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Ximia nobutb JONUTANBUNX —
bygbTe Takumu!

Ha ypokax ximii y 8 xjraci Bu misHaauca 6araTo HOBOTO i I[iKaBo-
ro mpo XiMiuHi eleMeHTH, IPOCTi Ta cKJaanHi peuoBuHU. OCHOBHUM
3aKO0HOM XiMii € mepioguUHMY 3aK0H, AKUHA BCTAHOBJIIOE 3aJI€KHICTD
XiMiYHOTO XapaKTepy eJIeMeHTiB, CKJIaAy i BIacTUBOCTe!l pPeUOBUH
Big 3apdAniB saep aToMiB. PeuoBUHY iCHYIOTEH 3aBASAKM TOMY, ITI[O aTO-
MU, MOJIEKYJIU Ta HOHU CIIOJIYyUYaloThCAa MisK cobo0. Tarky B3aeMomito
YACTHUHOK HA3WBAIOTh XiMiuHUM 3B’sA3KOM. 3HAIOUHN CKJAL i OYZOBY
PeYoBUHU, MOKHA CIIPOTHO3YBAaTH ii BacTuBOoCTi. Bam Tako:k Bifo-
MO, II10 B XiMil mopIrii peuoBMH OI[iHIOIOTH 3a KiJIBKiCTIO aTOMiB, MO-
JeryJ abo HoHiB, AKi B HUX MicTATbCeA. [loBiganucsa Bu i mpo peak-
Iii cImoJIyueHHs Ta PO3KJIALY, a Ie ¥ IPO OKMCHO-BiTHOBHI peakIrii.

Y nroMy HaBUYAJIBHOMY POIli B 03HAMOMUTECS 3 HAWBAMKJIUBIIITN-
MU KJIACAMU HEOPTaHIYHUX CHOJYK — OKCUZAMM, OCHOBAMU, KKUCJIO-
TamMu, aM(pOTEePHUMH TiAPOKCUIAMU, CONAMU. BuKoHyoUn XimMiuni
eKCIepUMEeHTH, BUABJIATUMETE XiMiUHI BJIAaCTUBOCTI X PEYOBUH.
HisHaeTecda Mpo iCHyBaHHA MOHIB y BOAi I YTBOPEHHA IX Yy BOOHUX
po3umHax KucjoT. Takok oTpuMaeTe iH(popMalliro IIpo opramiuni
CIIOJIYKHU, AKi MicTATHCA B POCJAMHAX, OpPraHi3Max TBapUH Ta JIIOLU-
HU, i IIpo Ti, 1110 OAEPIKYIOTH Ha 3aBoJaX i B 1abopaTopiax. 3BepHEMO
TaKOK BaIlly yBary Ha PpeUYOBUHU, AKi MU BUKOPHUCTOBYEMO B IIOOYTi.



XIMIFA NKOBUNTb AONMUTANBUNX — BYOABTE TAKMW!

Ik KopuctyBaTuUcs NiJPYHHNKOM

Ha mouaTky Ko:xkHOTO ITaparpada € saliluTaHHsd, IK1 aHOHCYIOTH 1 aKkTyaJIi-
3YIOTh po3MilieHut y ubomy Marepiaa. OCHOBHI 03HAUeHHS BUOKPEMJIEHO B
TEeKCTi KOJIBOPOM, a HOBi TepMiHM, BasKJIUBi TBePI:KEHH i cJI0Ba 3 JIOTIYHUM
HaroJocoM — KypcuBHUM mrpu@rom. 3a QR-KomaMu Bu MOsKeTe ITeperaaHy-
TH XiMiuHi Jocirigy Ta o3HatoMUTHCA 3 iH(popMAaIlielo, AKa JOIOBHIOE BUKJIA-
IeHe Ha CTOPiHKAaX IiApyYHUKA.

Y koxuoMy maparpadi Ta micJiss Hboro HaBeIeHO 3aBIaHHs, BIIPABU i1 3a-
maui. YMOBHI mo3HauKu (IiKTorpamMu) HOIIOMOXKYTh BaM 30Pi€HTYBATHCS B
TUIAX 3aBAaHb, CHOHYKATUMYTh 10 IIeBHUX Jiii:

Hymaiimo Poss’asyiimo 3agauy

Bapro 3uaTu Bissmemo 1o yBaru

Bigmrykatimo ExcnepumenTyiimMmo

'? O6rosoproiimo

YacTtuHa 3aBIaHb IPU3HAUYEHA AJIA BUKOHAHHA I'PYIOI0 YUHIB / YUEHUIH
(BasBuuaii y ckaaai 3—4 OOJHOKJACHUKIB / OMHOKJIACHUIID).

3aBIaHHsA, BIIPABU i 3aJadi migBUINEeHOI CKJIAZHOCTI IOMiueHO 3ipou-
KaMu.

VY KiHIi nizpyYHHUKa € BiAIOBiAl 10 mIeAKUX 3aJad i BIIpaB, CJIOBHUK Tep-
MiHiB, a TaKOK IIPeIMEeTHUN MOKaKUMK. BiH HOMOMOIKe INBUAKO 3HAUTHU
CTOPiHKY HiAPYYHMKA, HA IAKIiH iIeThCs IIPO KOHKPETHUN TePMiH, PEUOBHUHY,
ABuirie Torrmo. [ada JTOMUTANBUX MOAAaHO IIEPEJiKU JIiTepaTypu Ta iHTepHeT-
CaMTiB.

Baymianea po6ora 3 mMiAPYyYHHKOM AOIIOMOIKE BaM 3PO3yMiTu 3B’SI3KU
Mi»K CKJIamoM, OyJ0BOIO i BJIACTUBOCTAMMU PEUYOBUH, HABUNTHUCA Hepemdaya-
TH ¥ IMOSCHIOBATU XiMiuHi mmeperBopenHs. Bu mabymere HOCBiy 3 HMOIIYKY
B imTepHeTi moTpi6HOI iHm(popmaIii, oOroBopeHHA il 3 OJHOKJIACHUKAMU /

Buxronaiimo BupaBy




XIMIA MIOBATL AONMUTANBUNX — BYOBLTE TAKMMN!

ONHOKJIACHUIAMI, a B pasi moTpedu — KOPUT'YBAHHS, BUKOPUCTOBYIOUU
CBOI 3HAHHA 3 XiMil.

XiMi4yHUIN eKcnepnMeHT —
BaXX/INBUIN CKNagHNK HaBYaHHS

Bu npomoBxyBaTHUMeTe IOCHiIKYyBaTU PEUOBUHU, IXHi BJIACTMBOCTi, Ha-
OyaeTe HaBUUYOK 3 NOCJIMKeHHS XiMiuHMxX peakIiii. [Jo xiMiuHUX eKcIiepu-
MEeHTiB HeoOXiHO peTesbHO roryBaTucs. Cmocid i mocaigoBHiCTh iX BUKOHAH-
HS ONMCAHO B HiAPYUYHUKY. PeKomMeHaIii mmioq0 mpaBua poOboTHu i 0e3meKku B
ximiunomy KabineTi / 1abopaTopii BUKOHYHTE i B IbOMY HABYAJIBHOMY POIIi.
BynbTre o6epexuumu! HeBMijie MOBOAMKEHHSA 3 PeUOBMHAMMU HA YPOKax i BIO-
Ma, HeXTYBaHHS NpaBuUJ 0e3MeK’ MOXKYTh 3alIKOAUTU BaIllOMY 3I0POB’IO.
Homarlruiii ekcliepruMeHT BUKOHYITe JIMIIe 3 M03BOJY O6aThbKiB abo Bamimx
pigHUX.

Ho migpyunuka Ha miaatdopmi BIIIO cTBopeHO e-momaTok
(https://lms.e-school.net.ua/courses/course-vl:Acade-
mia+h9+14.08.2025/course/), ne posMillleHO HiAPYYHUK B
€JIEKTPOHHOMY BUIJISALi, TECTOBi 3aBHAHHSA AJIA caMOIepeBip-
KU, JiarHOCTYBaJbHi POOOTH IO KOMKHOTO IIiBpiuYs, Bigzeomare-
pianu, MmaTepianu i Bunrend. [lesaki marepianu 8 e-JOAATKA,  g-nonaTok
BUKOPUCTAHHSA SKUX He mOoTpedye peecrtparlii, posmiimeni Ha
https://9klas.academiabook.club/chemistry; learningapps.org/. Ko:xue
TeCTOBe 3aBJaHHsA, po3Milere Ha miaaTdopmi learningapps.org, nepembdauae
Bubip oxHiel mpaBUIbHOI BigmoBizmi.

KosxeH i3 Bac mepexoHaBcs, 1[0 BUBUATH XiMilo He0OXiHO A5 TOTO, 11100
po3yMmiTu, AK moOyZoBaHWII HABKOJIUIIHIN CBIT, 3a AKMMU 3aKOHaAMHU BiH
PO3BUBAETHCH, 1100 YMiTH BUKOPUCTOBYBATHU PidHi peuoBMHU Oe3MeUHO, He
pyliHylouu IpUPOAY, a obepiraroum i1 mpuMHOKYyIoun ii 6ararcrea. Bararo 3
TOT'0, IIPO IO Ai3HAETecsd i 1[0 IPAKTUUYHO BUIPOOYETE, 3HALOOUTHCA BAM Y
MaiOyTHBOMY.

Baxxaemo Bam ycmixiB y HaBuaHHi!
Aesmopu



Lllo B1 3HaEeTe 3 Ximil

Y unwomy poszisi Bu 3HalifeTe Bimomuil Bam Mmarepian. Binm mizcymoBye
BAIIli 3HAHHSA PO YACTUHKU, 3 AKUX CKJIAJAIOTHCS IIPOCTi Ta CKJIAIHI peuoBU-
HHU, BUAY XIiMiYHOTO 3B’ A3KY, IKMM CIIOJIyUYaloTheA aToMu Ta iionu. Haragaemo
BaM IIpO (pyHIaMeHTaJbHI 3aKOHU, BIIKPUTI 3aBOAKU SOCATHEHHAM y JOCJIi-
I)KeHHI peuoBHWH 1 ximiunux peakifiti. HaBemeni B posgini mpukiaagm obuuc-
JIeHBb 3a (popMyJIaMHi PEUOBUH i XiMiUHMMU PiBHAHHAMU 3HAI00JIATHCA BaM Y
IIbOMY HABUAJIBHOMY POIIi i Yac BUKOHAHHS BIPAaB i po3B’A3yBaHHA 3ama4.

§ 1. Atomu. Monekynu. Mloxn

Mpurapaere, BUKOopuctaere

» Yum pisHATHCA HaliMeHIIi yac-
TUHKY PEUOBUH?

P Sk cmosyuarThCSa aTOMU, MOJIE- / \
KyJu, oan? { | .'

P ki Bugu ximiuHOrO 3B’A3KY € B AR\ /
peuoBuHax?

Aromu. HaBuarouuncs y 8 Kjaaci, Bu gisHaIu-
cdA, 110 aTOMU MAalTh CKJAAHY OymoBY. ¥ iXHiX
anpax € nporonu (p*) i Helitponu (n°)?, a elek- Man. 1.

TPOHM (€7) PyXaloThCs HABKOJIO sifep He OyAb-  Atom XiMiYHOro efiemeHTa
lie, a B meBHUX opbitanax (masu. 1). ¥V cyuacHii  Neo 4 Bepunito

1F|,u.po HaNerworo aTomMa CKIafaeTbCs nle 3 npOoOTOHa.
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MOJeJIi aToMa, Y KOTPiil y3ATO 0 yBaru eHeprilo eJIeKTPOHIB, Il YaCTUHKN
POBMIOIiIAITH 38 IEBHUMU €HEPTeTUUYHUMU PiBHAMMY i migpiBHamu. Baxkiu-
Ba imdopMaIlia mpo aToMu XiMiYHUX eJIeMeHTiB Ta IXHIO eJIeKTPOHHY OYI0BY
MicTuThCA B niepioguuniit rabauii (popaar I, [logaTox).

OxapakTepusdyiTe cKJajn anpa aroma Piyopy i 3anulriTh egexT-
POHHY (popMyJay IIBOTO aToMaA.

1.V axkii opb6itani — 1s, 2s, 2p uu 3s — eJIEKTPOH Ma€e HaMeHIITy i
HalbinbITy eHeprio?

2. HasBiTh xiMiuHU# €J1eMeHT, aTOM AKOT'0 Ma€ TaAKy eJIeKTPOHHY Oy-
JIOBY:

1s22s22p3, abo [He]2s%2p3;

SAKII10 HA 30BHIITHEOMY €HEePreTUYHOMY PiBHI aToMiB mepebyBae Bizg omHO-
I'o 0 TPHOX eJIEKTPOHIB, TO Taki XimMiuHi eseMeHTH € MeTasiuaumu'. Pemrra
eJieMeHTiB — HeMeTaaiuni?, Meranaiuni eJjeMeHTH pO3MillieHi B nepioguuHii
TaOJIUIII HA IIOUATKY IepioAiB, a HeMeraadiuni — y kimmi nepioxis. Haragae-
MO, IO PaAiyCcH aTOMiB XiMiUHMX eJeMeHTiB 3MeHIIIYIOThCSA B IIepioxi 3JiBa
HAIIpaBo, a B FOJOBHUX HiArpynax 361JbIITyIOTHCA 3BePXY JOHU3Y.

ITopiBuaiiTe paxiycu atomis: a) Lii F;6) LiiCs; B) Fil.

BaxxkiuBuMy xapaKTepucTUKaMU aToMa € eJeKTPOHeraTUBHICTh — 37aT-
HicTb 3MilyBaTHu y cBiit 6iK eJIeKTPOHM Binm iHITTOro aToMa, a TaK0K BaJIEHT-
HiCTb — BJaTHIiCTH CHOJIyYyaTHUCA 3 IEeBHOIO KiJbKicTIO TaKMxX caMux abdo
iamux atomiB. Ha MoK/JIuBe 3HaYeHHS BAJIEHTHOCTiI XiMiuHOTrO ejeMeHTa
BKAa3ye€ KiJIbKiCTh HeCIIapeHUX eJeKTPOHIB B aTOMi.

EnexktTpoHeraTuBHicTh sKOro aroma 6inbiia — Jlitito uu Okcureny,
Kap6ouy uu ®ayopy?

Yowmy INigporen, @ayop i OKcUreH MarTh CTAJIY BaJeHTHICTE?

ATomMu MOKYTH icHyBaTH OKpeMo (HaIpUKJaj, B iHEPTHUX rasax) abo
CIIOJTyYaTUCS KOBAJEHTHUM 3B’f3KOM, HANAIOUV OAWH OJHOMY HecIapeHi
€JIEKTPOHM y CHiNbHEe KopucTyBaHHA. Misk aToMaMu 3 OZHAKOBOIO €JIEKTPO-

"BunaTkamu € lligporen, enili i Bop.
2BuHaTkn — CtaHym, MitomBym (B aTomax 060X eneMeHTiB 4 30BHiLLHI eneKTpoHn), Bic-
MyT (5 30BHILLHIX €EKTPOHIB).
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HEeTATHUBHICTIO BUHUKAE HEHOJAPHNI 3B A30K, a 3 Pi3HOIO — MHOJAPHUIA. Y
MIepIIOMYy BUIIAAKY CIILJIbHA IIapa eJIeKTPOHIB OJHAKOBOIO MipOI0 HAJIEKUTD
o0oM aToMaM, a B APYyroMy — 3MillleHa 0 OJAHOTO 3 HUX.

Cepen peuoBUH aTOMHOI OymoBu — ajmas, rpadir, uepBouuii ¢ocdop,
KBapi. BoHM IIaBAATHCS 3a BUCOKUX TeMIIEPATypP 1 He POSUMHSIOTHCA Y
BOJi.

Meranu MaioTh 0cO0IUBY OymOBY. ATOMU B HUX PO3MiIlleHi HACTiIbKU
ITLJIBHO, ITI0 JedKi eJIeKTPOHU 3aJUIIaI0Th ATOMY i HOUYNHAIOTH Xa0TUYHO PY-
xXaTucsd. YHACIiIOK IIbOT'0 ATOMU IIEPETBOPIOIOTHCA Ha IIO3UTUBHO 3apsaAiKeHi
YacTUHKMN — KaTioHu. XiMiuHUMi 3B’ A30K, KU peaidyeThbCca B MeTaJIi MixK
KaTioHaM¥ 3a JOIOMOTOIO JIeJIOKAJIiB0BAaHUX €JIEKTPOHiB, HAa3WBAIOTh MeTa-
JIYHUM 3B’ I3KOM.

Mouekyau. AToMu B MOJIEKYJIi CIIOJTyYeH1 KOBaJIeHTHUM 3B’ A3KoM. MoJte-
KyJapHy OyZ0BYy MaloTh HEMETAJ, CIONyKHU ['ifporeHy 3 rajoreHaMu, OKCH-
IV HeMeTAJIUHNX eJIeMeHTIiB!, KMCJIOTH, CIIUPTH, OiJIKM TOII[o (Mai. 2).

Man. 2.
Mopeni monekyn
a 6 S (a) i CCl, (6)

HagBits Bugm Mmozesneit mojekya cipku i xap6ou(IV) xmopuny, so-
OpakeHnX Ha MAJIOHKY 2.

Bawm Bimomo, 1110 puckoio y rpadiuHux opmMysaax MOJIEKYJ II03HAYAIOTh
CIiIbHY Iapy esieKTpoHiB. IIpukiagm eqeKTpoHHUX i rpadgivHux dopmyJt
MOJIEKYJI:

13 HETOJIAPHUM KOBAJIEHTHUM 3B’ I3KOM

HH H-H
i moIAPHUM 3B’ ABKOM
.. S+ 06—
H:F: H->F a6o HF.

SIKII10 aTOM yTBOPIOE 3 iHIITM aTOMOM OJIHY CITiJIbHY apy eJeKTPOHiB, TO
BiH OJHOBAJEHTHUM, AKIIO ABi CIiJbHI mapu — gBoBaJeHTHHUH i T. a. OTxXKe,
3a eJIEKTPOHHOIO a00 rpadiuHoio (POPMYI0I0 MOJEKYIN MOMKHA BUSHAUYUTHU
BaJICHTHICTH ATOMIB y Hili.

BuHATKN — okcupay atomHoi 6ygoeu SiO, i ByOs.
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CxaaniTh eqeKTpPoHHI Ta rpadiuHi opMysIu MOJEKYJT KUCHIO, a30-
0 Ty, aMOHiaKy, CIpDKOBOJHIO i BKaKiTh BaJIEHTHICTh BiAIOBIZHUX Xi-
MiYHUX eJIeMeHTiB.

OCKiZTbKY MOJIEKYJIU Oy2Ke CJAa0K0 IPUTATYIOThCA OJHA IO OJHOI, pevuo-
BUHU MOJIEKYJIAPHOI OYIOBU MJIABIATHCA 1 KUILIATh 32 HEBUCOKUX TeMIIe-
paTyp.

Mixx moseryJsiaMmu (pTOPOBOAHIO, BOOM, aMOHiaKy, y AKUX aromu Ligpo-
reHy cmoJydeHi 3 aromoMm Payopy, Okcureny abo HiTporeny, peanisyernscs
BOJHEBUII 3B’ I30K:

8+06— O+0— O+0o-—
...HF...HF...HF...
SKiro HasBaHiI peuoBuHU IIepebyBalOTh ¥ PiAKOMYy ab0 TBepAOMY CTaHi, TO

5+ 5— 25— 36—
aroMm H oxuiel mosekyan npuraryerbesa 1o aroma F, O a6o N ixoi mosery-

au. «Hemomineni» mapu eJIeKTPOHIB, AKi € B aToMaX 3a3HAUEHUX XiMiuHUX
eJeMeHTiB, TAaKOXK IPUTATYIOThCA A0 aToMma ligporeny. Ileit Bug ximiuHOTO
3B’A3KY 3HAUHO CJIAOINI 3a KOBAJIEHTHUH 3B’ I30K.

BogueBi 3B’A3KKM YTBOPIOIOTHCSA TAKOMK YV PO3UMHAX MIisK MOJIEKYJIaMK
PO3UMHEHUX PEUOBUH i BOAU.

Honu. AToMu MOKyTb BTpauaT ab0 IPUEAHYBATH OAUH UM KiJbKa eJIeK-
TPOHIB, IePETBOPIOIOUNCH Ha 3apAAKeHI uacTuHKY — iioHu. VloH Mae cTiii-
Ky eJIeKTPOHHY OYAOBY; Ha HOT0 30BHIIIIHLOMY €HEePreTHYHOMY PiBHIi mepe-
OyBae 8 esexTpoHiB (ab0 2 eleKTpoHN Ha eguHOMY 1-My piBHI). Ilo3uTuBHO
3apamKeHi ToHu HasuBaloTh KaTionamu (K*, Ca?"), HeraTuBHO 3apAmgKeHi —
amionamu (I", S%°).

Ilixg vac xiMmivHMX peakIiii Misk MeTaaMu i HeMeTaJIaM1 aTOMU MeTajiu-
HHUX eJIEeMEeHTiB BTPaualTh €JIeKTPOHU, a HeMEeTATIIYHUX — OTPUMYIOTH iX.
3arajbHi cxeMHu IIepeTBOPEHH aToMiB MeTadiunux (M) i HeMeTaIiuHUX eJje-
meHTiB (E) Ha floHU:

M —ne — M"; E+me — E™.

CriamiTs cxemu mnepeTBoperusa aroMis JlitTiro Ta Okcureny mHa fioHun
1 3anUIIiTH €JIEKTPOHHI (hOPMYJI YACTUHOK.

EnexTpocraTnuHy B3a€MOIiI0 MiK HPOTHUJIEIKHO 3apAMKEeHUMU HOHAMU
B PEUOBUHI Ha3mWBaOTh HOHHUM 3B’ A3K0oM. lleit Bua ximiuHOTO 3B’ A3KY pea-
Ji8yeThCs B OiJIBIIIOCTI OKCHAIB MeTAaTiuHUX eJIEeMEeHTiB, CIOJIYyKax MeTasiu-
HUX eJeMeHTiB i3 ramorenamu (mai. 3), Cyabdypom Tomo. VloHHI peuoBuHH
IJIABJIATHCA i KUIJIATH 38 BUCOKUX TEeMIIEPATYP.

¥ ramenomy BanHi Ca(OH),, xpeiini CaCOg, amiauniii cesitpi NH4NO; €
ckaanui itouu OH™, CO3, NHj, NO3z(mau. 4). AToMu B TaKUX HOHAX CIIOJIyYe-
Hi KOBaJIECHTHUM 3B’ A3KOM.

VY #ioHHIY crToyIli cyMa 3apAiB yCixX KaTioHiB Ta aHiOHIB JOPiBHIOE HYJIIO.
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Man. 3. Man. 4.
Kpuctan miHepany dntooputy CaF, i doparmeHT Mopenb HiTpaT-ioHa
KPWCTanivyHnX rpaToK L€l pe4oBUHN

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBinm MaTepiaji, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3amuImiTs y 30-
XTI BiAIOBiAHI BUCHOBKU.

ioro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IlosgcHiTH, YoMy Ballia OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HasBiTh OCHOBHI XapaKTePUCTUKU aToMa.
2. 3 aKUX HAWUMEHINNX YACTHUHOK CKJIaZaioThesa rpadiT, Boga, KyXOHHA
cinp?
*3. fIK MoJKHa CIIPOTHO3yBaTH BAJEHTHICTh XiMiuHOTO esteMeHTa?
4. Axuii Bug xiMiuHOTrO 3B’ 3Ky peasidyeThCs B MOJEKYJIi Ta CKJIATHOMY
oHi?

Momipkyiimo

5. UuM MOKYTH PiSHHUTHCA aTOMHU OJHOro XimiuHoro egemenTa? Ak Ha-
3WBAIOTH BiAIOBiAHI BuaM aToMiB?
AHnanisyiimo

6. IIpoananisyiiTe TBepa:KeHHA. YU € 3-TTOMiK HUX IPaBUJIbHI?
I. KinbKicTh eJIeKTPOHIB B aTOMi Taka caMma, I10 i IPOTOHiB.
II. Pagiyc kaTioHa xiMiuHOTO ejleMeHTa MEHIITNI, HiK aToMa.

*3ipoukoto (*) TyT i gani nosHayeHo 3aBAaHHS, BNpasy i 3a4adi NigBrLLEHOT CKIagHOCTI.
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a) mpaBuJabHe auire I;
0) npaBuabHe Jguie I1;
B) 00uIBa IIPaBUJILHI;
T') HeMa€ TPaBUJIbHUX.

MosicHoliMmo

piant

"

7. BukopucToByiouu eJeKTpoHEY hopmyry Kapbory Ta ii rpadiunuii Ba-

HOSCHITH, YOMY IIell aTOM MaliKe y BCiX CIIOJIYKaX BUSBJISIE BaJIEHT-

HicTh 4.

8. Boma i meran CH, maroTh Maiiyke OJHAKOBiI BiHOCHI MOJIEKYJIAPHI

Macu, aje iXHi TeMaepaTypHu ILIaBJIeHHS iCTOTHO pisHAThes. 1K came i

yomy?

BukoHaiimo BnpaBy

SO3. 3006pasits rpadivni hopMysIH MOJIEKYJI ITUX CIOJIYK.

BiZHMMU KaTioHOM Ta aHiOHOM:

9. Busnaure BajeHTHicTh XimMiuHUX enemenTiB y cmoaykax Cl,0, BFg i

10. 3anuIiTs y KJIiTUHKAX Ta0aUIli (QOPMYJIH PEUOBUH, YTBOPEHUX BiAIIO-

WNoun NH; Na* Ca?* Fe3*

Cl-

NO3

SO%

PO§

11. BusHauTe 3apAnu HOHIB Y peUoOBHMHAX i3 TaKUMU (POPMYJIaMM:

Fe(OH);, AlySs, LiyCO3, Mgs(POy);.

12. MonumriTh cxeMu YyTBOPEHHA HOHIB i aTOMiB:

a)Cr...e =Cr; B) Fe?" ... e- = Fe?';
6)H ..e =H; r) Pb?" ... e = Pb.

13. YKaxiTs OymoBy i Bug XiMiuHOTO 3B’ SI3KY B CipKOBO/IHi:

a) aToMHAa, KOBAJeHTHUIA;

0) MoJIeKyJIsApHA, BOSHEBUIA;

B) fioOHHA, HOHHUI;

I') MOJIEKYJISAPHA, KOBAJEHTHUIA.

Cal,,
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§ 2. OcHOBHI 3aKOHU XiMmii. XimMmiuHi peaku,ii

MpurapaeTe, BUKOpUCTaETe

PV uomy mosArae CyTh NepioguUHOrO 3aKOHY ?

P ki ocobiamBocTi OyZOBHU ras3iB € OCHOBOIO 3aKOHIB IJIA IIUX
pedoBuH?

P 3a AKuUMUE 03HAKAMU KJIacUPIKYIOTh XiMiuHI peakiii?

Ilepioguunmnii 3aKoH. OMHIIM 3 OCHOBHIX 3aKOHIB ITPUPO/IY € TIEPiOTUIHU I
3aKOH, a 1oro YHAOUHEeHHAM — mepioguuna Tabuauiisa. Ileit 3akoH 06’ egHye
ximMiuHi eTeMeHTHU Ta YTBOPEHI HUMU PEUOBUHU, OIIOMArae nepeadbavuaTu xi-
MiuHi BiacTuBOoCTi peuoBuH. HuHi mepiogmuumii 3aK0H (DOPMYJIIOIOTh TaK:
8/1ACMUBOCMI XIMIYHUX eleMeHmi8, NPOCMUX PeLo8UH, & MAKoX cKiad i
gracmusocmi cnoiyk nepebysaomsos y nepio0uyHiil 3anrexrcHocmi 8i0 3HaAYeHb
3apsdis sdep amomia.

3i 30inmbIlIeHHAM 3apsaAiB AJep aATOMIB IMEepioAMYHO 3MiHIOETHCS IXHS
ejeKTpoHHAa OynmoBa. Ile 3yMoBIiIIoe TIepiognuHy 3MiHYy XiMiYHOTO XapaKTepy
eJIEMEeHTiB, 3HaUueHb 1IXHBOI BaAJEHTHOCTIi, CKJaay i BJIacTUBOCTEl PEUOBUH.
VYce BuKJIazieHe CTAHOBUTH CYTh IIEPIOANYHOTO 3aKOHY.

ITopiBHSANTE eJeKTPOHHY OyZOBY aTOMiB XiMiuHUX eJeMeHTiB 2-To
Ta 3-ro mepiomisl:

IIe- I'pynu

piox | | II I11 IV A\ VI VII | VIII
¥ 9 3Li 4Be 5B GC 7N 80 gF 10Ne

2s! | 2s? |2s%2p'|2s%2p?| 2522p? | 2522p* | 2522p° | 25%2p°

uNa|;Mg| 3Al 1451 15P 165 17C1 18Ar
3s! | 3s? |3s23p!|3s%3p?|3s23p?| 3s23p* | 3523p° | 3s23pS

IIpoinmtocTpyiiTe mnepiogmyHicTh B3MiHM XiMiYHOTO XapakTepy
IPOCTUX PEUOBUH 3i 301/IbIIIEHHAM 3apANY ALep aTOMiB, BUKOPHUC-
TaBIIU HaBeleHUH (pparMeHT nmepiognyuoi Tabauili, i MOACHITH 110
3MiHY.

3aKoH 30epesKeHHa MaCH PEYOBUH ITiJx yac ximiunoi peakuii. Bam Bizomo,
110 Ieil 3aKO0H (POPMYJIIOIOTE TaK: MACA PeYos8ul (peaxkmanmia? ), uo 63a1u
yracmyv Yy ximiuHill pearyil, opieH1oe maci pewos8ur (npodyxmis ), Axi ymeo-
punucsa eHacnidok peakruyii. IR0, HATTPUKJIIAM, CipKa 3Topsae B KUCHI 3 YTBO-
PEeHHSAM CipumnCcTOro rasy, To

m(cipkm) + m(KucHi0) = m(cipuucToro rasy).

"HaBeneHo cknag, 30BHILUHbOIO EHEPreTYHOro PiBHS.
2YacTo BUKOPUCTOBYOTb TEPMiH KpEareHTu.
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ﬁ O6uucaiTs (YyCHO) Macy KaJjbllilo, III0 IIpOpearyBaB i3 6poMoOM Macoio
> 80 r 3 yrBOpeHHAM Kanblliit 6pominy CaBr, macoio 100 r.

IIixg vac ximiuzoOl peakirii aToMu He BUHHNKAIOTE i He 3HUKAaI0Th. KiIbKicTh
aTOMiB KOYKHOT'O XiMiUHOTO ejieMeHTa OO0 peaKIlil JOpiBHIOE KiJIbKOCTi f1oT0
aToMmiB miciia peakii. Ha mme BkasyooTs ximMiuHi piBHAHHA:

2A1+3S = A]zS3; CH4 + 202 = COZ + 2H20.

IlepeTBOpiTh cXeMy peakiIiii, AKa BigfOyBaeThCA Hig yac Kopoasii mixi,
Ha XiMiuHe pPiBHAHHSA:
Cu + Oy + COy + HyO — (CuOH),CO3.

3axkoHu mjaq rasie. 'asu BigpisHAOTHLCS Bif pigKMX i TBEepAUX PEUOBUH
THM, IO iXHi HalIMeHIIIi YaCTUHKY IIepedyBalOTh Ha Ay:Ke BeIWKUX Bimcra-
HAX onHa Bix ogHOI. IluM 3yMoOBJIeHe iCHYBaHHA KiJbKOX 3aKOHIB /1A peyvo-
BUH y Tra3yBaTOMY CTaHi.

3rigHo i3 3aKoHOM ABOTaIpo, 8 00HAKO0BUX 00’ €EMAX PiBHUX 2a3i6 3a 00HA-
KO8UX meMnepamypu i MUcCKy MicMumuvcs 00HAK08a KilbKicmb MoseKyn’.

V¥V ximii mopirizo peuoBUHI XapaKTePU3YIOTh He Juille i1 Macoro 4 06’eMoM.
Bu 3Haete, 110 4JI MIHOT0 TaKOK BUKOPUCTOBYIOTH BEJIMUNHY, Ha3Ba AKOI —
KinbKicTh peuoBuHU. OnuHurero ii BuMipoBaHHSA € MOJIb. 1 MOJIb — HOPILisa
PEUYOBUHU, AKA MicTUTE 6,02 - 1022 HaliMeHIIINX YaCTUHOK (ATOMiB, MOJIEKYJI).
OnHakoBi KiJbKOCTI peUyOoBMHU rasiB 3a OJHAKOBHUX TeMIIEPATYPH i TUCKY
3afiMaloOTh OJHAKOBUH 06°eM, a 00’emM 1 MOJIb OYAL-AKOI'0 rady 3a HOPMaJIib-
HUX yMOB? cTaHOBUTL 22,4 1.

Ha mpakxTuili yacTo BUKOPHCTOBYIOTh 3aKOH 00’€MHUX BiIHOIIIEHDb rasiB
y XiMiuHUX peakmiax. 3rigHo 3 HUM, 00’ eMU 2a3i8, AKi 63aemM00il0OMb MiXC
00010 ma ymeoprwmuvcsa 6HACAL00K peakyil, 6i0HOCAMbCA AK He6eAUKI Uil
yucaa. I1i yucna e KoedirienTaMmuy B XiMiyHUX PiBHAHHAX:

V(NO) : V(Oy) : V(NOp) = 2:1: 2.

O6uucaiTy 00’eM KHCHIO, SKkuil npopearye 3 HiTporeH(II) okcumom
o6’emom 4 1. (YcHo.)

Yu 3miHuUTBCA cyMapHUil 00’eM rasiB yHacaifok peakriii N,O —
— Ny + 05?7 fK1o 3MiHUTBCA, TO AK caMe i y CKiJIbKU pasiB?

Ximiuni peakiii. IlepeTBopeHHsa OJHNX PEUOBUH HAa iHII BigOyBaroThCs
B PiBHUX cepefOBUINaX 3a Pi3HMX YMOB i1 3 HEOJHAKOBOIO IIBUAKicTIO. BoHu
MOJKYTBb CYIPOBOIKYBATUCA BUIIJIEHHAM a00 MOTJINHAHHAM TeIlJIOTH, YTBO-
peHHAM rady abo ocany, MOABOI0, BHUKHEHHAM a00 3MiHOI0 KOJILOPY TOIIO.

' 0ns iHepTHUX rasiB — renito, HEOHY, aproHy Ta iH. — OAHaKOBa KiNbKiCTb aTOMIB.
2HopMmarbHi ymoBM (H. y.) — Temnepatypa O °C i Tck 760 MM pT. CT.
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XimiuHi peakiIrii kiaacudikyooTh 3a pisBHUMHU 03HAKaMU, 30KpeMa:
® 32 KiJIbKIiCTIO peaKTaHTiB i IPOAYKTiB

H, + Cl, = 2HCl; Ca(OH), = Ca0 + H,0™;

pPeaKI[is CroJyYeHHs peaxIiia po3kaamy

® 3a TellJIOBUM e(DeKTOM

t t
S+ 0,=1S80,; AH < 0; MgCO; = MgO + CO,T; AH > 0.
eK30TepMiuHa peakiia eHJ0TepMiuHa peakiia
(TemyioTa BULIISAETHCA) (TernsoTa IMOTJINHAETHCS)

o AaKux TUMNiB peaKIliil HaJeXXaTh XiMiUHi TepeTBOPeHHA PEUOBUH,
300paskeni Ha Mmanouky 5? CkaagiTh BigmoBigHi ximiuHi piBHAHHS.

Man. 5.
XimiuHi peaKuii 3a y4acTio NPoCTMX peyoBuH (a)
i 37X yTBOpPEHHAM (6)

SKIIT0 HAaiMeHIIIi YacTUHKY pPeaKTaHTiB OOMiHIOIOTHLCS €JIeKTPOHAMM, TO
Taki peakIil HasMBaIOTh OKUCHO-8i0HOBHUMU. BOHU Big0OyBaroThCs IIif uac
doToCcHUHTE3Y, KOPO3il MeTaJiB, ogepKaHHA MEeTAJIIB i3 PyI.

: Yomy Bci ximiuHi peakirii 3a y4acTio IIPOCTHUX PEUYOBUH € OKNCHO-
{ BigHOBHUMU ?

Brpara peuoBHHOIO €JIEKTPOHIB € OKMCHEHHAM, a IPUEIHAHHS eJIeKTPO-
HiB — BigHoBieHHaM. IIpukjan oKMCHEHHA PeUYOBHMHU — Ii B3aeEMOIid 3
KucHeM. g peakIlis MoKe CYyIPOBOAKYBATHCS TOPiHHAM abo BigdyBaTucs
MOBLJIbHO, iHOAL 0€3 BUAMMOI'0 30BHIIIIHLOTO edeKTy. BigHOBIeHHA 3a3HAaE,
HAIIPUKJIAL, MeTaJiuHa pyla, IepeTBOPIOIOUNCh Ha MeTaja. PeuoBuHA, AKa
OKMCHIOETHCS, € BI0HOBHUKOM, a AKa BiTHOBIIOETHCA, — OKUCHUKOM.

BusnauTe okucHUK i BimHOBHUK Y peakiii Mg + S = MgS i sanunrits

BiAIIOBigHI TepMiHU B HaBemeHi cxeMmu:
cxema OKUCHEeHHS cxema 8i0HOBJLEHHA

Mg (coeereennl) = 26 = Mg S (errrennns) + 207 = S7
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Bararo peakiriii Bim6yBaeThcs 3a HasgsBHOCTI KaTasrizaTopis. 1i peuoBunu
OPUINBUAINIYIOTEH, HAIPUKJIAM, PO3KIALAHHSI I IPOTeH IIePOKCULY

MT'LOZ
2H,0, = 2H,0+ 0,7

a00 YMOXKJIMBJIIOIOTE Iepedir peakIliii (Ipo Taky peakiliio izmeTbes y BIpasi b).

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIlim MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIlliTe y 30-
XTI BiAIOBiAHI BMCHOBKH.

ioro oJHOKJIACHWMKAaM / ogHOKJacHuIAM. IlopiBHANTE cBoto i ixHIi

@ CohopmytoiiTe IikaBe 3amnuTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IToscHiTH, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. OxapakTepusyiiTe 3MiHy XiMiuHOI aKTMBHOCTi ITPOCTUX PEUOBUH Xi-
MiyHUX esieMeHTiB 2—3 mepioxiB Bix JliTito o Aprony. IlocTtymoBuii
Y1 IepioguUHNN XapaKkTep Mae 1 3Mina?

2. HasBiTh BigHOIIIeHHS 00’€MiB BOAHIO 1 KMCHIO B PeakIlii MisKk HuMM.
3. ¥YaroabpTe xiMiuHy peakIito 3 ii Tumom (Tumamm):
XimiuHa peakuis Tun pearxuyii
1) 2Na + Cl, = 2NaCl; a) CIIOJIYUeHHS;
. 0) poskJan;
2) 2Pb0, = 2PbO + 0,T; B) OKHMCHO-BiJJHOBHA.

3) Fe,05 + 2A1 < 2Fe + Al,Oq;
4) Ca0 + CO, = CaCOs;

BukoHalimo BnpaBy

4. IlepeTBOpPiTH HaBeEeHi cXeMU peaKIliii Ha XiMiuHi piBHAHHS:
a) P+ 0y > P,0s5; r) FeO + Oy - Fe,035;
6) H;BO; —» B,05 + Hy0; ) AgNO; —> Ag + NOy + Oy;
B) Al + HySO, — Aly(SOy)3 + Hy; e) MnO, + Al - Mn + Al,Os.

5. CkaamiTh piBHAHHSA €K30TePMiUHOI peakIrii jiTito 3 cipkoio i mosuaure
ii TemyioBU e(PEKT.

6. Amoniaxk NHj 3ropsae y KucHi 3a HagBHOCTI KaTajiszaTropa 3 yTBOPEH-
"Ham Hitporeu(Il) okcuny i mapu. CriaamiTs ximMiuxe piBHAHHS Ta BU-
3HaUTe BimHOIIeHHA 00’€MiB: a) rasiB-peakTanTiB; 6) ra3syBaTuX IIPO-
IVKTiB peaxirii.
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Po3B’s3yiiMmo 3apauy

7. O6uncaitTs 06’eM XJ10py (H. y.), AKIIO HOr0 KiJIbKiCTh PEUOBMHI CTAHO-
Buth 0,02 moab. (YcHO.)

8. Hamuuit ras conajmuiam B TakoMy camMoMy o6’emi KmcHio. O0uucaiTh
00’eMHi yaCcTKU ras3iB B OTpUMAaHi# cyMmitri.

9. Ilicasa mepeTBOPEeHHA YaCTUHU KHMCHIO Ha 030H 00’ €M ra3iB 3MeHIITIBCSA
Ha 9 Mj. O6umCIiTh 06’€M 030HY, AKUMN YTBOPUBCA.

§ 3. KinbKicHi po3paxyHku B Ximil

MpurapaeTte, BUKOpUCTaeTe

P dAxi o0umcieHHA BUKOHYIOTH 34 XiMiUHOIO (DOPMYJIOI0 pedo-
BUHU?

P Sk BUKOPUCTOBYIOTH KiJIbKiCTh PEUOBUHU y PO3B’A3yBaHHI
3agau?

P K 3aificHIOITH OGUYKNCICHHS 3a XIMIYHMMY PiBHAHHAMM ?

O0uncienHa 3a XximiuHoio (opmyaoro. 3HawUM XiMiuHy (Gopmyay
CKJIQJHOI PEUOBUHU, MOKHA PO3B’A3yBaTu pisHi sazaui. Hampukmaan, Bu-
3HAaYaTH Macy XiMiuHOTO eJIleMeHTa, SKa MiCTUTLCA B IIEBHil Maci CIIONyKH,
00UYMCJIIOBATH MACOBY YaCTKY eJIeMeHTAa B CHOJyIli a0 BiTHOIIIeHHA Mac eJe-
MEHTiB y HilA.

MacoBa yacTKka OHOTO 3 XiMiUHUX eJJeMEeHTIiB y peYHOBHHI CTAHOBUTH

40 % . YramiTh (popMyau TaKMX PEUOBUH cepend HaBemenux: MgO,
S0;3, N,0, CH;COOH.

O0uyuciIeHHA 3 BUKOPHMCTAHHAM KiJIBKOCTi PEYOBMHHU, MOJAPHOI MacH i

MOJAPHOTO 00’emy. Bam Bizomo, 1110 KiJIbKiCTh PEUOBUHU MOYKHA O0UMCIIIO-
BaTU 3a TAaKUMU (pOpMyJIaMu:

N o_m. oV
Ny’ M’ Vit

n:

ne N — kinbKicTs aTomiB a60 mosiexyt; N = 6,02 - 102 moap ! (cTana ABora-
Ipo), M — monsapHa Maca, Vy — MOJApPHUH 06’ eM. MogapHYy Macy pe4oBUHU
00YHCJIIOIOTE 34 11 XiMiuHOI0 OPMYyIO0IO.

@, BusHauTe KiJbKiCThL pedyoBUHHU, AKA MicTUTBCA: a) y ocdini PHy
' macoio 3,4 r; 6) y kucHi 06’emom 0,448 i1 (H. y.). (YcHO.)

3HaUYM MOJIAPHY Macy PeUYOBUHM, MOKHA BUBECTH ii POPMYIY, a TAKOMK
3’scyBaTH, CKiJIbKI aTOMiB IIEBHOIO XiMiUHOIO eJIeMeHTa MiCTUThCSA B MOJIe-
KYyJIi peYOBUHU.
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1. BuBeniTs opMysry okcuay XJaopy, SKIIO MOJAPHA Maca CIOJYKHU
CTaHOBUTH 87 I'/MOJb.

2. Moasipua maca kucsaoru HCIO, cranoButs 100,5 r/Mons. Busnau-
Te KibKicTh aToMiB OKCUTEHY B MOJIEKYJIi KUCJIOTH.

3a MOJIAPHOIO MAaCOI0 i MOJIAPHUM 00’ €MOM PEeYOBUHU BU3HAUYAOTH il I'yc-
TUHY:
oM
Vu

@ O6GUMCIITE TYCTHHY BYTJIEKHUCJIOTO Iady 3a HOPMAaJIbHUX YMOB.

3anuriits iHiry GopMysy AjaA 00UUCIeHHA T'yCTUHY, BiIOMY BaM 3
disurn.

o6 gisHaTHCsA, AKWH i3 BOX radiB BasKumil, 00UYMCIIOIOTH BiTHOCHY T'yC-
TUHY ogHOTO0 rasy (B) 3a xpyrum rasom (A4):

p(B) _ m(B)'_ _M(B)
pd)  m@A) M@ -

Dy(B) =

@ BusHauTe, y CKiJIbKU pa3iB HEOH BasKUMWil 3a BOJIEHbD.

O0uuciaenHa 3a XxXimiuauvu piBHAHHAMuU. Po3B’sa3yBaHHS 3ajad,
IOB’SA83aHUX 3 XIMIUHMMM peaKIiiMM, I'PYHTYETHCA HA 3HAHHAX XiMiuHMX
BJIACTMBOCTEHN peuoBUH. [0 KOXKHOI 3a7jaui CKJIaAa0Th XiMiuHe piBHAHHA.

HaBogumo mpuKJIagu po3B’sI3yBaHHS 3amad IILOTO TUMY (IIepIoi 3ama-
ui — gBoMa crrocobamm).

3apaua 1.
O0umcauT Macy asory, AKHI IIpopearyBaB 3 BOSHEM, SKII[O YTBOPUBCS
aMoHiak macoo 5,1 r.

OaHo: Po3B’a3aHH4

m(NHg)=5,1r 1-it cnoci6o

1. BanncyemMo piBHAHHSA peakilii, yKasaBIIu
m(Ny) —? Hang 1 mig ¢gopmysaaMu asoTy W aMOHIaKy
MacH PeYOBUH:

xr 5,1r
Nz + 3H2 = 2NH3.
28 2+17r

2. CkilamaeMo IIPOMIOPIiI0 Ta OOYMCIIIOEMO
Macy asoTy.

"Macwu ogHakoBux 06’emiB rasis.
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3rigHo 3 PiBHAHHSAM peaxiIrii,
i8 28 r Ny yrBOproeThea 2+ 17 r NH,
3a YMOBOIO 3aJaui

i3 x 1 Ny — 5,1 NHg;
x=m(Ny) = 288510 o
2:-17r
2-1t cnocib

1. O0uncI0eMO KiTbKiCTh PEUOBUHU, KA Mic-
TUTHCSA B 3aJIaHi Maci amMoHiaKy:
5,1r
n(NHs) = ————— =0,3 moub.
17 r/moub
2. 3ammcyeMo piBHAHHSA peakIiii Ta KiJgbKoc-
Ti pedyoBMHM HaJ i mix opmysamu as3oTy i
aMOHiaKy:

X MOJIb 0,3 MmoJb
N2 + 3H2 = 2NH3.
1 MmoJIb 2 MOJIb

3. O0umcII0eMO KiTbKiCTh PEUOBUHU a30TY (3a
OPOIIOPITi€0) Ta oTo Macy:
1 mosn - 0,3 MmosIb
x=n(Ny) = >
2 MOJIb

=0,15 moJab.

m(Ny) = n(Ny)- M(Ny) =
=0,15moap - 28 r/moub = 4,2 T.

Bignoeigb: m(N,) =4,2 .

@ O6uuciaites (yCcHO) Macy CipKwu, I0 Ipopearye 3 KMCHEM 00’ eMoM

2,24 1 (H.y.).

3apaua 2.

Yuacaimoxk marpiBamua aprentyMm(l) oxkcumy macoo 5,0 T yTBOpPMIH-
ca mMeras i raz 06’ emom 168 mu1 (y mepepaxyHKY Ha HOPMAJILHI YMOBH).
3’sicyBaTH, Yu BECh OKCHU/J PO3KJIABCH.

OaHo:

m(Agy,0)=5,0r
V(0y) =168 ma (H.y.)

Yu Bech Ag,0 poskaaBcsa?

Po3B’a3aHH4

1. SanncyemMo piBHAHHSA peakilii, yKasaBIIHn
Hang i mig popMyJIo0 OKCHAY HOro Macu, a
KHCHIO — 00 eMu:

xr 0,168
2Ag,0 =4Ag + 0,7.
22321 22,4 n
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2. O6uncaEMO Macy OKcHAy (3a IIpOmopILi-
€10), IIT0 PO3KJIABCA.
3rigHo 3 PiBHAHHAM peaKIrii,
i3 2+ 232 r Ag,0 yrBOpioeThesa 22,4 i Oy,
3a YMOBOIO 3aJaui
izxrAg,0 — 0,168 1 Oy;
= m(Ag,0) = 2+232r- 0,168 1 _3.481.
22,4 1
Orpumana maca apreutym(l) oxcuay menra
3a5,0r.

Bignosigb: yHAcaiTOK XiMiuHOI peakIrii
He BeCh OKCIHJ PO3KJIABCH.

3amnponoHyiiTe iHIIUH cToci6 po3B’A3yBaHHA 3amaui 2.

% Busuaure, un BUCTAUUTL KHUCHIO 00’eMoM 2,5 JI IJIs IIePEeTBOPEHHS
— TAKOI'0 CAMOT'0 00’ €My YaLHOI'0 I'a3y HA BYIVICKUCJINUA Ias.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaJj, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
XTI BiAIOBiAHI BHMCHOBKU.

3ampornonyiiTe 3aJauy 3a TeMoio nmaparpada a8 OSHOKJIACHUKIB /

onHoKJacHUIb. [lopiBHSAITE BalTy Ta iXHi Bigmosigi.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. 3amaui AKX TUIiB BU BMi€eTe pO3B’A3yBaTU? .
2. HassiTh ssKkoMora 0inbIiie rasis, Jerminx 3a HoBiTpH. 3i4
3. 3anumriTe Haj (GopMyJIaMHu IPOAYKTIB peakIliit ixmi kimbkocti peuo- MO
BUHU: MIHAB
2 Moub 2,24 n1(uH.y.) MiCLI,Sl-
a) Be + S = BeS; B) C+ 2H, = CHy; MU
1,5 mosb 10r
6) 2NO + Oy = 2NO,; r) CaCO4 = CaO + COzT.

4. Busuaure 06’eM (3a H. y.) BOgHIO (YCHO):
a) macoio 20 r;
0) kimbkicTio peuoBuHU 0,1 MOJIB;
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10.

*11.

12.

. ki rasu — asor, ByrJeKuciauii ras, me-

. B ogmu pesepByap 3i0paHo CipKOBOIEeHB

. Y AKOMY BiIZHOIIIEHHI 3a Macol B3aEMO-

. Busnaure (ycHO) Macu IpoAyKTY peakIrii ta

CTAPTYEMO

B) AKIIO ras mictTuth 12,04 - 102 mosexy.;
') AKI0 ras mictuts 6,02 « 102 aTomis.

Momipkyiimo

TaH, CipuMCTUH ras, KNCeHb — MOKHAa 30u-
paTH B CKIAHKY, K 300pasKeHO0 Ha MAJIIOH-
Ky 6?

H,S, y npyruii — yd4erBepo 0iibIlly Macy
amoniaky NHs. ¥V axomy rasi mictuthesa
OinbIIie MOJIEKYJI i B CKiIbKY pasiB?

Po3B’asyiimo 3apauy

IiIOTH MIPOCTi PEUOBWHM, AKITO BHACTiTOK Man. 6
peakiiii yTBOpHOETbCA cipumcTuii ras3?

36upaHHA rasy, aKuii
(Vero.) P y

YTBOPIOETLCS Mif, Yac

i peakuji
peaKTaHTy, 110 3aJIUIINBCA MiCIsa peaKkrii:
2 MOJIb 2 MOJIb 1Mmoap 5r
a) 2Li + H, = 2LiH; B) C + 2H, = CH,;
3 MOJIb 3 MOJIb 340 r 2 moub
6) 3Mg + N2 = Mg3N2; P) Ca + F2 = CaFg.

. O0uucaiTh 00’eM BYTJIEKHCJIOrO rasdy, AKHI YTBOPUTHCA BHACJIIZOK

CIIAJTIOBAHHS BYTiIaA Macoo 150 Kr y HaAJIUIIKY IIOBiTPA, AKIIO Ma-
COBa YaCTKAa HETOPIOUMX JAOMIIIIOK Y IIbOMY BYTiJIi cTaHoBUTH 20 % .
BukoHatiTe 00UMCIeHHS 1010 KAJBIiHA CyIb()iay i 3arT0BHITH TAOIUITIO!

m(Ca,S,), r m(Ca), r| m(S),r n(Ca), n(S), dopmyaa
MOJIb MOJIb CIIOTYK U

144 80

YHacaizok peakifii merany macoro 56,0 r 3 mJocTaTHBOIO KiJIbKiCTIO
KHCHIO yTBOopuBcA oKkcun M,05 Mmacor 75,2 r. BusHaure meraJ.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

BuronaiiTe posmiieni 3a QR-KomoM ab0 MOKINKAHHAM
(https://learningapps.org/display?v=pe33frlec25)
TeCTOBi 3aBJaHHA 3a MaTepiajgoM I[LOTO PO3Iiay HifpyU-
HUKA.




Posnin

Hocnig)xyemo ocHOBW,
KNCNOTW, aMoTepHi
rigpokcmngn, okcngu, coni

Bu 3HaeTe, 1110 BCi peYOBMHM HOLIJISIOTH HA IIPOCTI Ta CKJIAMLHI, a IIPOCTi
PeuYoBMHN — Ha MeTaJaH i Hemeranau. ¥ 8 Kjaci Mu 3’scyBajau, YUM METaJIN
BiZIpiBHAIOTHCA BiJl HeMeTaIiB. Bu TakoK o3HAoMuINCs 3 XiMiuHUMU BJac-
TUBOCTAMU KNCHIO, JOCJIiININ NeAKi peakIlii 3a yuyacTio MeTasiB.

CxiaagHUX PeUYOBHH He3piBHAHHO Oinbire. Cepen HUX € Heoprauiuxi Ta
OpTaHiuHi CIIONYKU. Y CIIIIIHO JOCTiKYBATH iX, He 0epydu IO yBaru KJaacu-
(irkarmii peuyoBUH, HEMOKJINBO. ¥ I[LOMY PO3ALJIi HTUMETLCA IPO HaBAKJIN-
BilIi KJjiacu HeOpraHiuHMX CIIOJYK — OCHOBU, KMCJOTHU, aM(POTepHi rigpoK-
CUaM, OKCUAU Ta coJri. Bu gisHaerecs, IKi peuoBHMHM IIUX KJACiB MOMIUPEHi
B IIPUPOMi, YNM CIOJYKHU KOMKHOTO KJacy BiIpisHAOTHCS Bif iHIIUX, TOCJIi-
I:xyBaTuMere ixHi ximiuHi BactTuBocTi. BuokpeMumo KibKa peuoBUH pis-
HUX KJIACiB, AKi oTpuMAaIn HAUMINPIIe BUKOPUCTAHHA.

§ 4. Knucni Ta ny)XHi po34unHun

Komu Mmu 6aunMo JUMOH, TO Bifpasdy 3ragyeMo oro KUCINHA CMaK, aIiKe
el PPyKT MiCTUTH JUMOHHY KUCJOTY. [HINTNHA, HEIPUEMHUHN, CMaK Ma€ Po3-
BeIeHUH PO3UMH XapuoBOI COAM, AKUM IPOIIOJiCKyeEMO 3amnajieHe ropyo. Ta-
KNl cMaK CIPUYMHEHUU JIyroM, He3HauHa KiJbKiCTh AKOr0 YTBOPIOETHCS
BHACJIIJOK B3a€MOLil COaU 3 BOIOIO.

¥V ximiuniti 1abopaTopii HiXTO He mMpoOye PEUOBUHM i PO3UMHU HA CMAakK,
OCKiJIbKM OTPYEHHsS Maii:Ke rapanToBaHo. Kucaory abo JIyr BUABIAIOTL Yy
posuuHi 6esmeuyHuM crocobom. IKMM camMe — BU HOBijaeTecda 3 MaTepiany
naparpada.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  SIki peuyoBMHU MIiCTATHCA B KMCINUX 1 IYKHUX PO3UNHAX?
P SIKi pedyoBMHM HA3WBAIOTH IHAUKATOPAMHA?
P K MOXHA BUABUTH KHUCJOTY 400 JyT y BOZHOMY PO3UMHi?

Kucai po3unnu. Mu :XuBeMo y CBiTi pe4yoBUH Ta iX CyMillieid — OJHOPIA-
HuX (po3umHiB) i HeogHOPiIAHUX. J[IOAMHA BiquyBae Ha cCMaK HaABHICTH pis-
HUX KHCJOT y (PPYKTOBUX i ATIZHMX COKaX, ra30BaHMUX HAIOAX, KBAIIIEHUX
0BOYAaX, KMCJIOMOJIOUHUX MPOoAyKTax (MaJ. 7). PosBemeHnii po3umH OIITOBOL
KHCJIOTH — OIIeT — BUKOPUCTOBYIOTH y KyJiHapii.

Man. 7.
MpoayKTW i pO3UNHU, AKi MICTATb KUCMOTWY

HasBiTh Xxap4uoBi npoayKTH, II0ABa B AKUX KUCJOTO CMaKy CBiIUUThH
Ipo iX IICyBaHHS.

HesHauni KiTBbKOCTI KHCJIOT MicTAThCA Y IPUPOAHUX BoAax i Giosoriu-
HUX PiinHAaX, AKi € B }JKUBUX OpraHisMax (HaIpuKJIam, y MIJIYHKOBOMY COKY).
Mauia yacTKa po3YMHEHOTO ¥ BOi BYTJIEKHMCJIOTO a3y pearye 3 Hel0, YTBOPIO-
oun Kucaory. Tomy rasoBana Boza i ymmaJsio MiHepaJbHUX BOJ MAIOTh CJ1a0-
KOKUCJUY CMaK.

Kucmoru. Ha ypokax ximii B MuHyJI0MYy HaBUaJIBHOMY POIIi MU 3TalyBaan
mpo KucJaoTu. Imaocs, 30KpemMa, Ipo peakIlii MeTasIiB i3 UMy pedyoBUHAMMU,
i Yac AKUX YTBOPIOBABCA BOJeHb. ¥ MiAPYYHUKY O0yJI0 HaBeAeHO (hopMyIin
kinmbpkox xucaor — HCI, HySO,, HNO;.

Kucnoru ckiagaroTsesa 3 MOJIEKY.JI.

HassiTes ximMiuHN esteMesT, aToM a00 KiJIbKa aTOMIB AKOI'0 MiCTATE-
cs B MOJIEKYJIi Oyab-sKOI KUCJIOTH.

Maiike BCi KMCJIOTY POBUMHAIOTHCA ¥ BOJi. 3a CTAHAAPTHUX YMOB YaCTUHA
KHCJOT — pigmHu, iHIIi — TBep/ai peuoBuHU. [[eKiIbKa KUCIOT € PO3UMHAMU
rasdyBaTHuX CIOJYK y Boai. Cepen TakuxX KUCJIOT — po3unH xjaoposoauio HCI.
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IIixg vac posunHeHHS O0YAb-IKOI KMCJIOTU ¥ BOAL YacTUHA 11 MOJIeKYJI PO3-
nagaerbea Ha wonu (§ 8): HCl —» H + Cl'. HagBuicTh kaTiouiB I'izporeny B
PO3YMHI 3yMOBJIIOE T€, IIT0 1eli PO3UNH € KHUCJIIM.

Jlyru. XiMiuHUME aHTUNOAAMU KUCJIOT € jayru. Ilixg yac osHaiioMmIeHHA 3
mepiognuHOI0 TabJauIeo y 8 Kjaaci BU gisHaJIUCH, 10 KOKHUIN mepion (Kpim
TIepIIoro) 3aIoYaTKOBY€E JAYKHUM exemenT — Jliriii, Harpiti, Kanifi Ta iH.
I1i ereMeHT: YTBOPIOIOTH PEUOBUHY i3 3arajabHOI0 hopmyioro MOH — nyru.
Ho nyriB Tako:Kk Haje:xkaTh croayku Kanbiito, CTponito Ta Bapito ckiaany
M(OH),.

Vei nyru 3a craEgapTHUX YMOB — TBEPAi KPUCTAJIUHI PEUYOBUHU, PO3-
ynHHI y Bogil. BoHu ckaamaroThes 3 KaTioHiB MeTamiuaux exemenTis M a6o
M?" i amionis OH.

Mou OH — uacTWHKA, AKa YTBOPIOETHCA 3 MOJIEKYJU BOAM BHACIIOK
PYHAHYBaHHSA OJHOTO i3 IBOX MOJAPHUX KOBaJIEeHTHUX 3B’ A3KiB. AToM Oxcu-
reHy «3abupae» 1o cebe CHiIbHY Hapy eJIeKTPOHiB, V AKil OyB eJIeKTPOH aTo-
ma ligporeny. Ileit aTtom mepeTBopioeTheA Ha itoH H, a «3anuimok» Bim mo-
aexyau Bogu —O—H — ma tior OH:

H,0 — H* + OH-.

JlyskHi po3unnau. Po3uuH Oyab-AKOTO0 JIYT'Y ¥ BOJ1 MiCTUTh, KPiM KaTioHiB
MeTaJIigYHOTO eeMeHTa, anionu OH™. Ily)xe Mmaja KiJIbKiCTh YTy yTBOPIOETH-
¢4 IIi T Yac pO3YMHEHHS Y BO1 rocIomapchbKoro muia (MaJji. 8) i xapuoBoi conu
NaHCOg, a B po3umnHi rambrimaoBanoi conqm Nay,CO5 micTuThesa 6inbline JyTy.
Ile — Hacaimoxk yacTKOBOI B3aemMozii Muia i cogu 3 Bomo0. 3HAUHY KOHITEH-
TpaIiio Jyry MaloTh PiAKi 3aco0u IJIs UNINeHHA CAHTEeXHiUHOT0 00 IaTHAHHS i
KaHaJisamniiiaux Tpy6 (maJ. 8). BiactuBocTi, moai0HI 70 BIacTUBOCTEHN PO3UL-
HY JIyT'y, BUABJIAE HAIaTUPHUM CIUPT — BOAHUH po3unH razy amoniaky NHy
(maut. 8). [Tum posumHOM A00PE MUTHU BiKOHHE CKJIO; HiCJIsI BUIAPOBYBAHHS 3

SOLUTION 196 s il

IOMRR
bty I

BAONA
g PR

Man. 8.
Jly>KHi po3unHm

'PevoBuHa Ca(OH), € ManoposunHHoio.
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HBOT'O BOAU HE YTBOPIOETHCS TBEPAMUIL 3AJIUINOK, II[0 TPAILISIETHLCA B pasi Bu-

KOpUCTaHHA PO3YNHY COAU.

Y npuponi € simuiie Taki BOAHI pO3UMHY, ¥ AKX KOHIIEHTPAIlid JyTiB HAI-
3BUYANHO MaJjia. ¥ XapuoBUX IIPOAYKTAX IIUX CIIOJIYK HeMae.

InmgukaTopu. HadaBHiCTL KMCIOT MOXKHA BUSABJIATH 38 CMAKOM JIMIIIE B Xap-
YOBUX MIPOAYKTaxX i cTpaBax. JIy;KHi po3unHU € MUJKNMU Ha TOTUK, OAHAK Y
TAKUH CIIOCi0 BUSABIATU JIYT'M HEe BaAPTO, OCKIIBLKHU IIi PEUOBHUHU PO3’iIAI0ThH

IKipy.

Jlyru i KMCJI0TH B PO3UMHAX CIIPUUMHS-
IOTh 3MiHy 3a0apBJIeHHA NJesIKUX OPTaHiuHUX
pedoBUH; iX HAa3UBAIOThL iHdukamopamu®. I1i
PevoBMHU CIIOUYATKYy OyJI0O BUABJIEHO B ILJIO-
Jax i KBiTKaxX pocJuH, JUIIaiHNKax. Temep
iHIVKaTOPW BUTOTOBJIAIOTH Ha XiMiuHUX 3a-
Bomax. Bouu edexTuBHimmi 3a mpupomHi i
Kpaiiie 30epiramorbcs.

Ho Haiy:KMBaHIiMMX iHIWKATOPIB HaJe-
JKaTh JAAKMYC, peroapmadlein, memuiosuil
opanicesuill (CKOpoueHa HasBa — MemMUJ-
OpaHIC), a TaKOXK YHieepcanrvbHUll iHOUKa-
mop, AKUU € CyMilIIo KiibKox peuoBuH. I1a
cyMmimi, Ha BiAMiHy BiJ KOMKHOTO iHAMKATODA,
3MiHIOe 3a0apBJIeHHS He JUIIe BiJl HaABHOCTI
JYTYy UM KUCJIOTH, a ¥ BiJ IXHBOI KiJIBKOCTI B
po3UYuHi.

Y ximiunux s1ab60paTopisix BUKOPUCTOBY-
IOTh PO3UMHUN METUJIOPAHKY, (peHoJa(Tasmei-
HY, a TAaKOK iIHAUKATOPHI mamipIii — cMy:KKH
CIIeIliaJIbHOTO ITamepy, IIPOCOUYEHOTO PO3UM-
HOM yHiBepcaJbHOTO iHAMKATOpa i BUCYIIIe-
Horo (max. 9). JlJakmyc, Ha BigMiny Big iHImx
MOMYyJAAPHUX iHAWKATOPiB, € HATypaJIbHUM
6apBHUKOM. M0oro BOAHUIT POSYMH BUKOPIHC-
TOBYIOTh II€PEBAKHO 3 HABYAJIBbHOIO METOIO Ha
MPaKTUUYHUX 3aHATTAX i B JeMOHCTPAIliiHUX
eKCIIepUMEeHTaX.

Man. 9.
YHiBepcanbHi iHANKaTOPHI
nanipui

BnacTtuBocTi iHOnkaTopa Mae 6apBHIK, Ha3Ba AKOr0 — OPUIbAHTOBWI
(miamaHTOBWIA) 3eneHwii. Mloro cnnpToBKii po34umnMH — BiJOMa BCIM 3eneHKa.
FAKLL,0 B PO34MHI MICTUTbCH KICMOTA, 3eMeHKa 3MiHIoE 3ab6apBeHHS Ha »KOB-
Te abo nomapaHyeBe, a AKLW0 Nyr — 3abapBrieHHs 3HUKAE.

"TepmiH Noxo4nTb Bif NaTHCbKOro cnoea indico — BKasyto, BU3Havato.
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Busasaenns inmukaropamMu KucJor i ayris. Kuciotn y BogHuX po3umHax
3MiHIOIOTH 3a0apBJIeHHA He BCixX imamKaTopiB ((eHogdpTansein 3aInuIIaeTbCa
6es3bapBHUM) i He TaK, AK ayru (maja. 10).

nakmyc heHondpTaneix

METWI0PaHX YHiBepcasnbHUIM iHanKaTop

Man. 10.
3abapBneHHa iHOMKATOPIB y PO34uHi Kncnotu (a), Boai (6), posuuHi nyry ()

3MiHy 3a0apBJiIeHHS JIJAKMYCY B PO3UMHAX KHUCJIOTHU i JIYTY
B MOJKeTe CIIocTepiratTu 3a NOKJIUKaHHAM y QR-komi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/4 1).

@ Axki imgukaTopu i B AKOMY PO3SUMHI — KUCJIOMY UU

JY:KHOMY — HaAO0yBaIOTh ITOAiOHOTO 3a0apBIeHHA?

3miHa 3abapBieHHs iHAMKATOPA € HacJAigKoM Horo peak-
1ii 3 tyrom a6o KucyoTo0. PiBHAHHSA TAKUX peakIliil He HaBOAUMO, OCKiJIb-
Ku GopMyJan iHAMKATOPIB i MPOAYKTIB iX XiMiUuHMX IIepeTBOPEHDL MTOCUTH
CKJIQmHi.

HeposuuHHi y BoAi KUCJI0THU HE AiIOTh HA iHIMKATOPH.
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ExcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii

pocnig>xyemo BogHI PO34NHA
KUCNOTU 1 nvyry IHANKATOPAMA

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bam BupaHO po3umHU KUCJOTHU i JYyTy, YHiBepCcaJIbHI iHIMKATOPHI
IamipIri, KpameJbHUIL 3 BOOHUMHI PO3UYMHAMU JIAKMYCY, METHJIOPAaH-
JKY Ta BOJHO-CIIMPTOBUM PO3UMHOM (heHOI(pTATEIHY, a TAKOK MITATUB 3

npobGipKaMu, IPOMUBAJIKY 3 BOAOIO i CKIAHY HATUYKY.

Ske 3abapBiIeHHA Mae PO3UYMH KOXKHOIO iHAWMKATOpAa, iHAUKATOP-

HUH mamipens?

Hanwuiire y Tpu mpobipKu mo 1 MJI pO3YNHY KHUCIOTH. SMOYITEH CKJIA-
HY MAJIUYKY B OyIb-AKil IPoO6ipIli UM PO3UYMHOM i TOPKHITHCS HEIO 10
YHiBepCaJIbHOIO iHAMKATOPHOI'O Hamipisa. SIKoro KojJnLopy cTaB mami-
pens? [omaiiTe B 0OmHY IPOOIPKY 3 PO3UMHOM KUCJI0TH 1—2 KpartLii pos-
YWHY JaKMYCY, ¥ APYTY — CTLIbKH 3K Kpamejb POSUNHY METUJIOPAHKY,

a B Tpetrio — denoadraieiny. Illo ciocrepiraere?
BukonaiiTe aHaJIOTIUYHUY €KCIIEPUMEHT i3 PO3SYMHOM JIYTY.

3a IOIIOMOTr0I0 CKJISHOI MaJINYKI HAHeCiTh KPaIljIio BOAU Ha YHiBep-

caJbHUHU iHAMKATOPHUM manipelib. Yu aMiHMUI0CA #10T0 3a0apBIeHHA?
PesysbTaTu CIiocTepesKeHb 3aMuIIiTh ¥ TaOJIUIIO:

Piguna 3ab6apBJiieHHd iHTUKaTOPA
yYHiBep- JaKMyCy tdeno- MEeTHJI-
CaJIbHOTO drameiny OPaHIKY
Bozna

Po3uun Kucmoru

Posuwnn ayry

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJNI3YEMO

1. ITopiBHusAliTe 3a6apBACHHA KOKHOTO iIHANKATOPA B PO3SUNHAX KHUCJIOTH i

JYTYy.

2. fAxuM iHAUKATOPOM He MOKHA BUABUTHU KUCJIOTY ?

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBII;m MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO KUCJI Ul AYNHCHI POSHLUHU, KUCAOMU, AY2U, @ MAKO}C iHOU-
Kamopu ma 8Uus8JeHHS HUMU KUCAOM i 1Y2ié Yy 600HUX PO3UUHAX.
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ChopmyJrioiiTe IMiKaBe 3aIUTAHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocraBTte
oT0 CBOIM OfHOKJIaCHUKAM / ogqHOKJacHuIlAM. IlopiBHAITE CBOIO
i ixHi Bigmosizai Ta omimiTe ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa caMme
Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.

MepeBipmo cebe

IlopiBHSANTE KMCJIOTH i JIYTH 3a CKJIAL0M.
Yu MoxkHA PO3PIBHUTHU BOAY 1 PO3UUH KUCJIOTU, BOAY i PO3UUH JIYTY 3a
JIOTIOMOT0I0:

a) JaKkMycy;

0) pemoadraneiny?

Momipkyiimo

Mu gyacTo acoriroeMo KUCJI0Ty 3 pignHo. HasBiTh BUKOPUCTOBYBAHY B
moOyTi KUCJIOTY, AKA € TBEPI0I0 PEUYOBUHOIO.

Y KomaHpi

HaseniTe mpukaagy B:KUBAHHSA CJI0Ba «iHIMKATOP» a00 CIOBOCIIOJNY-
YeHHSA «JaKMYyCOBUH ITaliperb» CTOCOBHO JIOIEH.

Po3B’asynimo 3apauy

OO6umcaiTh MacoBi YacTKM XiMIiUHMX €JIeMeHTiB y HIaBJeBili KUCJIOTI
H,C,0,.

[i3sHaBaiimocs

3a BimomocTaAMU 3 iHTEepHeTy 3’ AcyiiTe:
a) PO3UMH SKOI KUCJIOTH MiCTUTHCSA B @aBTOMOOIIFHOMY aKyMyJIATOPI;
0) Big SKMX PEUOBUH OUUIIYE CAHTEXHIUHI Ta 3JIMBHI TpyOu 3acib, 1110
MiCTHUTB JIYT.

DopmMyiiMo CNOBHMYOK

Bunumrite i3 maparpaga KJII0OUOBi cj0Ba i CJIOBOCIIOJNIyUeHHA Ta PO3-
MicTiTh ix 3a andaBiTOM Ha CTBOPEHill BaMu eJIeKTPOHHIiM cTOpPiHII 3
ximii. BoHu 3Hag00aAThCA AJA YKJIaAaHHA YKPAiHCBKO-aHTIIHCHKO-
ro! caoBHMYKA L0 IBOTO PO3Aiay miapydyHuKa. CIOBHUUOK JOITOMOKE
BaM BifgImykKaTu moTpiOHY iH(popMAallito Ha aHTJIOMOBHUX iHTepHET-
calitax.

'3amicTb aHrnilicbKoi MOBY MOXKe ByTU iHWa — Ta, Ky BU BUBYaETe.
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OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

8. O1iniTh, 9K Bu 3acBoinu marepian maparpada. CTBopiTh y 30IImuTi
Ta0JINITIO OI[IHIOBAHHSA BAIINX 3HAHD i IPOJOBIKTE PeUCHHI:

Memi 6yJ10 TerKo 3pO3yMiTH ...

Meni 6yJ10 Ba?KKO 3PO3yMIiTH ...

Mewi 6yJ0 11ikaso ...

EkcnepumeHTyeEMO BAOMA
BABNAEMO IHOUKATOPU B POCJTMHAX

IIponornyemo BaM 3AiMiICHUTU €KCIIEPUMEHT i3 BUABJIEHHA B POCJIU-
HaX PeYOBUH-IHAMKAaTOPIiB.

s KOKHOTO HOCJIioy BaM IOTPiOHI Tpu HEBEJIUKI CKIAHKU, Yy
AK1 HaIuBaTUMeTe OCJiKYyBaHy PiIMHY — CiK UM BigBap POCJIWHMU.
B ogHY CKIAHKY 3 PiAMHOIO JOoAAaBATHMETe BOAHUMN PO3UYUH JUMOHHOI
KICJIOTH, 4 B IPYT'y — BOAHNN PO3UMH KAJIbIIMHOBAHOIL cOan!, y IKOMY
yTBOpIioeThesa yr. Cik (BigBap) y TpeTiii €eMHOCTI cIyryBaTuMe JJis IO0-
piBHAHHA #ior0 3abapBieHHA i3 3a0apBJICHHAMU PiAWH MMicJId 3MiIIy-
BaHHA B IepUIifl i ApyTrili eMHOCTAX.

Hocnio 1

Busenaemo pewoguny-indukamop y waiiHomy aucmi

3auiiTe OKPOIIOM JIUCTSA YOPHOTO abo 3esieHoro yaro. Ilicasa Toro
AK CYMIiIII 0X0JIOHE, HAJIUHUTEe PiAUHY B TPU CKISHKU. B OTHY 3 HUX J10-
IaiiTe pO3UMH KUCJIOTH, ¥ APYTYy — PO3UYMH coau (JIy:KHUN PO3UMH) i
mepeMiIaiTe BMiCT IUX CKJAAHOK. Y1 3MiHMIOCA 3a0apBICHHSI KOMXK-
Hol pigmuu? fAkKmlo Tak, To AK came?

Hocnio 2

Busenaemo pewosuny-indukamop y cmonoeomy 6ypaxy

HeBenuky uacTuHy OoUHnINeHOT0o OypsaKa MOAPiOHITE i JomaiiTe Tpo-
xu xoaoauoi Bogu. Ilicina nmepeminryBanusa cyMinti pifuHy po3nomiaiTs
Y TPU CKJIAHKU. B OIHY CKIAHKY HomaliTe pO3SYNH KUCJIOTH, ¥ APYTY —
posumH comgm. Illo crtocrepiraere?

Hocnio 3

Busaensaemo pewosuny-induxamop y azodax

IIpuroryiitTe BigBap i3 BucCyIeHuX ATig yopHUIi (a00 0:KUHU, YOP-
HOI CMOPOAMHY, O0Y3MHU, YOPHOILIiAHOI ropobunu). [ 11por0 momic-

'AGo amoHiaKy (HawwaTupHWiA cnmpT).
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TiTh HEBEJUKY 1X KiJBbKICTh y TEPMOCTINKY HOCYAUHY, JOJUHATE BOLY
06’emom 100—150 M1 i TPOKUI ATITH CYMiIll IPOTATOM KiJIBKOX XBHU-
auH. Ilicaa oxosom:keHHs BimBap i3 Arim HaIUiTe B TPU CKJIAHKU. B
OOHY CKJSAHKY JonaiiTe pO3UYUH KUCJIOTU, Y APYTY — PO3UUH cOAU. ¥
AKif mocyauHi (mocyarHax) sMiHuI0CA 3a0apBIeHHA i AK came?

PesynbpraTil eKCIIEPUMEHTY i BUCHOBKU 3aIlUIMNITh y 301TUT. MosKe-
Te iIX o(DOPMUTH Y BUTJIAAL ITpe3eHTaIrii.

Amnajnoriuni gocaigum MoKHA BUKOHATH i3 COKOM Ue€PBOHOKAUYaHHOIL
KamycTHu, BifBapaMu 3 BUCYIIIeHUX 3a0apBIeHNX KBiTiB.

§ 5. Jlyrn. OcHoBwM

3 Jayramu JIOAU CTUKAJINCS e B JaBHUHY. BoHu momiTuau, 1o piguHa,
oTpUMAaHAa HicJd 3SMillTyBaHHS IIOIEJY 3 BOJIOI0, Ma€ MuiiHi BiactuBocTi. Tomi
He 3HaJIN, 1110 CKJIATHNUKOM IToneny € peuoBuHa K,COs, 1110, K i KaJbIIUHOBA-
Ha cosa Na,y,COs3, yacTKOBO B3aeMoi€ 3 Bomoio 3 yrBopeHHAM iyry KOH. V¥ na-
JIeKi yacu movaJsiu BUKOpUCTOByBaTu B OyniBHUITBI ramene BanHo Ca(OH),,
AKe TaKoXK € yyroM. HuHi gyru — ofHi 3 HallyKMBaHIININX PEeUYOBUH Y PI3HUX
cepax.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki BaacTuBOCTI XapaKTepHi AJs JIyriB?

P Sk mMoxKHA Ofep:KATH JIyT?

P Sxi pevyoBuHE moAiOHI Mo JAYriB 3a CKJIAmOM, aje BifpisHs-
IOTBHCS Biff HUX 38 OKPEMUMU BJIACTUBOCTAMMU ?

Jlyru. Bam y:xe Bimomo, 1110 JIyraMu € CIIOJIYKH i3 3arajbHOI0 (pOPMYJI0I0
MOH i kinpKa crmoayk, saraapHa opmysia akux — M(OH),. Koxxuaui ayr
micTuTh KaTionu M* a6o M?' i amiorn OH". HasBa 1mpboro aHiony — rigpox-
CHJ-10H — IMOXOJUTH BiJ uacTuH Ha3B eaeMeHTiB: [ligpores, OKCHUTreH.

HagzBu sIyriB cKJIagaoOThCA i3 ABOX CJIiB; IIepIlie CJI0OBO — Ha3Ba METAJIiYHO-
ro eJIeMeHTa, Apyre — «rigpoxcun»: NaOH — marpiit rizpoxkcun. 3a Bigmin-
KaM¥ 3MiHIOETHCS JIUIIIE IPYTe CJIA0BO: KAJil rigpoKkcumy, 6apiit rizpokcumom.

Axumu BugamMu XiMigyHOTO 3B’ sI3KY CIIOJIyUYeHi aTOMU i IOHU B HATPii
rigpoxcumi?

Bracmuesocmi. Maiouu iioHHY OyZOBY, JIYTH 32 CTAHZAPTHUX YMOB € TBEP-
IuMu peuoBuHamMu. I1ix yac HarpiBaHHA BOHU He PO3KJIAAAIOThLCA (BUHATOK —
KaJbIIili TiAPOKCUL), a IIAaBIATHCA 3a TEMIIepaTyp, aki mepeBuIyors 300 °C.
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Jlyru mobpe PO3UUHAIOTHCA Y BOAi (KaJb-
o rigporkcup € masoposunuaum'). ITi posun-
HU MWJIKI Ha goTuk. Jlyru rirpockomiuni?; ixui
YACTOUKM POSILIMBAIOTLCA Yy BOJOTOMY ITOBiTpi
(maz. 11). Tarky BIacTHUBiCTD JYTiB BUKOPHUCTO-
BYIOTH JIJIf OCYIIIyBaHHA rasdiB i opraHigyHmX po3-
YUHHUKIB.

CxeMa yTBOpPeHHS HMOHIB y BOAi IIix uac pos-
YUHEeHHS JIYTY:

LiOH=Li"+ OH".
3aIuIlriTh cXeMy YTBOPEeHHS HOHIB y po3-
yuHi 6apii rizpokcunmy.

BucaosTe rimmoresy 1momo Toro, uomy ge-
HoJI(pTaJIeTH y PO3UMHAX PiBHMX JYTiB
HabyBae OHAKOBOTO 3a0apBJIeHHS.

Man. 11.

PesynbTaT nornnHaHHa
napwu rpaHynammn HaTpii
rigpokcuay

IIporiec, v pe3ybTaTi AKOTO B PO3UMHI PEUOBUHU 3’ ABJIAIOTHCS HOHM, HA-
3WBAIOTH eJeKMpOoNimuino ducouiayicro. 3arajJbHa Ha3Ba IIUX PEYOBUH —
€JIeKTPOJIiTH. IX PO3YMHM NPOBOAATH enekTpuunuii ctpyMm (§ 20). o enek-
TPOJIITIiB HaJIEXKaTh JYT'U, COJi Ta KUCJIOTU. J[[OKJIAJHO IIPO €JIEeKTPOIITUUHY

IUCOITiaIlif0 KMCJIOT iTUuMeThesd B § 8.

Jlyru Ta ix posumHU pPo3’igaoTh TKAHWHU,
mamip, IKipy, € He0esMeYHUMHU IJA CIAU30BUX
000JIOHOK i1 0COOGJIMBO OUell, CIPUUNHAIOTD TS -
Ki omiku (mat. 12). Tomy B munymomy syr NaOH
OTpPHMAaB Ha3By «igkuil HaTp». IIpalioouu 3 1y-
raMm Ta iX po3umHaMM, HeoOXimHo OyTu my:xe
obepe:kuuMu. IlpaBuia 0esleKM aKTyaJ bHI #
miT yac BUKOPUCTAHHS 3acOo0iB OJId UMNINEeHHS
CAHTEeXHIuHOTO O0JIafHAHHA. Y pasi moTpamisaH-
HA Jyry abo Horo pos3umHy Ha MIKipy IOTpPiOHO
Bipady NPOMUTU ypasKeHy IiISHKY BeJIUKOIO
KiJTbKiCcTIO IPOTOUYHOI BOAM, JOKU He 3HUKHE Bif-
YyTTA MHUJIKOCTi, a moTiMm o6pobutu ii posBene-
HHUM PO3YMHOM OIITOBOI KMCJIOTH i BOJIOIO.

Y nmpomMucJ/I0BOCTI HATPiX rigpoKcu iHo-
ﬁ i Has3sMBAIOTh KAayCTUYHOKI COmOI0 (Bif
I'PEIbKOr0 CJ0Ba «KAayCTUKOC» — IeKy-

quin).

Man. 12.

3Hak Hebe3neKn

Ha eTUKeTL,i 6aHKn

3 HaTpIli rigpoKcngom

"BogHunli po34mMH KanblLiii rigpoKcuay HasnBaloTb BanHAHOK BOOOHO.
2CnoBo NOXOAWTb Bif MPELbKIX CMiB «Firpoc» — BOSOTli, KCKOMeo» — CrocTepirato.
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Odepacanns. JIyr MoKHA OfepIRaATU KiJTbKO-
Ma cIIocobaMm.
1. Pearuyis memaany 3 6odoto. Metanu, SsKuM
BiITIOBiAIOTH JIyTU, € HAMAKTUBHIIIIIMH.
Ix peakmii 3 Bozoo BifOyBarOTHCSA IMIBUIKO
3 BUJLJIEHHAM 3HAUYHOI KiJIBKOCTI TEILIOTH
(man. 13):

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T; AH < 0.

IIi pearmii € oKmCHO-BiZHOBHUMU. ATOMU
MeTaJIiB BTpavaloTh €JeKTPOHU I IIePeTBOPIO-
IOThCS Ha KATiOHM!:

Na—-e — Na'.
DYHKI[II0 OKMCHUKA YN BiTHOBHUKA BU-
KoHye atom Harpiro? OKMCHEHHSM UK
BiTHOBJIEHHAM € II€PETBOPEHHS I[HOTO
aToMa Ha HoH?

OzepsxkyBaTu JIyT'M TAKHUM CIIOCOOOM y IIPO-
MICJIOBOCTI HeJOIIlJILHO: BiAmoBigHiI MeTaau no-
pori, a iX B3aeMoOis 3 BOJAOIO Hebe3meuHa uepes
BUIiJIEHHSA 3aIMUCTOT'O BOLHIO.

2. Pearuyisa okcudy memaJaiitnozo esemMeHma

3 8o0ow. Imoni ma OyaiBHUIITBI, IpHucamguo-
Hill FiISHII 3MIiIIyioOThL HeraiieHe BaIlHO
(kampmit okcun CaO) 3 Bomoro. Bimbysa-
€ThCS XiMiuHA peakIlis Ta YTBOPIOETHCS
raiiese Bamso (maj. 14):

CaO + H,0 = Ca(OH),; AH < 0.

Yu € 1A peakIlid OKMCHO-BiTHOBHOO?
Binmosigb aprymenTyiire.

3 BOIOI0 TAKOYK B3aEMOMIIOTH OKCUIU JIYIK-
Hux enemenTis, CTpoHiIrito i Bapiro.

Man. 13.

HaTpili B3aemogie

3 BOZOI0, Y AIKY 404aHO
deHondTaneiH

Man. 14.
[aciHHA BanHa

3acmocysannsn. 3-IIOMiXK JIyTriB HAUIIUPIIe BUKOPUCTOBYIOTH IiPOKCH-
nu Harpiro i Kaasemiro. Ili cmonyku oepsKyIoTh ¥ BeIUKUX obcArax, aki mmo-
POKY CTAHOBJIATh y PiBHUX KpaiHax AecATKU MijJbioHIB ToHH. IIpakTuuHe

3HAUEeHHS 000X PEYOBUH iIIOCTPYIOTH cxemu 1i 2.

Cywmimr ramieHoro Bamsa 3 mIiCKoM i BOOI0 Ha3WBAaIOTh OyAiBeIbHIM
«PO3UMHOM » . HOMY CJIOBO «PO3UMH» Y35TE B JAIKN?

Harpii rigpokcun — Jyr, 3 AKUM IPAIIOIOTh ¥ 0araTbox XiMiuHMX J1abo-
paTopisgx — HAYKOBUX, HaBYAJIbHUX, BUPOOHUUYNX. BUKOPUCTOBYIOTH i camy

PEUYOBUHY, i ii po3umrHM y BOAi a00 CIIUPTi.
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Cxema 1
3acrocyBaHHS HATPil TiTPOKCUIY
NaOH
OpepykaHHA / \ OpepyaHHs
Cnonyk opraHivyHmx
Hatpito peyoBUH
BupobHuuTBO OunieHHs OpeprKaHHs BupobHuuTBO
WTYYHUX HadhTONPOAYKTIB rigpokcuais MWnIa, MUAHNX
BOJTOKOH 3acobis
Cxema 2

3acTocyBaHHA KAJBIIH TiTPOKCHIY

Ca(OH),

. . Y BUPOOHNLTBI
Y ByniBHNLUTBI / \
YA 4 LYyKpy

[MomM’aKLLIEeHHS

3MeHLIEHHS HelTpanisauis BupobHuyTteo
KMCNOTHOCTI KnUcnoT X/TOPHOro BamnHa, BOAMN
rPYHTIB y NPOMICNOBUX 3yOHUX NacT
CTOKax

Heposuunni rizpokcugu. Ocmosu. Binomo 6araTo peuoBuH, mogibHUX 3a
CKJIAZOM i IIeBHUMH XiMiUHMMU BJIACTUBOCTSAMU 10 JIYTiB, ajle HEPOSUMHHUX
y Bozi. Ix i myru 06’efHYIOTH V KJIaC PEUOBHUH i3 Ha3BOIO ocHo8u (cxema 3).

Cxema 3
Kaacudikamnia ocaos

OCHOBM

nyrim HepPO34YMHHI Frigpokcupm
NaOH, Ba(OH), Fe(OH),, Bi(OH);

3araJsbHa (hopmyaa ocaoB — M(OH),,.
SAKIT0 MeTamiuHNUNA eJIeMeHT YTBOPIOE OiJIbIlle OJHOTO TiAPOKCHUIY, TO B

Ha3Bi KOJKHOI CIOJYKU BKa3yITh PUMCHKY ITU(PPY, AKa BiAIIOBigae 3HaAUEH-
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HI0 3apany kationis: Fe(OH), — depym(II) rig-
pokcun, CuOH — xynpym(l) rinpoxcun.

Ximiuni enacmueocmi ocnog. Jlyru i Hepo3s-
YUHHI OCHOBY B3ae€MOMiI0OTh 3 Kucyiotamu. I1i pe-
akIrii posramamarumemo B § 14. Ha Bigminy Bin
JYyTiB HEePO3UYMHHI TiApoKCHUIM He OiloTh Ha iH-
nuraropu. Marwi#t rigpokcun Mg(OH), € mamo-
PO3UMHHUM i yTBOPIOE Ay:Ke PO3BEeNeHNA BOSHUHI
po3uuH, y AKkoMy (peHoJI(PpTamein 3a6apBIIOETHC
Y CBiTJIO-MaJIMHOBUH KOJIip.

Y pasi HarpiBaHHS HePO3UYMHHI TiApPOKCHU-
IU He ILJIaBJATbCA, AK JYI'd, a PO3KJIALAIOTHCS
Ha BiAIIOBiZHUN OKCHJ METAJIUHOTO eJeMeHTa i
Boxmy (mai. 15).

CkiaaniTh piBHAHHA TePMiYHOTO pO3-
riany rigpoxcuny Mg(OH),.
Ocnosa — ocHO6HUIL oxcud. I KOMKHOIL
OCHOBU iCHY€ BiATIOBigHM (OCHOBHUIT) OKCU/T:

NaOH — Na,0; Mn(OH)y; — MnO.

3apsaz fioHa MeTaJIiuYHOTO eJeMeHTa B OCHOBi Ta
OKCHUJi OOUH i TON caMUii.

Cxiaagits GopMyJsIy OKCHUIY, AKUHA Bin-
noBinae ocuoBi Ti(OH);.

3a OigpmricTio XiMiuHMX ~ BJacTHUBOCTEI
ocHOBHI oKkcuau momioHi o ocHoB (§ 10).

Hepo3unHHI OCHOBU HEMOMKJNBO OJEPIKATHU
cmocobaMu, POSTIAHYTUMHU s JayrisB (c. 31):
BigmoBimHI MeTaan ¥ OKCHUAM HE B3a€MOJIiIOTH 3
Bomoo. I1i ocHOBU 0ZIepKYIOTH 3a JOIIOMOTOIO iH-
mux peakmii (mama. 16).

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

¥

Man. 15.
TepmiuHwnii posknag,
kynpym(ll) rigpoxkcuay

Man. 16.

Ocag, dhepym(ll) rigpoxcunay,
SKUIA yTBOPUBCS BHACMiOOK
peakLii Mk gBoma
cronykamm B pO34nHi

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIiriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO 8AACMUBOCMI, CROCOOU 00ePHAHNHA | BUKOPUCTAHHS 1Y-

2i8, @ MaKoM# NPo OCHOBU.

ChopmytoiiTe IiKkaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe

i ixmi BigmoBizi Ta omiHiTh ix. IloscHiITH, YoMy Ballla OIliHKa came

@ MOT0 CBOIM OZHOKJACHUKAM / OmHOKJAacHUIAM. IlopiBHsAIITE CBOIO

TakKa.



34

PO341N 1

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTA

*10.

11.

MepeBipmo cebe

. ¥ HaBeJeHOMY IepesiKy BKasKiTh ¢opmynau ocuos: Cr(OH),, HCIO,

AlOHBr,, RbOH, H,0,.

. Hu € ocHOBOIO OyaAL-akuii ayr? Yu e syrom Oyab-AKa ocHOBA?
. JonunriTh cXxeMu peakIliii i CKIagiTh XiMiuHi piBHAHHSA:

a) Sr + H,0 — ) Ni(OH), 5>
6) CSzo + Hzo —>

MopiesHaiimo

. JIyr NaOH yrBopenuii itouamu Na* i OH™. IlopiBuAliTe KiTbKicTh eIeK-

TPOHIB y IMX MOHAX i BKaKiTh IPaBUJIbHY BiITIOBiAb:
a) eJIEKTPOHIB OiJbIlle B KATiOHi;
0) eJIeKTPOHIB OisIbIlle B aHiOHi;
B) €JIeKTPOHIB y HOHAX — OJHAKOBA KiJIbKiCTh.

. ¥ akiii cmosryiii MmicTuThes 6isibIlle HOHIB — KaJbIlill MiAPOKCUII Kilb-

KicTi0O peuoBMHH 3 MOJIb UM KaJill TiApoKCHIi KiJIbKiCcTI0O peuoBHMHU
4 moun?

BukoHaiimo BnpaBy

. SanumnriTs GopMyTy OKCUIY, AKIIO IIPOIYKTOM HOro peakiiii 3 BOAOIO €:

a) Oapiii rimzpokcum;
0) KaJIifi rigpoxkcum.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

. Monapua maca ayry craHoBuTh 122 r/mMosab. 3anuirite popmyry iiel

pPedyOBUHU.

. ObumcaiTe MmacoBi uacTku OKcureny:

a) B okcuai CaO;
6) y kobansT(Il) rizpokcumni.

. ObuucaiTh Macu JiTilt okcuay i Bogu, AKi B3a€MOJiIOTH 3 YTBOPEHHAM

Jyry KinbkicTio peuoBunu 0,2 MOJIb.

Y komaHpgi

VsaBmu 1o yBaru sMminy pazgiycis xarionis M2t enxementis II rpynu me-
pioguuHOi TabIMIIL, IOACHITE, YOMY PO3UYNHHICTEL ¥ BOJI MAPOKCUIIB Y
pany Ca(OH), — Sr(OH), — Ba(OH), 86isbiyerned.

[AisnaBarimocs

3a indopmairiero 3 iHTepHETyY 3’sICYiTE, AK Y IIPOMUCIOBOCTI OLEPIKY-
IOTh HATPIi# riApoKcu i B oMy moJsarae PyHKIIiSA eJIeKTPUYHOTO CTPY-
MY B IIi#l TeXHOJOTi].
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DopmyiiMo CNOBHUYOK

12. BunumnriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCTIOIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoiiMo CcBOI 3HAHHSA

13. CTBOpPiTH y 301K TI TAOIUIIO OIIiHIOBAHHS BaIlIIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

§ 6. Kucnortn

AnxiMiKym BBasKaJgM, IO CKJAZHMKOM KOMKHOI Kuciaotu € OKcures.
CmpaBgai, aToMHu IILOTO XiMiUHOTO eJleMeHTa MiCTATHCA B MOJIEKYJIax cipua-
HOI, a30THOI Ta 6araThoX iHITNX KUCJIOT. AJe coJgAHA KHCJIOTa YTBOPIOBAIACS
BHACJiZOK PO3UMHEHHs Yy Boai rasy xJyopoBoguaio HCI, axuii He mictus OKcu-
reny. Ilizuime 6yj0 3’s1coBaHO, 10 CIIABHUM IJI5 BCiX KHCJOT € HASIBHICTD ¥
IXHBOMY CKJIaZAI eeMeHTa [igporeny.

[i3HaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Yuwm noxi6HI I 4UM PiBHATHCH KMCJIOTH 32 CKJIAZOM?
P Sk ckiaacTu XiMiuHY HA3BY KHCJIOTH?

P ki pisuuni BIacTUBOCTI XapaKTepHI 1A KUCIOT?
P ki KuciooTu HaGiabIle BUKOPUCTOBYIOTE?

Crkaanm kucaor. Bam y:xe Bigomi dhopmynu kucaor — HCl, HySO4, HNO;.
IIi Ta GaraTo iHIIIMX KHCJOT — HeopraHiuui peuoBuuu. Kucyiotu € Takox i
cepep opraniunmx peuoBuH. Onua 3 HUX — onroBa Kucaora CH3COOH.

3?1 M'aTepiaﬂaMH‘s iHTepHeTy misHaWTecs, AKi HeopraHiuHi i opra-
= HiYHi KMCJIOTU MiCTATHCS B IILLIYHKOBOMY COKY.

PospisuaoTs okcuzenosmichi kucaomu (ix 6iabIIicTh) i 6e30Kcuzenogi —
BOJHI pO3UMHU CHOJNYK HeMeTasiuHux eseMeHTiB VI i VII rpyn nepiogmunoi
rabauii 3 I'izporenom (Hanpuriaazn, HF, H,S). BedokcurenoBy KucioTy 1o-
3HAYAIOTh TAKOI0 caMOI0 (hOpMYJIOI0, IO ¥ PO3UYMHEHY Y BOA1 IiAporeHoBMic-
HY CIIONYKY. 3arasbHa (popmyiia 6e3okcurenoBux Kucaor — H, E (n = 1; 2),
oxkcurenosmicaux — H, EO,, (n, m = 1—4). Ximiuauii enemerT E, 110 yTBO-
PIO€ KMCJIOTY, HA3UBAIOTDh KUCJLOMONMEOPHUM.

Y Monekynax 4esiKux OKCUreHOBMICHUX KUCNOT € aTOMU MeTanivyHux ene-
meHTiB. Cepep, uux cnonyk — kucnott HMnO, i H,CrO,.

Kucaotu MaioTh MOJIEKYAAPHY O0yanoBy. MoJleKyiia KOMKHOI KMCJIOTH Mic-
TUTH OAUH a00 KijbKa aToMmis I'imporeny i KMCJIOTHUN 3a/IUIIIOK:

H|Cl H,SO,
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Y KHCJIOTHOMY BaJUIIKy MOJIEKYJIM OIITOBOI KUCJIOTH € aToMu l'imporeny:
CH3;COO[H".

Aromu B MoJIeKyJiaX KHUCJIOT CIOJIyUeHi KOBaJIeHTHUMHU 3B’ si3KaMu. By-
JIOBY MOJIEKYJI iTIOCTPYIOTH rpadivamuMu (popMyIaMu.

306pasitTh rpadiuny Gopmyay moaeryau HyS.

Criaagatpoun rpadiuay GopMyay MOJEKYJIH OKCUTe€HOBMiCHOI KMCJIOTH,
0epyTh 10 YBaru BaJIEHTHICTh KMCJIOTOTBOPHOTO €JIeMEHTa, a TaKOXK Te, IO
foTo aToM croJsiyueHui 3 ycima aromamu OKcureny (XiMmiuHux 3B’ A3KiB MiK
aToMaMU IIbOTO eJIeMeHTa HeMae).

Mpaywemo pasom

Criagemo rpadiuny dopmynay moserkynu kuciotu H,SiOj3, armo Curi-
Iifi y 1i#f pe4OBUHI YOTUPUBAJIEHTHUIM.

3anucyeMo CUMBOJI KMCJIOTOTBOPHOTO eJIeMEeHTAa i TPOBOAMMO BiJi HHOTO B
pisHi 60Ku YOTHPU PUCKH (BOHU iMiTYIOTh KOBAJIEHTHI 3B’ A3KM):

—Si—
/ N\

Posmoginsgemo mo mux pruckKax Tpu ABOBaJeHTHI aTromu OKCUTeHY:
—O—S”i—O—
(0]

Homaemo 10 nBox aTomiB OKCUTEHY, ¥ AKX HEIIOBHICTIO «BUKOPUCTAaHA»
BaJICHTHICTB, 110 aToMy I'igporeny it orpuMyeMo rpadiuHy (popMyTy MOJIEKY-
JIX KUCJIOTU:

H—O—S”i—O—H
0

306pasiTs rpadiury dopmyay mosueryau Hy,SO,, AKIO BaJeHTHICTD
Cyabpdypy B IIili peYOBUHi CTAHOBUTH 6.

Haszsu. Kucioru MmatoTh TpuBianbui Ta ximiumi massu (taba. 1). Ipyre
CJIOBO KOYKHOI HA3BU — «KUCJIOTA».

TpuBianbHi Ha3BM OKCUTE€HOBMiCHUX KHUCJIOT HMOXOAATH II€PEeBaKHO Bin
Ha3B IPOCTUX PEUYOBUH KMCJIOTOTBOPHUX €JIEMEHTIB: cipKka — cipuaHa KUCJ0-
Ta, a30T — asdorHa Kucaora. Kuciory HCl 6ys10 HasBaHO COJIAHOIO, OCKiJIbKY
KOJIMCH AJ14 11 ofepixaHHsa BuUKopucroBysaau ciab NaCl.

13a Tpaguuieto hopmMyny opraHiYHOT KCNOTU 3anucykoTb, NMOYNHAKOYN 3 KICMOTHOMO 3a-
NALLKY.
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Tabauus 1
®opmyTu i HA3BU HAWBAKIUBIIIUX KHCIOT
®opmyna . Hasga -
TpUBiaJbHA ximiuHa
OxcuzeHoB8MiCHI Kucaomu
H,S0, Cipuana CynbpaTtHa
HNO;4 AsorHa Hirparna
H;PO, docpopua OpTodochaTHa
H,CO4 Byrinpra Kap6oraTtHa
H,S0, Cipuwncra CyabdiTHa
H,Si04 KpewmnieBa Cunikaraa
Besoxcuzenosi kucaiomu
HCI1 CoiigHa Xopunua
H,S CipxoBonmHeBa Cynbdinma

XimiuHi Ha3BU KHMCJOT MOXOMATH BiJl HA3B KUCJIOTOTBOPHUX €JIEMEHTIiB.
Ilepire cioBO XiMiuHOI Ha3BU 0€30KCUTEHOBOI KUCJIOTHU MiCcTUTEL cydiKe -ud-
abo -i0- (Tabi. 1). AKIMO eleMeHT YTBOPIOE OAHY OKCUT€HOBMICHY KICJIOTY,
TO cy(piKc y ImepmiomMy cJoBi i1 XiMiuHOI Ha3dBu — -am-: CHJIIKATHA KHCJI0Ta
H,Si03. na Cynsdypy Bigomi kuciaotu HySO5 1 HySO4. Monekryna meprroi
KHUCJIOTU MiCTUTh MeHIle aToMiB OKCUTeHy; 1[I0 KMCJIOTY HAa3UBAIOTh CYJIb-
(diruoro. HasBa apyroi KucaoTu — cyJabdaTHa.

Hasgits kucaoru HI i HNO,.

BaacruBocTti. OCKiIbKY KMCJIOTH — MOJIEKYJIAPHI PEUOBUHU, TEMIIEPATY-
pu iX mIaBJIeHHSA 1 KUIIIHHA HeBUCOKi. 3a cTaHIAaPTHUX YMOB 6araTo KICJOT €
pinzuHamu, MeHIa ixX KinmbKicTh — TBepai pevoBuHMT (Maj. 17).

HisHaliTecs 3 iHTepHETY IPO TEMIIEPATYpPU IJIABJIEHHS OIITOBOI Ta
oprodocdaTHOI KHUCIOT. ¥ AKOMY arperaTHOMY CTaHi mepeOyBaTu-
Me KO)KHa KIMCJI0Ta B IabopaTopii, AKIIo TeMOeparypa B Hiit +15 °C;
+20 °C?
Maiiske BCi KMCJIOTH PO3UNHAIOTHCA Y BOJi, YaCTO HEOOMEKeHO 3MilIyro-
YUCh 3 Hel0 3 YTBOpPeHHAM po3unHy. Heposuunnoio € kucaora HySiO3. Jlet-
KHMU, TOOTO TAKUMU, IIT0 3MiHIOIOTh CBill CTAH Ha ra3yBaTHUU 3a HEBUCOKUX
TeMIIepaTyp, € HiTpaTHa Ta OIITOBA KUCJIOTH; BOHI MAalOTh 3allax.
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Man. 17.
Kucnotu:

a — opTobopaTHa
(6opHa);

6 — cynbaTHa
(cipuana)

Kapb6ouaTtrHa i cynabdiTHa KHCIOTH iCHYIOTH JIMINIE Y BOZHOMY PO3UMHI.
Opmep:kaTu iX BUIIapOBAHHAM BOAU 3 PO3UMHIB HEMOKJINBO, OCKIIBKY IIi pe-
YOBUHMU PO3KJIAAIOTHCA BiKe 34 CTAHIAPTHUX YMOB:

H2003 (_—> COZ + H2O;
H,S0; 2 SO, + H,0.

Ximiuni B1acTuBOCTI KucaoT poarasgaTumMmemo B § 13—14.

Kucnoru H,SO,, HNO; i meaki inmri € TokcuuyHuMYT 1A JT0guHU. BoHNI
CIPUUYMHAIOTh OTPYEHHA Ta OMIKM IIKipW, HETATWBHO MilOTh Ha AUXAJIbHI
MIJIAXY Ta caIu30Bi o6osouKU. [IpaloBaTu 3 KUcJI0TaMu HeoOXiTHO 0obepesk-
HO, JOTPUMYIOUNCH IIPaBuJ Oe3neku. SIKIMo Ha IMIKipy moTpanuia KUCJIoTa,
Tpeba Bigpasy 3MUTH il BeJIMKOIO KiJIbKiCTIO BOJM, a TOTIiM 00pobuTH ypaske-
HY IiIAHKY PO3BEJeHUM PO3UYMHOM XapUYOBOi COAM.

3acrocyBanua. CyabdaTHa, XJIOpHUIHA, HiTpaTHa Ta opTodochaTHa KUC-
JIOTH HaOyJIU IITUPOKOT0 BUKopucTaHHA (Tabs. 2). Haiibinbine y cBiTi BUpo06-
JAI0TH cyab(aTHol KucjoTu — noHaxa 150 muu T. XimiuHi 3aBOogM BUIIyCKAa-
IOTh IIepPeBaKHO KOHIIEHTPOBAaHI BOAHI PO3UMHU KUCJIOT.

Tabauuys 2
3acTocyBaHHS KMCJIOT Y IIPOMHUCJIOBOCTI
Kucaora l'anyss

H,S0, BupoOGHUIITBO HEOPTaHiYHUX 1 OpraHiYHUX PeUOBUH,

I100puB, 0APBHUKIB, OUNINEHHSI HAPTOIPOLYKTIB
HCl BupoOGHUIITBO HEOPTaHIYHUX 1 OPraHiYHUX PEUOBUH,

Gap6

HNO; Bupo06HuITBO 100pUB, BUOYXOBUX PEUOBUH,
0apBHUKIB

H;PO, Bupo6HUIITBO 1OOPUB, MUMHUX 3aC00iB
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Y HayKOBUX, HaBUAJbHUX 1 BUPOOHUUMUX JabopaTopiax Haiiuacriiie Bu-
KOPHUCTOBYIOTH CYJIb(PaTHY, XJOPUAHY i HITPAaTHY KUCJIOTH.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiiiu maTepiaj, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IITUTi BUCHOBKH NPO CKAA0, HA38U, 8ACMUBOCMI MA 3ACMOCYB8AHHS KUCJOM.

w

CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
MOoT0 CBOIM OJHOKJIAaCHUKAM / ogHOKJIacHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO
iixui BigmoBini Ta ominiThk iX. IlosAcHiITE, YoMy BaIllla OIMiHKa camMe
Taka.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

1

7

8

MepeBipmo cebe

VYV HaBeeHOMY TIepesiKy BKaxiTh hopmyau kucaor: HBr, CH,, HCIO,
Be(OH),, H3AsOs.

IITo cmimbHOrO i 110 BiAMiHHOTO ¥ CKJIai MOJeKyJ 6€30KCUTeHOBUX i
OKCUTI'€HOBMIiCHUX KMCJIOT?

300pa3sits rpadiuni Gopmynau mosaerys kucaoT HNOy, H3PO, i H5IO4.
BisbemiTh go yBaru, 1o HiTporen y kucioTi TpuBasieHTHU, @ochop —
I’ ATHBAJIEHTHUIL, a Vlox — ceMuBajIeHTHUI.

Sanumrite y somuri popmyau Kucsor Hy,Se i HC10,, BHOKpemMuBIiu B
HUX BePTUKAJbHUMHU JiHiIMU KUCJIOTHI 3aIUIITKHA.

Momipkyiimo
Yomy, Ha BaMly IyMKY, BOOIHUUA PO3YMH i3 MacOBOIO YaCTKOIO XJIOPO-

BoxHio HC1 38 % masuBaroTh KOHIIEHTPOBAHOIO XJIOPULHOIO KICJIOTOIO,
X0ua Maca BOJIU B HbOMY OiJIbIla, HiK PO3UMHEHOI PeUOBUHM?

AisHaBaimvocs

BigmrykaiiTe B iHTepHeTI BiZoMOCTi Tpo BUKOPUCTAHHSA OOPHOI, aCKOP-
0iHOBOI Ta aleTHUJICATIIINIOBOI KMCJIOT, a TaK0K 3’ ACYHTe iHIII Has3BU
IIUX PEUOBUH.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

O06YMCIiTh KiMbKiCTh peUOBMHY HITPATHOI KMCIOTH, AKIIO ii Maca cTa-
HOBUTL 2,52 T.

TI'ycrmua rasyBaroi cmosyku I'imporeHy 3 rajioreHOM, BOAHUI PO3YMH
SIKO1 € KHCJIOTOI0, CTaHOBUTH 1,63 r/a (H. y.). OGUUCIiTE MOJIAPHY
Macy CIIOJIYKH i BCTaHOBITSH i1 hopMyTy.
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®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

9. BunumriTh KJIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aas
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoT 3HaHHS

10. CTBOPiTH y 30MIUTI TAGJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 7. Opep>xaHHsa Kncnot. KncnotHi onagn

Kucnoru omep:xyBanau B cepeHi BiKu anxiMiku, saificHiooun XiMiuHi me-
PEeTBOPEHHS CIIOJIYK, AKi Tpaliaancs B mpupoai. Hampukian, 1asa ogepKanHs
a30THO1 KMCJOTU BOHY BUKOPUCTOBYBAJIY CEJIITPY. I3 BUHUKHEHHAM i pO3BUT-
KOM XiMiuHOI IIPOMMCJIOBOCTI 0yJI0 BUHAAEHO i BIPOBAAKEHO iHIII criocodu
oIep;KaHHA KHCJI0T — e(eKTuBHI Ta moTy:KHi. Temep HayKoOBIIi He MAIOTh 10~
Tpebu ofep:;KyBaTH cipuaHy, a30THY Ta AedKi iHIIi KucaoTu B JjabopaTopiax,
AK IIe POOMJIN aIXiMiKM; PeYOBUHU BUCOKOI AKOCTiI BUTOTOBJIAIOTH HA 3aBOJAX.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPpUCTAETE

P SrumMu cunoco6aMu OLePHYIOTh KACIOTH?

P Sk BU3HAUUTHU OKCHJ, IIIO BiAIIOBia€ OKCUTeHOBMICHI Kuc-
JoTi?

P  SAxi npuuYMHYU BUHMKHEHHA KMCJIOTHUX ONafiB i AKi ixHi Ha-
caigru?

OpepskanHa 0€30KCHMIreHOBOI KHCJOTH. By 3HaeTe, IO XJIOPUIHA KIKC-
Jota — BogHUH posunH xJopoBonuio HCI. ITro KucaoTy MOKHA Ofep:KaTH,
3OIMCHUBINY PeakIliio XJopy 3 Boguem! (MaJ. 18), a orpumMaHuii ras po3un-
HUTH Y BOJI.

CriIamiTe, piBHAHHS peakIlili BOAHIO 3 XJOPOM i JomaiiTe MO3HAUKY,
III0 IS PeaKIlis € eK30TePMIiUHOIO.

XJI0pOBOZEHb Mae BHUCOKY POSUYMHHIiCTH y Boai. Moro mMacoBa uacTKa y
BOJHOMY PO3UYMHI 3a CTAHZAPTHUX YMOB MosKe mocaratu 34—38 % . Taxkuii
PO3YMH Ha3WBaIOTh KOHIIEHTPOBAHOIO XJIOPUIHOI KHCJIOTOI0, X0Ua B HbOMY
OijIbIIIe Bogu.

s migTBepIKeHHs TOro, 1110 XJI0POBOIEHD J0Ope PO3UNHAETLCA Y BOII, a
OTPUMAHUN PO3YUH Ma€ BJIACTUBOCTI KUCJIOTHU, JEMOHCTPYIOTH e(DEKTHUH 10~
caim. ¥ mocyauHy 3 BOAOIO JOMAI0OTh KiJbKa Kpameib PO3UYNHY METUJIOPAHIKY.

' Tak oOepy>KyloTb XNIOPOBOAEHb HA 3aBofax, a B nabopaTopii BUKOPUCTOBYIOTb iHLLY
peakuito.
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Man. 18. Man. 19.

[oOpiHHSA BOAHIO Y XN0pi Po34nHeHHS XxNOpoBOLHIO
y Bogi (pocnig «DoHTaH»)

XJI0pOoBOAHEM HAIIOBHIOIOTH KOJIOY, M0Aat0Th v Hel 1—2 Kparii Boau, ogpasy
3aKPUBAIOTh KOPKOM 3i CKJISHOIO TPYOKOIO i 3aHYPIOIOTH KiHEeIlb TPYOKU B II0-
CyaUuHY 3 po3unHOM iHAHMKaTopa (Mas. 19). ITix uac posunHeHHSA XJIOPOBOIHIO
THUCK Y K0JIO1 BHMKYETHCS, PiAMHA IITBUAKO 3aIIOBHIOE KOJIOY, CTBOPIOIOUN (POH-
TaH, i 3MiHIOE CBOE 3a0apBJIeHH.

AKX copaMyeTe TOPOKHIO KOJIOY, AKY HAaIIOBHIOBATUMETE XJIOPOBOJ-
HeM, — IOHU3Y UM goropu nHoM? BinmoBigb aprymeHTyiiTe.
OpepskaHHa oOKcuUTeHOBMicHuUX Kuciaor. OauH 3i cmocobiB omep:KaHHA
OKCHUT'€HOBMIiCHUX KHCJOT I'PYHTYETHCS Ha B3BAEMO/il OKCHUIiB HEMETAJIUHNX
eJIEMEeHTiB 3 BOJOIO.
3 BOJI0IO PearyoTh Maliyke BCl OKCUAYM HEMEeTAIiYHIX ejJeMeHTiB!. Popmy-
JIy IPOAYKTY TAKOI peakxirii MoKHa CKJIACTU, «3i0paBInu» pas3oM yci aToMmu,
HasABHI y (popMyJiax peakTaHTiB:
SO3 + Hzo = HzSO4;
N205 + Hzo = [HZNZOG] = 2HNO3.

Hamumrits piBHAHHEA peakIiii okcuny NyOs 3 BomoI0.

Bzaemomia dochop(V) oxcuay 3 Bomoi BimOyBaeTbcs 3 BUAIJIEHHAM
s3HauHOI KiabKocTi TermoTu (Maj. 20) i 3ayIesKUTH Biff yMOB:

P205 + HzO = 2HPO3;
P205 + 3H20 = 2H3P04.

'0OguiH i3 BUHATKIB — okeug, SiO,.
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Man. 20.
Peakuis okcuay P,Os
3 BOA,010

Or:xe, IbOMY OKCUAY BigmosBinaroTs ABi Kucioru — HPO5 i HsPO,. 3mat-
HicTs pochop(V) oKCcUay aKTUBHO B3a€EMOIISATH 3 BOJ0OI0 BUKOPUCTOBYIOTE ¥
J1abopaTopHill MPaKTUILi A OCYIITyBaHHS rasis.

Byryexkucauii ras ciabko po3UMHSAETHCSI Y BOAi. Y PO3UMHEHOMY CTaHi
el OKCUJ MiCTUTLCA B piukax, o3epax, MOPSX, a B OiibIIill KigTbKOCTI —
y MiHepaJbHill BoAi, rasoBaHux HamoAx. HesHayHa yacTUHA BYTJIEKMCIIOTO
rasy pearye 3 BOJOIO:

CO, + Hy,0 = Hy,COs3.

CoouryKa, 1110 YTBOPIOETHCA, HaJla€ PiquHi KucayBaToro cMmaky. Ile kapboHart-
Ha KKCJOTA.

Kucnoma — xucaomuut okcud. J1Jist KOXKHOI OKCUTeHOBMiCHOI KHCJIO-
™M € BigmoBigHmMi okcun. Moro Ha3MBAIOTH KMUCIOTHUM OKCHIOM. YCTAHO-
BUTH, AKUI OKCHUJ BiTIOBiae mMeBHIiNA KUCIOTi, AysKe mpocTo. AKIMo MoJie-
KyJia KMCJIOTHU MiCTUTB 1Ba aToMu ['inporeny, 3 Hel «BUJIYYa€EMO» MOJIEKYJIY
BOJII:

HZSO3_H20 => SO2.

VY pasi HasgBHOCTI B MOJIEKYJIi KUCJIOTHU OZHOTO a00 Tphox aTomiB I'igzporeny
MOJIEKYJIU BOAU «BUJIYUAEMO» i3 IBOX MOJIEKYJI KMCJIOTH:

2H3PO4_3H20 => P205.

Busnaure okcuz, Big AK0oro moxoaquTs 6opHa Kucaora HgBO;.

3a O1JabIIicTIO XiMIYHMX BJIACTHBOCTEH KUCJIOTHI OKCUAM IIONi0OH]I 10 Kuc-
JIOT.

Okcuau HeMeTaJiuyHUX eJIEMEHTiB, AKi He pearyioTh 3 BOJOIO i He
YTBOPIOIOTE KucsoTu, — KapooH(II) okcux CO ta okcugu HiTporeny

N,O Ta NO.
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Kucaorui omagu. o1 a6o cHir imoai micturs momimku Kumceaor. Taxi
OIaJy HA3WBAIOTh KUCJIOTHUMU. X BUHUKHEHHS CIpUYMHEeHe HAABHICTIO B
atmocdepi HeBennKoi KibkocTi okcuais Cynbdypy i Hitporeny. I1i okcuau
MiCTATHCA B Ta30BUX BUKUAAX MPOMUCJIOBUX HiAMPUEMCTB, TEIJIOEIeKTPO-
CTaHIIill, Y BUXJONHUX ra3ax aBTOMOOIJIbHUX ABUTYHIB.

CipuucTnii ras SO, moTpamnige B MOBITPA ITiJf Yac BUNAJIIOBAHHA Cyabdiz-
HUX DPyJ Ha MeTaJypPrifiHMX 3aBOjlax, a TAKOXK CIIAJIIOBAaHHA BYTLJLIA, AKe
MicTuTh goMimKu crnonyk Cyabdypy. YHaAcCIILOK B3aeMoLil I[LOro ra3y 3 aT-
Moc(EePHOIO BOJIOT'0I0 YTBOPIOETHCA CYIb(iTHA KUCIOTA:

SO, + HyO = HySOs.
Hegenuka i1 yacTrHa pearye 3 KMCHEM 1 IIEPETBOPIOETHCA Ha CyAb(haTHY KUC-
JIOTY:
2H,S035 + Oy = 2H,S0,.
Oxcunu Hitporemy 3’aABaAKOTBCA B aTMocdepi BHACIIZOK peakIiiii 3a

y4YacTIO OCHOBHIX KOMIIOHEHTIB IIOBIiTPs — a30Ty i KMCHIO. 3a BICOKOI TeM-
nepatypu (I yac 3TOPAHHA MTaJNBa i MaJIbHOT0) Bif0yBaETHCA peaKIrisa

N, + 0, < 2NO.

Misk coboro pearymoTh qysKe MaJji KiabKocTi 060x rasis. [IpoayKT peakirii —
"HiTporeH(II) okcug — IMIBUIKO B3AEMO/I€ 3 KUCHEM

ZNO + 02 = 2N02,

a mitrporer(IV) okcuz pearye 3 aTMoc(epHOIO BOJIOTOIO 3 YTBOPEHHAM JIBOX
KUCJOT — HITPUTHOI i1 HiTpaTHOI:

2NO2 + Hzo = HNOz + HNOg.

Kucaoru Cyabsdypy i HiTporeny y ckiazgi moiry abo CHiry moTpamiasioTh
Ha 3eMHY noBepxHIo (Maj. 21). 3adikcoBaHo BUIaAKM, KOJIM TOITOBI Kparri
OyJIM TAKMMU KUCJIUMU, K OILET.

SO, H.O

H,SOy H,S0;,
NO, * O, ™ HNO, HNO,

ol

—

HUERRRRSS

Man. 21.
YTBOpEHHS
KCNOTHOrO JoLLy
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KucsorHi ommagu MKiAJINBO BIJIUBAIOTH HA POCTUHU, CIPUUYNHSIIOTH XBO-
pobu y TBapUH, JIIOJIEeli, TIOCUIIOIOTH KOPO3ito MeTaliB, pYHHYIOTh Oy 1iBeJIbH
MaTepiaiu, 0cobJMBO BaHAK i mapmyp (Mai. 22).

Man. 22.
Hacniokn
KNCNOTHUX
onagis

3axonu, CIIPAMOBAHI Ha 3MeHINIeHHA BUKUIIB okcuniB Cyasdypy i Hir-
poreHy B atmocdepy, € Oy:Ke BaKJIUBUMHU y CIPABi OXOPOHU IPUPOIU. Y
CyYacHill TemyioeHepreTHUIli IlepeBary HaJlalOTh MAJNBY 3 AKOMOTa MEHIIIUM
BMicTOoM momimiok cnoayk Cyas(dypy. YTBopeHHIO OKcuAiB HiTporeny saro-
6iraroTh, 3BHMIKYIOUN TEMIEPATYpPy 3TOPAHHA IMaJauBa ab0 maJabHOTO. 3 IIi€0
MEeTOI0 3MiHIOIOTh KOHCTPYKIIil IBUT'YHIB, PeKUMHU IXHBOI POOOTH, JOTAIOTH
clelliajbHi 100aBKH B maJIbHeE.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITATI BUCHOBKU NP0 00epHaAHHA 030KCUZEHOBUX | OKCUZEHOBMICHUX KUC-
J0om, @ MaKOM NPO YmeopeHH i HaAcAi0OKU KUCA0mHUX onadis.

MOro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. I[lopiBHSANTE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3aluTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosizi Ta omixiThk ix. IToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe TakKa.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. Banunrits GopMyay OKCULY, IPOAYKTOM pPeakKilii AKOTo 3 BOAOIO €:
a) cenenarHa Kucaora HySeOy;
6) mepxyaoparua Kucsora HC1O,.
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10.

11.

. XJI0puAHY KHUCJIOTY OAEP:KYIOTh y JeMOHCTPA-

. Homy B moIoBi#t Boji, 3i0paHiii B €KOJOTiYHO
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. onuIriTk cxeMy peakIlil Ta CKJIaAiTh XiMiuHe piBHAHHA:

a) SeO, + H,0 - ... ; B) As,O5 + HyO — ... (1Ba BapiauTu?).
6) 1205+ HzO > eee s

IMiTHOMY €KCIePUMEHTI PO3UMHEeHHAM a3y XJIo-
poBoaHio y Boai. Homy TpyOKy, uepes IKy BUXO-
JIUTH XJIOPOBOJIEHD i3 peaKTOpa, He 3aHYPIOIOThH ¥
Bony (maut. 23)?

Momipkyiimo
YUCTOMY PerioHi, Ae HeMae HaceJIeHUX IYHKTiB

i mpoMuCJIOBUX MiAIPUEMCTB, (hioseTOBUM JIaK-
Myc HaOyBa€ POKEBOTO BiATiHKY?

Y komaHpgi

YUu MOoKHA BUKOPUCTATU iHAWKATOD AJA PO3Ii-  Man. 23.
BHABaHHA JBOX TBEPAUX OKCHUJAIB, OAUH 3 AKUX  YacTyHa npunagy
€ CIIOJIyKOIO MeTAIiYHOTO eJIeMeHTA, & IHIWi —  nng opep)KaHHS
CIIOJYKOI0 HEMETAJNiYHOTO ejeMeHTa? $IKIO  xnopupHoi kucnotu
MOJKHA, TO 3aBKIU YU JUIIE B IEBHUX BUIIATKAX

(axux?)? Sk Bu mpoBeaeTe BiIIOBIAHUH eKCIePUMEHT ?

Po3B’a3yiiMmo 3agauy

. ObumcaiTh MacoBi uacTku OKcureny:

a) y pocdop(IIl) oxcuni;
0) B opTodocdarHiit KucaoTi.

. Macosa uactka XJj10py B OGZHOMY 3 JI0T0 OKCHUAiB cTaHOBUTL 81,6 % . Bu-

BeIiTh (DOPMYJTY OKCHUIY i BCTAHOBITH (hOpPMYJIY BiITIOBiTHOI KMCJIOTH.

. o Bogu macomo 20 r goganu cyabdyp(VI) okcun macoro 4 r. O6uunciIiTh

Macy cyab(haTHOI KUCJIOTH, IKA YTBOPUJIACA B PO3UUHI.

. ObuuciiTe Mmacy cyabdhyp(IV) okcuny, 1110 TOTPAOUTEL ¥ TOBITPS mig uac

CIIATIOBAHHSA BYTLIIA Macow 1 T, y akoMmy macoBa yacTtra Cysrbdypy
cTaHoBUTH 6 % . [IpumycTiTs, 110 cnoayku Cyapdypy, HasgsBHI y ByTiLii,
MIOBHICTIO ITPOPearyioTh i3 KucHeM 3 yTBopeHHAM cyabpyp(IV) okcuny.
DopmyiiMo cnoBHUYOK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMo cBOT 3HAHHA

CTBOPITH ¥ 30IIUTi TAOJIMIIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITSH ii.

' Oue. peakuii doccop(V) okenay 3 Bogoto (c. 41).
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§ 8. loHn y BOgHNX pO34MHaX KUCAOT

Bararo peuoBuH Mae HOHHY OyA0OBY. IKIIT0 TaKa peUYOBUHA POSUMHSIETHCS
Yy BOZIi, TO HOHU IIePexXonATh y posunH. Hanpukian, y po3unHi HATPil XJa0pu-
ny NaCl micrarbea ftoru Na* i Cl-, a B poguuni 6apiit rinpokcuay Ba(OH)y; —
tioru Ba?t i OH™. KucaoTu cKIamaloThCa 3 MOJIEKYJI, ajie B iX BOJHUX PO3UN-
HaX TeXX € HoHU. BOHU yTBOPIOIOTHCS 3 O1JIBIITO] UM MEHIITOI YACTUHT MOJIEKY.I
KucJjoTu. K BigOyBaeThes Iei Ipoliec, po3ryisHeMo B maparpadi.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  Yomy MOJIEKYIM KHCIOT PO3NANA0TLCA Y BOJHOMY PO3UMHI
Ha ftoHU?

P HasaBHIiCTb AKKMX WOHIB y PO3UYMHAX KHCJIOT 3YMOBJIIOE CIILIb-
Hi XiMiuHi BJaCTUBOCTI IIUX PEUOBUH?

P K KiZbKicHO XapaKTepus3yIOTh IIPOLEC PO3Iany MOJIEKY.JI
Ha HoHU?

Y TBOpeHHs HOHIB y PO3YMHAX KUCJIOT. BUKOHABINM €KCIIEPUMEHTH, BU
repecBifunanCcA B TOMY, 10 KUCJIOTHU ¥ BOJHUX PO3UMHAX 3MiHIOIOTH 3a0apB-
JeHHd iHguKaTopis. Ile — pesyabrar nil Ha ingukKaTopu iouis H', aki yTso-
pIOIOTHCA 3 MOJIEKYJ Kucjor. OTiKe, KUCIOMU — PEYOBUHU, MOJEKYAU AKUX
posnadarmuvcs Yy 600HOMY PO3LUHL 3 YMEBOPeHHAM KamioHie ['iOpozeny.

PylinyBaHHA MOJIeKYJI KHUCJOT BigOyBaeThCcsa BHACIiTOK PO3PUBY KOBa-
JeHTHUX MOJAPHUX 3B sa3KiB H—E y MomeKyimax 0e30KCUTe€HOBUX KUCJOT
H, E a6o 3B’a3kis H-O y moaerysnax oxkcurenomicuux kucior H, EO,,. ¥
IIbOMY IIPOIieci 6ePyTh yUaCTh MOJIEKYJIU BOJIN.

IIpoinfocTpyiiTe HaABHICTD MOJISIPHOTO KOBAJEHTHOTO 3B’ IBKY B MO-
neryai Hy,S, Bukopucrasmiu ii rpadiuny dopmyiry.
3’scyeMo, AK BigOyBaeThCA PO3MIa ] MOJEKYJI XJIOPOBOAHIO HA TOHU Y BOJI-
HOMY PO3UYMHi, TOOTO eIeKTPOIITHYHA JUCOIiaIisa KucaoTn!.
V moseryai HCI coinbHa mapa eJeKTpOoHIB 3MileHa [0 OLIBII eJIeKTPOo-

HeratuBHOTO aToMa XJjopy (H :Cl) i koBajmeHTHUH 3B’ A30K MiK aToMaMu €

nonapuuM. Ha atromi Xiopy 3ocepeskyeTbCcsa HeBeJIMKMIT HeraTUBHUT 3apAL
5+ 65—
0— (0 < 1), a ma aromi I'igporeny — mosurusuui sapsaz o+: H Cl.

Ilig yac posumHeHHsA XJopoBomHIO y Bomi mojaekysau HCl i Hy,O mpu-
TATYIOTHCA OJHA O OMHOI CBOIMH IIPOTUJIEIKHO 3apPAMKeHUMU YaCTUHAMU
(mag. 24). YHaACIiIOK IIbOT0 KOBAJIEHTHUH 3B’ A30K y OinbIrocTi mosexkya HCI
pos3puBaEeThCA i BOHU PO3IamaloThCA, ajie He Ha aToOMU, a Ha ioHu. CroijabHa
mapa eJeKTpPOHiB, 110 OyJa 3MimieHa g0 aToma XJOpY, IIiJ yac pyHHYBaHHS

' CnoBo «enekTponiTu4yHa» 3 METOI CMPOLLEHHSA TepMiHa fgani onyckaTuMeMo.
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7 + = = + -
v + e & +
e (T =>@ NACH =>F Pt Cl-
H CI + + +
+ +
+H (5 R { + = - + =
+ = — MOnekyna-gunonb Bogun

Man. 24.
YTBOpEHHS ioHie i3 monekynn HCl y BogHOMY po34yuHi

MOJIEKYJIU XJIOPOBOJHIO IIEPEXOAUTD V «BJIACHICTH» I[LOTO aTOMAa, i BiH mepe-
TBOprOeTheA Ha HoH Cl-. Arom I'igporeny BTpauae cBiil efuHUI €JIEKTPOH i
crae iouom H*. YrBOopewHi fionn, ak i moaexkynu HCI, sanumaioTses croryye-
HUMU 3 MOJIEKYJIaMU BOIU.

Y posumHi XJTO0POBOIHIO Malizke BCi MOJIEKYJIU CIIOJYKY PO3IIALAal0ThCA Ha
oHm!:

HCl=H"+Cl .

3MiHN B posumHax 6araThoxX iHIINX KHCJIOT MAalOTh TUHAMIUHWII XapaKTep:
MOHU YTBOPIOIOTHCA 3 OLJIBIITOI UM MEHIIIOI KiJIbKOCTi MOJIEKYJI, a TAKOK CIIO-
Jy4aoThcA B MoOJieKyJIu. PiBHAHHA aucoriamnii mmux CIOJYK 3alUCYIOTh 3i
3HaKOM OOOPOTHOCTI:

HF 2 H*+F .

Ileii 3HaK CBigUMTh IPO OOHOUACHUI ITepedir IBOX MPOIleciB — mpsamMoro (3Jri-
Ba HaIIpaBo) i 3BOPOTHOTO (cIrpaBa HaJiBo). O6uaBa IIpoIecu 3a HE3MiHHUX
KOHIIeHTPAIlil POBUMHY i TeMIIepaTypu Bii0yBaOThCA 3 OAHAKOBOIO IITBUIKIC-
TIO: CKiJIbKY MOJIEKYJI KMCJIOTH PO3IIaJaEThCsa HA HOHU, CTIIBKY 3K HOHIB CITO-
JYYAETHCSI B MOJIeKyau. ToMy KibKicTh MOJIEKYJI i IOHIB y PO3YMHI 3 YacoM
He 3MiHIOETHCA.

Orike, Y 600HUX PO3YUHAX KUCLOM, KPIM MOAEKYJL 600U, MICMAMbCA Ka-
mionu I'idpozeny H*, aHiOHU KUCAOMHUX 3AJUULKIE, & MAKOM MOACKYJIU
Kucaom. @opmMyau aHioHIB € B TabauIli « PosunHHICTE coJieit, KUCJIOT, OCHOB,
amM@oTepHUX TiAPOKCUIIB y Boai 3a Temmeparypu 20—25 °C» (dopaarr II).

@ Hamnuimits piBHAHHS nucoriarii HiTpaTHOI KUCJIOTH.

HaasnicTs tioHiB H' y BogHUX po3uMHAX KUCJIOT 3yMOBJIOE CHiIbHI Xi-
MiuHi BJIACTHUBOCTI X CIIOJYK, 30KpeMa OJHaKOBY [ilo Ha iHAMKaTOp. 3a
#0ro LOIIOMOr0I0 BUABJIAEMO Y BOTHOMY pos3unHi o H', a He meBHY Kuc-
Joty. Bupas «Kucje cepegoBUIIle» 03HAYAE, IO PO3YUH MiCTUTh KaTiOHU
Tigporeny.
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Yu miroTh HA iHAUKATOPU KUCJIOTH, AKi He PO3UMHSAIOTHCA Y BOLi?
Yomy?

Cryminguacra mucomniania Kucaor. J[ucoriaiisa KMUCI0T, MOJEKYIN SKUX
MicTATH ABa abo Oinbie atomiB I'imporeny, BimOyBaeThcs B Kinbka cra-
nii. Hanpukaan, Big mosexkyau oprodocharuoi kucaoru HyPO, criouaTky
BiJOKpeMJIIOEThCA OAMH aToM ['igporeny, mepeTBopoUYNCh Ha fioH H'

H;PO, & H' + H,PO; (nepima crazis);
otim — apyrui (y:xe Bix iona HoPOy)
H,PO; & H'+HPO? (apyra cragis);
i, mapernTi, Tperiit (ix tona HPO?")
HPO?~ 2 H'+PO? (rpers cragis).
3BepHITH yBary: 3apaj MoHa B JIiBill yacTuHi Apyroro abo TpeThOro PiBHAHHS
IOPiBHIOE CyMi 3apAAiB IBOX MOHIB y ITpaBiit vacTuHi.
Mixk axuMu aToMaMu PO3PUBAIOTHCA KOBAJEHTHI 3B’ A3KU B MOJIEKY-
Jax i fiomax y mpoiieci gucoiriaiii oprogochaTHoi KucaoTu?

Ha xo:xmiii cramii mmcorliroe Jymime mmeBHa YacTKa MOJEKYJ abo HOHIiB.
Boauuii posuns opTodochaTHOl KUCIOTH, KPiM MOJIEKYJ BOAU, MiCTUTH MO-
aexyau H;PO,, kationu 'igporeny i pisHy KiJbKicTh aHiOHIB TPHOX BUIiB.
HasBu nmux amioHiB IOXOOATH BiJf XiMiuHOI Ha3B1 KUCJJIOTH: POT — opTodoc-
dar-ion, HPO2™ — rizporenoprodocdar-ion, HyPO; — nurinporenoprodoc-
dar-ioH.

Hanumrits piBHAHHEA aucorialii cynbdiTHOI KucaoTu HySO;.
Ha gpyrii#i crazgii nucotmianii cyabdiguoi kucimoru HyS posnanaersesa

MeHIIa yactka moHiB HS™, Hixk yacTra mosexkyn HoS, aki nucorrito-
IOTH Ha IepIIii cragii. K e MOKHA MOACHUTHI ?

Crymins mucomiamii. KIo B po3uMHI KMCJIOTH OiJbIIicTh ii MOJIEKYJT
poanamaeTbcsa HAa HOHU, TO TaKy KUCJIOTY HA3UBAIOTDH CUJLLHOI0, a SKIIO MaJIo
MOJIEKYJ — c21abKow0. BUOKPEMJIIIOITh TaKOMK KUCJIOTH cepedHbvol cuau. Ha-
BOJMMO PAJI KUCJOT, ¥ AKOMY BOHU PO3MiIlleHi 3a 3SMeHIIIeHHAM 1XHbBOI CUIN
(muB. Tako:x ¢opaar II):

HNO3 ~ HCI ~ HzSO4 > H2803 > H3PO4 > HF > HNOz > HzCO3 > HZS > H28103

CUJIbHI KMCJIOTU KHCJIOTN Cepe,Z[HBOi CUJINn caabKi KucaoTu

XimivHa aKkmu8Hicmb KUCAOMU 3aaedums 6i0 KoHuenmpauii itonie H*
Y i po3uuHi.
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KinbKicHOIO XapaKkTepPUCTUKOIO CUJIU KUCJIOT € CMYNiHs ducouyiayii — Bix-
HOIIIeHHS KiJIbKOCTiI MOJIEKYJ KUCJIOTHU, IKi posmaaucs Ha HOoHU, IO 3araib-
HOI KinbkocTi Ii mosekyi. 1110 BeIMUMHY II03HAYAIOTH I'PEI[bKOIO JIITEPOIO
o (ambda) i BupaskamTh YaCTKOIO Biff ommHMIl abo y BilcoTKax:

__N(muc.) . _ N(guc.)
~ N(sar.)’ “= N(zar.)
B o6ox popmynmax N(amc.) — KiabKicTh MOJIEKYJI KUCJIOTH, AKi po3majncs Ha
oru; N(3ar.) — KiJbKicTh MOJIEKYJI KMCJIOTH IO AUCOITiaIrii.
IaTepBasy 3HAUEHD CTYIIEHA AUCOITiaIii:

- 100 %.

O<a<x<l,
a600% < a < 100 %.

VYV HaBemeHux Buiie opmMyJiax KiJbKiCTb MOJIEKYJI, IKi 3a3HAJU ITUCOIi-
arii, Mmo:kHa 3aMiHUTH Ha KiJbKicTh KaTioHiB a00 aHiOHIB, IIT0 YTBOPUJINCS.
VaaBmiu 1o yBaru, Mo Ko:KHa MoJieKyJia Kucjaotu HA mix wac gumcoriarii
yTBOpIoe onuH WoH H' i omuw fion A~

HA 2 H + A,
OTPUMYEMO:
N(guc.) N(H") _ NA)
N(zar.) N(HA, zar.) N(HA, zar.) ~

Iama gopmyna gasa crymeHsa aucolriaiii MicTUTHL KiJbKOCTI PEUOBUMHU
KHCJIOTH — TY, sSKa IPOoAMcoIlioBaia (B YMCeJIbHUKY), i 3arajbHy, TOOTO IO
nucorttiarii (y BHaMeHHUKY):

n(guc.)
n(zar.) ’

Mpauwemo paszom

3apaua.
V¥ posunni kucaoru HF pasom i3 ko:xHOI0 mapoio fionis H" i F~ mictutbea
YOTUPHU MOJEKYJIN CIoAyKU. OOUMCINTY CTYIIiHDb AUCOIiaii KMCIOTH.

OaHo: Po3B’asaHHga

N(H*")=NF")=1 |Ilapa itouis (H* i F") yTBoproeThcs 3 ofgHiel MOJIeKyIHU
NHF)=14 KUCJIOTH:

OL(HF) —9 o HF=H"+F".

Ot:xe, no pucoriaii 6yJso 4 + 1 = 5 mosexyu HF.
O0uMCaI0EMO CTYIiHb AUCOITiaIil KMCIOTH:

N(guc.) 1 ) o/ o
N(sar)) _ 5 =0,2,a0600,2-100 % =20 %.
Bipnosigb: a(HF) = 0,2, aco 20 %.
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O6umnCaiTh, Y CKiIbKY pas3iB KiabKicTb MoJaerkyJa Kucjaotu HA B ii
po3uMHi 6iyIbINIa Bif KiTbKOCTI BCiX HOHIB, AKIIO CTYIIiHb AUCOITiAIil
KucyoTu ctaHoBuThb 10 % .

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIim MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpa@i, 3anuIiTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 me, K MOLEKYJLU KUCAOM Po3nadarnmuvbcs Ha UOHU, PO

nodin

w

Kucaom 3a XiMivHOI0 aKkmueHicmio i cmynine ducouiayii Kucaomu.

CohopmyoiiTe IikaBe 3aluTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocrasTe
MOTO CBOIM OJHOKJACHUKAM / OmZHOKJAacHUIAM. IlopiBHsAIiTE CBOIO
i ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IlosicHiTh, YoMy Balla OI[iHKa came
TakKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

1.
2.

3.

4.

*H.

6.

7.

8.

MepeBipmo cebe

Hanuinits piBHAHHS Aucoriamnii HiTpuTHOI Ta KapOOHATHOI KUCJIOT.
Sanumiits popMysu aHioHIB KuCIOTHUX 3anuinKiB Kucsaor HI, HySeO;
i H3 ASO4 .

IloscuiTh, YoMy piBHAHHA mucolriaiii optodocdaTHoi KucaoTH
H;PO, & 3H'+ PO’ € HEKOPEKTHHUM.

O6uucaitTs cTyninp gucoriamii Kuciaoru HA, axI1o KosKHa yeTBeprTa il
MOJIEKYJIa PO3MafaeThCa Ha HOHU.

Ananisyiimo

BucioBte rinoresy nns nmodacHeHHa, womy moiseryaa HNOj; nucoriroe
Ha ftioru H" i NO3, a He ma tioru OH™ i NO53.

Momipkyiimo
CunbHoIO um; cyiabkoio € Kucjora HA, k1o B ii BOAHOMY PO3UMHi:
a) 3 koskHUX 20 MOJIEKYJ KHCJIOTH He posnajucsa Ha WoHu 18 moie-
KYyJI;
0) pa3oM i3 KOYKHOIO MOJIEKYJIOI0 KUCJIOTH ITepedyBae Bicim ftoHiB?
3a AKOro 3HaUeHHS CTyIIeHs aucolriamii xucaoru HA KinskicTs ii Mo-
JIeKYJI y PO3UMHi Taka caMa, IIo i cyMapHa KilbKicThb fioHiB?

Po3B’asyiimo 3agauy

O6umncaits crynius auconianii kucaoru HClO3, Axio cymapHa Kijb-
KicTh 1i MoseKys i #ioHIB v posuuHi B 1,9 pasa 6inbIina Big KiTbKocTi
MOJIEKYJI, AKi POBUMHUJIUCA.
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9. ®droposogenns HF macoio 20 r po3unHUIN B IeBHIiN Maci Bogu. ¥ BUTO-
TOBJIEHOMY po3unHi maca mouiB H' cramosuts 0,01 r. O0unciaiTh cTy-
OiHb gucoIiaii GTopuaIHOI KMCJIOTH.

*10. Crynins gucoriaii kucaoru HCN y posuwmni cramosuts 0,2 % . O6-
YUCIITh KiIbKiCTh MOJIEKYJI KHCJIOTH, SKi mepe0yBaioTh ¥ PO3UMUHI pa-
30M 3 OJTHi€I0 ITapoI0 MOHIB.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

11. BunuiriTs KJII0YO0BI CJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aisa
YKJaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

12. CTtBOPiTH y 30IIHUTI TaGJIUITIO OI[iHIOBAHHSA BAIlIMX 3HAHD i 3aIIOBHITSH ii.

§ 9. BogHeBu1in NoKa3HUK

Kpim crymens gucoriaii KucaoTu, € 11e 0JHa BeJUUYNHA, 38 AKOI0 MOMK-
Ha BUSHAUUTU KiJbKicHU# ymicT Kariouis Ilizporeny B posuusi. IIpubansue
3HAUEHHJ Iliel BeIMUYNHN OTPUMYIOTh, JOCIiAMKYIOUM PO3UMHU YHiBepCaJb-
HUMU iHAUKATOPHUMU IANiPIAMU, a JOCUTh TOYHO il BUMipIOIOTH CIIeIliaib-
HuMEU npuiaagamu. KoHienTpallisa fionis H™ y posunHax € gy:ke BasKJIUBOIO
He JInIIe aJs 0araTboxX XiMIiUHUX JOCHiIKeHb, a 1 y MeIUUYHill TPaKTHIli,
Xap4yoBiil MPOMHUCJIOBOCTi, POCIUHHUIITBI Ta iH.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P  SKy BesMuUMHY HA3UMBAIOTH BOJHEBUM ITOKasHUKOM (pH)?

P dxi smauenna pH BiAmoBigaroThs KUCIOMY, JIY:KHOMY i Heii-
TPaAJIbHOMY CEPEOBUIIAM Yy POBUMUHI?

P ¥V akux Bumagkax i uomy 6epyTh 10 yBaru sHaueHHa pH pos-
yuHiB?

Ha ymaxoBIii KoHTeliHepa 3 yHiBepCaJIbHUMU iHAMKATOPHUME IIallipIia-
MU € KOJIbOPOBi cMy:kKU i3 mudpamu (mai. 25). Ile — mkasa 3HaUueHb 800-
He6020 noxasHukxa. Yloro ckopoueHe IO3HAUEHHA — JIATHHCHKI JiTepu pH
(unTaemo «Ie amr»)'. BogHeBUM MOKa3HMKOM XapaKTePU3YIOTh KiabKicHMI
ywmicr tioniB H' y posuuni. 3HauenHna pH HaBOAATH HAa eTUKETKAX IJIAIIOK i3
IeAKNMU BUIaMu MiHepaJyibHOI Bogu (Masi. 26). pH HMIIyHKOBOTO COKY BUMI-
PIOIOTH IIiJ yac obcTeKeHb MIJIYHKA, a pH rpyaToBoro posunny (pignHau, sxa
€ y I'PYHTi) — mepejn MJaHyBaHHAM BUPOIITYBAaHHS Pi3HUX POCJUH HA IMOJAX.

'litepn pH € nepwumn y cnoeax aHrnilicbkoro Bupasy «Power of Hydrogen».
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/—/\~ :
BepwuHa

CTONOBA MIMEPANBHA BOAA

Man. 25. Man. 26.
YHiBepcanbHuii iHgukaTop 3i wkanoto pH pH miHepanbHOI BOOgKM

3’scyeMo 3HaUEeHH BOAHEBOTO MMOKa3HUKA.
Momnekyau Bogu MOKYTh PO3IIaAATUCA HA HOHM:

H,0 2 H*+ OH".

Kinsxocti peuoBunu ioHiB HYi OH™ y Boxi ogHaxosi; B 06’emi 1 1 micTuThCS
gumie 0,0000001 moap KosxHOTO MoHa!, a6o 1 « 1077 moab (7 — KinbkicTs
HYJIiB y 3anuci monepeauboro unciaa). Ileil noKasHUK cTyneHa 6e3 3HAKA «Mi-
HyC» € BOAHeBUM IoKasHukom. Otike, pH 800u dopigHioe 7.

Moaerkyam KHUCIOT, IOTPAIJISAIOUN ¥ BOAY, PO3NaaloTheA Ha iouu (§ 8).
OpuuwMm i3 fiouiB € KaTion H'. ¥V posunHi 6yab-saKoi kucsoTu tioHiB HY 6inbIe,
His y umcTiii Bogi; B 1 1 po3umHy iX Moxke OyTH, Hanpukaag, 1 « 107° mous
a6o 1 « 102 mosw. Tomy pH posuurny kucaomu < 7.

Y BogHUX pO3UMHAX JIYTiB € KaTioHM MeTaJiuHuX ejieMeHTiB i aniorn OH™
(§ 4). 'igporcupg-ionu crmosryuaioThca 3 HAABHUMH Y BoAi KaTionamu H*:

H* + OH — H,0.

Homnis I'izporeny crae menme: B 1 11 posunny, Hanmpukiaag, 1 « 107 Mo un
1 - 102 mosb. OTixe, pH posuuny nyzy > 7.

ITomo Bogumx po3uuHiB i3 pH < 7 BUKOPUCTOBYIOTH TEPMiH «KUCJE Ce-
pemosuiie», po3unHis i3 pH > 7 — «Jay:KHe cepegoBHUIle», a BOAU i PO3UMHIB
is pH = 7 — «HeliTpanbHe cepemoBuiiie» (cxema 4).

Cxema 4
3uauenna pH i xapakTep cepeoBHUIA BOTHOTO PO3YNHY
Kucie HetiTpannae Jly:xue
cepeoBUIIe cepeoBUIIe cepeoBUIIe
pH 0123456 | 7 | 8 9 10 11 12 13 14

13a cTaHpapTHMX YMOB OfHa MOJieKyna BoAW 3 KOXXHUX 555 MIH Monekyn AUCOoLitoE Ha
oHn.
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§ O0unciits macy fonis H y posunni, 00’e€M SKOro cTaHOBUTH 1 JI, a
- pH = 0.

@000000000000000000000000000000000000000000

ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

BU3HAYAEMO MNMPUBJIM3HI 3BHAYEHHSA pH BOON,
PO34UMHIB KNCJ1OTWU | TYTY 3A AOMNMOMOIoKo
YHIBEPCAJIbHOIO IHOUKATOPA

HorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bawm Bumamo miTaTuB 3 IpoOipKaMu, y SKUX MiCTAThCS BOAA, PO3-
BeJleHi XJIOpUIHA KUCJIOTa i pO3UMH HATPiM IiAPOKCUIY.

¥V Bamomy po3nopAKeHHI — yHiBepcasJbHi iHIMKaTOpHI mamipi,
miajia pH, cKIAHA maJnyKa, CKIAHKA, IPOMUBAJIKA 3 BOJIOIO, HEBEJIU-
Ki apryii QiasTpyBaabHOTO mamepy.

g BcranoBaeHHs 3HaueHHsA pPH pignHu 3aHypTe B Hel CKJAAHY Ia-
JUYKY 1 HaHeciTh 3a 11 JOIIOMOT0I0 KpAaIlJjiio PiANHN Ha YHiBepcaabHUN
imgukaTopHuii namipens. [lopiBHANTe 3a0apBaeHHS iHAUKaTOPA ITiCJIs
il Ha HBOT'O PiIMHU 3 KOJHOPOBOIO mIKaJoo pH i 3anuniites 3HaueHHA
BOJHEBOTO IOKA3HUKA B TAOJIUIIIO:

Piguua 3nauennsa pH

oo

ITicna KoskHOrO BusHaueHHs pH mpomMuiiTe CKJASHY MAJTUYKY BO-
IOI0 i BUTPiTh (PiIBTPYBATLHUM IIAIIEPOM.

VY ximiuHux jsabopaTopiax mjda BuMipoBanHA pH BUKOPUCTOBYIOTH IPU-
aagu — pH-merpu (mas. 27). BoHu maioTh 3MOr'y BU3HAUATU BOAHEBUH IO-
KasHUK 3 TouHicTio 1o 0,01.

Man. 27.
pH-meTpn
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‘ Ha ake cepegoBuiie — KucJe, JysKHe U1 HeHUTpaJbHe — BKa3ye 3HaA-
i uyeHHsa pH #a mkaii kosxuoro mpuaany (maju. 27)?
3HaueHHSA BOJAHEBOTO MOKA3HUKA IPUPOSHUX, XaPUOBUX Ta iHIIUX Pif-
KHX cyMiIieii HaBeJeHO B Ta0IUIIi 3.

Tabauus 3
CepenHi 3HaUEeHHS BOTHEBOT0 MOKA3HUKA JeAKUX PiguH
Piguna 3HadyeHHA Pinuna 3HadYeHHA

pH pH
HInyaKOBU CiK 1,4 Cnuna 7,1
Cix aumona 2,1 Canosu 7,3
Cik a06yK aHTOHIBKA 2,5 Kpos 7,4
Omer 2,8 MopcbKa Boga 8,0
TomaTHUI Cik 4,1 Posunun xapuoBoi cogu 9,0
YopHa KaBa 5,5 Hamartupuuii ciupT 11,0

. P
CBixke MOJIOKO 6,5 O3HHH 12,0
rocImogapchbKoro MUJIA

IcTroTHe BigxuneHHs 3HavueHb pH 6ioJsoriuHmX piguH B opramismi Jognun
BiJ yKasaHUX y TaOJUIIl CIPUUMHSIE 3aXBOPIOBAHHSA abo € HOTo HaCIiIKOM.
JIrogsaMm i3 migBUIEHOI0 KUCIOTHICTIO IIIJIYHKOBOT'O COKY PEKOMEHAYIOTH IIUTU
MiHepaJbHY BOJY 3 MEHIIIOIO KOHIleHTpaIrieto itoniB H* (TooTo 3 Buium pH), a
JIIOZIAM 31 3HMIKEHOI0 KMCJIOTHICTIO — «Kucinry» Boxny (i3 amxuum pH). Boxa-
HEeBUH MOKA3HUK 0araThboxX PiIKNX KOCMETHUYHIX 3ac00iB CTAaHOBUTS 5,5. Bin-
MOBiAHMI BMicT y HuX KaTiouiB HY € onTuMaIbHUM I IIIKipH.

Ha mpomucioBux migmpuemcTBax B3IiHCHIO- N UL R |
IOTh KOHTPOJIb 3HaueHb pPH gedKkmx XapuoBUX HaTypanbhi cknaaosi
OPOAYKTiB. SIKIIO, HaOpuKJal, CBijKe MOJIOKO '
MAa€ HU)KJe 3HAaUeHHs BOJHEBOTO ITIOKAa3HUKA, HilK
nepeadaveHo CTaHIAPTOM, HI0T0 He BiAIIPaBIdOTh
Y TOPTOBEJIbHY MEpPe)KY, & BUKOPHUCTOBYIOTD IS
BUPOOJIEHHA KMCJIOMOJIOUHUX IIPOAYKTIB. ¥ CiIb-
CbKOMY T'OCIOJapCTBi KUCJIOTHICTh I'PYHTOBOIO
PO3UYMHY € OOTHUM i3 UMHHHKIB, AKi BILJINBAIOTH
Ha Bposkan. Tak, KapToiia HallKpalle pocTe Ha
caabrokucaux rpyarax (pH ~ 5), a 0ypsaxk — Ha
HeUTpaJbHUX. Ba)XJIuBUM I8 BHUPOIIYBAHHA  Man. 28.
poscany 0BOUiB € 3HaUeHHA PH IPyHTOBHUX CyMi-  MparmeHT ynakosku

3a BimomocTaMu 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, AKUN iHTEepBaa 3HaueHb pH
YCTaHOBJIEHO CAHITADHUMU HOPMAaMH AJIA IIMTHOI BOAMU.

mreit (mag. 28). 3 'PYHTOBOIO CYMILLLLIKO
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKU NnpPo 800He8ull nokasnHuk pH, inmepsaau ilozo 3HaveHb 015
pisHozo cepedosuuia 800HUX PO3UUHIB | 8aMcAUBicMb 8u3HaAYeHHA pH y pis-
HUX cpepax.

w

CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aluTaHHSA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
0oT0 CBOIM OJHOKJIaCHUKAM / ogHOKJIacHuIlAM. IlopiBHAITE CBOIO
iixHi Bizmosiai Ta omimiTk ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa caMe
Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

1.

2.

=

ot

MepeBipmo cebe

YcraHOBITE BiAIIOBiAHICTE MisK PiAMHOI0, BiTHOCHOO KiJIbKiCcTIO IOHIB
y Hill i BHAUEHHAM BOJHEBOT'O IOKA3HUKA:

1. Po3uuHu KyXOHHOI A. Kinbkicrs fionis H* aypH>T7
coJi y Bogi OisbIa, Hisk oHiB OH-

2. Posuun Byriaexucgoro bB. Kinbkocti tionis H* i OH™ 0)pH <7
rasy y Bozi OJTHaKOBi

3. BogHuii posumu B. KinbkicTs fiornis OH™ B)pH="7
BaIllHa OinbIma, Hixk ttoHiB HY

4. JIuMoHHUI CiK

SRy mepeBary Mae yHiBepcaJbHUUM iHAMKATOP IIOPiBHAHO 3 JaK-
MYCOM YM METHUJOPAHKEeM [IJid BU3HAUEHHS CepeOBUINA BOIHOTO
po3uuny?

Il oitHO BUTOTOBJIEHA AUCTUILOBaHA Boga mae pH = 7. fkmro ii 36epira-
TU Y BiIKPUTi# mosieTuIeHOBi# mocyauHi, TO 3a Kinbka nuiB pH BOIM
3HU3UTHCA 10 H,6—5,7. fAK e moacuuru?

Momipkyiimo

3amnpoIoHyiTe iHIITY Ha3BY BOAHEBOTO ITOKasHuKa pH, y3aBiu go yBa-
I't, 110 HIM BU3HAYAIOTh YMicT HoHiB I'imporeny B po3unHi, aje He rasy
BOJHIO.

Y komaHpai

Bigmykaiite B imTepHeTi BimomocTi mpo sHauenusa pH pisamx co-
KiB i mamoiB Ta CKJAiTh BiAmOBiAHY TaOauIfo. ¥ PiAMHI 3 AKUM
MaKCUMaJbHUM 3HaueHHAM pH Mum BiguyBaemMo Ha cMaK HaaBHICTbH
KHCJIoTu?



56

PO341N 1

BukoHaiimo BnpaBy

. Maemo posunnau 3 pH=11ipH = 2. 0O6’eM K0XHOI0 PO3UNHY CTAHOBUTH

1 1. VKaxiTh IpaBUJIbLHY BiAIOBiIb:
a) itoniB H* y posuuni 3 pH = 1 yaBiui menre;
6) fiouiB H* y posuuni 3 pH = 2 6inpimre B 10 pasis;
B) fiouiB H" y posuuni 3 pH = 2 yaBiui menire;
r) fioriB H'y posuuni 3 pH = 1 6isb1re B 10 pasis.

Po3B’asyiimo 3apauy

. O0unciTh cTymius gucoriamii Bogu, BUKOPUCTABIIIN HaBeIeHi B mapa-

rpadi HeoOxXigHi gaHi.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

. BunuimniTs KJII040Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada aJis

VYRKJIagaHHA IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoOi 3HaHHS

. CTBOpPiTH y 301IUTi TAOJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAaIllIUX 3HAHb i 3aIIOBHITH ii.

LRI I IO
EKCI'IepI/IMeHTyGMO BAooOMa

BU3HAYAEMO pH XAPYOBOI
TA KOCMETUYHOI NPOAYKLIT

IIponoryemMo BaM BUKOPHCTATH B €KCIEPUMEHTI MaJieHbKi mop-
il KiJTbKOX XapyoBUX IPOAYKTiB, IPUIIPAB, HAOIB, a TaK0OK 3yOHOIL
acTy, KOCMETUYHOTO KPEMY, PO3UYMHIB IITaMIIYHIO Ta MUJA.

Ilepenq BUKOHAHHAM JOCJiNY AomaWTe AO TBEPAUX i macTomomio-
HUX 3paskiB mpoaykiiii mo 2—3 mMJ Bojau i mepemimiaiiTe oTpuMaHi
cymirmri.

Busnaure pH pigne HaHeCeHHAM OOHi€i-IBOX Kpameiib KOMKHOI pi-
OVHY Ha YHiBepPCAJIbHUN IHIMKATOPHUM Hamipensb!.

3amuIiTh pesyJIbTaTi eKCIIEPUMEHTY B TaOJIUII0, aHAJOTiuHy Ha-
BeJleHill y maparpadi. PoamicTiTh y Hili 3pasKku 3a 30i/JIbIIIeHHAM 3HA-
YeHb BOJHEBOTO ITIOKa3HUKA.

ITporkomenTyiiTe 3Hauenua pH mocaimxkenux pigma. Yu BuaABUIN
BU PiAUHY 3 HEUTPAJILHUM CePeIOBUIIEM ?

OO0

'YHiBepcanbHi iHAMKaTopHI nanipui Ta wkany pH 3aspanerigb oTpumaiiTe B XiMiYHOMY

kabiHeTi / naGopaTopii.
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§ 10. Peakuii ocHOB 3 Kucnoramu

VY ximii 6araTo o6’eKkTiB-TIpoTHIesKHOCTEH. Cepel IPOCTUX PEUOBUH — Iie
MeTaJIH i HeMeTaJIu, a cepel HaliMeHIIINX YaCTHHOK — KaTioHu ¥ aHioHu. Me-
TaJau MiK co00I0 He B3a€MO/Iil0Th, a PeaKIlii MeTajIiB 3 HeMeTaJaMu 3a3BUYail
BimOyBatoThcsa. KaTioHu crmosmyuaoThCs 3 aHiOHaAMM, YHACJIIJOK YOT0 iCHYIOTH
peuoBuHU WoHHOI OymoBu. Ille ommH mpuUKIa[ XiMiUHHX IIPOTUJIEKHOCTEMH:
ocHOBa — KucJjoTa. I1i peuoBuHU MaiiiKe 3aBK /A1 pearymThb ogHa 3 oqHo10. IIpo
TaKi peaxiIrii Ta iX MpOAYKTH — COJIi — ATUMEThCS B I[bOMY maparpadi.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk B3aEMOAiIOTH OCHOBU 3 KUCIOTAMMU?

P SK excIepuMeHTAJILHO BUSBUTHU, IO JYI IIpOpearyBaB 3
KHCJIOTOIO?

P 15 4oro BUKOPUCTOBYIOTh PeaKIlii HeiTpasrisamii?

Peaxkmii ayriB 3 kucaoramu. OnmHieo 3 XapaKTepHUX XiMiUHUX BJIaCTH-
BOCTEM JYTy € 3MaTHICTh B3a€MOMIATHA 3 KUCJIOTOIO, 8 KUCJIOTU — 3 JIYTOM.
IIpuxaan Takol peakirii:

NaOH + HCl = NaCl + H,0.

Posuun ayry mictuts fioru Na* i OH™, xmopugua Kuciaora — ouu H' i
Cl. ITixg uac peakIrii Misk UMy peuoBMHAMU B po3unHi fiouu H™ i OH™ cmo-
JYYalOThCA B MOJIEKYJIU BOIMU:

H* + OH = H,0.

Ile piBHAHHA 1JITOCTPYE CYTh PeaKIlii Jyry 3 KMCJ0ToI0. ¥ PO3UMHI 3aJu-
matorhes onu Nat i Cl™. JKIo 3 HbOro MOBHICTIO BUIIAPUTHU BOLY, OTPUMAE-
MO KPUCTAJIU HOHHOI peuoBuHU — HaTpill xaopuny NaCl. Ockinbku fionu H*
i OH™ yHacximox B3aeMOZil peuoBUH BUTPAUEHO, PO3UNH MPOAYKTY pPeaKIrii
mae pH = 7; y HboMy — HeHATpaJbHE CepPeIOBUIIIE.

Bsaemogiio Iyry 3 KMCJI0TOIO HA3UBAIOTH PeAKUiEI0 Hellmpaai3ayil.

BusaauuTu MOMEHT, KOJIM 3 KMCJIOTOIO IIPOPearyBaB Bech HAABHUM Y PO3-
YWHi JYT, MOXHA, BUKOHABIIIN JOCJIiI.

% ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

3A0INCHIOEMO PEAKLLIKO HEMTPANISALLI

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!
HauniiTe B mpobipry 1 M po3umHy HATpill rizpokcuny i momaiite
OJIHY KpaIniio posunny denonprameiny. Kopucryounch OineTkoio, 10-
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JlaBaiiTe O PO3UMHY JIYT'Yy XJOPUIHY KUCJIOTY, II[Opasy — IO KiJIbKa
KpareJjib, IePeMIIyoun CKIAHOIO MTAJUYKOI0 ab0 cTpyIryoun. 3adik-
cyliTe MOMEHT 3HUKHEHHA 3a0apBJIeHHA iHAUKATOPA.

ITosicHiTEH pes3ybTaT CIIOCTEPEKEHHS.

AmajoriuHi gocIigu BUKOHYIOTh Y HAYKOBHUX i HAaBUAJIBHUX JabopaTopiax
3 METOI0 BUBHAUEHHA KiJIBKOCTi a00 KOHIIEHTpAIlil KUCJIOTH YU JYTY B PO3-
yuHi (Mas. 29). [lo posuuHy, 110 MiCTUTh iIHAUKATOP, MOJAI0Th KPAIJIAMU
PO3UYMH i3 BiIOMOIO KOHIIEHTPAI[IE€I0 IPYTOT0 PEAKTAHTy A0 3MiHU YU IIOSIBU
3abapBieHHA iHguKaTopa. Takuil eKCIIepuMeHT Ha3UBAaIOTh TUTPYBAHHAM.

Man. 29.
Locnig y ximiko-
aHaniTn4Hili nabopaTopii

CraamiTh piBHAHHSA peaxIriii:
a a) KaJil rigpokcuay 3 HiTpaTHOIO KUCJIOTOIO;

0) KaJBI[i# TiAPOKCUAY 3 XJIOPUTHOIO KHUCJIOTOIO.

Inmri peakmii misk peuyoBMHaAMM OCHOBHOTO i KMCJIOTHOTO XapakTepy.
Jlyru B3aeMOIilOTh TAKOK 3 KMCJIOTHUMMU OKCHAAMM. ¥ HACTITOK KOMKHOI pe-
aKIii yTBOPIOIOTHCA TaKi camMi pedyoBUHU, IT10 ¥ IIiJ yac B3aeMoiil ayry i Big-
MIOBigHOI KHCJIOTH:

Ba(OH), + SO, = BaSO3l + H,0;
Ba(OH), + H,SO; = BaSO3{ + 2H,0.

3 KHCJIOTaMU PearyoTh He JUIIe JIYTH, a 1 HePO3UNHHI OCHOBHY Ta OCHOBHI
OKCUAU:

Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0;
MnO + H,SO4, = MnSO, + H,0.

IIpoayxkTu mux i 6araTboxX aHAJOTIYHUX XIMIUHHX HEePETBOPEHDb PO3UMHHI y
Boxi. Tomy uacTo Ka:KyTh, ITI0 TiAPOKCU (OKCU) « POSUNHAETHCA» B KMCJIOTI.
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OcHoOBAa 3 OCHOBOIO i KMCJIOTA 3 KUCJIOTOIO He pearymorTsh.

OO
EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXXYEMO B3AEMOAIKO KUCOTU
3 HEPO34YNHHMW OCHOBAMU

JorpumyiiTecsa mpaBuia 6e3mneKu!

Bam BUaHO XJIOPUAHY KUCJOTY, IITATUB i3 MPOOipKaMu, y AKUX
MIiCTHUTBCS HeBeJNKAa KiJIbKiCTh HePO3uMHHUX rigpokcuais! Marmiro i
Hikemro(Il), Ta cKIAHI MaTUIYKI.

HaunutiTe B mpobipku 3 rimpokcugamMu mo 1—2 MJI XJIOPUIHOI KKC-
JoTH 1 mepemirnaiiTe Kosxkuy cymit. IIlo cmocTepiraere?

Coocrepe:keHHA, XiMiuHi piBHAHHA i BUCHOBOK 3alUIIIITh Y 30IITUT.

YHacaimok posriaHyTHuX peakitiit yrBopioioThkeda couri (§ 12). i ctonyku
MiCTATH KaTiOHM MeTaJIIYHUX eJIeMeHTIiB i aHiOHU KUCJIOTHUX 3aJUINKiB: Ha-
npukjaan, ciab NaCl — itoun Na' i Cl7, a cime MnSO, — #toun Mn?" i SO%".
Crkaagatoun (QOPMYJIU COJiel, maM’saTaiTe IPO eJeKTPOHeHTpaIbHICTEL CIIO-
JYK i Te, 110 popMysia KOMKHOI coJIi € HafipocTiioio (iugekcu B Hill He OyBa-
IOTh KPATHUMMN).

1. CkaagiTs opMyJIy COJIi, SKa MiCTUTEL TaKi HOHM:

a) K*iSi0%; B) Fe3" i SO%.
@ 6) Ba?"i Br;
2. 3anunriTh PiBHAHHS peakIlii MisK OCHOBOIO i KMCJIOTOIO, IIPOAYK-

ToM AKOI € ciub: a) CaS; 6) KNO,; B) Mg, (POy);.

Buxopucranua peakiriii HeiiTpasisaiii. 3gificHIOI0UN Ha 3aBojax i B Ja-
OopaTopisgx peakiiii JyriB i HEPO3UMHHNX OCHOB 3 KHCJIOTAMHU, OJEPKYIOTH
b0araTo coieii. Peakiiii meiiTpasisaliii yacTo BUKOPHUCTOBYIOTh ¥ IIPOMICJIO-
BOCTI I 3HEIIKOM)KEHHSA CTIiUHUX BOJ, AKI MICTATH 3aJIHINKN KHCJIOT a00
ayriB. IIpogyKTH Mux peakitiii — coji — 37e0iJbIIoro € 0e3MeYHuMU AJIA
IoBKinasa. EpeKTBHOIO Ta EKOHOMIYHO BUTITHOIO € B3a€MHA HelTpasisaisa
KHCIUX i JIY:KHUX CTOKiB PiBHUX BUPOOHUIITB y BEJIMKOMY IIPOMICJJIOBOMY
KOMILJIEKCi.

3IaTHICTh TiAPOKCHUIIB pearyBaTu 3 KHCJIOTaMI BUKOPUCTOBYIOTHL Yy Me-
IUMUHI. JKINO IIJIYHKOBUH CiK JIOAWHU Ma€ IIigBUINEHY KHCJIOTHICTHL, pe-
KOMEHAYIOTh YyKUBATH aHTAIUAHI? IpermapaTu, y CKIa[l AKUX € MiapoOKCUAA

TCnonyku ogepy<aHo 3a peakLisami nyrie i3 BignosigHUMM conammn B posdunHax (§ 14).
2TepMiH noxoguTb Bif, aHrnilicbkoro cnoea acid — kucnoTa.
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Marwuiro Ta Axrominiro (man. 30). IIi peuo-

BUHN

110 MIiCTUTHCA B NLJIYHKOBOMY COKY, 1 KiJb-
KiCcTh KMCJIOTH B HbOMY 3MEHITYETHCA.

PO341N 1

pearyoTh i3 XJOPHUIHOI KHCJIOTOIO,

o aHTanuAHWX IIpelapaTiB Haje-
*KaTh aJaMareJb i Mmaayokc. Ha BmicT
TiIPOKCHUIIB SKUX €JIEMEHTIB yKa-
3ye HasBa KOYKHOTI'O IIpenapary?

BNOKPEMJTIOEMO

OCHOBHE Man. 30.

AHTauugHWiA npenapaT

IIpoanaJisyBaBIim MaTepiaJj, BUKJIAIE-
Huil y naparpadi, 3anuIIiTh y 30IIUTI BU-
CHOBKHU NPO pearuyil 0OCHO8 3 Kuciomamu, a
MaKox} npo BUKOPUCMAHHA PEAKUlll Hell-
mpaai3ayii.

ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
M0Oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJAcHUIAM. IlopiBHSANTE CBOIO i
ixHi Bigmosizi Ta ormixiTk ix. [ToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

*4,

MepeBipmo cebe

. Homy peakxIrito MisK JIyToM i KHMCJIOTOIO Ha3sWBAIOTh peakIlieio HelTpa-

Jisamii?

. CKnagiTh piBHAHHSA peakifin:

a) JiTi# riZpoKcUay i3 cyIb(PpaTHOIO KUCIOTOIO;
6) pepyMm(Il) rizpokcuay 3 HITPaTHOIO KMCJIOTOIO.

BukoHaiimo BnpaBy

. HobepiTh 10 KOMKHOTO OKcuAy (JiBUI CTOBIYUK) APYTUN pPeaKTaHT

(TpaBui CTOBIUUK) i CKJIAAITh PIBHAHHA BCiX MOKJIUBUX PEAKITili:

CaO KOH

P205 HBr

SO3 Mg(OH),
HN02

Posuun HaTpiil rifpoxcuny aminiany 3 po3uMHOM CYJIb(MaTHOI KUCJIO0-
Tu. Macu gyry i KucjaoTu B X po3unHax ogHakoBi. Oninite pH oTpu-
MaHOI piguHM:

a)pH > T7; B)pH < 7.

0)pH="17;
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Po3B’asyimo 3agauy

5. Ha mabopaTopHuii CTij PO3JIUTO PO3YNH HITPATHOI KUCJIOTHU, ¥ AKOMY
Maca Kucjaotu craHoBmia 18 r. O6umciiTh Macy Kajbllifi TiApoKcumy,
AKY OyZe BUTpaueHo Ha HeHTpaIisalliio KMUCJJIOTH.

Momipkyiimo

e

Yumajio HePO3UMHHUX V BOAL TiAPOKCUIIB He B3aeMOAiIOTh 3 KapOo-
HATHOIO i CHJIIKATHOIO KucJioTaMu. SIKi BJIacTUBOCTI peUOBUH, HA BAIITY
IYMKY, VHEMOMKJINBIIOIOTH IIi peakIii?

7. HYu [OIiJIbHO CTBOPUTH aHTAIUAHUN IIpelrapaT, y AKOMY aJOMiHii
ripokcu 3aMiHNTH 3HAUHO AEMIeBIINM KaJbIlili rigpoxcumom? Bifg-
IIOBiIb apT'yMEHTYIiTe.

Y komaHpai

%

3a AKMMU KPUTEPisIMU, HA BAIl IOTJIAL, IOTPiOHO oOupaTu Jayr (Kuc-
JIOTY) OJs HeHTpasisalii IpoMuUCI0BOTO CTOKY, III0 MiCTUTHL KUCJIOTY

(myr)?

DopmyiiMo cnoBHUYOK

©

BunwuiriTs KJI10490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

10. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 11. AmcphoTepHi crnonykn

V ¢BiTi peuoBUH TPAIJIAIOTHCA TaKi, IKi IOEIHYIOTH ¥ OOl IIPOTHUIIEIKHOC-
Ti. IIpocTi peuoBuHU repmMaHii, cTubii i MOJOHIN 3a OMHUMU BJIACTUBOCTAMU
momibHi Mo MeTaJIiB, a 3a iHmuMu — A0 HeMeTaaiB. Cepen riIpoKCcUIiB € peuo-
BUHU, AKi, Ha BiAMiHYy BiJ OCHOB, B3a€MO/IiIOTh He JINIIIEe 3 KMCJIOTaMM, a I i3
ayramu. Ille — cnoayku LIluHKY, AlfoMiHifo Ta KiTbKOX iHINTUX MeTaJIiuHUX
eJIEMEeHTiB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sxi rizpokcuayu BUABIAITEL i OCHOBHI, i KMUCIOTHI BiacTu-
BOCTi?

P SKuil cKian MaOTh OPOLYKTHU PeaKIliii MUX TifpOKCUIIB 3
JayramMm?
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YHacTruHa HEPOZUNHHUX Y BOAL MAPOKCHUIIB 3a XiMiYHIMY BJIACTHUBOCTAMU
moxiOHi i 0 ocHOB, i 10 KucyoT. Taki cmoslyky HA3UBAKOThL ampomepHumu’
eidporcudamu. Cepen Hux — 1uuHK rigporcun Zn(OH),. Ila peuoBuHA AK
OCHOBA pearye 3 KHUCJIOTaMU

Zn(OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0,

ajie MOKe BUKOHYBATU (PYHKITiI0 KMCJIOTH i B3A€MOIisATH 3 IyraMU.

Cxaagemo opmyary crioayku [IUHKY, SKa YTBOPIOETHCA BHACIIIOK peak-
I[ii IUHK TiAPOKCUAYy 3 HATPIiTUM TBepAUM ab0 PO3ILIAaBIEHUM KaJill riapok-
cugoM. 3amuiieMo OpMyJIy IIMHK TiAPOKCUAY, PO3MIiCTUBIIHN B Hilli CUMBOJIN
eJIEMEHTIiB TaK, AK y (DOPMYJIi OKCUTE€HOBMiCHOI KMCJIOTH!:

Zn(0H), => H,Zn0,.

IIponyKT peakIii MUHK TiAPOKCUIY 3 JYIOM — Cijib, AKa MICTUTh aHiOHU
KuCJ0THOTrO 3anutiky Zn03 . @opmyaa miel cnoayku — KyZnO,.

PiBHanHsa peakiii Mik MMHK rizpokcugom i Kajiii rizpokcugom 3a Ha-
rpiBaHHA:

7Zn(OH), + 2KOH = K,Zn0, + 2H,0™.

KaJIili MUHKAT

SKIII0 UHK TiAPOKCHU B3aEMOi€ 3 JIyrOM 3a CTaHJAPTHUX YMOB y PO3-
YHUHi, TO yTBOPIOETHCA CiJIb iHIIOTO CKIaxy. Ii (hOpMyJIy OTpHMaEMO, 3aMi-
uuBinu y opmyai K,ZnO, nBa nBoBasieHTHI aTroMu OKCUTeHY YOTUPMA OJTHO-
BaJleHTHUMU rpymnamu atromis OH:

Zn(OH), + 2KOH (posuun) = Ky[Zn(OH),].

KaJIill TeTparifpoKCOnHKAT

IIpuknagu iHmwmx amporepuux riapoxcuzxis — Pb(OH),, Sn(OH),,
Be(OH),, Al(OH)3, Cr(OH)s.

EkcneprnmeHTyemMo B xiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNAXYEMO XIMIYHI BJIACTUBOCTI
AMOOTEPHOIO raprPokcmnay

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

CmouaTKky oTpuMaiiTe HEBEJIUKY KiJIbKiCTh IUHK TiZpOKCHUIY.
s iboro HaIWiTe B MPOGIipKY 2 MJI POBUMHY IIUHK cyabdaTty ZnSO,
i momaBaiiTe mopmiAMuy (Mo KijJbKa Kpaliejb) PO3YMH HATPi#l Trigpok-
CHUIY IO MOSABY HEPO3UMHHOTO Y BOJAI ITMHK TiAPOKCUAY:

7ZnS0, + 2NaOH = Zn(OH),{ + Na,S0,.

"TepmiH NoxoAunTb Bif, rpeLbKoro crosa «aMmdoTepoc» — i TOW, i iHLLWIA.
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OTpuMaHy CyMiIll mepeMillaiTe CKJISHOIO ITaJINYKOIO i ITIOJOBUHY il
TepeniiTe B MOPOYKHIO IPOOGipKYy.

Jo ommiel moprii cymimnri 3 ocazomM IUHK TiAPOKCUAY OOJaBaMTE II0
KiJlbKa Kpamejb PO3UYMHY HITPATHOI KUCJIOTH, IOPa3y HepeMiIryoun
CYMIIII, 10 IIOBHOTO IIEPETBOPEHHA I IPOKCUAY Ha POSUUHHY CiJb.

o apyroi mopiii cywminri momaBaiiTe posunH HATpi#l rigpoxcuny,
nepeMiIyoun, 10 3SHUKHEHHA ocay.

3anunriTe PiBHAHHA peakIlili IIMHK TiAPOKCUAY 3 KHCJIOTOIO i Jy-
T'OM y PO3YUHI.

Yueub, 1100 ofep:kaTH ITUHK TiIPOKCHUI, IIOYaB 3MIillTyBaTU PO3UNU-
HU B iHIITIN ITOCHiZOBHOCTI — 10 PO3YMHY HATPi#A TiIpOKCUAY MO-
IaB KiJbKa Kpamejb PO3UMHY MUHK cyabdary. Ocag MUHK TigpoK-
cuny He yrBopuBcs. IIoscHITE yomy.

Hocuix i3 BuABNeHHS amM@pOTEPHOCTI aIfOMiHIA Trigpox-
cUAy BU MOKeTe Mmo0auuTy 3a IoKJIUKaHHaM y QR-xoxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/11 2). Cxuanx
OPOAYKTiB B3AEMOIII ITOTO TiIPOKCUAY 3 JIYTOM 3aJIeKUTD Bil
BimHOIIIEHHA KiTbKOCTe# peakTaHTiB. IIpo e noBigatiTecs 3 10-
maTkoBoro TekceTy 3a QR-rkomom (https://9klas.academiabook.
club/chemistry/1_11).

PosuunHi npoaykTu peakitiii xpom(IIl) rizpoxkcuny 3 Kuc-
JIOTOIO 1 JIyroM piS3HATHCSA He JINIINEe CKJIAAO0M, a ii 3abapBJjeH-
HaAM (Mmaut. 31).

Man. 31.

Pesynbtat B3aemogii
xpom(lll) rigpokecnay:
a — 3 KNCNOoTOI0;

a Cr(OH)s 6 6 — 3 NYrom y pO3uuHi

AmdorepHi rizpokcunm, SK i HePO3UMHHI OCHOBU, PO3KJIAAAIOTHLCA BHA-
CJiIOK HarpiBaHHSA Ha IBA OKCUIU.

CxJaamiTh piBHAHHA peakirii TepmiuHoro poskiaany miatomoym(II) rix-
poxcumy.
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Bawm Bimomo, 1110 0cHOBi 200 OKCHUTeHOBMIiCHIiII KMCJIOTi BifIOBifae IeBHUIMA
OKCUJ — OCHOBHUHU abo KuciaoTHuii. OKCUIN, Bil SKUX MOXOAATH aM(poTepHi
rizporcugu, — Zn0, Al,03 Ta iH. — TaKOX € aM)DOTEPHUMHU CIIOJYKaMU. 3a
XiMiYHEMM BJIACTHBOCTSMM BOHU IIOLiOHI 1 0 OCHOBHUX OKCHIIB, 1 4O KHC-
JOTHUX.

CrJamiTh piBHAHHS peakIlil MUHK OKCUAY 3 KaJbIill MApoKCUIOM ¥
pasi HarpiBaHHA.

1. AM(oTepHi oKCcuIM He B3a€EMOIIiIOTh 3 BOLOIO.

2. AMdoTepHi cTIOTYKY He pearyiTh OJHa 3 OJHOIO.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiniu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IIIUTi BUCHOBKYU Npo ampomepri ziopokcudu ma ix peakuii 3 kucaomamu i
AYyz2amu.

MOro cBOiM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. I[lopiBHsANTE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmmosizi Ta omixiTk ix. [ToscHiTH, YOMY Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. 3a AKuUMU XiMiYHUMU BJIACTUBOCTAMU aM(POTEePHUN i IPOKCU Biapis-
HSETHCS BiJf OCHOBU Ta KUCJIOTH?
*2. CkaamiTe piBHaHHA peaknii mromoym(Il) rigpoxcunmy:
a) 3 opTodochaTHOIO KHCIOTOIO;
0) 3 po3unHOM Oapiii rizpoKcumy.
3. 3amponouyiiTe cmocid posmizHaBaHHA OiJIMX HOPOIIKIB TiAPOKCHAIB
Marsiro i lTuaky.

BukoHalimo BnpaBy

4. CKkaamiTh piBHAHHSA peakIlii TepMiuHOro po3KJaany aJloMiHil TigpoK-
cunmy.
Momipkyiimo

5. MonspHa maca am@OTEepHOTo rigpokcuny cranosuth 116 r/moab. Ha-
IUIITE GOPMYTY i€l CIIONTyKH.
Po3B’a3yiiMmo 3apauy

%*6. Ilicna marpiBamua cranym(Il) rizpokcuay maca TBepmoi PeUOBUHU
amenInuiaaca Ha 9 % . Yu moBHICTIO po3KIaBCA rigporcus?
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7. MeguuHuil 3acid «IMHKOBA Mas3b» MiCTHUTHL IUHK okKcuz. Macosa
yacTKa Iiei peuoBuHU B mpemapari cranoButb 10 % (perrra — Base-
JiH abo cmerianbuuil napagdin). O6uumciaiTh Macy IUHK TiAPOKCHULY,
HeoOXimHy s ofep:KaHHsa IIUHK OKCUZY, 00 BUTOTOBUTH IIUHKOBY
masb Macoro 200 r.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK
8. BunuiiTh KJI0Y0BI CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY maparpada s
YKJaJaHHs JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoiiMO CBOI 3HaAHHSA

9. CTBOPIiTH ¥ 301N TI TAOJIUIIO OIiHIOBAHHS BaIllX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

§12. Coni

ITouysIiu ¢JI0BO «Cib», BU, HAIIEBHO, 3TaJacTe PEUOBUHY, AKa MAa€E CO-
JOHUI CMaK, — KYXOHHY Cinb. XiMiKM Ha3MBAIOThH COJISIMU AysKe OaraTo pe-
yopuH. Cepeq HUX — xXapuoBa coja, 30BHIi moAiOHA 10 KYXOHHOI coJi, aje 3
iHIITIM CMaKOM, a TaKOK Kpelija, Hepo3uMHHA Y BOJi If He Mae cMaky. Busas-
JSETHCS, IO COJIi € HANYMCIEHHIIINM KJIaCOM HEeOPTAHIYHUX CIIOJYK.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Sk xaacudikyioTs couri?
P Sk ckaamaTtu GopMyJIH i Ha3BU coei?
P dAxi coxni HatimomupeHimni y mpupomai?

Veci Bu 3HaeTe, 1m0 popmyaa Kyxouuoi coixi — NaCl. Kpeiiga mae ¢op-
mysy CaCOjs. Cins NaCl mictuts #ioru Na* i Cl, a cine CaCO3 — itouu Ca®* i
CO3 . Y3saBImu 11e 10 yBaru, CKaskeMo, Io Cijlb — CNOLYKa, AKA CKAA0AEMbCS
3 KAMIOHI8 MemaJsiiH020 eJleMeHma ma AHiOHL8 KUCJLOMHO020 3AJUULKY.

Kaacudikamia comeii. Bimomo Kinbka TumiB coseii. Mu posriagaTuMeMo
TPU TUIIU IIUX CIIOJYK (cxema 5).

Cxema 5
Tunu coseit

conl

cepegHi Kucni OCHOBHi
LiCl, MgCQO4 NaHSO,, KH,PO, Cu(OH)CI, AI(OH),NO4
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Kyxouna cinp i kpeiiza HamexaTb 00 cepedHix coneii. Coii 1mboro Tumy
YTBOPIOIOThCA ITiJ Yac XiMiuHMX peakI[ii yHacCJiJOK ITOBHOTO 3aMiIlleHHSA
atomiB I'izporeny B MOJIEKYJIi KMCJIOTHU:

HC]. => MgClz; HzSO4 => FeSO4; H3PO4 => Na3PO4.

Bawm Bigomo, 1Mo mucoIriaiis KMCJIOT, MOJEKYJIN SIKMX MiCTATH ABa abo
6isbIme aromiB I'izporeny, Mae cryminuacTuii xapakrep. Hampukiaan, cyJib-
daTHa KucJjgora aucoriroe y aBi crazxii. Ha mepmriét cragii, kpim #iomis HY,
yTBopiotoThesa itonn HSOy. Ii anionu € ckaagHUKaAMU KUCAUX CONellL:

H2804 => KHSO4, Ba(HSO4)2.

Kucai coxi, ma BigMiny Bim cepenHix, MicTATH TigporeHoBMicHI amioHm.
OT:ke, KUCJa Ciib — MPOAYKT HEIIOBHOTO 3aMillleHHsa aToMiB I'izporeny B Mmo-
JEeKYJIi KUCJIOTH.

OcHOBHI coli MiCcTATH MiAPOKCOBMicHI KaTioHu. BoHU moxoasaTs Big rifg-
poxcuznis M(OH), (n > 1):

Zn(OH), => (ZnOH)CI;
Mg(OH), => (MgOH),COs;.

Honumrits peuenuda: «OCHOBHI coJii — TPOAYKTU HEIIOBHOTO 3aMi-
HIeHHI ...».

®dopmyau coneit. CepenHi coii, K i KucaoTu, mMa-
I0Th ABi 3arasbHi popmyau — M, A, i M,,(EO,) . Ilep-
uriti ¢popmyJii BipmoBizaroTh COJIi, IO MiCTATH HOHU M, A,
KHCJIOTHUX 3aJUIIKIB 0€30KCUTeHOBUX KUCJIOT, a APY- M,,(EO,),
rifi — couri, aHiOHU AKUX MOXOIATH Bil OKCUTreHOBMicC-
HUX KHUCJOT.

s Toro 1m1o6 ckjaacTu GopMyJay COJIi, TOTPiOHO 3HATH 3apAAU KaTioHa
Ta aHiOHA, a TAKOXK maM ATaTH, IO CIIOJYKA € eJeKTPoHeHTpasibHOW0. [
3’sicyBaHHS 3HAUEHb 3apALiB OHIB MOKHA BUKOPUCTOBYBaTHU TaOJIUIIO PO3-
yuHHOCTI (opaar IT). Haragyemo, 1o rpadiuni popmyam aiasd cojer, K i
IJIs iHIMUX HOHHUX CIHOJIYK, He BUKOPUCTOBYIOTh.

CepenHi coui

Sanunrite GopMyJIy CoJIi, AKa MicTuTh KaTionu Ba?" ta amionu POJ .

Dopmysny KUCIUX i OCHOBHHUX COJIell CKJIALAI0Th 32 TAKUM CAMUM aJjiro-
puTMmoM, 1110 1 (hopMyJIM cepeHiX coJiei.

Mpauwemo pasom

Criaagemo popmysin Kucaux oprodocdaris Kanbirito.
IIix wac pmucomiamii optodocdarHoi xumciaorm HzPO, yrBOpIOIOTHCA,
kpim iouis H' i PO}~, anionu, aki micrsars aromu Iigporeny, — HyPOj i
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HPO? . BoHHU € cKJIagHUKAMU BOX Kucaux coJieir Kanbmiro. OnHa cinp mic-
tuth Wouu Ca?" i HyPO,. OcKinbKM Oyab-iKa CIIOJYKA € eJIeKTPOHEHTPAIID-
HOIO, TO B I[ili KMCJIil couri Kosxumii Kation Ca?! cmosyueHunii i3 ;BoMa aHioHa-
mu Hy,POj;. @opmyaa cionyru — Ca(H,PO,),. [Ipyra cinb yTBOpEeHa ioHAMU
Ca?" i HPO? . BeinunHu 3apALiB X MOHIB OMHAKOBi; TOMY (popMyJia coi —
CaHPO,.

3anuIriTes popmyau Kucaux oprodoceharis @epymy(11I).

Mpauywemo pasom

CriameMo (popMyJim OCHOBHUX XJIOPUAIB ATIOMiHitO.

Dopmyna axoMmiHil rigpokcuny — Al(OH);. OcuOBHI couti, 1110 TOXOJATD
Bix miel crmosyku, micTaTs rizpokcosmicui karioun AIOH?' i A1(OH)S. Ani-
oHaMHU B cossax-xjaopugax € itionu Cl . Bepyuu mo yBaru sapsaau KaTioHiB Ta
amiona, sammcyemo (opmMyau OoCHOBHUX xXJjopuzaiB Amtominiro: Al(OH)Cl,,
Al(OH),Cl.

3anuIriTs popmyau ocHOBHUX cyabdatiB @epymy(I1I).

V¥V rabauiri posunaHOCTi (popsarr IT) HaBemeHO BiZoMOCTi ITPO POSUNHHICTD
Yy BOJI1 JIuIlle cepeaHiX coei. BibImicTs KUCANX COJel PO3UNHAETHCA Y BOI1,
a OCHOBHI C0JIi mepeBaKHO HePO3UMHHI.

Ha3Bu coJgeii. XiMiuHi HasBu coJield IMOXOAATH BiJl Ha3B BiAIIOBigHUX
KUCJIOT:

CaCl, — kansbiit xaopug (HCl — xmopugHa KucaoTa);
Li,CO5 — miriit kap6ouat (H,CO3 — Kap6oHaTHA KHUCJIOTA).
3a BiAMiHKaMMU 3MiHIOEThCA JIMIIIE APYTe CJA0BO XiMiuHOI HasBu coJii. AKImo

MeTaJIIYHUN eJJleMeHT yTBOPIOE KiJibKa KaTioHiB, TO B Ha3Bi cOJIi BKa3yiOTh
3HAYeHHA 3apPAAy BiIITOBiZHOrO KaTioHa (PUMCHKOIO ITU(POI0):

CrSO, — xpom(II) cyabdar;
Cry(S04)5 — xpom(III) cynbdar.

@ Hassits coni, hopmynu akux — NayS, Fel, i AI(NOs)s.

IIpukaangm ximiunmx Has3B Kucamx i ocHOBHEUX coseii: Ca(HyPO4); —
Kaabpliii murigporernoprodochar, Mg(OH)Cl — rizpoxcomaruiii xjgopwupn,
NaHCO; — marpiii rigporenkap6onar, AI(OH),NO3; — nurigpokcoaatomMiHii
HiTpaT.

Hesaki cosi MarTh IMe i TpuBianbHi HasBu. IIpuKgIagy Takux Has3B:
NaCl — kyxonsna cinb, NayCO3 — ransnunoBana coma, NaHCO3; — xap-
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4JoBa coja, Na,SiO3 — posuunHe ckji0, K,CO3 — noram, KNO; — kamnifina
ceJitpa.

& 3a maTepiasamu 3 iHTepHeTY 3’scyliTe, AKi TpuBiaJabHi HA3BU MAIOTh
f OPUPOSHI PeUOBUHM, OCHOBOIO AKUX € KaJbIliil KapOoHAaT.
ITommupenicts comeii. Ha wmammiii miameri € cosii BciXx TPHOX THUIIIB
(tabu. 4). Hafimomupexini — cepenmi coui. ¥V aitocdepi micTaTbesa moxJia-
IV HATPill XJI0puay, Kajmiil XJopuay, Kaablliil kapboHaTry i 6ararbox iHIIIHX
KapOouaTiB, cuaikaris, cyabdinis, cyabdaris. BaraTo coseil yrBOpOOTH Mi-
Hepaau (maja. 32).

Tabauus 4
Hesaki coi Ta iX momIupeHicTh y IPUpoIi
Cian Micue3sHaxom:KeHHsI
dopmyna TpusiansHa Ha3Ba B Ipupoxi
NaCl Kyxonna cinp; Iloknamu, MmopchbKa Boga
KaM’sgHa Ciib, ramiT* (Y pO3UMHEHOMY CTaHi)
KCl1 CuapBi® IToknanu
Coanepur
ZnS ’ —//—
BIOPIIUT® /!
CaF, Daooput* —//—
Caz(POy), ®ochopur* —//—
o IIpuponua Boga
Mg(HCOs), (Y po3umHeHOMY cTaHi)
Ca(HCO3), — —//—
(CuOH),CO4 Manaxit® IToxmamu

* 3ipoukamMu mo3HaUeHO HA3BU MiHepaJiB i ripcbKux mopin.

“’

'Y

Baput BaS4 s _Qmoopm C.aFQ

Llepycut ZnCO;

Man. 32.
Kpuctann miHepanis-coneii
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Xaopunu Hatpito i Maruiro po3unHeHi B MOPCHKill Ta OKe-
aHCBKill BOJIi, COJIOHUX o3epax, Kuciai Kapboumatu KaubIito i
Marsuito — y mpicHi#i i coyioHiT BOai, a y BOAi mesaKux o3ep i
mexeped e 1mie i cinb NaHCO3. Kanpiift kapboHaT — CKIaTHUK
A€YHOI IMKapaayIu, IaHIUPiB MEIIKaHIIiB PiUYoK i MOpiB.

IIpo coJsi He3BUUAKHOTO CKJIAAY, & TAKOXK PO Pe3yJabTaTu
iX mOCJi)KeHb BU MOJKEeTe Oi3HATHCA 3a HOKJINKaHHAM y QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/1 12).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiiiu maTepiaj, BUKJaAeHu y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IIIUTi BUCHOBKY NP0 MUNU coJiell, ixHiill ckaal i nowupericms yux peuosut y
npupodi.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOlo maparpada i mocrasTe
@ MOro ¢BOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAcHUIAM. IlopiBHATE CBOIO i

ixHi Bixmosizi Ta omixiThk ix. [losicHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. CxaanmiTs opMyan cojieli, YTBOPEHNX TaKUMU HOHAMMN:
a) Ag™iPO§; B) Pb?" i HSOj;
6) K*i HS; r) CrOH?" i NOs.
2. Hanumrite dopmynu HoHIB, AKi € ckIagHUKaMU Takux cojeii: CrySs,
NaHSOs;, (ZnOH),S0y,.
3. YRaxiTh (hopMysim KMCJIOT, AKi He YyTBOPIOIOTH Kucaux coseii: HySe,
HBr, HNO;, H3AsO,, HySeOs.
. HasBiTs coui, o marors Taki popmysnu: NaBr, Al,Ss;, LinSO,, CaSOs.
. Cepen aHTanuaHUX IIperapaTiB — OCHOBHUM KapOOHAT, V CKJIAML KO-
IO € KaTioHY ABOX MeTaJiuHUX eJieMeHTiB. B iHTepHeTi HaBegeHO 110OT0
dopmyny: CHyAINaOy. 3anunriTs ii B iHIIOMY BUTJISAAI, BUOKPEMUB-
Y CKJAJHUKU, XapaKTePHi 11 OCHOBHOI COJIi.

QU i~

BukoHyiimo BnpaBy

6. 3a pesyJbTaTaMu XiMi4HOTO aHAJi3y COJIi BilHOMIIEHHA KiJIbKOCTEH pe-
yoBUHU ejeMeHTiB y Hilt Take: n(Pb) : n(H) : n(C) : n(0)=2:2:1:5.
Buszaurte Tun coJii Ta sanuIriTs ii ximiuny dhopmyay.

AHanisyiimo

7. Y Bikinenii 3azHaueHo, 1110 CiJib — «HeHTpaJbHA XiMiUHA CIIOJIYKA MiK
ioHamMu MeTaJsiB i HeMeTa iB» . SIKi HETOUHOCTI (IOMUJIKM) MiCTATHCS B
IIbOMY TBepPIKeHHi?
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Momipkyiimo

8. HassiTb ciib, sKa Mae HAWMEHIITY MOJIAPHY Macy.

Po3B’asyiimo 3agauy

9.V posumHi aaOMiHIA cyabdarTy MicTATbCA Ccyabdar-ioHM KiabKicTio
peuoBuuu 0,06 mosab. O0umcaiTL Macy KaTioHiB AOMiHiI0 B IIbOoMY

posunHi.

%#10. MacoBa uactka OKcureHy B OCHOBHOMY Hi-
Tpati exemenTa II rpynu mepioguunoi Ta-
osuri cramoButh 72,7 % . BuBenits dop-
MYyJy i€l coi.

Y komaHpai

11. Crapa ximiuna HasBa coJi NayCO3 — Byr-
JeKUCJIUN HaTpili. Bona moxoauTs Big Tpu-
BiasbHO1 Ha3BU Kucsotu HyCO3 — ByTinn-
Ha Kmciyora. Ha ymakoBmi xap4uoBoi comu
NaHCO; mictutheca Hamuc «HATPi# ABO-
ByIJIeKHUCAUi» (MaJi. 33), Ha YIAKOBIIi me-
ynBa — «OikapboHaT HaTpio». CupobyiiTe
MOSCHUTH I1i Ha3BU KUCJIOI COJIi.

®opmyiiMo CNTOBHUYOK

LY

Coaa

xapuoBa

Man. 33.
DparmMeHT ynakoBKu
XapyoBoi coau

12. BunuimiTs KJII0U0Bi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada Aajis

VRJIagJaHHA IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

13. CTBOpPiTH y 30IHUTi TAOJIHUITIO OITiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 13. Peakuii kmcnor 3 metanamm

3IaTHICTL KUCJIOT pearyBaTH 3 MeTajJaMi — OJHA i3 3araJbHUX XiMiuHUX
BJIACTHUBOCTEH IIUX CIOJYK. AJNXiMiKM BUSBUIN, 10 TaKi CUJIbHI KHUCJIOTH, IK
cipuaHa 1 a30THA, «PO3UMHSAIOTL» MalKe BCi MeTajau, TOOTO IePeTBOPIOIOTH
iX Ha po3umMHHI peyoBUHU (COJii). 30JI0TO BUABUJIOCA CTIHKUM 10 OyIb-AKOI
KMCJIOTH i pearyBaJio JIUIIe i3 CyMiIIITio KOHIIeHTPOBAaHUX a30THOI Ta COJIAHOL
KucJor. 1o cymint HasBaim «IapchbKOI0 BOJOI0», a 30JIOTO — «I[apeM MeTa-
JiB» . 3rogoM 3’ sIiCyBaJIOCs, IIT0 TaK CAMO ITOBOAUTHCS IIOA0 KUCJIOT ILJIATHHA.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki QyHKIII BUKOHYIOTH MeTaJ i KUCaoTa B XiMiuHil peak-

mii misk HUMEB?
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P V¥V arxux Bumazrax IIij| 4ac pearIlili MeTasiB 3 KHCJIOTaAMUA
YTBOPIOETHCS BOJIEHD?
P Sk 3axXUINAOTh MeTaJIu 1 BUpoOH 3 HUX Bif il KucaoT?

3 OKpeMUMHU PeaKIlisiMU MEeTaJIiB 3 KUCJI0TaMU BU O3HaTloMUInCA y 8 KJia-
ci. Ili ximiunHi mepeTBOpPEeHHsS MPOTHO3YIOTH, BUKOPUCTOBYIOUN PAM aKTUB-
HocTi MeTaxniB. Moro ckaas y 1865 p. BitTunsHanmi ximik Mukona Bekeros
3a pesyJbTaTaMu 0araTbox mocjaigiB. HaBogumo psajg aKTHUBHOCTI MeTalIiB y
cyuacHOMY BUTJIAAI (DuB. TakoxK (opaarl Il migpyunura):

Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Cr Zn Fe Cd Ni Sn Pb (H,) Cu Ag Pt Au
-

XiMiuyHa aKTUBHICTH METAaJIiB 3POCTaE

Kpim meramniB, y paay akTUBHOCTI € BogeHb. Meranu, ki mepeOyBamOTh
JiBOPYY BiJ HBOTO, pearylTh 3 XJIOPUIHOI KHCJIOTOI, PO3UYMHOM CyJIb(ar-
HOI Kucaotu (MaJi. 34), IeAKUMHU iHIITUMY KUCJIOTaMHU 3 YTBOPEHHAM ITHOTO
ragy i BizmoBigHux coJieii. Merayin, po3MillieHi mpaBOpyY BiJi BOOHIO, He B3a-
€MOiIOTh 3 Ha3BAHUMU KUCJIOTaMU, ajie PearyioTh, HAaTPpUKJIaL, 3 HiTPaTHOIO
KucjoToio. Cepel IPOAYKTiB TAKUX PeaKIlii BOJHIO HEMAae.

Man. 34.

BigoHoweHHS meTanis

[0 PO3BEOEHOro Po34lHy
cynbaTHOI KNCNoTn

@00000000000000000000000000000000000000000000
E

KCnepumMeHTYyeEMO B XiMiYHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

Mg

OOCNIOKYEMO PEAKUIT XJTOPUAHOI KNCNOTU 3 METAJTAMA

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

Bawm Bugmano meTasu (IIIMaTOYKU APOTY, CTPYKKa, IpaHyan) — 3a-
JIiz0, adOMiHil, Milb, a TAKOK XJIOPUIAHY KUCJOTY, IIITATUB i3 IPobip-
Kamwu, IIiHIeT, IpobipKoTpuMad, CIUPTiBKY ab0o cyxe maJjbHe, Kepa-
MiuHy IIificTaBKy, CIpDHUKH.

ITomicTiTh B omHYy TPOOipKYy 3aii30, y Apyry — aJOMiHil, a B Tpe-
TI0 — Minb. [lomafiTe B KO:KHY IPOOIpKY 1—2 MJI XJTOPUAHOI KUCJIOTH.
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IITo cmocrepiraere? AKuit MeTasm aKTHBHO pearye 3 KMCJIOTOIO, a
AKUI He B3aeMojie 3 Hero?

OGepeskHO HarpiiiTe cyMmiIii pedoBuH, aje He 10 KUIIIHHA pignH. Y
AKUX NpobipKax BimbyBaioThbesa sMinu i AKi came?

Crocrepe:xkeHHA, XiMiuHi piBHAHHS i BUCHOBKY 3aIIUIITIITh y 30IITUT.

Yu y3roKyeThCs pe3yabTaT eKCIePUMEHTY 3 PO3MillIeHHAM MeTa-
JIiB Y pALY aKTUBHOCTi?

3arizo B3aeMoAie 3 XJIOPUAHOIO KHCIOTOI0 ab0 POSUYUHOM CyJIb(aT-
HOI KucaoTu 3 yrBopeHHAM coJieit @epymy(1l), a ne @epymy(1II).

ExcriepuMmeHnT i3 BuABJIeHHA PidHOI XiMiuHOI aKTHMBHOCTI
iHIIUX MeTaJiB y peakKIlii 3 KMCJI0TOI0 B MOXKeTe IT00aunTH 3a
noxaukaHaaM y QR-koxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/13_2).

CoJii micTaTe KaTioHn MeTaniuHux ejgeMeHTiB. OTike, mifg
yac peakIlii MeTay 3 KMCJIOTOIO aTOMU METAJIiYHOTO eJIeMeHTa
BTPaAYalTh eJIEKTPOHU i IePEeTBOPIOIOTHCA HA KATiOHM’:

M —ne =M".

ITi aToMu BUKOHYIOTH (DYHKITiI0 BiTHOBHIKA; BOHU OKHUCHIOIOThCA.

CriIamiTh piBHAHHSA peakIlii MarHiio 3 XJIOPUIHOIO KMCJIOTOI0. ¥ 35B-
IIX 0 yBaru, Iio I KMCJIOTAa MaliKe MOBHICTIO AMCOIiI0e Ha HOHU,
BU3HAUTe, AKA YACTUHKA BUKOHYE (DYHKIIiI0 OKMCHUKA i 3a3Hae Bix-
HOBJIEHHS. 3alUIIiTh CXeMU OKMCHEHHS i BIiTHOBJIEeHHS.
AXTUBHI MeTaJIu BBA€EMOJIiIOTh i 3 OIITOBOIO KUCJIOTOIO. IIpOAYyKTH KOMKHOI
peakirii — ciib i BogeHb.

CriamiTh piBHAHHS peaKIlil IMHKY 3 OIITOBOIO KHCJIOTOI0. 3a IMoTpe-
@ 6u BigmykaiiTe B § 6 popmyay 1iei KueaoTu i ckIanm il KMCJIOTHOTO
BaJIUIIKY.

Bozenb TaxkodX yTBOPIOETHLCS Mim uac B3aeMojil Halak-
TUBHIiIMIX MeraaiB 3 Bomoio (c. 31). Ilpo 1mi peaxirii Bu mo-
sKere misHaTucsa 3a moKJIuKamHaAM y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/1 13).

Cepen IPOAYKTiB peaKIliii MeTaIiB 3 KOHIIEHTPOBAHOIO CYJIb-
(aTHOIO KUCJIOTOI0, a TAKOYK 3 HiTPATHOIO KUCJIOTOIO Ta il poas- text
ypHaMu € coJi, okcugu Cynabdypy i Hitporeny (mas. 35) abo
iHIII CIIOJTYKM UM IIPOCTi PEUOBMHM ITUX €JIeMEHTiB, ajie He BOJIEeHb:

Cu + H,S0, (xom11.) — CuSO, + SO, T+ H,0.!

'CKOpOYEHHS (KOHLL.) 03HaYaE KKOHLLEHTPOBAHWIA PO3YH».
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IlepeTBopiTh cxemy peakiiii Ha XiMiuxe
PiBHAHHS.

Y pasi KOHTaKTY 3ani3a Y1 antoMiHilO 3 KOH-
LEHTPOBaHO cynbdaTHO abo HiTpaTHOM
KNCMOTOK 3a CTaHOapPTHUX YMOB Ha MOBEPXHI
MeTany YTBOPKETbCA TOHKa MMiBKa OKCUAY,
CTiAKOro O,0 KWUCMOoTHn:

2Fe + BHNO; (koHw,) = Fe,0; + BNO,T + 3H,0.

Ls nniBka yHEMOXXNUBMIOE Mofasnblly B3ae-
MOAj0 MeTany 3 KNCMOTOH.

3axuCT MeTaJiB Big PpyWHYBaHHS KHCJIOTa-
mu. MeraneBi BupoOM YacTO KOHTAKTYIOTH i3
CepeoBUINEeM, Y SKOMY MiCTATHCA KHCIOTH. Y
IPOMMCJIOBOCTI Ta MOOYTi mepeBaskHO BUKOPUC-
TOBYIOTh EMHOCTI 3i CTiHTKOI ;O KMCJIOT Heip:KaB-
HOi crayi (maj. 36). 3 MeToro0 izomAIii BUpPOOiB 3
MEeTaJIiB BiJi peYOBUH AOBKiJIIA IX IIOKPUBAIOTH
TOHKHUM IIIapoM HiKeJto, XpoMmy, iHOmi — 30-
Jorta, papoyoTh, 3MAIyIOThL OJIUBaMu abo Mac-
Tunamu. leaxi meraseBi BupoOu 00OPOOIAIOTH
po3umHaMMu, AKi MICTATHP PEUOBMHU-OKUCHUKMI.
YHacrigok mpoiiecy, Ha3Ba IKOT0 — OKCHAAIlisd,
Ha MeTaJli YyTBOPIOEThCA XiMIiUHO mMacHBHA ILJIiB-
Ka okcunay. B arpecuBHe cepemoBUIlE, 3 SKUM
KOHTaKTy€ MeTaJl, JOAal0Th PeUYOBUMHU — iHTi0i-
Topu! Koposil (HanmpurIa, PO3UYNHAITL HATPIA
miTputr NaNO,).

11106 mocorabuTu Ait0 KUCJIOT Ha MeTaJIeBi TPY-
0M, IPOMMUCJIOBI KMCJIOTHI CTOKM PO3BOASTE BO-
moio. PyiinyBanuio TpyO s3amobirae HeiiTpasisa-
Iif IIUX CTOKiB peyoBUHAMU, II[0 MAIOTh OCHOBHI
BJIACTUBOCTi, a00 Kpeimo0, AKa B3aeMOIie Maii-
JKe 3 yciMa KucJjaoTaMu.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

NO,

Man. 35.
Peakuia migi
3 HITPATHOK KNCNOTOO

Man. 36.
PeakTop i3 HeipykaBHOT cTani

IIpoanaJsrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIUTi BUCHOBKU NPO 0CO0AUB0CMI peaKyiil memadi 3 Kucaomamu i cnocoou

3axucmy memaJsesux upobis 8id Jii kucaom.

"TepmiH noxoauTb Bif NaTUHCbKOro cnoea inhibition — 3aTpumyBaHHS.
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CohopmyroiiTe IiKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
1oT0 CBOIM ONHOKJIaCHUKAaM / ofHOKJacHUMAM. [lopiBHAIITE CBOIO
iixHi Bigmosigi Ta omimiTk ix. IlogcHiThL, YoMy Ballla OIliHKaA came
Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

DN =

@

[9)8

*6

=

MepeBipmo cebe

YoMy B ps aKTUBHOCTI MeTaJIiB JOJaHO HEMETAJ BOLEHb?

Axuii meTas € aKTUBHIIIINM BiTHOBHUKOM — 0JIOBO UM HiKeJb, Migb 4u
aJIOMiHi#A?

fAxa xucioTa € aKTUBHIINIM OKMCHUKOM — XJIOPUIHA UM HiTpaTHAa?
BignoBine aprymenTyiiTe.

106 BaxucTUTH KEpPCTh Bi KOoposii, Ha i MOBepXHIO HAHOCATH TOH-
Kuii map nuuaky. IIlo cTaHeTbes 3 MeTaJIeBUM BUPOOOM 3 OIIMHKOBaHOL
JKepCeTi B pasi moTpamisHHEa Ha HbOrO XJIOPUAHOI KHUCI0TH? SalnIliTh
xXimMiuHi piBHAHHA.

BukoHaiimo Bnpasy

CxJaagiTh piBHAHHA peaxiliii, OMHUM i3 IPOAYKTIB AKUX € BOJEHb:

a) Li + H;PO, —

6) Al + H,SO, —
Y axoMy mocJifi yTBOpUTHCA OiIbIlle BOAHIO, AKIIO B PeaKIlisgx 3 KIUC-
JIOTOI0 BUKOPUCTATHY OJHAKOBI Macu MarHiio i aqoMiHio?

Y komaHpai

Bam moTpi6HO mOUYMCTUTH CTapy MigHY
moHety (May. 37). Bigomo, 1110 mpogyKkTu
KOpo3ii migi pearyioTs 3 KucjoramMu. IRy
KHCJIOTY cepel HaABHUX y XiMiuHOMY Ka-
b6imeri / mabopaTopii BuKoOpucCTaeTe JiA
OUUIIeHH ToBepxHi MoHeTU? OGr'PyHTYH-
Te cBiii Bubip.

Po3B’asyiimo 3apauy

O6uumcaiTy Macy 3aJjisa, II[0 IIpopearye

3 PO3BeLeHo cyJab(aTHOo Kuciororo 3 Man. 37.

YTBOPEHHSM BOAHIO 06’eMom 5,6 i1 (u.y.).  MigHa moHeta

YHacaizok peakiiii mocraTHbOI KigbKoc-

Ti XJOPUAHOI KMCJIOTH i3 CyMIIIIIITIO0 MOPOIIKiB cpibJa i maruiro, maca
AKoi cranoBuia 10 r, BugisiuBcs Bogerb 06’emom 0,7 i (H. y.). O6uc-
JIITh MAcOBY YacTKY cpibJia B cymirri.
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DopmyiiMo cnoBHUYOK

10. BunuimniTs KJII0UOBi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada s
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHA

11. CTBOpPiTH y 30MIUTi TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 14. BnacTuBocCTi conemn

Coui ckaamaOThCsa 3 PisHUX KaTioHiB i amiouiB. Tomy mepenik ixmix xi-
MiYHMX BJIACTUBOCTEH € MOBIINM, HidK BJIACTHUBOCTEH OCHOB uu KucJoT. CoJri
MOXKYTh B3A€EMOIIATHY He JIUIIIE 3 JIyraMU Ta KUCJI0TaMU, a i Misk coboro. 11100
BU3HAUNTH, MOKJINBA PEaKI[is 3a YUaCTIO COJIi UM Hi, MOTPiOHO OpaTu A0 yBaru
nesaki ¢ismuHi Ta XiMiuHI BJIaCTUBOCTI peaKTaHTiB i OUiKyBaHUX ITPOAYKTIiB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SAxi pisuuHi BIacTUBOCTI XapaKTepHi 1A comei?
P Sxe ximiuHe PIBHAHHA 1II0CTPYE CYTh peakiii ooMiny?
P 3asaxux yMOB BiZi0yBalOThCA peaKIlii 0OMiHy 3a y4acTio coJeii?

®iznuni BracTuBocti coseii. Coxi, AK i immri #oHHI pevoBMHU, 3a CTAH-
MapTHUX YMOB Iepe0yBaioTh y TBEPAOMY, IEPEBAKHO KPUCTAJIIYHOMY, CTaHi.
31e0ibIIOT0 BOHM MalOTh BUCOKI TeMIepaTypHu IjaBjieHHA. YacTuHa coJiei
PO3UMHAETHCA Y BOJi, IeAKi € MaJOPOSUUHHUMU, a PEIITa — HEePO3UMHHI.

BukopucToByoun TabJIUII0 POSYUHHOCTI, HOPiBHANTE POSUUHHICTD
HiTpaTiB i XJIOpUAiB y BOMi.

Ximiuni BracTusocTi coxaeit. Cosii MOXKYTE pearyBaTu 3 IyramMi, KMCJI0Ta-
MU, iHIIIMY COJISIMU.

Peaxuyii coneti i3 nyzamu. Bsaemogis coui 3 1yrom BifndyBaeThes uile B
posuurHi (HepO3UMHHI COJIi 3 TyramMu He pearymoTh) 3a YMOBH, 1110 OAUH i3 Ipo-
IVKTiB peakirii — iHIIa cijb UM iHIIIAa OCHOBA — € HEPO3UNHHIIM.

3’scyeMmo MokJIUBicTh peakitii misk maurau(Il) xmopumom i HaTpin rig-
poxcumoM. I[J1s IIbOTO CKOPUCTAEMOCA TAOJIUIEI0 POZUMHHOCTI (HaBOAUMO Ti
(parmeHnr):

Anionn Karionun
Li* Nat K* Zn%* Mn?* Pb?*
OH" p P p H H H

ClI- p p p p p p
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Cins MnCl,inyr NaOH po3unHSIOTHCA Y BOII,

AK 1 omgmu i3 mpoaykTiB peaxmii — cias NaCl. NaOH -
Hpyruii npoaykt — rigpoxrcun Mn(OH), — € He-

po3unHHOIO peuoBuHO. OTiKe, peaKIlia Mix ciJ- i

a0 Manrany(Il) i 1yrom BigdoyBaerses (mag. 38): \

MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),{ + 2NaCl.

VYaaBiu [0 yBaru, 1o o0uBa PeaKTAHTH €
MOHHUMI PeYOBUHAMU, BUABJIAEMO, IO IIiJ Uac
Imiei peakiiii cIoJyKu oOMiHIOIOTBCA CBOIMU Iio-
HaMMK:

MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),\ + 2NaCl.

Taxki peak1ii Ha3UBaIOTh peakKyiamu 00MiRY.

3anumemo piBHAHHA peakiii wmauras(Il) Man. 38.
XJIOPUAY 3 HATPiA TrigpoxKcuaoM 3 ypaxyBaHuaM Peakuig mix cinnto
HasIBHUX HMOHIB y PO3UMHi: i TYyroM y po34uiHi

Mn?* + 2Cl" + 2Na* + 20H = Mn(OH),{ + 2Na* + 2CI".
Yu 3minniaca KiflbKicTh HOHIB y PO3UMHI ITicJia 3aBepIIeHHA peak-
mii? fAximo sminuaacsa, To Ak came?

BusryuuBimiy 3 piBHAHHS OJHAKOBI IOHU, IKi € B 000X #10or0 uactmHax (Iri
ioHU He 6epyTh yYacTi B peaKIlii), OTpPUMYEMO CKOPOUEHUH 3aIIUC XiMiuHOTO
IIepeTBOPEHHS, a00 {LOHHO-MONEKYNAPHE DIBHAHHSL:

Mn2* + 20H™ = Mn(OH),\.

Binm ykasye Ha pesyabTaT peakirii oominy. 3rigHo 3i cKOpoueHUM pPiBHSIH-
HaM, HeposunHHUH MmaHraH(Il) rizpoxcus Mo:KHA OfepsKaTh, BUKOPUCTABIIT
OyIb-AKy po3unHuy ciab Maurany(Il) i Oyap-axuii ayr.

Yu B3aeMOIiATUMYTH KaJili KapOoHAaT i3 6apiii rizpokcumoM y pos-
yuHi? Y pasi mo3uTuBHOI BiAIOBiAl CKIaLiTHL IOBHE i CKOpOUeHe Xi-

MiuHi piBHAHHA.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOoCNIAXXYEMO PEAKUIKO COJ1I 3 JTYTOM Y PO34UHI

JoTpumyiiTecs mpaBua 0e3meKu!

Hanwuiite B mpobipry 1—2 mu posunny kynpym(Il) cyasdary (axo-
ro BiH KOJIbOPY?) i momaiiTe MO HHOTO, MepeMimIyioun, 1 MJ PO3UUHY
HATpi# rizpokcumy.
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IITo cmocrepiraere? Ocanm AKOI CIIOJIYKY YTBOPUBCA?
CrJamiTh MOBHE i cKOpoUeHe XiMiuHi piBHAHHSA.

QOO

Peaxyii conei 3 xucromamu. Cinb, AK pO3UMHHA, TaK 1 HePO3UUHHA,
MO:K€e B3aEMOJIATH 3 KMCJOTOI0 a00 il pO3UMHOM 3 YTBOPEHHAM HOBOI COJIi Ta
HOBO1 Kucaotu. Ile Takok peakiiii o6Miny. BoHu yacTo cympoBOIKYIOTHCS
pisHEMU 30BHIiIIHIMU edeKTaMu (BUALIAETHCA ocan abo ras), a imomi BimOy-
BaIOThCA HETIOMiTHO.

HaBoaumo Kinbka OIpuUKJIALiB peakiliit coseii 3 kucaoramu (Mai. 39), 3a-
3HAYUBIITY YMOBH, 32 IKUX IIi XiMiUuHi mepeTBOPEeHHI MOMKJINBI:

e IPOAYKT B3a€MOJil peakTaHTIB y pO3UMHi — cijib a00 KucJjIoTa — € He-

POBUMHHUM Y BOIi

BaCl, + H,SO, = BaSO,J + 2HCI;
Na,SiO; + 2HNO; = 2NaNO; + H,Si054;

® KIICJIOTA-TIPOAYKT PO3KJIATAEThCA 3 YTBOPEHHAM rasy, € JIETKOIO Pevuo-
BMHOIO a00 IOXOAUTE Biji ra3yBaTOl CIOJIYKM:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,COs;
/
co,T H,0
2KCl (18.)! + H,S0, (xoum.) = K,S0, + 2HCIT;

® KMCJIOTa-pPeaKTaHT € CUJIbBHOIO, a KMCJIOTa, AKa YTBOPIOETHCA, — c1a0Ko0I0:

Liy,S + 2HCL = 2LiCl + H,S.

0 A T r
KCI (TB.) | ‘
- —CO; //---" HCIl
HCl— - |
H,SO, (koHL,.)

— i Mapmyp pO34MH '
BaCl, - BaSO, CaCO; METWToOpaHKy
Man. 39.
Peakuiii conein 3 kucnotamm

TCKOpOYEHHS «TB.» O3HaYa€ KTBEpPAA PEYOBMHAY.
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EkcnepumeHTyemo B ximiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIAXXYEMO PEAKUIKO COJ1I 3 KUCJTOTOKO B PO34UHI

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Hanwuiite B mpobipry 1—2 M1 po3unHy HATpill KapOoHaTy i momatiTe
TaKUi caMUi 00’ €M XJIOPUAHOI KICJIOTH.

IITo cmocrepiraere? Axuii ras sugiaserbea? YoMy BiH yTBOpPIO-
eTbeA?

CriamiTs piBHAHHS 34iMCHEHOI peakirii.

Ska crosryka 3aJIUIINThCS, AKINO i3 0ZIEP;KAaHOT'0 PO3UNHY BUIIAPU-
TH BOLY?

KUCJIOT, He B3A€EMOLIIOTh 3 iHINTMMU KHUCJIOTAMU:
BaSO, + HC1 # Q
AgCl + HNO; # %,

Peaxuyii misne conamu. Bsaemonida coui 3 in- ,

HepoauuHHi couti, AKi IOXOAATH BiJi CUIBHUX
Kl (i; =

11010 CijlyIf0 BimOyBaeTbcsA Juille B po3umHi (Iri Pbl,
CIIOJIYKU MAaMOTh OyTM PO3UMHHUMHU y BOJIi) 3
YTBOPEHHAM ABOX HOBUX cojei. Taxa peakiiisa Pb(Nofs)z

MOKJINBA, AKINO OAWH 3 ii IIPOAYKTIB € HEpPO3-

yUHHEUM a00 Maysopo3unHHuM (Maj. 40): . gy
AgNOj; + NaCl = AgCll + NaNOs; == 12)
3BaCl, + 2K;P0, = Bay(PO,).\ + 6KCl;
Man. 40.

Aly(SO,); + 6NaF = 2A1F;) + 3Na,S0,; PeaKuisi Mib Consimu

FeSO, + K,CO;3 = FeCO3{ + K,SO,. B PO3YHI

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIOXXYEMO PEAKLLIKO MDK CONMAMU B PO34IHI

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!
HanuiiTe B mpobipKy Tpoxu po3UMHY KaJbIill XJOpuUAy i momaiiTe
[0 HBOT'0 KiJIbKa KpameJyb PO3UNHY HATPill KapOoHaTy.
IITo cmocTepiraere?
CxiamiTh IOBHE i CKOpOUeHe PiBHAHHS peakIrii.
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300pasiTh cxemy «Peak1tii o0MiHy 3a y4acTio coeii».

Bukxopucranua peakiriit o00Miny. 31ificHIOIOUY peaKIlii ILOro TUITY, Ha 3a-
BOZAaX i B HAYKOBUX JIa00PaTOPisAX OJEPIKYIOTh POSUNHHI I HePO3UMHHI ¥ BOAi
COJIi Ta IigApPOKCUIN.

Kauniit miTpar nix HasBoO «KaJiliHa ceriTpa» BUKOPUCTOBYIOTH K

Io0p1BO. 3aIPOIOHYHTEe KiJlbKa cIoco0iB ofep:kaHHs I[iel comi i

! HAMUIIITh XiMiuHi piBHAHHEA. KU i3 TuxX cmocob6iB, Ha BaIly JyM-
Ky, JOIiJIBLHO peaii3oByBaTH B IIPOMUCIOBOCTI i uomy?

Peaxi1iii oOMiHy BUKOPHUCTOBYIOTE AJIS HeHTpaaisaili KUCaAuX i Jy:KHUX
CTiUHMX BOJ IIPOMMUCJIOBUX MiAIPUEMCTB. PeakTUBaMU B IIUX IIpoOIlecax 3a-
3BUUaii € AerieBi BamHo Ta cyiab(aTHa KUcJoTa. [JId BumaIeHHS i3 3aBOJ-
CbKMX CTOKiB TokcmuHuX KariomiB Pb?*, Cd?*, Cu?', Hg?" i meaxkux immmux
3IiHCHIOIOTH Peakiliii o0OMiHYy 3 ocamsKeHHAM coJiell (HampukJaam, cyabdimis),
AKi BUJIy4aroTh (hiJIbTPYBaHHAM.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIim MaTepiaj, BUKJIageHn y naparpa@i, 3anuIiTe y 30-
IIUTi BUCHOBKU NPO me, 3 AKUMU CNOAYKAMU MOHYMb 83a€M00iamu coi,
npo peaxyii 00MiHY ma ymosu, 3a AKUX yi peakyii i00ysaromuvcs.

CohopmyiioiiTe I[iKkaBe 3aluTaHHSA 3a TeMOIo Imaparpada i mocrasre
Oro CBOIM OJHOKJIACHUKAM / OTHOKJAacHUIAM. IlopiBHAIITE CBOIO
i ixHi BigzmoBizai Ta omimiThk ix. IlogcHiTh, YoMy BamIia OoIjiHKa came
TaKa.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. TonumriTs cxeMu peakIliii i cKaamiTh XimMiuui piBHAHEA (D0 peakItiit y
. «0» YKaXKiTh TAKOXK CKOPOUEHi PIBHAHHA):
a) SrSO; + HBr — 0) KsPO, + FeCls —>
Ca(NO3), + LiOH —» FeSO, + Na,S —
2. 3aMicTb KpaIoK 3aMUIIiTh (POPMYJIU COJIEH i IepeTBOPiThL cXeMHU peak-
it Ha XiMiyHi piBHAHHA:
a) ... + HI - ..{ + HNOj;
w. + HySO, — ... + CO,T + H,0;
w. + AgNO3 — ... + AgBr;
6) ... + Ba(OH), — Fe(OH),{ + ...;
... + HCl »> H3PO, + ...;
.. + Pb(NO3); — ... + PbCOs4.
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Hanumrits piBHAHHA peakIliil (AKITO BOHU BimOyBaOTHCI) MisK TaKU-
MU CIIOJIYKaMM:

a) HATPi# cyab(aToM i Mar"ii HiTpaToMm;

0) xynpym(II) xsmopumom i 6apiii cynbdaTom;

B) xpom(III) cyandaTom i HATPiH rigpoKCHUIOM;

T') KaJi#l cyabdigom i MuHK HiTpaTOM.
CraamiTh piBHAHHA BCiX MOMKJIMBUX PeaKIiil Misk ocHoBamMu (JIiBU
CTOBIIUUK) i coiAMU (IpaBUI CTOBITUMK):

KaJIi Tigpokcuy KaJbIliit KapboHAT
maHrau(Il) rizpoxcun depym(II) HiTpaTt
Oapiii rigpoxkcum: HaTpil cyasdar

AHnanisyiimo

CropucTaBIIUCh TaOJUITEI0 POSUNMHHOCTI, HABEIiTh IPUKJIaL YTBOPEH-
HS IBOX HEPO3UMHHUX CIIOJIYK YVHACiTOK peaKIrii:

a) MiK JyroM i cisio;

0) MisK ZBOMA COJIAMMU.
SanunriTh BigmoBigHi xiMiuni piBHAHHA.
Ho6epiTsh ABi pO3YMHHI PEUYOBUHU, AKi B3a€MOJiIOTh Y PO3UYMNHI 3 YTBO-
peHHAM:

a) mrromoym(Il) cynndary; B) CUJIIKATHOI KHUCJIOTH.

0) KaJriii rigpokcumy;
CxianmiTh BifmoBigHi piBHAIHHS peakIliii. BissMmiTh 10 yBaru, 1o cepen
cuiikariB posunaHUMU € cosi Harpiro i Kaurizo.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

O0uncaiTh KiJbKicTh peuoBMHM MarHiil rigpokcupy, Io pearye 3
HiTpPaTHOIO KMCJIOTOI0, Maca AKoi — 6,3 1.

O6uucaite macy Qepym(Il) rigpoxcunmy, sika yTBOPIOETLCS BHACJIi-
IOK B3aeMogil HATpi#l rigpokcuny xigbkictio peuoBuHu 0,05 Moub 3
IocTaTHBLOIO KimbKicTio pepyM(1I) cyandary.

Momipkyiimo

106 3xificHuTH peakIliro MiK HaATPid XJOPUAOM i cyab(haTHOIO KUC-
JIOTOI0, IO TBEPHAOi COJIi JOAAI0Th UMCTY KHCJIOTY abo ii KOHIIeHTpoBa-
HUM po3uymH i HarpiBaioTh cyMmiil. [lodcHiTE, YoMy He BUKOPHCTOBYIOTH
PO3UMHU IIUX CHOJYK i AJIs 40r0 HeoOXigHe HAarpiBaHHsd.

D®opmyiiMo CNOBHNYOK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoOT 3HaHHS

CTBOPIiTH y 30MIUTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.
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EkcnepnmeHTyemMo B xiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
PO3MI3HAEMO COJ1I TA IX PO3YNHN

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bam Bumano mpobipKu 3 TBEPAMMU COJAMU Ta PO3UYMHAMU COJIEH.
3a I0IIOMOroi0 eKCIIEPUMEHTY HOTPibHO 3’sAcyBaTH, IKa CijJb i po3unH
K01 COJIi MiCTUTBCSA B KOXKHiM mpoOipiri.

¥V BamomMy poSHOPAAMKEHHI — PO3UMHU CYJIAb(aTHOI KHCIOTH i
HaTpPil rigpokcumy, a TaK0oK IPOMUBAJIKA 3 BOJOIO, IIITATHUB 3 IPO0ip-
KaMU, CKJIAHI DaJInuKu.

O3HallOMUBIINCH i3 3aBIAHHAMU, CKJIALITH ILJIAH MOCIiAsKeHHd.
BisbMiTh 10 yBaru po3UMHHICTH COJIEH ¥ BOA1 Ta IXHIO 3aTHICTh peary-
BATH 3 KUCJIOTOIO i JIyrom.

3aificHiTh eKcepuMenT. I1ig uac fioro BUKOHaHHS ITaM’ ATAiTe PO
OesIeuHe MOBOIKEHHS 3 KMCJIOTOIO 1 1yrom. CriocTepe:keHHs i pesyab-
TaATH OOCJiJKeHb 3aIlUIIiTh Y PO3MiIlleHi HUKUe TaOanIi.

BAPIAHTI

3aedanns 1. Po3nisHaBaHHSA coJieii. Y TPhOX JOBiJIBHO MPOHYyMe-
poBaHUX MPOoOipKax MicTAThLCSA 0ii MOPOIIKYM KaJiii HiTpaTy, HaTpii
KapOoHaTy i KaJablliii KapbouaTy. BusHauTe BMicT KOKHOI IPOoOipKH.

3a6danns 2. Po3misHaBaHHA PO3UYUHIB COJIe. Y TPHOX MOBiJIBbHO
MIPOHYMEPOBAHUX IIPOOIipKax MiCTATHCS PO3UMHU HATPifl XJaopuny,
MAarHill XxJopuay i MUHK cyabdaTy. BusHaure BMicT KOKHOI IPOGipKHU.

BAPIAHT II

3aedanns 1. Po3nisHaBaHHA cojieil. Y TPHOX NOBiJILHO ITPOHyMe-
poBaHUX MPOOGipKax MicTAThCA 0iJIi MOPOIIKY HATPil HiTpaTy, MarHii
Kapb6oHary i 6apiii cyabdary. BusHaure BMicT KOKHOI TPOOipKH.

3aedanns 2. Po3misHaBaHHA PO3UYMHIB cojieil. Y TPHOX HOBILIBLHO
IIPOHYMEPOBAHUX ITPOOipKax MiCTAThCA PO3UYMHU HATPi#l HiTpary, 6a-
pift xJopuny i muHK HiTpaTy. BusHauTe BMicT KOKHOI TPOGipKU.

Tabauuys dnsa 3a80anHs 1

Ne PosuunHicTs | Popmyaa Cmocre- BucuoBok
OpobipKu | coJri y BOAi | peaKTaHTy | pe:keHHs | (dhopMmyJtia coJri)

PiBuaHHA peaKIrii:
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Tabauus 0ns 3a80aHHa 2

Ne dopmynaa | Coocre- dopmyaa CmoocTte- | BucHOBOK
IIPO- | PeaKTaHTy | peKeHHs | peakTaHTy 2 | peskeHHda | (hopmyia
Oipxu 1 abo peax- couri
rauty 1, B PO3YIHI)
B3SITOTO B
HAAJIUIIKY

PiBuauHsa peakirii:

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

Yu Mmo)kHa BUKOHATHU 3aBHaHHA 1 i 3aBgaHHa 2, AKIIO 3aMicCTb
cynb(MaTHOI KMCJIOTH BHUKOPHCTOBYBATU XJOPHUAHY Kuciaory? Binx-
MOBiJIb apTyMeHTYHTe.

§ 15. TBeppaicTb BOOU

Haspa maparpada cmouaTky Bac 3UBY€E, ajKe TBepPAiCTb, BUITA YU HUMK-
ya, IpUuTaMaHHAa JIUIIIe PeUOBUHAM y TBepaoMy craui. MaTepias, ymirmenuit
y maparpadi, — He IIpo JIiJ, a IpOo 0COBJUBY BJIACTUBICTh IPUPOAHOL BOJH,
SKy HasuBaioTh TBepaicTiol. Ila BiaacTuBicTh MOKe CIPUUYMHUTH HebasKaHi
mpo0JeMHu IIiJ Yac BUKOPUCTAHHS BOAM B MOOYTi, TeXHiIli, eHepreTuili, mpo-
MUCJIOBOCTI.

[i3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE
P Yomy HassHicTb loHiB Kansniro i Marsiro B mpupogHii Bozi
moripIrye ii mpakTUuHi AK0oCTi?
» Yuwm pisHATHCA TEUMYACOBA i mocTiiiHa TBepAicTL Bogu?
P fx moxxkHA 3HM3UTH 200 YCYHYTH TBEPAICTL BOAU?

TBepaicTs Bogu. 3a3BUyail JOU BUKOPUCTOBYIOTH BOAY 3 PiUOK, 03ep,
IiKepeJi, KOJIOAA3iB, TOOTO IpicHy BoAy. Y Hili MicTUTHCSA HeBeJINKA K1IbKiCcTh

YHacTo BXXUBaOTb TEPMIH «KOPCTKICTb BOOM.
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pisHUX HOHIB, 3-mOMiXx AKmMX — Kartionm Ca?" i
Mg?* (mau. 41). HaaBHicTb X KaTiOHIB 3yMOB-
JIIOE€ TaKy BJIACTUBICTH BOIU, AK maeepdicmu.
Muyo y BoAi 3 ITiABUINEHOI KOHIIEHTPAI[IEIO
onis Kasbitiro Ta Maruito yTBopoe MaJjio minu i
B IIpoIieci mpanusa OLIBIITiCTE YACTOUOK OpyAy 3a-
JIUIIAEThCA Ha IOBepXHi TKanwmHu. CKIATHUKN
Muia (aHiOHU OpraHiYHUX KHCJIOT) B3a€MOIiIOTH
3 karionamu Ca?" i Mg?' 3 yTBOpEHHAM HEPO3UMH-
Hux coJieit Kasbitito i Marwito (mag. 42, § 41):

Ca2* + 2C,;H35C00 — (C;;H5;C00),Cal.

IIi pevoBuHU ocifarOTh HA TKAHWHI ¥ IOripImy-
IOTh il AKIiCTH.

3ATAZIbHA MIHEPATIZALIIS:
0,25- 0,90 r/n (g/1)

XIMIYHUI CKNAZL, mr/n (mg/1)

KatioHu:
G  10-180
Mg** <100
(Na*+K*) <200

AHioHu:
HCO; 150-650
507 <150
Cl3 <120

Man. 41.
Cknag miHepanbHol
Boau «TpyckaBeLbKa»

Man. 42.

Ocapu coneii nicng
[l0faBaHHSA PO3YUHY
Munay Boay 3 masnoto (a)
i BUCOKolo (6) TBEpaicTIo

IlepekoHaTuca B ToMy, 10 e(peKTUBHICTh, BUKOPUCTAHHSA MIJIA Y BOIL 3
MIiABUINEHOI0 TBEPAiCTIO BHUIKYETHCA, 4 CUHTeTHYHI MuiiHi 3acobu 30epira-
I0OTH BJIACTUBOCTI B Hill, BU MOKeTe, BUKOHABIIIN OIIMCAHUN HUMKUE JOCJTis.

ExkcnepumeHnTyemo Bgoma
AocnioXxyemo BJTIACTUBOCTI

oinbrre 50 mir):
¢  TrOCIOJAapPCHKOTO MUJIA;
e  IIPAJbHOIO IOPOIIKY';

MUNHNX 3ACOBIB Y BOAI PI3BHOI TBEPOOCTI

IIpuroryiiTe B OKpeMUX €MHOCTAX BOAHiI po3umHH (00’eMaMu He

° marHi# cyabdary MgSO, (MegmuHMil mpemapar) — Iieil pos-
YWH iMiTyBaTHMe BOAY 3 IIiBUIIEHOIO TBEPIAiCTIO.

"MoyxHa BMKOpUCTaTK PiaKuiA NpanbHUiA 3acié abo 3acibé gns MATTS nocyay.
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Hanwuiite y aBi HeBeluKi CKIAHKYN abo IIPo30pi moaiMepHi cTakaH-
YMKU BOAY 3 BOJIOTOHY, a B iHIIIi ABi TaKi caMi eMHOCTiI — pPO3YMH Mar-
Hi#t cyabdary. O6’eMu BoAY i pO3UMHY COJIi B KOMKHII MOCYAUHI MAIOTh
OyTHU OTHAKOBUMU.

HociiniTh, AK BIIMBa€ TBEPHIiCTh BOAM HA BJACTHUBOCTI MuJja i
IIPAJILHOTO TOPOIIKY. ¥ KOMKHY €MHICTH MOBiJbHO momaBaiiTe 10—
15 M posumuy Mujaa abo MPaJbHOTO IOPOIIKY, IMOCTiHHO IIepeMiIy-
YU PiuHYy.

Y AKUX CKJIAAHKAX IIicjd 3MiITyBaHHA PiAWH yTBOPUJIACA TBepIa
peuoBuua? IlopiBusaliTe i KinbKicTh. Y BOAL UM pO3UMHI MarHii Ccyjab-
daTy BuTpavaeThca 0iabIlle MUMHOTO 3acO0y Ha peaKIliio 3 KaTioHaMu,
K1 3yMOBJIIOIOTH TBEPAiCTH BOAM?

CrocTepe:xeHHS 1 BUCHOBKHU 34 pe3yJibTaTaMH’ JOCJiIKeHHSA 3aIun-
OIiTh y 30MINUT.

PozpisuaoTh TUMYACOBY i TOCTifIHY TBEPAICTL IPUPOLHOI BOIN.

Tumuacosa, abo kapb6onamua, méepdicms. Lleii Buj TBepAOCTi 3yMOBJIE-
HUI HAasIBHICTIO B IpUPOHiii Boxi KaTionis Ca?", Mg?" i amionis HCO3, To6TO
BMicToM posunmHeHUX Kucaux coseir Ca(HCO3), i Mg(HCOj3),.

Kucai xapboHaT yTBOPIOIOTHCA B IIPUPOAHil BOAI mig uac B3aeMomii mi-
HepaniB CaCOz i MgCO3 3 po3unHEHNM Y BOJA1 BYTJIEKUCINM ra30M.

3anuiriTe 3arajbHe XiMiuHe PiBHAHHSA IMUX pPeakIliil, MO3HAYNBIIA
CUMBOJI METAJIIYHOTO ejieMeHTa y (DOPMYyJax CepeIHbOro i KMCJIoTro
KapOoHnartiB Jjiteporo M. BisbMiTh m0 yBaru, Io Ie peakirii ciomuy-
YeHHdA, a PeaKTaHTiB y KOXKHIill peakIii — Tpu.

VY pasi migBuIleHHa TeMIlepaTypu BigOyBarOThCA 3BOPOTHI XimMiuHi mepe-
TBOPEHHS:

Ca(HCOj), = CaCO4d + CO,™ + H,0;
Mg(HCO3), £ MgCO3l + CO,T + H,0.

Cepenui coii, BumindmouYuch 3 BOAM, HEPiTKO
YTBOPIOIOTh ¥ BAITHAKOBUX ITeUepax KapOoHATHI
«OypyJIBKM» — CTAJAKTUTH — 1 OamrTomomioHi
HapocTu — crajarmiTu (Maj. 43).

Ao npupoaHy Boay 6araTopasoBo KUII -
TUTHU YU HarpiBaTtu, ocazu kapbonaris CaCOg i
MgCO3 mocTymnoBo yHUIITBHIOBATUMYTHCSA B TaK
3BaHUiI HAKWHO. BiH moripirye TemmooOMiH y
cruCTeMax BOJASHOTO OIAJIeHHS i IMapoBUX KOT-
Jax, 3HUIKYE IPOIYCKHY CIIPOMOKHICTEH TEILIO-
MmaricrpaJeii, imoni cupuumase asapii. Haxwun

Man. 43.
Cranaktutu (Bropi)
i ctanarmitu (BHK3Y)
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3’SIBJISIETHCA B YaHUKAaX, IPAacKax, MIpajJbHUX MAIIMHAX, HA IIOBEPXHI Ha-
TPiBHUX IPUCTPOIB, BOAOTIHHUX KpaHiB (MaJi. 44).

Man. 44.
Hakun

Hanimpocrimuii cmoci® ycyHeHHS THMYAacOBOI TBEpPIAOCTi IPHUPOTHOL
Bogu — ii kun’arinusa. Ilicasa ocamkenua kapOoHATIB Ta iX BiJOKpeMJIeHHS
BizcrooBanHAM abo GiILTPYBAHHAM KOHIeHTpallisa kariomis Ca?" i Mg?' y
BOJi 3MEHIIYEThCA. ¥y Hill 3aJHINIAETHCA HEeBeJNKA KiJIbKiCTh iHIIIUX PO3UM-
HEHUX CoJIell ITNX eJIeMEeHTiB, IepeBaskHO CyJIb(paTiB.

I3 mpupoaHOi Boau MOXKHA BUAAJIUTH Kuciai Kapoonatu Kanbirito i Mar-
HiO0 JoIaBaHHAM rallleHoTo BalrHa

Ca(HCO3), + Ca(OH), = 2CaCO3{ + 2H,0;
Mg(HCO;), + Ca(OH), = MgCO3{ + CaCO3{ + 2H,0

Y1 KaJbI[MHOBAHOI COII:
M(HCOs3), + Na,CO3 = MCO3{ + 2NaHCOj;.

Hanwuiritek ckopoueHe XiMiuHe piBHAHHSA OCTaHHBOI peaKIrii.

Hocuipn i3 neperBopenus kucioi coni Ca(HCO3), Ha cepen-
uio CaCO3 Bu MoOiKeTe IEePeTIAHYTH 3a NOKJIUKaAHHAM y QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/15 1).

IHocmiiina, abo nHexapbonamua, meepdicmsv TPUPOTHOL
BOAM 3yMOBJIeHA HasBHICTIO B Hill Kariomis Ca?' i Mg?', axi
«HaJIe:KaTh» He KUCJIUM KapOoHATaM, a iHIIIUM PO3UMHEHUM
cosam Kanpiito i Maruiro (Hanpukiaan, cyabdaram).

VYcyHyTH MOCTifiHY TBEPAiCTh BOAY KU ATIHHAM HeMOKJIUBO. I[soro 10-
CAraioTh JOAAaBAHHAM M0 Hei KaJbIIMHOBAHOI coau abo HATpPii opTodochary.
VYuacuainok peakniii oominy fioru Ca?t i Mg?" ocamKyoThLCA IIOBHICTIO!

CaS0, + Na,CO5 = CaCO3l + NaySO,;
3MgSO4 + 2N33PO4 = Mg3(PO4)2J/ + 3Na2804.
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Hesunauna KinbKicTh fioHIB HaTpito, AKa moTpamnjisae y BOAy, He BIIJIMBAE Ha i1
TeXHOJIOTiUHi IKOCTi.

3a momoMoroio HaTpinn oprodocdaTy MOXKHA YCYHYTH He JIUIIE I10-
@ cTiliny, a #i TuM4yacoBy TBepAicTh Boau. HanuuiiTs piBHAHHA BiAmo-

BIJHUX peakIfiii.

Tmoni y Bomy, IKYy 3aCTOCOBYIOTH JJIA TEXHIUHUX MOTPED, HOJAIOTH PEaK-
TaHTH, 1110 «3B’A3y0Th» iouu Ca?" i Mg?" y posunnHi Ta criiiki q0 migsuies-
HA TeMIlepaTypy PEUOBUHU i ITMM 3amo0iramoTh yTBOPeHHIO Hakumy. Taki
peakTaHTU BUKOPHCTOBYIOTH IIiJl Uac eKCILIyaTallili mpajJbHuX i MOCyaqoMuUIi-
HUX MaIluH.

3a cymapHOI0 KoHIleHTpaIlieio fiouis KasabIilito i Maruiio Bu3HauaThL 3a-
raJIbHy TBepAiCTb BOJU.

Q‘*E" 3a marTepiasamu 3 iHTepHeTY 3’ AcyiiTe, AKUH ymicT ftouiB Kanbiito i
- Marwuiro B muTHIi# BOAl BBaXKaIOTh OIITUMAJIbLHIIM.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3anuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO me, aki UOHU 3YMO08/11010Mb maepdicmb npupodHol 800u,
K YMBOPHEMbCA HAKUN, G MAKOM NPO CNOCOOU YCYHeHHs maepdocmi 600u.

CohopmytoiiTe Iikase 3alnTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
MoTo ¢BOIM OJHOKJACHUKAM / OmHOKJacHUIAM. IlopiBHATE CBOIO
i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTh iX. IlosicHITH, YoMy BaIlla OIliHKa came
Taka.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. Yu mae TBepAicThb molfoBa Boga? Bigmosias oOr'pyHTyIATE.
2. Yu MoKXHa YCYHYTH 3arajbHy TBEPAiCTh BOAU AOAAaBAHHAM IallleHOTO
BanHa? BigmoBiges aprymeHTyiiTe.

Momipkyiimo

3. AKuM crmocoboM MOKHA BUIAJIUTH 3 BOAU BCi po3unHeHi cori?

Y KomaHgi
4. 3a maTepiajgamu 3 iHTepHeTY 3’ sIcyiiTe:
a) Y1 3MIiHIOETHCA BMICT cojiell y piuKoBiil BojAi 3aJsiesKHO Bij mopu

POKY;
0) OMHAKOBUM YU Pi3HUM € BMiCT coJieli y BOJi Ha BCill JOBXKUHI piuKH.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 87

Po3B’asyiimo 3agauy

5. 3araJibHy TBEPAiCTb MPUPOAHOI BOAU BUMipIOIOTH CYMapHOIO KiJbKic-
TIO pedyoBUHH HoHIiB M?' y Boxi 06’emom 1 1. YV Tabiauili HaBeneHo pe-
3yJIbTAaTH aHAJIi3iB 3pa3KiB BOAM IBOX PiUOK:

Bopa Bwmicr iioHiB, MT /3
Ca2+ Mg2+
Huinpo 56 12
Huictep 50 18

VEKaxiTh npaBUJIbHY BilIOBiIb:
a) sarajbHa TBepAicTh Boau 3 [lHinpa Buira;
0) 3araJbHAa TBEPAiCTh BOAM 3 000X PiUOK OJHAKOBA;
B) 3arajibHa TBepaicTh Boau 3 [[HicTpa BuIma.

6. Ywmicr #ioniB KanbIlito B 3pasky nuTHOI Bogu ctaHOBUTH 80 mMr/u, a ii
3arajibHa TBEPAicTb — 2,5 MMoJb/Ja. O0uucaiTh, Macy itoHiB Maruiio y
BoJai 06’emom 1 1.

*7. YmicT ioHiB y mpuposHomy mxepesai rakuii: Ca2t — 100 mr/m; Mg?t —
24 vr/n; HCO3 — 488 mr/n. O6unciTe Macy ocany, AKUHN BUIIINTHCA
BHACJiIOK KU’ ATiHHA BOAM i3 I[HOTO MiKepeia, y3aToi 06’emom 0,5 1.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

8. Bunuiits KJII040Bi CJIOBA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY naparpada ajs
YKJIaJaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMo cBOi 3HAHHSA

9. CTBOpPiTH ¥ 30IINTI TAOJUIIO OIIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

ExkcnepumeHnTyemo sgpoma
BUOANAEMO HAKHAIN

V momarHix ymMmoBax HaKWII MOXKHA BUAAAUTH orrroM!. I[Jia {boro B
YalHUK i3 HAKUIIOM HaJINHATEe BOAU, JOAANTE HEBEJINKY K1JIbKiCThb OIITY
i Kum’ ATiTh po3unH Kucaotu npotarom 20—30 xB. ITorim Bunauiite pi-
IUHY 3 YallHUKA, BUAAJITH 3aJUIIOK HAKUIY I'yOKOIO i mMpoMuiiTe yaii-
HUK BOI0I0. 3a moTpebu IMMOBTOPiThL onucaHi omeparrii.

Haxkum 3 moBepxHi KpaHiB MOKHA BUJAJIUTH, IPOTUPAIOUN iX T'y0-
KO0, 3MOYEHOIO PO3BEIEeHUM OIITOM.

13amicTb oUTY MOXKHaA BMKOPWCTaTV PO3YMH IIMOHHOT KUCNOT.
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§ 16. OuunweHHda Boau MOHHNM OOMiHOM

OupcTuTH Bif yCiX pO3UMHEHUX COJIEH IIPUPOIHY BOAY, a TAKOMK BOAY IIic-
JIsT BUKOPUCTAHHSA B TeXHOJIOTIYHOMY HPOIleCi MOYKHA IIePEeroHKo0 (IuCTu-
agmieo). OrpuMana AUCTUILOBAHA BOAA MICTHUTH JIUIIIEe MisepHY KiJbKicThb
po3umHeHUX TasiB, HaABHUX y MoBiTpi. Ileit cmocib ounieHHa BOAY € eHep-
TOBUTPATHUM i mmoTpebye BUKOPHCTAHHS CKJIAAHOI amapatypu. Tomy #oro
BHUKOPUCTOBYIOTEH IIePEeBaKHO B JIaOOPATOPHill mpaKTUIli. Y TPOMMUCIOBOCTI
BeJIMKi Macu BOAU OUHUINYIOTEH HOHHUM oOMiHOM. el mpoIiec TakoXK 1ae 3MO-
Ty YCYHYTHU TBePHiCTh BOIH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SIki BIacTHBOCTI BUABJIAIOTH HOHOOOMIiHHI cMoJIH Imif gac ix
BUKOPUCTAHHS JIJIsI OUNIIEHHS BOLU?
P Sk pereHepyioTh KaTioHIiT Ta aHiOHIT?

Honoo6minni cmosm. [ BuaydeHHA io-
HiB cojiefi 3 BOAM BUKOPHUCTOBYIOTH OCOOJIMBi
MoJIiiMepu — CUHTETUYHi {lOHO000MIHHI cmoau’
(mau. 45). I1i momimepu HepodunHHi y Bogi. Cmo-
JU ONHOTO BULY — KAMIOHimu — 3a CKJIagoM
momi6Hi o KucioT. IxHI gy:Ke BeamKi MOIeKy-
JIX JIETKO BiAIIemI00Th itoun H', a saMmicTs HUX
IPUETHYIOTh KaTiOHU PO3YMHEHUX Y BOJ1 COJIEH.
CMmoJyin Ipyroro BUAY — QHIOHimu — 3maTHI
obminoBatu WoHM OH™ Ha aHioHW KHCJIOTHUX
saaumikis. CKopoueHa Has3Ba CMOJU KOXKHOTO
BUIY — iOHIT. . Mann. 45.

HaBommmo cmpolreni cxemMu geaKuX IIporie-
ciB, aki BimOyBaloThCA Ha HOHOOOMIHHUX CMO-
Jax (dacTuHU IXHiX MoJieKyJ modHaueHo R' i R"):

kariouit — 2R'H + Mg?" = R',Mg + 2H";
arionir — R"OH + Cl" = R"Cl + OH".

YacTouykun noHOOBMiHHOT
cmonu

OunieHHa BOAM HOHHMM OOMIiHOM. Y HACJIiJOK OUMNIIIEHHSA BOAU UM CIIO-
co00M OTPUMYIOTH BOAY, AKa 3 UNCTOTOIO He MOCTYIIAEThCA JUCTUILOBAHIM.
Monoo6minHa YCTaHOBKA CKJIAJa€ThCA 3 TBOX €EMHOCTEH (KOJIOH); B OAHil eM-
HOCTi MicTUTbCA KaTioOHIT, y Apyriii — aHioHiT (MaJji. 46). Boay B ycTaHOBKY
IIoJIa€ Hacoc.

Y piguHi, 1110 BUXOAUTH i3 KOJOHU 3 KATiOHITOM, € KICJe cepeqoBUIIle;
e — PO3YMH KiJbKOX KucJorT. Ilig yac f1oro npoxXoaKeHHsa B KOJIOHI 3 aHio-

"Li pevoBuMHM 6yno BnepLue ogepxkaHo 90 pokiB ToMmy.
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% ¥

Man. 46.
: Cxema NoHO0BMIHHOT yCTaHOBKM
1 T T i (1 — 3abpynHeHa BoAa, 2 — Hacoc,
— 3 — KonoHa 3 KaTioHiToM, 4 — KonoHa
Q 2 3 aHioHiTOM, 5 — ouuLeHa Boaa)

HiTOM CMOJIa IIOTJINHAE aHiOHM KUCJIOTHUX 3AJUIIKIB i B pO3UNH HAAXOIATH
moru OH . Bonu Bigpasy cmosydaioThbcs 3 oHamMu H' y MoJeKyam BOIU.
Or:xe, y piiuHi, SKa BUXOAUTD 3 APYT0i KOJIOHN, — HeHTpabHe CePEeIOBUIIE.

Boguunii posunH, y AKOMY MicTaThea Honu SO?, BUMIIOB i3 KOJIOHN
3 KaTiOHiTOM i IpsIMYy€ B KOJIOHY 3 aHiOHiTOM. 3aIluIIIiTh cXxeMu 000X
IIpoIieciB, AKi BigOyBaTUMyThCA B APYTill KOJIOHI.

Ilornuneni iomiToMm foHM HmepioAUMYHO BUIYUalOThH 3i cmosu. KaTtioHiT 06-
POOJIAIOTH PO3BEIEHOIO XJIOPUAHOIO ab0 Cyab(phaTHOI KMCJIOTOI0, aHiOHIT —
PO3BeIeHM PO3YMHOM HATPi#l rimpokcuzay. IloTiM cMosy IpoMHBAIOTL YUMC-
TOIO BOJIOIO AJIA BUJAJIEHHA 3aJIUIIKIB KUCJIOTH abo Jayry.

ITom’akmIeHHsa BOAM WOHHHM OOMiHOM. ¥ 1
MIpUBaTHOMY OYAUHKY BOAY, IIPU3HAUEHY IJIA jl_
rocrmofiapumx IMmoTped, MOKHA IIOM’ SKIITYBaTHU
3a JOMOMOTOI0 CIIEIiaJIbHOTO HpPHCTPo. B
OCHOBI i1or0 po6oTu (MaJy. 47) — mpoiiec HOH-
HOro 00Miny. MoHHOO6MIEHY cMoITy (KaTioHiT) D)
3asgaJierifb OOpPOOJIAIOTHE KOHIIEHTPOBAHUM
posumHOM HaTpifi xjopuay. Ilim wac mpoxo-
IKeHHSA BOAM Yepe3 EMHICTh 31 ¢MO0JIOI0 BifgOy- 4
BaeThCcA o0MiH HouiB Ca?" i Mg?" ma tiouu Na'. __——‘ :

WoHu, 1110 3yMOBJIIOIOTH TBEPAiCTh BOIH, BaJIH- 5
IAOTHCA HA TOBEPXHi YaCTOYOK CMOJIA, 8 HOHU  Man. 47.

Hatpiro nepexogaTh 31 CMOJIK Y BOAY. Cxema poBoTy MOM’sIKLLYBaYa
Kariownir HepiO]_'[I/I"IHO 06p06HHIOTB po3uun- BOAM (‘] — BOJa, 9Ka MiCTUTb
HOM HATPiil XJIOPUAY AJIS MOTO pereHepamii —  jionn Ca2 i Mg, 2 —

3aMiIeHHa noniB Ca?" i Mg2+ nomamu Na'. pesepsyap 3 KaTioHiTOM,

Ilopmiro Bomu, y AKill MicTAThCA BHAANEHI 381 3 — eMHICTb i3 pO34MHOM

cmonu riouu Kasbirito i Maruiio, cupsamoByioTk  NaCl, 4 — nom’akweHa

y KaHaJIisaIrio. BOJa, AKa MicTUTb oHn Na*,
MoHOOOMIiHHI cMOJIM TaKOK BHKOPHCTOBY- 5 — TpyOKa ANs BUAANEHHS

IOTH JIJIA OIIPiCHEHHS BOAMU, Y BUPOOHUIITBI pe-  PiAWHYW nicna pereHepadii

YOBMH BICOKOTO CTYIIEHS YNCTOTH, JIIKAPCHKUX  KaTIOHITY)



90 PO3MIN 1

3aco00iB, OJA OUMNINEHHS IIPOMICIOBUX CTIUHUX BOJ, Y MEeIMUHIl MPaKTHILi.
3acTocyBaHHS HOHHOTO OOMiHY A€ 3MOT'y BUJIYUYaTH 3 PiJKUX CTOKiB KaTioHH’
MaJIOMIOMINPEHUX METAJiuYHUX eJieMeHTiB. BiTHOBJIIEHHAM IIUX HOHIB oxep-
JKYIOTH I[IHHI MeTaJIu.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NP0 CNOCI6 OYUULCHHS MaA NOM AKULeHHs 800U (LOHHUM 00Mi-
HOM, LOHOOOMIHHI CMOJIU Ma npouecu, ki 8i00ysarmuvcs Ha KamioHimi ma
AHIOHIMI.

ChopmyaoiiTe IiKaBe 3alMTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
MOro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJAacHUIAM. I[lopiBHSANTE CBOIO i
ixHi Bigmosizi Ta orminiTk ix. IToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. ki mepeBaru Mae cIocib oUnITIeHHA BOAM HOHHUM OOMiHOM HOPiBHSIHO
3 IIEPEeroOHKO00?
2. K110 pO3UYMH HATPill XJIOPUAY MPOIYCTUTH Yepes3 KaTioHiT, oTpuMa-

€Mo:
a) posunu HCI; B) 3HOBY posuuH NaCl;
0) posunua NaOH; T') YACTY BOAY.

3. OxapaKkTepusyiiTe IIpoiiecu, AKi BimOyBarmThCA Hif uac pereHepairii
BiIIpaIboBaHOIO aHiOHITY.

4. Yu BracTbecd HelTpadisyBaTu cTiuny Boay 3 pH < 7, axio ii opomyc-
TUTHU Yepes3 KOJOHY 3 KaTioHiTom? Biamosins aprymenryiire.

AisHaBalimocsa

5. 3a BimoMocTaMU 3 iHTEepHETY 3’ sdAcyiTe, AKY BOAY HA3WBAIOTL JAeMiHe-
paJisoBaHOIO.
Po3B’s3yiiMmo 3apauy

*6. O6umcaits macy iiouiB Hatpiro, sxa morpamnuTs 3 06po6IeHOro HATPil
XJIOPUAOM KaTioHiTy y Bogy 06’emom 1 J1, AKIo macu itoHiB Kanbiiro i
Marwiro B 1ifi mopirii Bogu mo ii mom’ arimernHa cTaHOBAATH 200 i 60 Mr
BigmosizmHO.

Y komaHpai

7. BimmrykaiiTe B inTepHeTi iH(opMaIliito npo minepaau, ki MarOTh HOHO-
o0MiHHi BiacTuBocTi. fIKa 3arajbHa Ha3Ba HAWIIOIMINPEHIINX 3 HUX ?
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®DopmyiiMmo cNoBHUHOK

8. BunumnriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCTIOIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHI0liMO CBOI 3HaAHHA

9. CTBOPiTH y 301IUTi TAOJMITIO OI[IHIOBAHHA BaIlINX 3HAHB i 3aIIOBHITH ii.

§ 17. Okcungn

IIpo oxkcugu Bu misuaaucsa y 8 kiaaci. IIpo HUX Takok iILIocs B IILOMY MHif-
PYYHUKY, KOJIU PO3TJIAIAIN OCHOBU, KMCJIOTHU Ta aMm(poTepHi rigpokcuan. 3ra-
JlaeMO BUKJIaIeHi paHiIe BiJOMOCTi IIPo OKCUIX Ta Ti3HaeEMOCA HOBi (haKTU IIpo
HuXx. Ili peuoBUHY € OJHUM i3 HAWBAYKJIMBIIIINX KJIACiB HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sx kaacupikyoTh OKCHANA?

P Sk GymoBa oKcuAiB 3yMOBIIOE iXHi (isuuHi BIacTuBoCcTi?
P 3 AKMMHE CIIOTYKaMU PearyoTh OKCHIH?

P V¥V arkux cpepax BUKOPUCTOBYIOTH OKCUL?

Craap i HazBu. Bam Bimomo, mo okcugu — cnoayku,
ymaeoperni 060Ma XiMILHUMU eJleMeHmaMU, OOHUM i3 AKUX Oxcugn
€ Oxcueen. 3aranpHa Qopmyaa oxkcuznis — E, 0,. I1i coo- E,O,
JIYKJ YTBOPIOIOTEH Maike Bei ximiuni etementu’ (ma. 48).

Man. 48.
Okeunanm

TXimiku we He opepykanu cnonyk lenito, HeoHy i AproHy.



92 PO3MIN 1

Tigporen mepoxcun Hy0, (rpadiuna dopMmyaa MOJEKYIU CIOJIYKU
H-0-0-H) Ta okcuren gropun OF, 10 OKCHUAiB He HAJIEXKaTh.

Craanits opmyaiu okcumiB JliTito, Bapiio Ta AnmtomiHio.

Bararo xiMmiuHUX eJeMeHTIB yTBOPIOE IO KijbKa okcuaiB. Hanpukaag,
nia Kynpymy Bimomi okcunu Cuy0 i CuO, gina Cynasdypy — SO, 1 SO5. Haii-
6inbire okcuaiB yreoproe Hitporer — N,O, NO, NyOg, NOy, NyO4 1 NyO5. ¥V
Has3BaxX IMUX OKCHUAIiB YKa3yIOTh 3HAUEHHS BaJEHTHOCTI XiMiuHOTO ejleMeHTa
abo 3apany KaTioHa:

Cuy,0 — rynpym(I) oxcun; SO; — cynsdyp(VI) okcup.

3a indopmMmairieio 3 inTepHeTy 3’ ACyiTe, AKNI OKCUI OTPUMAB HA3BY
«raas, 110 3BeceJIse» i yoMy.

Q@

Kaacudikania. Bu saaere, 1110 € o0cHOBHI, KMCJIOTHI i1 aM(OTEepHi OKCHIH.
VYei 11i cnoyKy Ha3WBAIOTh COJLeMEOPHUMU OKCUIaMHU, OCKIJIBKU IIPONYKTH
ix peak1iii 3 Kucaoramu abo ocaHoBamu — couti. Orcunu CO, N,O, NOiH,0 e
HecosnemaopHumu (cxeMma 6). Bonu He pearyioTh 3 KHCJIOTAMHU Ta OCHOBAMU i
He YTBOPIOIOTH COJIei.

Cxema 6
Kaacudgikania okcugis

oKCunau

/\

COJeTBOPHI HeCOJIeTBOPHI

OCHOBHi  KWCNOTHi  amcpoTepHi

Poswmicrite dopmyau Na,O, CO, CO,, BeO, FeO, P,05, Al;03, N,O
i HazBaMU TUIMIB OKCHUIIB.

IcHye BifmoBiAHICTD MisK THIIOM XiMiUHOIO eJleMeHTa i TuIIoM okcunmy. Me-
TaJTiYHi eJJeMeHTH MOMKYTh YTBOPIOBATU OCHOBHI I amdoTepHi oKcuau, a Je-
AKi — 1e ¥ KucsaoTHi okcuau. Hampukaan, okcugy Xpomy CrO € ocHOBHUM,
Cry03 — amdorepuum, a CrO; — ruciaoraum. Hemerasniuni esemenT! yTBO-
PIOIOTHh KMCJIOTHI Ta HECOJIETBOPHI OKCHUIN.

®isuuni BIacTusocTi. BracTuBocTi okCcugiB, AK i iHIINX peuoBUH, 3aje-
JKaTh BiJl TOTO, 3 AKUX YaCTUHOK BOHU CKJIAJAIOTHCA — aTOMiB, MOJEKYJ Ul
oniB. OcHOBHI I ampoTepHi oKcuau yTBOopeHi Honamu (Maj. 49), KuCIOTHI
OKCHIM — MOJIeKyJaMu, iHoai — aTomamu (Hanpukaazn, Si0,).

@ HaggiTs Tun xiMmiuHOTO 3B’ A3KY B KOKHOMY OKcugi: NayO, SO3, Al,O5.
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¥ 1i0OHHUX OKCHIAaX MPOTHUJIEIKHO 3apAIKeHi
MOHU CUJBHO NPUTATYIOTHCSA OAUH OO OIHOTO.
Tomy 11i CIIONYKM 3a CTAHZAPTHUX YMOB € TBEP-
IuMU pedyoBuHamMu (MaJi. 48), IIIaBIATHCA 3a BU-
COKOl TeMmepaTypu. BinbIiicTs HOHHUX OKCUIIB
He PO3UUHAETHCA ¥ BOJIi, a KiJIbKa pearye 3 Helo.

B oxcumax MoJIeKyJIapHOL OyA0BY IPUTATAH-
HA MiXK MojerkyjaaMu pnyske cjaabke. Temmepa-
TYpU IJIABJEHHA i KUIIHHA CIOJIYK HEBUCOKI,

a iXHill arperaTHU# CTaH 3a CTAHZAPTHUX YMOB
Ca™ . o~

pisHM. YumMajao 1MuxX OKCHUIIB € JeTKUMU, PO3-

YMHHUME Y BOJIi (Iig uac posumHeHHA 6araTbox

3 HUX BimOyBaloThcdA XiMiuHi peakiiii), fedaki ma-

I0Th 3aIlax. Man. 49.
OKcuau aTOMHOI 0y/J0BH — TBepP/i PeYOBUHNA Kp"'CT_‘"‘v”'”H' rpaTku

3 BHCOKMMM TeMIIePATypaMU ILIABIeHHS i ku- Ka/1bUIV OKCUay Ca0

niHHga. BoHu He pO3UYNMHAIOTHCSA Y BOII.

VYKamiTs OKCHI Y KOMKHIN Iapi, AKUNA Ma€ BUIIY TeMIepaTypy ILJIaB-
aennd: a) Mg0O, Na,yO; 6) H,O, SO,; B) SiOy, SO5. Binnmosizi o6rpyH-
TyHTE.
Ximiumi BaactuBocti. OKcuau pearymoTh 3i crmoaykaMu, AKi BigpisHs-
IOTBHCSA BiJf HUX 3a XiMiUYHMM XapaKTepoM.
Peaxyii 3 600010. 3-10OMiK OCHOBHIUX OKCH/[IiB 3 BOLOIO BBAEMOJIIOTH JIUIIIE
OKCHUIM JYKHUX eJIeMeHTiB, Bapito, Ctponirito, Kanbirito i Maruiro. IIpoayk-

TH IUX peakiiii — ayru'. KucaoTHi oKecuay pearyoTs 3 BOLOIO 3 YTBOPEHHAM
KucyoT. IIpukaaay BifIoBigHUX peaKIfin:

BaO + HzO = Ba(OH)z; SO3 + Hzo = HzSO4.

Oapiit rizpoxkcus, cyJb(aTHa KUCJIOTa

AmMpoTepHi oKCHIM 3 BOLOIO HE B3aEMOIIIOTh.

SIK eKcrepuMeHTaJIbHO JOBECTH, III0 BHACTIILOK PO3UMHEHHS yV BOAL
HEeBeJINKOI IMOPILii KaJbIliii OKCUIY YTBOPUBCS JIYT?
Peaxuyii misne okcudamu. OCHOBHI OKCHAY PearyoTh 3 KUCJIOTHUMU OKCH-
JTaMu 3 YTBOPEHHAM COJIeT:
L12O + N205 = 2L1NO3.
JIiTi¥t HiTpaAT
Okcunu 060X THUITIB TAKOK PearyioTh 3 aM(POTEepHUMEU OKCHUIaMU:

Na,O + BeO = Na,BeOy; 3BeO + P,0; = Bey(PO,),.

HaTpil Gepuiar OGeputiii oprodocdar

"MarHii rigpokcug He HaneXxuTb 40 Nyri..
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‘ Y akiii pearmii okcun BeO BusBJsie KHCIOTHI BJIACTUBOCTi, a B
0 AKiIN — ocHOBHI BIacTuBOCTL?

Peaxuyii 3 kxucnomamu. Oced6BHI Ta amPoTepHi OKCHIU B3a€EMOIIIOTH 3
Kmcsortamu. IIpoayKTu KOXKHOI peakiiii — ciib i Bozga:

MgO + HzSO4 = MgSO4 + Hzo.

MarHiu cyabdar

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

OOCNIOYKYEMO PEAKLLIKO KYMPYM(II) OKCUay
I3 XJTIOPUOHOKO KUCJ10TOKO

JorpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3nexu!

ITomicTiTs y mpobipry 1—2 r mopoimnky kyapym(Il) okcuny i momuii-
Te IO HBOTO 1—2 MJ XJOPUAHOI KucIoTH. BMicT mpobipKu MoKHA Ha-
rpiTu, aje He 10 KUIiHHSI.

1o cmocTepiraere?

CxaamiTh xiMiuHe piBHAHHA.

3ampornoHnyiTe [OBi peakmil s 3AifiCHeHHS IIepPeTBOPEHHS
K,0 —» K3PO,. HanumiTs BignoBigHi XiMmiuHi piBHAHHA.
Peaxuyii 3 ocnosamu. Kuciorsi Ta amdoTepHi oKcuau pearyoTb 3 OCHO-
BaMu (IIepeBaKHO — JIyraMu) 3 YTBOPEHHAM COJIel i Bogu:

N,O5 + 2NaOH = 2NaNO, + H,0;  PbO + 2KOH = K,Pb0, + H,0.

HaTPi# HiTPUT KaJii miomoiT
3ampornoHnyiTe [OBi peakmil s 3AifiCHeHHS IIepPeTBOPEHHS
CO, —» CaCOs. HanumtiTs BigmoBigHi ximMiuHi piBHAHHA.

Peaxuyii 3 ampomeprnumu 2idpoxcudamu. KucioTHi Ta OCHOBHI oKCcuAM
B3aEMOJIIOTH 3 aM()OTEPHUMU T'iJPOKCHLAMU:

SO + Sn(OH), = SnSO, + H,0;  CaO + Sn(OH), = CaSnO, + H,0.

crauym(II) cyabdar KaJIbI[ill CTAHIT

Buxopucranusa okcuais. BizoMmo maiizke TpucTa OKCUAIB. SHAYHY 1X KiJlb-
KicThb 3acTocoByioTh Ha npaktuli. Okcunu Fe,O3 i Fe3O4 € ocHOBHIMU KOM-
MMOHEeHTaAMH 3aJIi3HUX PYI; i3 HUX HA METANYyPTidHUX 3aBOJax OIAepP:KYIOTh
zamizo. Kopysn Al,O5 Mae BUCOKY TBepAicTh. FoTo IIOPOIIOK € a6pasuBHUM
MaTepiasoM AJjig oOpOOKM MeTaJIeBUX, KepaMidYHMX Ta iHIIUX IIOBEPXOHb.
KBapr SiOy — cupoBuHa [yid BUPOOHUIITBA KBapI[OBOTO CKJIa, Ke, HA Bif-
MiHYy BiJl 3BBUYafHOTO0, IPOITyCcKae yabTpadioseToBi mpomeHi (11ig KBapImoBoio
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JIaMIIOI0 MOJKHAa 3acMaraTu, AK ming coumem). Ilicok, 110 ckaamaeThea mepe-
BasKHO 3 okcuay SiOy, BUKOPUCTOBYIOTH ¥ BUPOOHUIITBI 3BUUANHOTO CKJIa, a
TaKkoXK, AK i Heramene Bamuo Ca0, y OyaiBHUIITBI.

Hesari okcunu € ocHoBoio papb: Fe,O3 — ropuunenoi, CryO3 — 3eseHoi,
TiO, a6o ZnO — 6inoi. 3abapBiieHi JoMilTKaMyu TPUPOLHI Ta IITYYHI KpUcTa-
Jau okcuxiB Astominito i Cuirinito BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI I0BeJip-
HuX npukpac. CrrouaTky KpUCTaIu PisKyTh, IIOTIM iX OTrpaHOBYIOTE (MaJj. 50)
i BCTaBJIAIOTH B OOPYUYKU, CePEKKH TOIIIO.

)

; amMmeTuncT

Man. 50.
[oporoLiHHe KaMiHHS

Q,E{ Bukopucrasiu ingopmariio 3 iHTepHETY, CTBOPiTh MEHTAJIBHY Kap-
Ty « Bukopucranua maruiii okcugy».

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaj, BUKJIaAeHUN y naparpadi, 3anuIriTes y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 oKcuou, ixHi sracmueocmi ma UKOPUCMAHHA.

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
J 1oT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ofHOKJacHUMIAM. IlopiBHAIITE cBOIO
o iixHi Bigzmosixi Ta omimirTe ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa came

TakKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. Cepen HaBemeHUX (QOPMYJ YVKAXKITH Ti, AKi HaJe:KaTb HOHHUM OKCH-
gaM: P203, 01207, K20, BaO, SOg.

2. Ogun 3 okcuaiB — Cly,0 a6o LiyO — 3a 3BUYaiiHUX YMOB € Ta30M i Mae
3amax. YKaKiTh el OKCH/J i ITOSICHITH CBii BUOip.
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Momipkyiimo

3. HanwumriTh gBa 3araibHUX PiBHAHHSA peakIliii oOCHOBHUX OKCHUIB 3 BO-
1010, TO3HAUYUBIIIY MEeTAJIIUHi eileMeHTH: JiTeporo M.
AHnanisyiimo

4. Busuaure, 3 AKMMU PEUOBUHAMU IIPABOT'0 CTOBIUNKA MOJKE pearyBaTu
KOKHA pedyoBHMHA JIiBOTO CTOBHIUMKA, i HAIUIMIITh BigmoBigHi ximiuni

piBHAHHS:
Oapiit okcuzg HiTpaTHa KHCJIOTa
dochop(V) orcun KaJIiii TigpoKcuy
kap6ou(IV) okcung KaJIbI[ill OKCH,

5. 3’AcyiiTe, AKi 1Ba OKCUIU MalOTh MOJAPHY Macy 30 r/MoJb.

AisHaBalimocsa

6. 3a indopmairieio 3 inTepHeTry 3’sAcyiiTe, yomy Kap6ou(Il) oxcug HA3HM-
BAIOTh YaJJHUM I'a30M.
BukoHaiimo BnpasBy

7. JomumriTh cXxeMHu peakiliii i cKIamiTh XiMiuHi piBHAHHA:

a) SrO + H,0 — 6) SeO3 + H,0 —
MgO + Cl,07 > SiO, + BaO —
CaO + HNO3z — I,05 + NaOH —

8. CkaamiTh piBHAHHSA peaKIliii, YHACJIJOK AKNX YTBOPIOETLCS HATPIii
CyJIb(DiT, AKIITO B3BAEMOJIIOTh:
a) IBa OKCUIU;
0) oxcupm i Kucjora;
B) OKCHJ i OCHOBA.
9. HanumriTh piBHAHHSA peakIliii, 3a JOIOMOTO0 SKUX MOMKHA 3QiHCHUTI
TaKi mepeTBOpeHHA:
a) Fe,03 — Fey(SOy)s;
6) Na,O — NaClO.

Po3B’asyiimo 3apauy

10. O0umcaiTh MAacoBi yacTK1 XiMiUHMX eJIEMEHTiB B OKCHIax i3 popmy.ia-
mu MgO i SO,. (YcHo.)

11. fdxwuii ras — BYIJIEKUCJIUN YU CipUMCTHUIN — BaKUMil i y CKiTbKU pasiB?
®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

12. BunuIriTs KJII0Y0Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHSA 3 TEKCTY Imaparpada s
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

13. CTBOPiTH y 30IIUTI TAOJIUIIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.
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§ 18. XimiuHi nepeTBOpPEHHS
HeopraHiYHNX pe4oBUH

KaouoBuMuy 3aBmaHHAMU, AKi BUpiNIye ximiuHa HayKa, € Olep:KaHHSA
HOBUX PEUYOBUH, BUSHAUEHHSA IXHiX CKJIany, OyZ0BHU, BJIaCTUBOCTEH, a TAKOMK
JOCTiMKeHHd XiMiuHuX peakiliii. PeuoBuHu, AKi MaioTh IiHHI A4 IpaKTH-
KU BJIaCTHUBOCTI, 3aCTOCOBYIOTH Y PiBHUX cpepax, a XiMisg HeBIMHHO PO3BUBAE
i 3MiIHIOE CBill TeopeTUUHN (DYHIAMEHT.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P CrkiagHi peUOBUMHU SKNX TUIIIB MOMKHA OJEPIKATH i3 IPOCTUX
peuoBUH?

P SAxi peakmii MixK CKJIAZHMMEU peYOBMHAMU BiJ0yBaIOThCH, a
AKI HeMOXKJINBi?

P Sk ckgazaTH cXeMM IIOCIiZOBHMX XIMiUHMX II€pPeTBOPEHbD
pedoBuH?

Bupuatouu ximiro, Bu 6araTo gisHaJauCA IIPO XiMiUuHi ITepeTBOpPeHHs pevuo-
BUH, 3[iliICHIOBAJIX IX Ha ypoKax i Bmoma. PesysibTaTy BUKOHAHUX €KCIIEPU-
MEHTiB 3aCBiJUMJIN, IO i3 IPOCTUX PEUOBUH — METAJiB i HeMeTaIiB — MOK-
Ha Ofep:KyBaTH CKJIAAHI PeUOBUHM, a I[i PEUYOBUHU B OiJIBIIIOCTI BUOAIKiB
3IaTHI pearyBaTu MisK coboio. O6upaioun XiMiuHi mepeTBoOpeHHA HeopraHiu-
HUX PEeUYOBUH, BUKOPUCTOBYIOTH iX KJjacudikaiiio (cxema 7).

Cxema 7
Tunu HeOPpraHiYHUX PEYOBUH

HEOPIrAHIYHI PEHOBUNHW

/\

npocrTi CKNapHi

mMeTtasin HemMeTa/in oKkcugun
Na, Cu C, H, MgO, SiO,, ZnO

KucsioTtun
HF, H,S0,

OCHOBU
LiOH, Mn(OH), coni
amgoTepHi rigpokeugn K,S, Fe(NO,),

Be(OH),, Cr(OH);

Peakmii 3a yuacTio mpocTtux peuoBuH. Bam Bimomo, 1o meranau i Heme-
TaJu pearyoThb 3 KucHeM. IIpogykraMu mux peakiiiii € okcugu. Peakiris-
MU TesIKUX HeMeTaJiB (HanpuKJag, XJOoPYy, CipKH) 3 BOAHEM i HACTYIHUM
PO3UMHEHHAM IPOAYKTIB ¥ BOAL MOKHA OJepsKaTu 0e30KCUTeHOBI KMCIOTH
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(HCl1, H,S). Coui 11X KHCJIOT YTBOPIOIOTHCA, 30KPeMa, YHACIIJOK peakIii
MeTaJIiB 3 HeMeTaJlaMH’.

CriamiTh piBHAHHS peakIliii: a) aJoMiHiio 3 KucHeM; 0) JiTio 3 XJI0-
poM; B) CipKm 3 Martuiem; r) 6poMy 3 BOJHEM.

HaitakTuBHiII metanu — JiTi#l, HATPid, KAJIbIi# i KiabKa iHIIIUX — B3a-
€MOJIiI0OTh 3 BOMOIO 3 YyTBOpeHHAM JyriB (§ 5). BiabiricTs MerastiB pearye 3
KHCJIOTaMI; cepel MIPOAYKTiB IIUX peakIliii € coui. MomauBicTs peakirii me-
TaJy 3 KHUCJOTOI0 BM3HAYAIOTH, BUKOPUCTOBYIOUHN PAJ aKTHBHOCTI METaJIiB
(§ 13, dopsarr II).

Axi MeTanu — MUHK, Migb, 3271130, cpi0JI0, aTIOMiHiiT — B3a€MOIiIOTH
3 PO3BEJIEHOIO CYIb(phaTHOO KICJa0To? CKIALITE XiMiuHi piBHAHHS.

Bararo peaxiiiti BinOyBaeThCcs MisK MeTalaMHu i COIAMU B
posunHi (§ 23). Iluuk, amoMiniit i meKinbKa iHITUX MeTaJiB
B3aeMOJif0Th 3 ayramMu. IIpo 11i XimMiuHi mepeTBOpeHHA B MO-
sKere misHaTucs 3a mokgukanaaMm y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/1 18).

Peakwii misk ckragaumMu peyoBuHaAMuU. Maiizke BCi KUCIOT- text
Hi OKcuaM i esAKi ocHOBHI OKCHUAM B3aEMOIIIOTH 3 BOA0I0. IIpo-

IYKTAaMM IIUX PeakIiii € OKCUTeHOBMicHI KucioTu abo JIyru.
AmdorepHi OKcuIM 3 BOIOIO He PearyoTh.

Koixna crmonyka — OKCHI, OCHOBA, KUCJIOTa, aM(OTEePHUI TiapoKcus —
IiJ yac MeBHUX PeaKIiil MosKe mepeTBOPUTHUCA Ha ciyb. HarpiBanuam Hepos-
YMHHUX OCHOB, aM(OTEPHUX TiAPOKCUIIB, TeIKUX OKCUTeHOBMICHUX KUCJIOT
Ta iX coJjeil OepPKYyI0Th OKCHUIU.

Axi 3 peuoBuH — HaTpi# okcuz, cuainiin(IV) okcua, MUHK TigpOK-
G cUJ — PearyioThb 3 BOJ0I0, HITPATHOIO KMCJI0TO0, KaJIill IiJpoKCcuIoM,
poO3KJIamaioThes B pasi marpiBanua? CkaamiTh XiMmiuui piBHAHHA.
Ba:xkiuBumu € Taki 3aKOHOMipPHOCTI:
e peakIii Misk cImosyKamMu 3 HPOTUJIEKHUMU BJIACTUBOCTIMU BiTOyBaOTh-
cd MalKe 3aBiKOAN;
e amMm(OTepHi CIIOJNIYKU pPearyoTh 3i CIIoJyKaMu IK OCHOBHOI'O, TaK i Kuc-
JIOTHOTO XapaxkTepy;
® CIIOJIYKH, III0 MAIOTh MOAi0HI BJacTUBOCTI (HampuKJIald, JBa OCHOBHUX

OKCHAM, OCHOBHUI OKCHJ, i OCHOBA), HE B3AEMOAIIOTL OfHA 3 OLHOIO!.

dop(V) oxcugom: 6apiit okcum, JiTiit rizpoxcus, 60p OKCULI, ByrJje-

@ YKamiTh cepen HaBeIeHUX PEUYOBUH Ti, AKi He pearymoThb i3 ¢oc-
KUCJNI ras.

IlocximoBHi ximiuni meperBopennsna. IIpomuciioBi TexHOJIOTII OlepIKaHHA
0araThbOX PEUOBUH I'PYHTYIOTLCSA HA 3MiMCHEHHI KiJIbKOX ITOCJiJOBHUX peakx-

'Coni € BUHATKaMMW.
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i#i. K cupOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH MOIIIUPEHI B IPUPO/i peHOBUHM, HATIPU-
KJIaJ a30T (oiep:KaHHA HiTpaTHOI Kucjiotn), miput FeS, a6o cipky (omepsxaH-
Hs CyJIb(ATHOI KHCJIOTH).

3a BimomMocTsaMu 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, AKi peakIlii moxkJazgeHo B
= OCHOBY BUPOOHUIITBA HA3BAHUX KHUCJOT.

Bimomi (pakTH, KOS 3 IMEBHOI CIIOJYKU HEMOMKJIMBO OAep KaTH iHIIYy 3a
momomoroio ximiunoi peakirii. Hampukian, 3 am@porepHOTo OKCHAy — aM@o-
Tepuuil rigpokcun, iz pepym(Il) oxcungy — depym(Il) xapbouar, i3 HaTpiii
HiTpaTy — HaTpiii xJopun. [HKoau G6esrnocepesHe IIePETBOPEHHA PEUOBUHU
Ha iHITy BigOyBaeThcs, aje 11100 Horo 3ailiCHUTH, HeMa€e BiAIIOBiJHOTO peak-
TUBY. ¥ TAKUX BUMAAKaX 3MilICHIOIOTH «JIAHI[IOKOK» IBOX a00 OiJbIIe moci-
ITOBHUX XiMIiUHUX peakIriii.

Mpauywemo pasom

3’acyemo, gk i3 amomiHi# okcuny Al,Os MokHA omep:kaTu aJOMiHIN
rizporcug Al(OH);.

AMbpoTepHUN OKCHUI He B3a€EMOJi€ 3 Bomoio. Tomy moBemeTbea 3OiACHUTH
IOIaTKOBe XiMiuHe mepeTBOPeHHA:

A1203 > e ™ A].(OH)3.

AntomMiHi# TimpoKcua — HEepPO3UMHHA y BOJi cmoyka. Bam Bimomo, 110
Taki riIpoKCUAY € IPOAYKTAMH pPeakKI[iii cosiedl 3 Jyramu B posuuHi (§ 14).
3a TabauIlero PO3YNHHOCTI 00MpPaeMo PO3UNHHY Cciab ATIOMiHiO i 3ammucyemo
ximiuHe piBHAHHA:

AICl; + 3NaOH = Al(OH)gl + 3NaCl.

IITo6 neperBopuTu okcuz Al,O5 Ha cinbs AlCl;, BUKOPUCTOBYEMO XJIOPUL-
HY KHCJIOTY:

Al,O; + 6HCI = 2AICl; + 3H,0.

OT:xe, aMIOMiHIN MiApPOKCHU MOKHA OePIKATH 3 aJIOMiHill OKCUIY, 3mili-
CHUBIIIY JBA IIOCJIiJOBHUX II€PETBOPEHH:

Al,O3 — AICl; — Al(OH)s.

3amnuIneMo y cXeMi mepeTBopeHb Hal CTpiIKkaMu (hopMyJIud APYTOTO peak-
TAHTY B KOJKHIN peakiIrii, a mijg cTpijikaMu — (popMyJIn IPYTroro IPOAYyKTY:

Al,04 % AlCl, % Al(OH);.

HomoBHITE cxeMy

FeO — ... > FeCOy4
dopmyoio cnonyku Pepymy(Il), 3anponornyBaBuIIn ABI TOCTigOBHI

peakirii, i HanuIMiTh BiATTOBiAHI XiMiuHi piBHAHHS.
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BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHiI nepemeopenHs 3a Yy1acmio npocmux pewosuH i
83AEMONEPEMEOPEHHS CKAAOHUX DEHOBUH.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alMTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
1oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHAIITE CBOIO i
ixHi Bigmosizgi Ta omiHiTh ix. IloscHiTH, YoMy BaIllia OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

*7.

MepeBipmo cebe

. o AKMX KJAacCiB CIIOJIYK HaJIE}KaTh PEUYOBUHU 3 TAKUMU (POPMYJIaMU:

LiOH, Ag,0, HCIO,, MgSO0,, Al,04, SiO,, ZnCl,, HBr, Fe(OH),?

. JlonunriTh cXxeMu peakKIliil i cKIagiTh XiMiuHi piBHAHHA:

a) Na + HzO —> F) NazsiO3 + HNO3 —>
8) FeCl, + NaOH — e) Zn(OH), + KOH —

Momipkyiimo

. HasBiTh oKcuau, AKi yTBOPIOIOTLCSA BHACJIILOK TEPMiUHOTO PO3KJIALY

aJoMiHi# rigpokcumy i 6apiit kapboHary.

. Yz MosKHaA KaJbI[ili KapOoHaT 6e3mocepeaHbo IIEPETBOPUTHA HA KaJlb-

ik rigporcun? AKImo Hi, TO AK e 3AIACHUTH 34 JOIOMOTOI0 JBOX II0-
CIiTOBHUX peaKIfiii?

BukoHaiimo BnpaBy

. JJ1a KOXKHOTO IepeTBOPEHH A00epiTh APYrWil peaKTaHT i HANIUIIITh

xiMiuHe piBHAHHS:
a) KzS d HzS; 6) Na2003 — NaOH.

. CK1agiTh piBHAHHSA peaxiliii, 3a JOIOMOTOI0 IKUX MOKHA 3MiACHUTH

Taki MoCJIifOBHI ITepeTBOPEeHH PEeUOBUH:
a) Li — Li,O — LiOH; B) S —> SO, — NaySO0g;
6) Mg —> MgO — MgSO0y; r) C » COy — BaCOsg.

LaHc pnga TBop4yoCTi

KoukperusyiitTe cxeMmy IIepeTBOPeHb «aM(OTepPHUN TiAPOKCHL — ciab A
(MicTHTL KaTioHW MeTaJIiuHOTrO eJeMeHTa) —> ¢iib b (MicTuTh MeTaTiu-
HUII eJIeMeHT B aHioui)» . HanwurmiTe BignmoBigHi ximiuwi piBHAHHA.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

. Harpiit macoio 1,15 r moBHicTIO mmpopearyBaB i3 Bomoio. OGUUCIIiTH

00’eM CipKOBOIHIO (32 H. y.), HEOOXiTHUI AJIA IePeTBOPEHHA IPOAYKTY
MepIoi peakIii Ha cepegHIO CiIb.
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DopmyiiMo CNOBHUYOK

. Bunuimnits KJII040Bi cJI0BA i CJIOBOCIIONIYyUEeHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s

YKJIaZaHHSI ITBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
CxaamiTh JBOMOBHUI CIOBHIUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUIIMCAHUX BaMu 3 nmaparpadis 4—18. OTpumaeTre CIOBHUYOK IO PO3-
miny 1 migpyuyHuKa.

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH y 30IIUTI TAOJUIIO OIiHIOBAHHS
BaIlIMX 3HAHb 1 BaIOBHITH i1.

BuxonatiTe posmimeni 3a QR-kogamu a6o
nokaukanuamu (https://learningapps.org/
display?v=pyg86h12t25; https://learnin-
gapps.org/display?v=pd3xjazdc25) Tecto-
Bi 3aBIamHsA 3a MaTepiajgom posmiay 1.

ExkcnepumenTyiimo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOoCNIoXXYEMO XIMIYHI NEPETBOPEHHA PEHOBWH

JloTpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mexn!

IIpomoHyeMO BaM BUKOHATHY 3aBIaHHsA 3i 3MilICHEHHSA IMOCTiTOBHUX
mepeTBOPeHLb cmoayK Maraito (BapiauT I) i @epymy (Bapiaut II). Bu-
KOpHCTalTe BUJaHI PEUOBUHH i PO3UMHN, a TAKOK IIPOOIpKYU 1 CKIAHI
HDaJnuYKU. BUIijaTy OpoayKTH peakIliil 3 peakiiHMX CyMiIlIei He II0-
TPiGHO.

BAPIAHTI

3ailicHeHHA peakIliii 3a CXeMOI0 XiMiYHUX ITePeTBOPEeHb

Y Baiomy posNnopAmKeHHI — Martiili oxcup!, XJIOpHAAHA KICJOTA,
PO3UYMHU HATPil XJI0pUAY, HATPill KapOoHAaTY i HAaTpPiit oprodocdary.

JobepiTh peakTuBm (cepes BUAAHUX) 10 CXeMU IePEeTBOPEHb Peuo-
BUH

MgO — MgCl, »> MgCO3 —» MgCl, - Mgs(POy),
i 8mificHITH peakirii.

BAPIAHT II

CkiamaHHA CXeMHU XiMiYHUX ITepPeTBOPeHb

i 3milicHeHHS peakiin

Y Bamomy posmopsamkeHHi — posumHu (epym(IIl) xmaopuzay,
HaTPi# rizpokcuny, HaTpit oprTodpocdary, cyab(PaTHOI KMCIOTH.

'3amicTb MarHiii okcuay BaM MOXXyTb BUAATY MarHili rigpokcug,
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3aIIpomoHyiTe cXeMy XiMiUHUX mepeTBOpPeHb (I iX 3mificCHeHHS
MOKHa BUKOPUCTOBYBATH JIUIIIE BUJaHI POSUMHY PEUYOBUH)

FeCl3 >A —> B —> B,
me A, BiB — iumri cmonyku @epymy, i 3aificHITL peakirii.

Ilepen BUKOHaHHAM eKciiepuMeHTy 3a BapianToMm I abo II samoBHITH

Ta0JINIIO:
dPopmyamn
pedyoBuH peaxkTaHTiB
Yy cXeMi mepeTBOpeHb (Y mOpAAKy IX BUKOPUCTAHHS)
B VU SRR SR G S | e ()

ITig uac mocJifiB cmmocTepiraiiTe 3a peuoBUHAMU i mepebirom peax-
I[i#1, poOiTh HeoOxigHi 3anmucu B 3o1uTi. Ilicisa 3aBepiieHHS KOMKHOI'O
JIOCJIiy IpoaHaJIidyiiTe OTpUMAaHi pesyJIbTaTH i 3aIIUINITh BUCHOBKH B
TabJIUITIO:

IMocaimoBHicTh il | Crocrepe:keHHI | BucHoBkM

Hocnid 1. 3nitficHeHHA peakIil .. — ...

PiBuauHsa peakii:

3anoBHUBINY TAOJIUINIO, 3AIIUIIITEH 3araJIbHNI BUCHOBOK.
OO OOOS

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

o eapianTal

1. fIxuit peakTHB BU He BUKOPUCTAJIU B POOOTI i1 vomy?

2. Yu 3aIKoAUTh HAIJIUIIIOK PeaKTUBY, 00PaHOTO IJId MePIIIoTro IepeTBo-
peHHs, 3miticHeHHIO Ipyroi peakilii? BizmoBigbk aprymeHTyiiTe.

3. 3ampononyiTe KilbKa peakTUBiB, 3a JOIMIOMOTIOI0 AKNX MATHIN OKCHUJ,
MO:KHa 0e3IocepeHbO IIEPEeTBOPUTHU Ha MarHiii oprodocdar.

o BapianTa ll

1. Yu moxxHa i3 pepym(I1I) xmopuny 6e3mocepeHBO OEPKATU CIIOJIYKY,
3anucaHy BaMU OCTaHHBOIO B 3aIIPOIIOHOBAaHI cxeMi mepeTBOpeHb, BU-
KOPHUCTABIIIY JIUIIIEe OAWH i3 BUAAHUX peaKTuBiB? ¥ pasi mosuTuBHOI
BiITIOBiAi HAUIITITH PIBHAHHSA peakIrii.

2. 3amrpomoHyIiTe MOCIif0oBHI mepeTBoperHus cuoayk @epymy(I1l) 3a Bin-
CYTHOCTIi pO3UUHY: a) HaTpiit opTodocdary; 6) ayry.



Pospin

Hocnig)xyemo
BOOHI PO34MHK COnei

Coui — cmoayku fioHHOI OyoBUu. BaraTo 3 HUX PO3UNHAETHCA Y BOoAi. B
YTBOPIOBAHUX PO3UYMHAX MiCTATHCSA KATIOHU Ta aHiIOHU, 3 AKUX CKJIATAIOTHCA
coJi. IIpo1iec po3unHeHHSA CYIIPOBOIKYETHCS BUAiICHHAM a00 IOTINHAHHAM
TeIJIOTH. 3HaUHA KiJbKiCTb COIeil MiCTUTE Y CBOEMY CKJIAAi MOJIEKYJIU BOMIN;
IIi CIIOJIYKY HA3WBAaIOTh KPUCTAJIOTiApaTaMu.

Coui pearyioTh He JUIlle 3i CKIATHUMU PEUOBMHAMU, a W 3 MeTaJaMu.
Mo:KauBiCTh TAKUX PEAKITifl IPOTHO3YIOTH, BUKOPUCTOBYIOUM P aKTUBHOC-
Ti MeTasiB.

IleBHi KaTioHU Ta aHiOHU, JXKepeIaMU AKUX € COJIi, BUKOHYIOTH BasKJINBL
(PYHKIIII B :KBHUX OpraHisMax. Bararo cojieii BUKOPHCTOBYIOTh Ha ITPAKTUII].

§ 19. PO34YMHHICTb pEeYOBUH Yy BOA,

Ko:xHOro 1HA MU TOTYyEMO AKUHUCH PO3UUH (HAIPUKJIIAI, POOMMO COJIOI-
KHUMHU 4Yaii i KaBy, coaumo 60pii). [HoAl T0BOAUTHECSA 3MOUYBATH BOLOIO IIAMY
Ha TKaHWHIi, 1100 POSUMHUTH PEUOBUHY, AKA COIPUUNHHNJIA 3a0pyaHeHHA. 13
BJIACHOT'O JOCBiZy 3HAEMO, II[0 B TEILIill BOAi PEUOBUHHN PO3UMHSIOTHCA Kpa-
e, HiK y XOJIOOHIil, a IepeMiITyBaHHA CyMilIi TBepaoi peuoBUHYT 3 BOJOIO
OPUIIBUAINYE IIPOIEC POZUMHEHHA. ¥ I[bOMY IIaparpadi posrjasHeMo 34aT-
HiCTH PEeYOBUH, 30KPeMa COJIei, PO3UNHATICS ¥ BOM.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy peuoBMHU MAIOTh Pi3HY PO3UYMHHICTD Y BOZi?
P Ak BruImBae TeMIepaTypa Ha POSUMHHICTD TBEPAUX PEUOBUH?
P Sk MOKHA OUMCTUTH TBEPAY PEYOBUHY, DOZUUHHY ¥ BOLL?
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Bona ak po3umnHuK. Bony HasmBaioTh yHiBepcaJbHUM POSUMHHUKOM,
TOMY IIIO BOHA PO3UMHAE 0AraTo HEOPTaHIYHUX 1 OPraHiYHUX PeUOBUH.

AxKy cyminT peuoBMH Ha3WBAIOTh POSUYNHOM ?

Taxi TBepai peuoBuHHN, AK KYXOHHA CiJIb, IIYKOD, JUMOHHA KHCJIOTA,
IoOpe POSUMHSAIOTHLCSI yV BOXi, a Kpelifa, CKJIO, 30J0TO B Hili HepPO3UMHHI.
PiguHu TaKoK MaloTh PidHY PO3UMHHICTE ¥ Bomi. Hanmpukaam, onisa i 6ensun
Y BOJi He PO3UMHSIOTLCS, a CIIUPT i IIiIepUH 3MIIIIYIOTHCS 3 HEIO B Oy Ab-IKUX
BiJHOIIIEHHAX 3 YTBOPEHHAM PO3UNHiB.

@00000000000000000000000000000000000000000000

EkcnepumeHTyemo Baoma
NMOPIBHKOEMO PO34YMHHICTb PEHOBUMH Y BOA|

Hacunire y CKIAHKY MOBHY YalHY JIOMKKY IIYKDY, a B APYTY CKJISH-
Ky — crinbku & coai. (IIpumyckaemo, 1o uaiiHa JoKKa MiCTUTB Of-
HaKOBi Macu ux peuoBuH.) [lomaBaiiTe o Uuep3i B KOMKHY CKJIAHKY II0
CTOJIOBi JIOMKIIL BOZM, IIIOPAa3y MEePEeMiIllyIoUunr CYyMiIl, 7O PO3UNHEHHS
TBEPAOI PEUYOBUHU.

fAxa peuoBuHa miJKOM posunHuaacd mnepimoo? Ilykop uu ciab Mmae
OiIBIITY POBUYMHHICTD ¥ BOIL?

Bony siK po3UMHHMK BHKOPHCTOBYIOTh Y IPOMUCJIOBOCTi, TeXHIIli, ClJIb-
CbKOMY TOCIIOAAPCTBi, OYAiBHUIITBI, MEIUITNHI, HAYKOBUX MOCJiIKEeHHIX.
Bes3 BogHUX PO3UNHIB MU He MOKeMO 00ifiTucs B moOyTi.

Boga Bukonye hyHKITiI0 po3unHHNKA i B mpupoi. 'asu, 3 AKUX CKJIATAETh-
cs atmoc(epa, MaloTh HE3HAUYHY PO3UMHHICTD ¥ BOi; HaKpalle 3 HUX PO3Uu-
HAETBHCS BYTJIEKUCJINUH ra3. ¥ MOPCHKIN i OKeaHCHKIN BOMi cepejl pO3UMHEHNX
PEeYOBUH IIepeBakae HaTPill XJIOPUM, a B IPicHil Boxai — iHImi cosi. Pizuau B
JKMBUX OpPraHisMaxX € BOOTHUMU PO3UMHAMU, SKi MicTATL 6araTo peuoBuH (IIe-
PeBasKHO OpPraHiuHWX) — THUX, IO HAJINIIIN A0 OpraHiamMy pasoMm 3 ixkero, i
THUX, AKi yTBOPUJINCS B HbOMY BHACJIIJOK XiMiUHINX peakIliii. 3aBIAAKMN BOTHUM
posumHaM BifOyBAETHCA KOJOOOIT XiMiUYHMX €JIeMEeHTiB Y IIPUPOIi.

f? OxapakTepusyiiTe XiMiuHnil 3B’ 30K Y MOJIEKYJi BOIM, IIPOCTOPOBY
O0yIOBY MOJIEKYJIH 1 MOSCHITD, YOMY I YaCTUHKA € TUTIOJIEM.

Y Boi PO3UMHSAIOTHCSI PEUOBUHU, MOJEKYJIU AKUX € MOJAPHUMU, AK i
MOJIEKYJIa BOAM, a TAKOMK PEUYOBUHU HOHHOI Oyq0BU — JIyTru, OaraTo coJieii;
He PO3UYMHAIOTHCA Ti, AKi CKJIagamTbea 3 aTromis. i hakTu migTBEpAKYIOTH
IpaBuUJI0, cPOPMYJIbOBAHE ITle aJIxXiMikaMu: nodibHe po3uuHseEMbes 8 n00io-
HOMY.
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IIpo posumHHICTS rasiB y BoAi B MOKeETe Ai3HATUCA 3 J10-
IaTKOBOTO TeKCTy 3a mokJIuKaHuHaAM y QR-koxi (https://9klas.

academiabook.club/chemistry/2_ 19).

Po3unnnicts coneit y Bomi. OxHiero 3 BasKaAMBUX (hismuHmIX
BJIACTUBOCTEN PEUOBUHIU € ii PO3UNHHICTD (a00 HEPO3UNMHHICTSD)
y Boxi. [lisHaTucsa, 41 pO3UMHAETHCA OaraTo cojieil y BOJi 3a

CTaHIAapTHUX YMOB, MOXKHA 3 Ta0JIMUIli, po3MilieHol Ha ¢opsarri

II. HaBeneHi B Hilt BimomocTi cBiguaTh Ipo Te, 1110 MaiKe BCi coJi, yTBOpeHi
OMHO3aPATHUM KaTiOHOM i OZHO3apAIHUM aHIOHOM, € POSUMHHUMU Y BOi.
I3 comeit, y AKUX MiCTATBHCS JIUIIIE IBO3APAMHI MOHU, POSUUHAETHC OiabIIa
yacTuHa cyabdarTiB, a cyabdigu, cyabdiTu i KapOboHATH € HEePOSUMHHIIMU.
¥Yci couti, yTBOpeHi Tpu3apAIHNMY KaTiOHOM 1 aHIOHOM, HEPO3UYMHHI ¥ BO].

HATLCSI PO3YUHHICTIO.

HiTpaTamun abo cynbdaTamu.

KinbkicHa xapaKTepuMCTHKA PO3YMHHOCTI. €
piaki peuoBuHM, AKi HEOOMEKEHO PO3UNHSIIOTH-
cay Boxi. Cepen HUX — Maiike Bci Kucaoru. s
TBePA 0l peuoBMHU abo rasy € IeBHa MeKa Po3un-
HEHHA Yy BOI.

Posumn peuoBUHU, Yy IKOMY BOHA HE PO3UU-
HAETHCA 3a IEBHUX YMOB, Ha3UBAKOTh HACULCHUM
(man. 51), a Toit, y AKOMY MOKHA PO3UMHUTU
TIOPIIif0 PEUOBUHU, — HEHACUYCHUM.

PosunHHICTh PEUOBUH MOKHA OI[IHUTU KiJb-
KicHo. [ma 1poro 3asHavaloTh MaKCUMAJIbHY
Macy PeUuoBUHU, IKa MosKe posdunmHuTrca B 100 ¢

Yu sacBimumB, Ha Ballly TIYMKY, BUKO-
HaHUUM JoMAaIlHi#d ekcnepumeHT (c. 104)
o0MesKeHy PO3UMHHICTE COJIi a60 IIyKPY
y Bomi? BimmoBigh aprymMeHTyITE.

3anpoIoHy#Te rirmoTesy 040 TOTO, YOMY COJIi BKa3aHUX I'PyIl pis-

CropucraBIInch TabJaNIEI0 POSUNHHOCTI PeYOBUH, HABEAITH IIPU-
KJaJ peakIrii HedTpaJisamii B po3unHi, TPOAYKTOM SIKOI € HEPO3-
ymHHA cijgb. HanunriTs BigmoBigHe XiMiuHe piBHAHHS.

Bopa € HalikpalLM pO3UYNHHIKOM ANS coneil. AKLLO0 00 KOHLEHTPOBAHO-
ro BOQHOMO PO34VHY KYXOHHOI COMi MOBINbHO O04aBaTy eTUI0BUIA CNNPT, TO
Yyepes AKMIACh Yac y pignHi 3’aBNaTbCa APIOHI KpUCTanukm HaTpiil Xxnopuay,
fIKi ocigaTuMyTb Ha AHO nocyauHW. Lig cinb Mae MeHLWy pO34MHHICTb Yy BOA-
HO-CMMPTOBUX CYMiLLlaXx, Hi>XX Y BOAi, @ B YACTOMY CNUPTi PO3UNHSAETLCH AyXKe
Mano. Y 6eH3VHi Ta raci KyxoHHa Cifb Hepo34mMHHa. AHasMOriYHI pesynsTaTi
OTPVMAEMO, BUKOHaBLUW focnign 3 6aratbMa iHWUMY X0pUaaMu, a Takox

X /

\
= e
/]

Man. 51.

HacwnueHnii BogHWIA pOo34mH
depym(ll) cynbdpaty Hag,
Kpuctanamu coni
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PO3UMHHNEKA 34 IIeBHOI TeMmeparypu'. BiimoBifHy BeJIHMUYMHY MO3HAYAIOTH
JIATUHCBKOIO JiTepoio S (BOHA € IEePINOoI0 B JATHHCHKOMY CJOBi solvere —
PO3BUYMHATH).

Bnoiue Temmepatypu Ha PO3YMHHICTH TBEPAUX PEYOBHH. PO3UMHHICTH
OiNBIITOCTI TBEPAMX PEUOBUH y BOJi 3 IMiABUINEHHAM TeMIepaTypU 3POCTAE.
Harpiii rizpoxcun, Maruiii HiTpar, JUMOHHA KMCJIOTa i 6araTo iHIIUX CIIO-
JYK Kpaillle PO3UMHAIOTLCA B rapaviil Bodi, HixK y xoaonuii. Hampukaan, B
1 1 Bogu 3a Temmneparypu 20 °C po3unHAETHCA IPUOIN3HO 2 KI' I[YKPY, a 34
remmepatypu 80 °C — 3,6 Kr.

Heaki cmoryku, 30KpeMa Kaubliiii rinpokcun Ca(OH),, Kanbliiii cyabdar
CaSOy, aiti#i cyawsdar Li,SO4, 3 migBuIlleHHAM TeMOepaTypu 3MEHIIYIOTH
CBOIO PO3UYMHHICTD ¥ BOZI.

@00000000000000000000000000000000000000000000

ExkcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabGiHeTi / nabopaTopii

Jocnig>XXyemo BrjimB TEMMEPATYPU
HA PO34YMNHHICTb PEHOBUHN

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Hanwuiite B mpobipKy 2—3 MJI BOAU i pO3UUHSATITE B Hill HEBEJINKI-
MU IOPLiAMK KaJiil HiTpaT, Iopasy IepPeMillyloun CYMIIIl CKJIAHOIO
nmajanyiKoo. KoKHY HOPILil0 PEUOBUHU AOAABaNTe MiCJA PO3UMHEHHS
IoTIepeaHbO]I.

Kouu cink y:ke He pO3UMHATUMETHCS, 00epe;KHO HarpiBanTe mpo-
0ipKy i8 CyMimIIIIO0 KPHCTATIiB i HACHMUYEHOT0 PO3UMHY KaJIiii HiTpary,
ajie He 0 KUIiHHA. YMicT mpobipKku mepioguuno mepemimryiiTe. Illo
cmocrepiraere?

JAK BmymMBae TifBUINEHHA TeMIlepaTypyd Ha PO3UYMHHICTH KaJurii
HiTpaTy y Bomi?

OIS

3ajieKHICTh PO3UMHHOCTI PEUYOBMHY Bijl TEeMIIepaTypPH YacTO IIOAAI0ThH I'pa-
¢iuHO — Yy BUIJIAAL TaK 3BaHOI KpuBOi posumHHOCTI (May. 52). Ha ropuson-
TaJbHIN Oci rpadika mosHaYamTh TEMIIEPATYPY, 4 HAa BEePTUKAJIBHIA — pO3-
YUHHICTBH, TOOTO MAKCUMAJIBHY MACy PEUOBUHU, IKA POSUMHAETHCS 34 IeBHOL
remoepatypu B 100 r Bogu. Touku Ha KpUBil pOSUYMHHOCTI BiATIOBi1al0Th CKJIA-
Iy HaCMYeHUX PO3UYUHIB, a MiJAHKA ITiJ] KPIBOIO — HEHACUYEHUM PO3YMTHAM.

3rigHo 3 KpUBUMU, HaBeJeHUMHI Ha MadiouKy 52, v 100 r Bogu 3a TeM-
neparypu, Hanpukjazg, 90 °C posuunserbea 300 r matpiit fioguay a6o 120 r
JiTi#l xJI0pPUAY.

'na rasy 3a3Bn4yaiil yKkasyloTb M0Oro MakcManbHun o6’em, ki posdnHaeToesa B 100 r
ab0 1 11 pO34YMHHMKA 3a NEBHUX TEMMepaTypu i TUCKY.
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NMpauwoemo pasom

CKopucTaBIINCh MAJTIOHKOM 52, BusHauUTe po3unHHicTs Kympym(II)
cyabdary y Boai 3a remmepatypu 30 °C.

3apaua.

O6umcauTy Macy apreHTyM HiTpaTy, sKa BUIIJIUTHLCSI BHACJIiIZOK 0XO0JIO-
mxeHHsa Big 30 mo 15 °C HacuueHOTro PO3UMHY ITiel coJri, SKIo Maca BOLU
B HbOMY cTaHOBUTH 50 r. Bukopucraru madi 3 po3YMHHOCTI apreHTyM
HiTpaTy, HaBeJeHi Ha MaJIIOHKY 52.

HOaHo:

Hacuuenwnii p-u AgNOg
dat;=30°C
m(Bogu) =501

ty=15°C

Po3B’a3aHHS

1. BusHauaeMo po3uUMHHICTh apreHTyM HiTpa-
Ty v Boai 3a Temmepatyp 301 15 °C, ckopuc-
TaBHIINCHh KPUBOIO PO3UUHHOCTI:

S(AgNOs, 30 °C) = 260 r/100 T BozH;

m(AgNOs, Bugin.) — ?

S(AgNO;, 15 °C) = 200 /100 T BozH.
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2. O6UnCaIEMO MAaCy COJIi B HACMUYEHOMY 3a
30 °C posumnni, axuii mictuts 50 r BogM:

m(AgNO3, 30 °C) = %= 130 .

3. O0uucaI0eEMO Macy COJIii B HACUUEHOMY 3a
50 °C posuuHi, axuii mictuts 50 r BOAM:
o 200r - 50r
m(AgNQO;, 15 °C) = 1000 100 r.

4. BuzHauaemMo Macy COJIi, fAKa BUIIIUTHCSA
BHACJIIIOK OXOJIOMKEHHS HACHUUYEHOI'0 PO3-
yuHy Big 30 mo 15 °C:

m(AgNO;, Bugin.) =
m(AgNO;, 30 °C) — m(AgNO;, 15 °C) =

=130r—100r=30r.

Bignoeigb: m(AgNO;, Bumin.) =30 r.

O06uwmcaiTsy Macu JiTi#t xJopuny i Bogu, AKi mOTpiOHO BUKOPUCTATHU
IJIsI IPUTOTYBaHHA HacuueHoro 3a remnepatypu 40 °C po3uuny ma-
coio 95 r. CkopucraiiTecsa KPUBOIO POZUYNHHOCTI coJi (ma. 52).

Ilig vac oxo/I0MKeHHsS HaCHUeHUX PO3UYMHIB JeIKNX PEUOBUH KPUCTAJi-
3allid iX He BigOyBaeThCsA, He3BaKAOUN HA 3MEHIITeHHSA PO3UMHHOCTI, i pos-
YUH CTa€ nepeHacuyerum. Bin micTurs 6inbllle peUOBUHU, HijK HACUUYEHUI,
i € HecTiikuM. SAKIO TakUil PO3UYMH CTPYCUTU UM MOKJACTU B HHOTO KpPUC-
TaJuK PEYOBUHU, TO 1€ COPUUYUHUTD INBUAKE BUAIJIEHHSA 3 PIAMHYU YaCTUHU
(mHagaumiky) peuvoBuHu. Hanm Kpucramamu, 1Mo 3 ABIATHCA, IepedyBaTuMe
HacuueHU# po3unH. IlepeHacrueHi po3UMHN MOMKYTh YTBOPIOBATU, HAIIPU-
KJaz, coni Harpito — Na,SO,, CH3COONa.

OuuieHHS PEeYOBHMH MePeKPUCcTaTi3alicro. [cToTHe 30iabIIIeHHA PO3UMH-
HOCTi JeAKUX PEeUOBUH 3 MiABUIIEHHAM TeMIIepaTypPH BUKOPUCTOBYIOTH JJIs
iX ounIneHHA Bix podunHHUX AoMimok. HasBa 11b0ro cmocoby OumnIleHHA pe-
YOBUH — II€PEeKpPUCTATIi3aIis.

fAKomora Oijsbllle PeUOBUHH, AKY IIOTPiOHO OUMCTUTH, POSUUHSIOTH Y
rapauiit Bogi. IToTiMm po3umH 0XOJOMKYIOTh. 3a IEBHOI TeMmIepaTypu Po3-
YUH CTAa€ HACUYEHUM, a 3 MOJAJBIINM OXOJOIKEHHAM 3 HbOI'0 BUIIISIOTHCA
KpHUCTaAJIU PeUYOBUHU. PO3UMHHEI JOMIIIIKY 3a/IUIIAIOTECA B PO3UNHi, 60 iXHS
Maca He3HauHa, 1 PO3UMH MO0 ITNX PeuoBUH O0yae HeHacuueHuM. 110 Ginbima
pisHHUIIA TeMIIepaTyp rapsiuoro Ta X0JOJZHOTo (KiHIIeBOT0) PO3UYMHIB i pisHuU-
151 POBYMHHOCTI PEUOBUHU 3a I[UX TEMIepPaTyp, TO BUIMUM Oyae BUXim oum-
MIeHOI PeYOBUHU 11 e(peKTUBHIiIIIOW — Ii IIepekpucTaIisaIid.
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTI BUCHOBKU NP0 PO3UUHHICMb PEeU0BUH Y 600i, HACUYeHI {i HeHACUYeH]
PO3UUHU, 6NAUE Memnepamypu HA Po3YUHHICMb meepiux pewosuH i nepe-
KpUCmaani3ayirn Kk cnocio 0OLuULeHHA PeLOBUH.

MOro ¢BOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAcHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3aIUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi BigmoBizi Ta omixiTh ix. [losicHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo ceGe

[y

. fIx 6u Bu PO3PisHMIM BOAY i BOTHUM PO3UNH 6e30apBHOI COIi?

. SIKi posumHHi y BOZi peYOBUHU He YTBOPIOIOTH HACUUYEHUX PO3UNHIB?

. SIK excnepuMeHTAaJIbHO PO3PiSHUTY HACMUEHUH i HEHACUUeHU PO3UM-
Hu 0e306apBHOI cos1i? 3anmponoHyiTe [BA BapiaHTH.

4. Y Bogai 06’emom 30 M1 posunuman 3a remmneparypu 20 °C matpiii fiogug

Macoio 45 r. dKuit po3unH 0yJi0 BUTOTOBJIEHO — HACUUYEHUN UM HeHa-

cuuenuii? CkopucraiiTecsa KPUBOIO PO3UMHHOCTI coJIi (Mai. 52).

w N

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

5. Y Bogai macoro 20 r posunnman 3a remueparypu 80 °C Kasiii kapOooHaT
Macomo 22 r. Uu MoKHa B Ofep:KaHOMY PO3UYMHI PO3UMHUTH 3a BKasaHO1
TeMIIePATyPH JOJATKOBY IIOPILito 1iel cori? AKimo Tak, oouncIiTs ii Mak-
cuManbHy Macy. CKopucTanTecss KpUBOIO POSUMHHOCTI coJri (MmaJ. 52).

6. 3a KpUBOIO PO3UMHHOCTI KaJiil miTpary (Maj. 52) Bu3HauTe:

a) y AKiif MmimiManbHi# Maci Bogu po3unHUTLCA 3a TeMmiepaTtypu 30 °C
114 cigb macoro 20 r;

0) AKy MaKCUMAaJIbHY Macy KaJlili HiTpaTy MOKHA PO3UMHUTHU Y BOML
macoro 80 r 3a remnepatypu 60 °C.

7. 3 posuuny, axuit mictus 20 r HaTpi# xJa0puay i 60 r BOgM, MOCTYIIOBO
Bunapuaacsa 3a tremreparypu 20 °C rpetuna posunHHUKA. O0UnCIiTDH
Macy CoJii, SKa BUAIJINJIACA 3 PO3UNHY, SKIIT0 PO3UNHHICTh HATPiH XJI0-
puny 3a 1iei remneparypu ctaHoBUTH 36 'y 100 r BogHM.

CrtBOpOiiMO
*8. [ToOyayiiTe KPUBY PO3UMHHOCTI KaJill XJIOpuAYy V BOLL 3a TAaKUMU Oa-
HUMMAX:
t, °C 0 20 40 60 80
S, r KCl/ 27,6 34,0 40,0 45,5 51,1
100 r BOU
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3a rpadgikom Bu3HAUTE Macy IIiel coi, AKa BUAIIUTHCA BHACTiIJOK 0XO0-
JIOIKEeHHS:
a) posuuny 76 r couiy 200 r Bogu Bix 50 mo 10 °C;
0) Hacuuenoro 3a remaepatypu 70 °C posuuny coii, maca axoro 100,
mo 30 °C.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

9. Bunuirite KJIIOUOBi CJI0BA 1 CJIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ajs
VKJAIaHHA JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHIoiiMO cBOT 3HaHHA

10. CTBOpiTH y 301IMTi TAOJHUITIO OI[iHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

@00000000000000000000000000000000000000000000

EkcnepumeHTyeMO nicng ypokiB
BMPOLLYEMO KPUCTAT MIAHOIO KYINOPOCYVY!

IlpuroryiiTe HacuYeHUN PO3UYMH MiZHOrO Kyropocy. Ilad 1poro
TIOMICTiTh Yy CKJIAHKY MiJHUI KyIopoc Macor npubsausuo 20 r i goiu-
BaliTe HEBEJIUKUMU IMOPIiAMU rapsAvYy BOAY, IOCTiHHO IepeMilryouun
CyMiIll, 10 PO3UYMHEHHS BCiX KpucTaaiB. ¥ pasi morpedu rapsauuii pos-
yuH TpodigbTpyiiTe (BUKOPUCTAlITE JIHKY i s2KMYyTOK BaTu). Haxkpuiite
CKJIAHKY apKyllleM Ialepy i 3aJUIIITe PO3UNH OXOJOLKYBATUCH.

Hacrynuoro gus Bu mobaunTe Ha AHIL
CKJIAHKY KPUCTAJIU PEUOBUHU, HAJl AKUMU
nepebyBaTuMe ii HacuueHU posuuH. [lic-
TaHbTE IIJJACTMACOBUM ITiHIIETOM KPUCTAJ
npaBuabHOI (hopMmu, 6e3 JedeKTiB, i moKJIa-
IiTh fioro Ha apKyIl (QiabTpyBaJbHOTO Ia-
mnepy. 3JIMiiTe HaCUUeHUH PO3UNH 3 KpUCTa-
JIiB, 110 BaJIMINIUJINCA, B 1HIITY CKJIAHKY Ta
o0epeskHOo MOKJIamiTh Ha ii JHO BimiOpaumit
Kpucral. Moro MmoskHA miAgBiCHTY HA HUTIN
(mai. 53). CKIAHKY HiuMM He HaKpuBaiiTe i
3aJIMIITE HA KiJTbKa OHiB.

Bozma mocTymoBo BUIIapOBYBATHUMETHCHA
3 HAaCWUYEHOTO PO3UMHY, Ha OHI CKJIAHKM Man. 53.

YTBOPATHCA HOBI KpHCTaJM DPEYOBUMHU U  BupoulysaHHa KpucTana
BUPOCTE TOI, 1110 OyB BHECEHUU Y PO3UUH. MigHOMO Kyrnopocy
Bupansarooun apiOHI KpucTaau i mepeBepTa- 3 HACUYEHOrO PO3UNHY
ouM BifgiOpaHuii HA PisHi rpaHi A iX piB- PEYOBUHU

'[1na eKCnepuMeHTY MOXKHa B3ATU iHLWY 406pe po3vnHHY y Bogi cinb (Hanpuknag, KNOs).
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HOMipHOTO0 pocTy (PobiTh 11e 3 inTepBaioM y
KinbKa JHiB), MOKHA BUPOCTUTU KPACUBUI
KpucTaa 3aBOiJBINKKA B KiJibKa CAHTHUMET-
piB. Hac Bim uacy gosuBaiTe B CKJISHKY
HOBI mOPITii X0JIOAHOTO HACUYEHOTO PO3UU-
HY MiZHOTr0 KyIIopocy.

Axmo apiOHi KpucTramu He BUIATIATH
31 CKJIAHKM, YTBOPATHCA IPY3U — TPYyOU
KPHUCTAJIiB, IO 3POCJUCA OOUH 3 OTHUM
(mau. 54).

Man. 54.
Lpysa kpucTtanis

§ 20. YTBOpEHHS po34nHy. EHepreTnuHun
eheKT pO3UYMHEHHS PEYOBUNHN

VaBiTh, 110 B 0OOTOBOPIOETE HAa BYJUIIL 3 OJHOKJACHUKAMU BaKJIUBY
mpobisemy. 1o Bac migXxoauTh BaIll JaBHil 3HaoMuii. Bu 3anuinaere apysis
i #imeTe 3 HUM, POBTUTYIOUY IPO ocTaHHi HOBuHU. IIloch moaiOHE TPATIIAETh-
cdA I yac po3UYMHEHHSA PeYOBMHU Yy BOIi. MOJIEKYJIU BOAU «BiZOUPAIOTH» Yy
pedyoBUHHU ii HAWMEHIIII YaCTUHKU, OTOUYIOTh iX i 3a06uparoTh i3 coboro. Tak
YTBOPIOETHCS PO3UUH.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Illo BimOyBaeThCs, KOIU Y BOAY IOTPAILIAE PO3UYMHHA B Hil
peuoBuHA?
P  Yuwm 3yMOBJIEHUI TEILIOBUN e(eKT PO3UNHEHHA PEUYOBUHM?

Y TBOpEeHHS PO3UMHY. Po3risiHeMo, K PO3UNHAETHCA ¥ BOJI1 LOHHA PeY0o8U-
Ha — marpiit xaopun NaCl. Sanypumo kpucrad 1iei coui y Bogy. Mosexkyiu
H,0 onpasy KoHTaKTyBaTUMyTh 3 fiomamu Na* i Cl-, poaminienumu Ha moBepx-
Hi Kpucranma. Atomu OKcureHy, Ha IKUX € HeBEJIUKUU HETaTUBHUU 3apsn,
OPUTATYBAaTUMYThCA 0 KaTiouiB Na*, a aromu I'igporeny, 1o MaioTh HeBeJIU-
KU TO3UTUBHUN 3apA, IPUTATYBATUMYThC A0 aHiouiB Cl™ (mau. 55). Cunu
Takol B3aeMOJil mepeBasKalTh HAJ CHUJaMU NPUTATAHHA MixK HoHamu Na' i
Cl” y xpucraui. Tomy 11i fioHu pos’eqHAIOTHCA 1 ImepelayTh y Boay. Kpucran
POBUMHATUMETHCA. ¥ PO3UUHI, IIT0 yTBOPUTHCS, IIepe0yBaTUMYTh HOHU PO3UU-
HEeHOI PeYOBHMHH, CIIOJIyY€eHi 3 MOJIEKYJIaMI BOJH. 1X HA3WBAIOTh 2i0pamosanu-
Mmu tonamu’.

'TigpaTaLito KaTioHa Ii aHioHa MOYKHa NPOINOCTPYBaTU CXEMOIO
NaCl + (m + n)H,0 — Na(H,0);, + CI(H,0);.
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Man. 55.
CxeMa po34MHEeHHS KpucTana HaTpiil Xxnopuay y Bogi

@ 300pasiTh y 30IIUTI TripaToBaHUN Cyab(paT-ioH.

1. Big uoro, Ha BaIly IyMKY, 3aJIe;KUTh KiJIbKiCTh MOJIEKYJ BOOU Y
CKJIAaJi rigpaToBaHuX HOHIB?

2. dAxuit karionw — Jlitito un Hartpito — minuinie cmoayuaerbed 3
MOJIeKYJI010 Boau? Bigmosias aprymenryiiTe.

JloBecTu icHyBaHHA HOHIB y PO3UMHI COJIi MOKHA, 3aHYPUBIIIA B HHOTO
eJeKTpoau, 3’€JHaHi 3 baTapeiKom i jaMmoukomo (MaJ. 56). PosuuH coui €
eJIeKTPOIPOBiAHIM, i IAMIIOUKA 3aTOPAEThCA. EJIEKTPUUHII CTPYM Y PO3UL-
Hi € CIPAMOBAaHUM PYXOM KaTiOHIB 10 HETaTUBHO 3apSAIKeHOT0 eJeKTpoaa i
AHiOHIB [0 MO3UTUBHO 3aPAMIKEHOr0 eJIeKTPpoaa. AHAJIOTIUYHUN eKCIIePUMEHT
i3 UMcTOI0 BOAOIO 3acBiguye, IO BOHA MalKe He HPOBOAUTH €JIeKTPUYUYHOIO
CTPyMY.

3naTHicTh HOHIB [0 ripaTallii 3yMOBJIIO€E TirpocKomiuHicTs peuoBuH. Ha-
MIpUuKJIaL, HATPil rimpokcusn (§ 5, c. 30), KaabIliil XJTOPUL IOTJINHAIOTE HAPy

Man. 56.
MpucTpili ona gocnipyKeHHs
€eNeKTPOnpoOBIgHOCTI pignHK
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3 moBiTpsa. MoXJanBO, B IMOMivUaJin, IO KYXOHHA Cijb, AKa TPUBAJHUI Uac
nmepebyBaJia y BiIKpuUTi#t mocyauHi, crae Bojoroo. I'igparaliis fioHiB TaK0XK
CIPUUYMHSE YTBOPEHHS PEYOBUH, Y CKJIAAI AKUX € MoJieKyJiu Boau (§ 21).

PosumHeHHA MONEKYAAPHUX peyo8UH Y BOIL MOIKe BigOyBaTHCsS II0-
pisHOMY. SIKIITO MOJIEKYJIU CIIUPTY YU IIYKPY,
MIOTPAILJIAIYY Y BOAY, He 3a3HAIOTH 3MiH, TO MO-
JIEKYJIV XJIOPOBOAHIO, CYJIb(MaTHOI KUCJIOTHU PO3-
nagamTbeda Ha Wonu (§ 8). Ilix uac posunHeHHA
YV BOZi BYTJIEKMCJIOTO rasy BimbyBaeThca XimMmiuna —
peakIlia — yTBOPIOEThCA KapOoHaTHa KHCJIOTAa
(§ 7). lllorpaBza, 3 BOIOIO pearye JUIlle He3HAY-
Ha yactuHa Kap6ou(IV) okcuny.

Y mporieci yTBOpeHHS BOLHOTO PO3UUHY pe-
YOBUHU, AKUHN HE CYHIPOBOIKYEThCA XiMiuHOIO
peakIli€ero, BUOKPEMJIIOIOTh TPU CTAMdii:

1. BzaeMogisa 4aCTUHOK PEUYOBUHU i MOJIEKY.I
BOAM BHACJIIIOK HASIBHOCTI B HUX eJIeK-
TPUYHUX 3aPATiB.

2. Po3’emnanHsa yacTUHOK peuoBuHU (fioHiB, Man. 57.

MOJIEKYJI) IIiJl BILTUBOM MOJIEKYJI BOIU. LOundpysia 3abapBreHnx
3. Baaemua qudysia yacTuHOK 000X peuoBuH VoHiB MnOjzy Boay
(mam. 57). nig Yac po34YnHEHHS
Ilig uac po3UMHEHHA rasy y BoJi Apyroi cra-  Kaniil nepmaHraHarty
nii memae. (MapraHujik©)

Bam HeoOximHO 3MifiCHUTH €KCIepUMEHT, ¥ AKOMY BUKODPHCTOBY-
BaTHMeETe BONHUM PO3UMH IIE€BHOI coui. Y OaHIi mMicTaAThCA KPYIIHI
Kpucraau 1iei pedvoBuHu. AxuMu OyayTs Barri mii, 1100 IIBUAIIE
mpuroTyBatu po3unu? O0rpyHTyiiTe iX.

Eneprernunuii ed)eKT po3UHMHEHHS. Y TBOPEHHSA PO3UNHY CYIIPOBOIIKY-
€ThbCA BUMIJIEHHAM ab0 IOTJIMHAHHAM TeILJIOTH. BUHUKHEHHS TEIJIOBOTO
e(eKTy IiJ yac po3UunHEeHHA PEYOBUH MOYKHA MOSICHUTHY TaK. BaaeMomia uac-
TUHOK PEUYOBUHU i MOJIEKYJI BOAU (IIepIlia CTaIisd POSUNHEHHSA) € eHePreTUUHO
BUTiIHOIO 1 BifOyBaeThCA 3 BUAIICHHAM TeIJIOTH. Po3’eqHanus iToHiB 400 Mo-
JEeKYJI PeUOBUHU (Apyra cTafis pO3UunHEeHHs) IoTpedye BUTpavYaHHsa eHeprii,
i TenyioTa MOTJIMHAETHCA. SIKIO HA MEePIIili cTamil pO3UMHEHHSA BUIIJIAETHCS
OiJIbIlIe TEIJIOTU, HijK MOTINHAETHCA HA APYTiil, TO pO3UMH po3irpiBaernesd, a
SKIIO HABIMAKU — PO3YUH OXOJIOMKYETHC.

ExcrepuMeHT i3 BUABJIEHHA TEILIOBUX e(EeKTiB pO3UMHEH-
HS PEUOBUH Y BOJi B MOKeTe CIIOCTePiraTu 3a MOKJIUKAHHAM Y
QR-koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/20 1).

3Milryoun eTUJIOBUI ciupT abo cyab(paTHy KUCIOTY 3 BO-
010, BUSABUMO PO3irpiBaHHA po3umHy (Y APYTOMY BUIAAKY —
IOCUTDH CUJIbHE, MaJi. 58). [Ipuunua mossArae B ToMy, 1110 HA APY-
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Man. 58.
MigpBnLWEHHS
TemnepaTypu po3ymnHy
nig Yac gogaBaHHSA
cynbdaTHOT KNCNoTK

y Body

ri#f cramil po3UMHEHHA IIUX PEUYOBUH IIOTJINHAETHCA MaJO TEIJIOTH, OCKIJIBKY
MIPUTATAHHSA MidK MOJIEKYJIaMU CIIUPTY ab0 KUCJIOTH € Iy Ke CJIa0KIM.

loTytoumn po3BeneHuii Po3ymnH cynbgaTt-
HOI KWCMOTW, ii KOHLEHTPOBAHWUA pPO34MH
HanMBaloTb Y BOAy, a He Hasnaku. Voro go-
JAl0Tb MOBIIbHO, HEBEMUKMMU MOPLiSMN,
MOCTIIHO NepeMiLlyoU N OXONOOXKYHUN
nocyguHy Bogol 3 BogoroHy (man. 59).
AKwo obpaTu 3BOPOTHY MOCNILOBHICTb 3Mi-
LWyBaHHA piguH, To6TO HanueaTu Bogy B
KOHLEHTPOBaHY KWCMOTY, TO YTBOPIOBaHWIA
PO34YMH MOXXe HaBiTb 3aKuUMiTW, a GPU3KK Man. 59.
KMCMOTN — MOTPanuUTX Ha LWKIipYy i cnprnyn-
HUTW CUNbHI XiMiYHI OMiKN.

MpuroTyBaHHA po3BeneHoro
pPO34nHy cynbdaTHOI KNCNOTI

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
BMABNAEMO TEMNJTIOBUN EQEKT PO3YNHEHHSA PEYOBUHI

¥ npobipKy moMicTiTh HATpilt HiTpaT mapom npubauns3Ho B 1 cM i 10-
naiite 5 MJI Boau. YMicT mpoOipKy mepeMilnyiiTe CKISHOI MaJIUYKOIO
JJIA IPUCKOPEHHS PO3YNHEHHS DEYOBUHU.

Yepes 1 XB 0XOMmiTh HOJOHEIO HUKHIO yacTuHy podipku. IIlo Bix-
yyBaeTe?

Pesysbrar gocirigy 3aHOTYHTE B 30MINTI.

IHomi mim yac yrBopeHHsA po3umHy 3a()ikcyBaTu TEILJIOBUH e(eKT He BIa-
eThbeA (HAaOPUKJIAL, KOJU PO3UNHAEMO KYXOHHY cinb y Boxi). Hacmpasai Bin
€, ajle He3HAYHUH.
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Kpucramnisaiiis pedoBuHU 3 i1 HACMUYEHOTO PO3UYNHY TAKOXK CYIIPOBOIKY-
€ThCA €HEePreTUYHUM e()eKTOM — eK30TepPMiuHUM (IKIIIO PeUOBUHA PO3UN-
HSETHCS 3 MOTJIMHAHHAM TeIIJIOTH) a00 eHaoTepMiuHUM (AKIIO 1i po3unHeHH
BitOyBaeThCA 3 BUMIJIEHHSIM TEILIOTH).

Buxopucranusa enepreTuynux edeKTiB po3uMHEeHHA i KpucTagisaiii pe-
YOBMH i3 po3uuHiB. [[orTuHAHHA TEIJIOTH IIiT Yac pO3UYNHEHHA aMOHil HiTpa-
ty NH,NO;3; y Bozi BinOyBaeTsed B rimorepmiunomy naketi (mas. 60). ¥ itoro
OKpeMUX YaCTUHAX MiCTATHCSA KPUCTAJIU PEUYOBUHU i Boga. SIKIO 3miniaTu B
MmaKeTi #oro CKJAATHUKY, PEUOBMHA POSUNHATHMETLCS 1 TeMIlepaTypa CyMi-
IIi 3HMMKYBATUMEThCSA. 3aci0 BUKOPUCTOBYIOTH AJIS OXOJIOMKEHHS TiAHKU
MIKipu micasa 3abuTTsa abo yKycy KoMaxu. B iHIToMy MeguduHOMY 3ac00i —
CoJIbOBi# rpinii (Mas. 61) — TemoTa BUAIJISAETHCAI BHACIIIOK IIEPETBOPEHHS
nepenacuueHoro posunny (§ 19) marpiit anerary CH;COONa rHa HacuueHUi
posumH i Kpucranorigpar niei coni CH;COONa - 3H,0'. I'pinky mMoxHa 3a-
cTocoByBaTu 6araTopas3oBo. Iliciig BUKopucTaHHA i TPUMAIOTh ¥ KUILIAYii
BOJIi, TOKY BCi KpHUCTAJMU COJIi He posunmHATheA. [Iig uac oxosmom:KeHHsa PoO3-
YUH y TPiJIIli 3HOBY CTA€ MepPeHACUYCHIIM.

MEPLIA MEQANYHA

AONOMOrA
MAKET 5 ™8

ﬂﬂﬂ)KWUlIMW

L | = =,
ANA HapaHH=.NepLoi
MeAV4HOI gonomoru

CUL[] PACK

Man. 60. Man. 61.
lnotepmivyHMin nakeT Conboga rpinka

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
ITUTi BUCHOBKY PO YMEOPEHHA POSUUHY AK CKAAOHUL Pi3uKO0-XiMiUHUIL npO-
uec, enepzemuiHUll e(peKkm PO3HUHEHHA PEYOBUHU L 11020 BUKOPUCMAHHA.

ChopmyaroiiTe IikaBe 3anuTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
@ 1IOro CBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHANTE CBOIO i

ixHi Bigmosizi Ta omiHiTh iX. IlogcHiTE, wOMY Balla OoIliHKa caMe TaKa.

"KpuctanorigpaTtii posrnsHyTo B HacTynHOMYy naparpadi.
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BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. OnuiriTes ABUIIA, AKi Big0OyBaOTHCA IIiJl Yac PO3UNHEHHSA PEYOBUHU Y

BOMi.

2. YuM pisHATHCA IPOIECH PO3UYMHEHHA IYKPY YV BOAL Ta MarHiio B XJIO-

punHi KMCaoTi?

3. IIpokoMeHTyHiTe eKCIIepUMEHT, 300paKeHN Ha MaJTIOHKY 62.
4.V SKOMYy BUIAIKy PO3UNHEHHS PEUOBUHU CYIPOBOIMKYETHCS:

a) BUAiJIeHHAM TeIJIOTHU; 0) IOTJINHAHHAM TEILJIOTH ?

Man. 62.
LocnigyxeHHs
€NeKTPOoNpPOBIgHOCTI PiAnH

AHnanisyiimo

*5. Hu Mae 3ajie’KaTu TeIJIOBU e(DeKT PO3UMHEHHS PeUYOBUHU BiJ ii arpe-

raTHoro ctaHy? Biamosiges aprymenryiire.

6. YoMy IpoCTi pe4oBUHY He PO3UNHSAIOTHCA ¥ BOAL 400 MaIOTh Ay Ke May

pO3UYMHHICTEL!?

MosicHoiimo

7. fIK mosicHUTHU Te, 1[0 KaJbIlili KapOOHAT He PO3UNHIETHCA Y BOAi, X0Uua

CKJIAIAEThCA 3 MOHIB?

8. Crpo0yiiTe MOSICHUTH, YOMY ITYKOP a00 CiJIb IITBUAIIIE POSUNHAETHCA Y

BO/Ii B pasi mepeMiltyBaHHs.

MopiBHalMO

9. Axwuii tion — Harpiro uu Maruiro — MilfHilIe crmosyJaeTbes 3 MOJIEKY-

Joro Bogu? Yomy?

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

10. BunuIriTs KJI0U0Bi CJI0BA i CJI0BOCIIONYUEHHSA 3 TEKCTY Imaparpada mJis

YRKJIagaHHA ABOMOBHOTI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

11. CTBOPIiTH y 30MIUTI TAOJIUIIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

'TanoreHu i HalaKTVBHILLI MeTanu pearytoTb 3 BOLOH.



OOCOXXYEMO BOAHI PO34YUNHW COJEN 117

§ 21. Kpuctanorigpatn

Cepen TBepAUX PEUOBUH BUOKPEMJIIOIOTh KPUCTANiIUHI Ta amopdHi. ¥V me-
AKX KPUCTATIUHNX PEUOBUHAX, 3a3BUYAN COJISIX, MiCTATHCA, KPiM HOHIB,
e # moJiekyJiz Bogu. 11i vacTuHKu 1epedyBaoTh ycepeauHi KpUCTaJIiB i 3a-
WMaloTh MeBHi Mo3uIlii B KpucTaIiuHuX r'paTkax. Boay He Mo:KHa «Bimibpa-
THU» BiJl MUX PEUOBUH, OOTOPHYBINU KPUCTATUKY (PiIbTPYBAILHUM HAIEPOM
abo BaTor0. PeuoBMHU TaKOro CKJIamy € cepen MiHepaJiB. lledAKi peuoBuHM,
1IT0 MiCTATH MOJIEKYJIU BOAU, JIOJNHA BUKOPUCTOBYE /s PisHUX mMOTPED.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P> Yomy BeauKy rpyny peuyoBHMH HAa3MBAIOTh KPUCTAJOTiApa-
TaMu?

P ki xkpucranorigpaTu HaGyJIU IPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHA?

P K 00UHMCIIOIOTH KiIBbKICHUI CKJIAL KPUCTAJIOTiApaTy?

KpucranorigpaTtu. Boga mosxe He juiire pos-
YUHATHA PEUOBUHU, a 1 pearyBaTu 3 HUMHU. Y Ha-
CJIiIOK B3a€MO/ii BOAY 3 NIeAKKUMU COJAMU YTBO-
PIOIOTHCSA CIIOJNIYKM (TaKOXK — coJi), aKi, Kpim
KaTioHiB i aHioHiB, MicTaATh MoseKkyu Bogu. Ile
MOJKHA IIiATBEPAUTHA 3a OOIOMOTOI0 eKCIIepu-
MeHTy. SIKmI0 mo Oijoro mopomky rympym(II)
cynbdary CuSO, momaBaTu BOAY, TO BiH cIO-
yaTKy HaOyBae 0JJaKUTHOTO KOJbopy (MaJ. 63),
a TMOTiM PO3UUHAETHCA. Y PO3UMHI HAKOIUUY-
10ThbeA rigparosani fioru Cu®** i SOZ". ITix yac Ha-
rpiBaHHSA I[BOTO PO3YMHY BOJA BUIIAPOBYETHCA 1
3TOAOM Yy PifnHi 3’SABIAIOTHCS KPUCTAIUKIU He
0isoro, a 6JIaKUTHOTO KOJBOPY.

Y posraaryromy mocaini xympym(II) cynab- Man. 63.

(aT mepeTBOPIOETHCS Ha HOBY PeUoBUHy. 1i pop-  B3aeEmoais coni

mymna — CuSO, - 5H,0 (sumosasemo: xynpym- CUSOa 3 BofoIO
ec-0-4oTHUpU-Ha-II ATh-allI-aBa-o). TpusiaabHa

Ha3Ba CIOJYKH — MiZHUN Kymopoc, a Ximiuna — wrympym(Il) cyasdar men-
rarigpar. ¥ HasBaX TaKNX PEUYOBUH JO CJIOBa «Tiapar» gomaioTh mpedikc,
1110 TOXOUTH BiJi TPEIBKOTO YMCIiBHUKA: MOHO- (1), nu- (2), Tpu- (3), TeTpa-
(4), nmenra- (5), rekca- (6), renra- (7), oxkra- (8), Hona- (9)!, zexa- (10)i . m.
Kpanka B HaBemeHiit xiMmiuHi# (hopMysi Haragye 3HaAK MHOKEHHS, ajie Mae
immuii 3mict. BoHa o3Hauae, 110 MigHUE Kymopoc — 1e cunoayka Kympym(II)
cynabdary i Boau, a He CyMill MUX PeyoBUH UM BOAHUEN posumH Kynpym(II)

"Mpedikc «HOHa» NOXOAUTb Bif, NATUHCHKOI Ha3BU YNCNIBHIIKA.
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cyabdary. ¥ cooayi Ha KokHY napy fioris — Cu®'iSO? — mpunazae n’arte
MOJIEKYJI BOJIU.

Peaxkitifo criosiyueHHS pPeYOBUHU 3 BOAOI0 HA3MBAIOTh zidpamauicw. Pis-
HSAHHS peakIlil yTBOPeHHS MiTHOTO KYIIOPOCY:

CUSO4 + 5H20 = CUSO4 5H20.

kynpym(Il) cynbdar rkynpym(II) cyabdar
(6e3BomHA CiIb) meHTarigpart
KPMCTanquI PpevYoBMHN, Y CKNnaal AKnx Kpuecramorigpar
MICTATbCA MOJIEeKyqin BoaAn, Ha3nBa-
. y Al CuSO0, - 5H,0
IOTb KpuUucTasjorigpartamviu.
Bigomo 6araro kpwucramorigpariB. Cepex Hmx — rinc CaSO,+2H,0

(man. 64), sanizauii kynopoc FeSO,+ TH,0 (man. 65), ripka cinp MgSO, *
« TH,0, xpucrasiuna coga Na,CO3+ 10H,0.

3anuIriTe y 301uTi GopmMyay i XiMiuHy Ha3BY KOMKHOI PEUOBUHU.

3ANI3HUi
: KYNOFQr

Man. 64. Man. 65.
MpupogHi kpuctanu rincy 3anisHuii kynopoc

Bony, aka € cKIagHUKOM KPHUCTAJOTiAPaTiB, HA3MBAIOTh KPUCMANI3AUTTL-
How. 11 MoJsieKyJiu crioTyueHi XiMivHuM 3B’ IBKOM 3 TOHAMHY, AKi MiCTATHCS B
peJYoBUHi.

CxopucTaBIIUCh BiIOMOCTSIMHU 3 iHTePHETY, HaBEIiTh ABa-TPU HPU-
KJIaau CcOJIeii-KPUCTAJIOTiAPaTiB, ¥ (hopMyaaxX AKUX 3aINCAHO ITOHA

10 MoeKyJI BOOH.
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KpucramgorigpaTti yrBOpIOOTE He JUIIE COJi, a i JesdKi Jyru Ta KUCJJIOTH.
JIiTi#i rigpoKcul BUALIAETLCA 3 HACUUYEHOT'0 PO3UMHY Y BUTJISAI MOHOTiIpa-
ty LiOH - H,0, a maBieBa kuciora — y Buraani gurigpary HyCy04 « 2H,0.
Kpucranorigparom € # numonna xucsuora CgHgO7 « Hy0.

Hesaki xpucrasorigparu i BixmosBigHi 6€3BoAHI coJIi PiBHATHCSI KOJIBOPOM
(maJj. 66). Ile symoBJIeHO BigMiHHOCTAMU 3a0apBJIeHb O€3BOMHOTO i TigpaTo-
BAHOT'O KaTiOHIB — CKJIAZHUKIB IIMX COJIEH.

CuS0,-5H,0 CuS0O,

Man. 66.
Kpuctanorigpatn

.
CoCl,-6H,0 i 6e3BOgHI coni

CoCl,

VHacaioxk HArpiBaHHS KPUCTAJIOTIAPATH PO3KJIALAIOTHCA 3 BUAIIEHHAM
BOJIU:

CuSO0, - 5H,0 = CuSO0, + 5H,07.

Kpucramniuna coga NayCO3+10H,0 mocTymoBo BTpayae BOAY BIKe 3a CTaH-
JapTHUX YMOB:

Na,CO; - 10H,0 = Na,CO; + 10H,07T.

Peaxirito po3kJjaagy peYoBUHY 3 YTBOPEHHAM BOIU Ha3WUBAIOTh dezidpama-
uier.

€ coni, AKi yTBOpIOIOTHL MO Kinbka Kpuctanorigpatis. Hanpuknag, Bigo-
MO 4YOTUPW KpucTanorigpaTtn kanbuin xnopugy: CaCl, « H,0, CaCl, - 2H,0,
CaC|2 . 4H20 i CaCIQ . 6H20

Burkopucramasa kpucrajgorigpariB. Ywummaso coJsei-KpucTraJjorigpartis
BUTOTOBJAIOTh Ha XiMiuHMX 3aBoZax i mocradarTh y XiMiuHi JabopaTopii.
Cepen peakTuBiB, IO € B HMIKiJIbHOMY XiMiuHOMY KabiHeri, Bu He 3HaiigeTe
0e3BomHUX Oapiil XxJopuay, Martii cyabdary, adoMiHiil HiTpaTy i 6araTbox
iHmux posunHHMUX cojeii. Ha eTuKeTKaX YIaKOBOK 3 PEUOBMHAMU I100aUNTE
dopmynu BaCl, - 2H,0, MgSO, - TH,0, AI1(NO3)s « 9H,0.
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Tinc CaSO,+2H,0 BUKOPUCTOBYIOTHL y OyIiBHUIITBI, 00pasoTBOPUOMY
mucrenti, meaunuHi. IIpemunitar CaHPO,<2H,0O i moasiiiamii cymep-
dochar Ca(HyPO,), - HyO e mupoxoBxuBanuMu GochopHUMU A0OpUBa-
mu. Boaui posuman migaoro xymopocy CuSO, « 5H,0 i 3amisaoro xymopocy
FeSO, « TH,0 3acToCOBYIOTH IJis1 60pOTHOM 3 XBOpoOaMu i IIKiZHUKAMU poc-
auH. Po3unn kpucrasoriapary maruiu cyashary MgSO, « TH,O — mponoc-
HUM 3acio.

Posp’a3yBanndg 3agau. Kpucranorigpatu 6araTbox coJieii € peakTaHTaMu;
3 I[UX PEUOBUH BUTOTOBJIAIOTH PO3SUNHU Pi3HOro IIpu3HaueHHs. PosrisueMo,
SIK PO3B’A3YIOTH 3aa4Uy, V AKi# ifeTbess mpo Kpucragorigpar.

Mpauywemo pasom

3apava.
O6uucauTu Macu 0e3BOAHOI COJIi Ta KpHcTaisaliiizol Boau y MigHOMY
Kymopoci macoro 25 1.

OaHo: Po3B’a3aHHA
m(CuSO,+ 5H,0) =251 1. O6unciaroemo MmossapHi macu kKynpym(II)
m(CuS0,) — ? cyabdary 1 MiZHOTO KyIIOpPOCY:

m(H,0) — ? M(CuSO,) =64 +32+4+16 =160 (r/mob);
M(CuSO, - 5H,0) = M(CuS0O,4) + 5M(H,0) =
=160+5-18=160+90 =
= 250 (r/moub).

2. O6uncaoeMo Macy 6e3BOgHOI coJIi B MigHO-
MYy KYIIOpoci Macom 25 T CKJIafaHHAM IPO-

HOpIii:
y 250 r CuSOy + 5H,0 micturscsa 160 r CuSOy,
y 251 CuSO, - 5H,0 — xr CuSO,;

x = m(CuSO,) =16 T.
3. O0umCcII0EMO MaCy KPUCTAJIi3aIliiHOI BOAM:
m(H,0) = m(CuSO, - 5H,0) — m(CuS0,) =

=25-16=9 ().
Bignogigb: m(CuSO,) = 16 1;
m(H,0)=9r.

BigHorenns mac 6e3BOIHOI COJIi Ta KpuUcTaIisaliiiHoi Bogu B OJHO-
My 3 kKpucrasorigparis manrau(Il) xmopuny cranosuTs 7 : 4. Ycra-
HOBiTH (DOPMYJIy KPHUCTAJIOTiAPATY.
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJageHui y maparpadi, 3anuIliTs y 30-
IITUTi BUCHOBKU NPO PEYOBUHU-KpUCcManoziopamu, ixni popmyau, Ha3eu, BUKO-
PUCMAHHA, & MAKOX NPO 00YUCLeHHA KiAbKICH020 cKAaldy Kpucmadaoziopamy.

w

ChopmyaioiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
oro ¢cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAacHUIAM. IlopiBHATE cBOIO i
ixHi Bigmosizi Ta oiiHiTh iX. IlodcHiTE, YoMy Ballla OIliHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

*7.

Kpucrajorigpari macoio 6,3 r. BisbmirTs .&
0 yBaru, mio y (opmMy.Ji 150ro KpucTaJso- ‘
rizpary — Bicim MoJIeKyJ BOOH. 1\
. O0uymcaiTh Macy B3ajJi3HOTO KYIIOPOCY Magnesium%id

. i i Magnesium Chloride |
FeSO, - TH,0, sara micTuth 6€3BOOHY Cinb N e de Magn®S TR
Macom 38 . Cloruro di Magnesio
BimtogiT — TpumBiasbHA Ha3Ba KPUCTAJIO- Chlorure de Magnesio
rizpaTty maraiyi xjgopuny. PeuoBuHy BUKO- ~
PUCTOBYIOTh IIPOTH OXKeseAuIlli. BusemiTs 47% MgCl,

. . : ol

(bOopMyJIy IILOrO KPHCTAJOTiZPATy, BUKO- Hadue in Gertey
pHuCTaBIII 3HAUYEHHS MacoBOI YacTKU 0e3- =

LT . net. 25 kg
BOIHOI coJIi B Ii#h peuoBuHi (MaJj. 67).

. JliTi#i xJlopua MOHOriApaT yHaCJIiZoOK Ha-

MepeBipmo cebe

. HumMm pisHATHCA KpHUCTAJOTiApaT i 0e3BOAHA CIIONYKA, KpUCTAJIi3aIiii-

Ha BoJa i «3BuuaiiHa» ?

. Banumrite ximiumi Qopmynau depym(Il) xmopumy Tterpariapary i

depym(IIl) cynsdaTy HOHATiAPATY.

. Ckaazite ¢popmyny Kpucrasgorizpary Hikenb(Il) xmopuny, AKITO0 MO-

JeKyJ BOAU Yy CIIOJYIli BABiui GisbIme, HixK ycix #tomiB. HassiTh 11eit
KpHucrajorigpar.

Po3B’asyiimo 3agauy

. Bukonaiite obuucienna nua kpucranorigpary CuCl, - 2H,0 i 3anos-

HiTB TaOJIUIIO:

M(CuCly) | 2M(H,0) | M(CuCl,-2H,0)| w(CuCl,) | w(H,0)

. O6uuciiTe Macy Oapiii TiZpoKcumy B HOTO

rpiBaHHSA PO3KJIATa€ThCA HAa 6e3BOMHY Ciib  Man. 67.
i mapy. O6umCIiTE MaCy KPUCTAJIOTiAPATY, [lakeT i3 6ilodiTom

7 i 8 nomiHaB MmicuamMm
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III0 POBKJIABCHA, AKIIO Maca IOPIlil TBepP0i PeUOBNHU B Pe3yJabTaTi pe-
akIii smMeHmuiIaca gHa 3,6 r.

AHanisyiimo

IIpormecu posumnenus 6e3Bommoro Kynpym(Il) cyasdary Ta mimHoro
KYIIOPOCY ITPOTUJICKHI 3a TerstoBUM epeKToM. SIKMiT mporec, Ha Balry
IYMKY, € eK30TepMiuHuM, a SKUi — eHgoTepMmiunuMm? BigmoBigs ap-
TyMEHTYHUTe.

Y komaHpai

3anponoHyiTe rinoTe3y CTOCOBHO TOT'0, YOMY KPUCTAJIOTiIPAT MiCTUTH
TIeBHY, a He TOBiJIbHY KiJIbKicTh Boau (TIPO e cBiguaTh XiMmiuHi hopmy-
JIX KPUCTAJIOTiApaTiB).

LlaHc pnga TBOpUYOCTi

IlobynyiiTe miarpamMmy KigbKicHOro ckJjany rimcy (gopmysaa Iboro
KpHCTAJIOTiIpaTy HaBeaeHa B maparpadi).

®DopmyiiMmo CNoOBHUYOK

BununriTs KJIIOUOBI CJIOBA i CJIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY IIaparpada aisa
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloiiMO CcBOi 3HAHHSA

CTBOPIiTH y 30IIUTI TAOJIUITIO OITiHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 22. KinbKicHMI cknap po34nHy

YacTo HeoOXigHO He Jullle 3’ ACyBaTH, AKi pEYOBUHU MiCTATHCSA B PO3UMHI,
a 1 gisHaTHCS IIPO OT0 KidbKicHUM cKJan. Ilepen TvM AK IHUTH COJOAKIN Uaid,
I[iIKaBUMOCS, CKIJIBKM IIYKPY [AOJa B HbOro. KoHcepByBaHHSA OBOUiB Oy/e
VCITIIITHUM, SKIIO MapuHAJ IPUTOTYEMO PO3UMHEHHAM HEeBHUX KiJIbKOCTEH
OIITOBOI KMCJIOTH i KYXOHHOI coJIi B 00paHiii KinbKocTi Bogu. IHoAl KinmbKicHU
CKJIaJ PO3UYMHY CIPONIEHO XapaKTepu3yeMoO, BKa3yiOUM, PO3BEIEHUN BiH UM
KOHITEHTPOBAHUI. ¥ PO3BEIeHOMY PO3UNHI Maca PO3UYMHEHOI PeUYOBUHY 3HAU-
HO MEHIIA, Hi’K POSUYNHHIKA, a B KOHIIEHTPOBAHOMY — HaBIAaKU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P K MOKHA OGUMCIUTUA MACOBY YACTKY PO3UMHEHOI PeUOBUHU
B PO3UMHi?

P SAx BuU3HAUAIOTHL MAacCH KOMIIOHEHTIB PO3UYMHY 34 MACOBOIO
YaCTKOIO PO3UMHEHOI PeUOBUHY ?
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MacoBa yacTka po3unHeHol peuoBuHU. Cepel po3UNHIB, AKI MiCTATHCS B
alTeyKax, — CIHPTOBi po3umHU HOAY, OPUIbIHTOBOIO 3€JIEHOTO (3eJIeHKa),
BOJHI PO3UMHU TiApoTeH mepoKcuay (Ilepexruc BOAHIO) Ta aMOHiaky (Haia-
TUPHUU coupT). Ha eTUKeTIIi KOMKHOI IJISIITKY 3 PO3UYMHOM, KPpiM HasBU PO3-
YMHEHOI PeYOBUHU, YKa3aHo mudpy i 3Hak BigcoTka (mas. 68). Ile — 3mauen-
HSA MAacOBOI YaCTKM PO3UYMHEHOI PeYOBMHM B PO3UMHI, AKe BigmoBimae maci
pevosunu (y epamax ), wo micmumuvcay 100 2 posuuny.

CToJioBUil OIET € BOZHUM PO3UMHOM OIITOBOI KMCJIOTHU. STiTHO 3 eTUKeT-
koro! Ha maamii (Mmaa. 69), y kosxanx 100 r orrTy MicTuThea 9 T OITOBOIL KuC-
aotu. Maca Bogu y 100 r oty cranoButb 100r—9r=91r.

Man. 68.
Po3unHu, ski € nikapcbkmumMmu 3acobamu

AKi Mmacu po3unHEHOI PEUOBUHM i pO3UMHHNKA MicTaThesa B 100 T
KOYKHOTO JIiKapCchKOTro 3aco0y, 300paskeHoro Ha MaJIIOHKY 68?7

J1a mo3HaueHHA MacoBOl YACTKU POSYMHEHOI PEUOBWHU B PO3UUHIi, AK
i MacoBoi HacTKM XiMiUHOTO eJIeMeHTa Y CIOJYIli, BUKOPUCTOBYIOTE JIATHUH-
CbKY JiTepy w (ny06ab-Be). Bam Bimomo, 1110 MAcOBY YacCTKy BUPaKAIOTh He
JINIIIe V BiflcOTKax, a i JOAATHUM UMCJIOM, MEHIIINM 32 OJUHUIIIO.

dopmysa Aad 00UYKCIeHHA MacOBOI YaCTKY PO3UMHEHOI PeUOBUHU B PO3-
YUHIL

w(p. p.) = (p_p) _ (p-p.) _ ’
m(p-HY) m(p. p.) + m(p-kxa)
ne m(p. p.) — Maca pPO3UYMHEHOI peuoBWHU, m(p-Hy) — Maca PO3UUHY,

m(p-Ka) — Maca po3UuMHHUKA.

MacoBa 4acTKa po34MHEHOI Pe4OBUHU B PO34YUNHI — Le
BiAHOLIEHHA MAaCu PEHOBMNHMN A0 Macu PO34UNHY.

TAKLL0 PO3YMHHNKOM € BOAA, TO Ha ETVKETKAaxX 3a3BM4ail He BKasyloTb, LLLIO PO34YMH BOOHWIA.



124 PO3.IN 2

SKII10 MacoBy YacTKy IIOTPiOHO OTPUMATH Y BiICOTKAaX, BUKOPHUCTOBYIOTH
Taxky popmyiy:

m(p. p.) m(p. p.)
—= 27 100 % = <100 %.
m(p-Hy) m(p. p.) + m(p-xa)

Posp’sizyBanHA 3amad. Y 1mo0yTi HepPiiKO BUHUKAaE morpeba MPUTOTYBa-
TH BOOHUI PO3UMH 3 IIEBHOIO MaCOBOIO YaCTKOIO PO3UMHEHOI peuoBuHU. {15
IILOTO 3a3BUUall 6ePyTh PEUYOBUHY i BOAY. IHOAI pO3BOASATEH BOAOIO iHIINIT PO3-
YuH. 3aBKAU IIepe] IIPUTOTYBAHHAM PO3UNHY 34iMCHIOIOTHL HeoOXimHi o0umc-
JIEHHA.

w(p. p.) =

Mpauwemo pasom

Poarasuemo, Sk po3B’s3yIOThH 3a7adi, ¥ AKUX OOUMCIIIOIOTH MACOBY UACT-
KV PO3UYMHEHOI PEUOBUHHU B PO3UNHi, i AK BUKOPUCTOBYIOTH I[I0 BEJIUUUHY.
OpuH 3i cmocobiB iX Po3B’A3aHHA I'PYHTYETHCS HA CKJIAJaHHI IPOHOPILii, iH-
minii mepegbauae o0UMCIeHHA 3a BIAIOBiIHOIO MaTeMaTHYHOO (DOPMYJIOIO.

3apgaua .
VY Bogai macoro 144 r po3uynHNIA Cijab Macoi 6 r. O0UNCINUTHI MacOBY UaCT-
Ky COJIi B po3umHi.

[OaHo: Pos3B’a3aHHgA

m(Bogu) =144 r 1-ii cnoci6
m(coni)=6Tr 1. O6UHCII0OEMO Macy PO3UNHY:
w(comi) — ? m(p-uy) = m(Bogu) + m(coui) =

=144r+6r=150r.

2. Obuuca0eMO Macy coJi, AKa mepebyBae B
posumHi Mmacoio 100 r. [ 1moro cKJIamae-
MO IIPOIIOPILio i po3B’aA3yeMO ii:

y 150 r posunHy MicTuTheA 6 T couri,
y 100 r posuuny — X T COJIi;

x = m(coui) = %= 4r.

Omxe, w(coni) =4 %, abo 0,04.

2-ii cnocio
O6UYMCII0EMO MACOBY YaCTKY COJIi B PO3UMHI 3a
BiZTIOBiZHOIO (DOPMYJIOIO:
m(p. p.)

w(p- p-) = m(p. p.) + m(p-ka)
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__ 6r
(6+144) T

Bignosigb: w(coai) = 0,04, a6o 4 %.

=0,04, a60 0,04 - 100 % =4 %.

MacoBa yacTka PO3UMHEHOI PEYOBUHM y BOJTHOMY PO3UMHI CTAHO-

BuTh 0,25. O0umCcaiTh BiJHOIIIEHHA MAac PEUOBMHU i BOAYW B PO3UMHI.
(Ycuo.)

3apaua 2.
O6uucauTu Macu ToOpUBa Ta BOAU, IKi MOTPiOHO BUKOPUCTATH AJIS IIPU-
rOTYBaHHSA PO3YMHY MACOI0 4 KI' i3 MacoBoO0 yacTKom gobpusa 0,5 % .

HaHo: Po3B’a3aHHA

m(p-Hy) = 4 Kr 1. O6uncia0eM0O Macy A00puBa, CKOPUCTAB-
w(mo6bpusa) = 0,5 %, much GOPMYJIIOIO IJIsI MACOBOI YaCTKY PO3-
a6o0 0,005 YUHEHOI PeUOBUHMN:

m(nobpusa)

b

m(moopuBa) — ? w(106D1IBA) =
m(Bomu) — ? (nobpu=a) m(p-Hy)

m(mob6puBa) = w(mobpusa) * m(p-Hy) =
=0,005-4000r=20T.
2. O0umcII0€MO MacCy BOIM:
m(Bonu) = m(p-uy) — m(mobpusa) =
=4000r—-20r=3980T.

Bignosigb: m(mobpuna) = 20 r;
m(Boau) = 3980 r.

3apaua 3.

o BomHOTO po3umHy IyKpy Macoo 200 r i3 MacoBO YacTKOIO PO3UYMHE-
Hoi peuoBuHU 10 % momanu Boxy Mmacoro 50 r. O0GUNCIUTH MacOBY YaCTKY
IYKPY B PO3UNHIi, AKNUI YTBOPUBCS.

HaHo: Po3B’a3aHHA

m(p-uy) =200 YMoOBY 3amaui IPOiTIOCTPYEMO MaJTIOHKOM:
w(uyxpy) =10 %,

a60 0,1 '/_1:_|
m(Bogu) = 50 T m(H,0) =50

wy(nyrpy) — ? —

m(p-uy) = 200 T wi(nyKpy) — ?
w(nykpy) = 10 %
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1. O6umciaoeM0O Macy IIyKPY B PO3UNHI Macoio
200 T:

m(nykpy) = w(nykpy) - m(p-uy) =
=0,1-200r=20r.
2. O0UHCII0EMO MACY YTBOPEHOT'O PO3UNHY:
m(yTB. p-HY) = m(p-uy) + m(Boau) =
=200r+50r=250r.

3. OGUMCII0EMO MacOBY YAaCTKY IIYKPY B YTBO-
peHOMYy PO3UYMHI 3a BiAmOBiZHOIO (opMmy-
JI010:

m(uyxpy) _ 20r
m(yTB. p-HYy) 250r
=0,08, 2608 %.
Bignoeigb: w,(1yxpy) = 0,08, a6o 8 %.

w,(IyKpy) =

Y posumnHi, y AKOMY Macu CoJIi i Bogu cranoBuau 5 i 60 r Bigmosiz-
HO, OaTKOBO PO3UMHUIN CiJib Macoio 15 r. O0uuciaiTh MacoBy 4acT-
Ky COJIi B pO3UMHIi, AKU# yTBOpHUBCH. (YCHO.)

3apaua 4.

CywMmim gnsa BumadeHHA MOXY 31 cTOBOYPiB fepeB roTyOTh PO3UMHEHHAM
gasiszaoro Kynopocy FeSO, « TH,0 macoro 50 r y Bogi 06’emom 1 s1. O6unc-
autu macoBy yacTry pepym(Il) cynbpary B 1IibOMy PO3UUHI.

OaHo: 1. O0uncar0eEMO Macy BOLM:

m(FeSO, + TH,0) =50 T m(Boxm) = V(Bozu) * p(Bogu) =
V(Bogu)=1xa =1000 M+ 1r/Mma=1000r.
w(FeSO,) — ? 2. O6uncII0EMO MacCy PO3UMHY:

m(p-ry) = m(FeSO, - TH,0) + m(sogu) =
=50r+1000r=1050r.
3. Oouucaoemo macy @epym(Il) cyabpary,
AKa mictTutbed B 50 T Kpucrajgorigpary:
M((FeS0O,)=56+32+16-4 =152 (r/moab).
M(FeSO, - TH,0)=152+18+ 7= 278 (r/M0JB).
152 r FeSO, micTuTrbca B 278 r FeSO, - TH,0,
x 1 FeSO4 — B 50 r FeSO, « TH,0;
152r-50r

x =m(FeSO,) = 278 1

=27,3r.
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4. Obuucaioemo MacoBy uacTKy (epym(II)
cyJab(daTy B pO3UMHi:
m(FeSO,) _ 27,31 _
m(p-Hy) 1050
= 0,026, a6o 2,6 % .
Bignosigb: w(FeSO,) = 2,6 %.

w(FeSO,) =

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBiliu maTepiaj, BUKJaAeHUu y naparpadi, 3anuIriTes y 30-
IIUTiI BUCHOBKU NPO MACO8Y 4LACMKY PO3UUHEHOL PeLOBUHU 8 PO3YUHI, i 00-
YUCJIEHHS Ma GUKOPUCMAHH A 015 BUSHAYEeHHS KiLbKICH020 CKAA0Y PO3YUHY.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIO0 maparpada i mocrasTe
MOro ¢BOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJACHUIAM. IlopiBHsAITE CBOIO i
ixHi BixmoBizi Ta omixiThk ix. [losicHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

—

MepeBipmo cebe

. OxapakTepusyiTe 3MiCT TepMiHa «KiTbKiCHUU CKJIAaI POSUUHY » .
. HaBeziTh 03HaUeHHA MacOBOI YaCTKUW PO3UYMHEHOI PEUYOBUHU B PO3UU-

Hi. Uu Mae po3MipHicTh 11 BeauumuHa?

. Iyxkop macoio 50 r posumuauau y Boai macoro 200 r. O6uuciTh MacoBy

YacTKY IIYKPY B po3umHi. (YcHO.)

Po3B’asyiimo 3agauy

. O6GuuciiTh Macy peuoBUHU, SKa MicTUThCA B i posunHi Mmacoio 300 ria

MacoBOI0 yacTKoIo miei peuoBunru 0,02. (Ycuo.)

. O6uuciiTh Macy Boau, v AKiit Tpe6a pO3UMHUTY JUMOHHY KHUCJIOTY Ma-

coto 6 1, 11100 IPUTOTYBATU PO3UNH 3 MACOBOIO YacTKoi0 Kucaotu 0,05.

. 3pobiTh BigmoBigHi o6unmcienHsa (YCHO) I 3aIIOBHITEH TAOJIUIIO:

m(p-Hy), T m(p. p.), T m(Bozpu), T w(p. p.)
400 8
500 460

. Posuun matpiit xaopuny NaCl is macoBorw uyacTkoro coiai 0,9 % (itoro

HasBa — (isiosoriunuii po3uMH) BUKOPUCTOBYIOTh y MenumnuHi. O0-
YHCJIITh Macy cOJii Ta 00’€M AUCTUIBOBAHOI BOIM, AKi MOTPiOHO B3ATU
LIS IPUTOTYBAHHA TAKOTO PO3YUHY MAcOI0 2 KT'.
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. Kpucramnorigpar Na,SO, * 10H,0 macoio 5 r posunHUIN ¥ BOJi MaCOI0

75 r. O6UnCIiTE MAacoOBy UacTKy HATpPi#i cyab(aTy y BUTOTOBJICHOMY
posunHi.

Ho BoguOro po3umuy peuoBuHH Macoi 200 r 3 ii MacoBoio 4aCcTKOIO
20 % cmouaTky goauau Boxy 06’emom 30 MJI, a IOTiM y HbOMY IITe PO3-
yrHUIN peuoBuHY Macoio 20 r. O0unciIiTh MacoBy YaCTKy PEYOBUHU B
PO3UYUHi, AKUN YTBOPUBCA.

O6uuncaiTh Macy IJIiIepuHYy, AKa MiCTUTLCS B IOT0 BOJHOMY PO3UMHI
06’emom 20 M1 i3 MacoBor0 YacTKOIO 1iei cmoamyku 40 % , AKIO I'yCTU-
Ha PO3YMHY CTaHOBUTH 1,1 r/cm3.

LlaHc pna TBOpUOCTi

. CKRaamiTes yMOBY 3a7a4i BiJITIOBiTHO 10 MAJIIOHKIB i po3B’AKiTh I1.
i y Yy 3an i vl pil

=

Bopa Cinb PozuumH 1 Po3uuH 2
(V=60 mn) (m=10r) (m=40r)

®DopmyiiMo cNnoBHU4OK

BunuiiriTs KJI04oBi cJioBa i CJI0BOCIIONYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHIoiiMO cBOT 3HaHHA

CTBOPIiTH ¥ 30IIKUTiI TAOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii

BUrOTOBNAEMO BOAHUNI PO34NH
3 NEBHOKO MACOBOH YACTKOKO PO34YMHEHOI PEYOBUHU

JoTpumyiiTecs mpaBu 0e3meKu!
Posunn i3 3a1aHO0I0 MAacOBOIO YACTKOIO PO3UNMHEHOI PEYOBUHU I'OTY-
BaTHUMeTe 3 IIeBHOI Macl PeYOBUHN Ta HEOOXiJHOTO 00’€My BOIH.

Bapianr I. ITpurorysatu 40 r BOZHOIO pO3UMHY CEUYOBUHU! 3 Maco-
BOIO yacTKOIO 1iei peuosunu 0,05.

' CeyoBHa — as30THe J06pKBO. BMroTOBNEHUIA PO3YMH CEYOBUHM MiCMs PO3BELEHHS
B 10 pasiB MOXHa BUKOPUCTOBYBATW A8 NiOXXUBMEHHS POC/VH.
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BapianT II. IIpuroryBaTu BogHUII PO3UNH CEYOBUHU 3 Ii MAacOBOIO
4acTKoI0 4 % , BUKOPUCTABIIHU 2 T I[i€l peUOBUHMU.

CnouaTky 3pob6iTh BigmoBinHi o0uncienns. Ix pesyapraru pasom i3
JaHUMU 3aBAAHHS 3alUIIITL Y TA0JIUIIO:

Bapianr | m(p-ny), | w(p.p.) | m(p.p.), | m(soan), | V(soan),
r T T MJI

3BajKTe Ha Barax y CKJSHII HEOOXiTHY Macy CeUOBUHMU.

HabepiTh y MipHuii muaiaap odumncieHuii 06’eM BOAY i BUINITE B
CKJAHKY 13 ceuoBUHOIO. IlepeMirry#iTe cyMiIll 1o TOBHOTO PO3UMHEHHA
TBEPAOI PEYOBUHU.

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

1. Yuenb, BUKOHYIOUU 3aBAaHHsa BapiauTa I, 3aMicTh pO3UNHY 3 MAcoOBOIO
vacTKoio ceuoBuHU 0,05 mpurorysaB 40 r 4 % -ro posuuny. K oMy
BUIIPABUTH CBOIO IIOMUJKY, BUKOPHUCTABIIU Ieli po3unu? 3ailicHITH
HeoOXinHi o0uncIeHHSd.

2. Yuenunsa, BUKOHYyIOUU 3aBnanuda Bapianra I, samicts 4 % -ro posuuny
CEeUOBUHU IPUTOTyBaJa i3 2 I PEUOBUHU PO3YMNH i3 MaCOBOIO YACTKOIO
ceuosunu 0,05. fAK ifi BUIIpaBUTH CBOIO IIOMUJIKY, BUKOPUCTABIIIH ITeH
posumnu? 3milicHiTHL HEOOXimHi o0UMCcaeHHA.

ExkcnepumeHTyeEMO BAOMA
BUIOTOBMAEMO BOAHNIA PO34YNH KYXOHHOT COSi

VYaiTKy i BoceHU 3aCOJIIOIOTH OTipKHU, ToMizopu, aAeaki rpudu. [asa
IIbOT'0 BUKOPUCTOBYIOTH BOOHUN PO3UMH KYXOHHOI coJri. s oripkis
TOTYIOTH PO3YMH i3 MaCOBOIO YaCTKOIO coJIi Big 6 10 8 % , myis momizopis
irpubiB — BixZ 5 10 6 %.

Bu moxere HaOyTH HEOOXiJHOTO HOCBiy 3 BUTOTOBJIEHHS PO3UUHY
3 IIeBHOIO MAaCOBOIO YACTKOIO COJi. SIKITO BoMa HeMae Bar, Ha AKUX
MOJKHa 3BasKyBaTH 3 TOUHICTIO 0 1 T, To HabupaiiTe CiJb CTOJI0OBOIO a60
yaiHoI0 J0XKKOoI0. CTosoBa JokKa BMilye npubansuao 30 r KpymHo-
KpucTaJgiuHoi coi (AKImo il HabpaTu «3 TipKoio»), a uatima — 10 .

BubepiTh ofHe i3 1BOX 3aBIaHb:

a) BUTOTOBUTH PO3UYMH COJIi 3 il MacoBoOm 4acTKoio 6,5 % , BUKOpMC-
TaBInu 1 J BOOH;
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0) BUI'OTOBUTH PO3UYMH COJIi 3 11 MAcOBOO YaCTKOMW 7,5 % , BUKOPHUC-
rasinu 0,5 1 Bogu.

CoouaTky 00YHUCIIITHL Macy CoJii, SKYy PO3UMHATUMETE Y BOMi, i BU-
3HAUTe, CKiJIbKH JOKOK (CTOJIOBUX, UaifHUX ) il BidbMeTe. Ilicas miboro
npuroryiite posunu. O6’eM BoaM BUMipsiiTe JIiTPOBOIO ab0 HiBJIIiTPO-
BOIO 0aHKOIO; 3aIlOBHIONTE ii 10 mMOUaTKy 3BY:KYBaHHA ITUIiHAPUYIHOL
MMOCYAUHU.

OO OO

§ 23. Peakuii conein 3 meTanamm

Bawm y:xe Bimomo, 1110 cOJIi B3a€EMOMiIOTH Y PO3UMHAX 3 JyraMu, KUCJIOTA-
mu Ta inmmmu cosamu. [1le ogHiero XxiMiuHO0 BJIaCTUBICTIO COJIell € 3JaTHICTD
pearysaTtu 3 MeTajmamu. IHOII Ha ypoKax XiMil JeMOHCTPYIOTEH «II€EPETBOPEHHS
3aJis3a Ha Migb» . SIKII0 3a/Ii3HII IBAX 3aHYPUTU B PO3YNH MiJHOTO KyIIOPOCY,
TO TIOBEPXHA IBAXAa INIBUIKO BKPUETHCA TEMHO-UuepBOHUM Im1apoM Mizmi. IIpo
0COOJIMBOCTI TAKMX XiMIiUHMX peaKIiii Bu AidHAaeTecs 3 I[bOro maparpada.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  3a AKUX YMOB MOKJIMBA PeaKIlia Mix ciio i meragom?

P> Yomy peakiiii Misk cosAaMH i MeTaJaMu € OKMCHO-BiJHOB-
HAMM?

P K 3axmcTHUTH MeTaJI Bifl pyiHYBaHHA B CEPeNOBUIILi, Ie Mic-
TATHCA COJIi?

CouJti pearymooTs 3 MeTajJaMu B po3unHax. KMo, Hampukaaz, miaroMmoym(1I)
anerat (CH;COO),Pb posumauTH y BOAi i B OTpMMAaHUI PO3YUH 3aHYPUTHU
TPaHyJIU IIUHKY, TO HAa TOBEPXHi MeTaJly YTBOPIOBATUMYThCSA TeMHI OJIMCKYyUi
Kpucranuku (maJ. 70). Ile cBunHerb.

Pb

Man. 70.

[paHynu UMHKY 8o i nicns
peakuii 3 nnomoeym(ll)
aueTaToM y pPO34KHi

(CH,CO0).Pb
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BigmoBigHe XimMiuHe piBHIHHS:
Zn + (CH5CO0),Pb = Pb + (CH3COO),Zn.

He xo:xkHa peakIiia misk cinmaio i metasom BimOyBaeTbes. Meras-peak-
TAHT Mae OyTH aKTUBHIIIINM 34 OUiKyBaHUI MeTaJI-IIPOAYKT, a CiJib — po3-
YMHHOIO ¥ BoAil. YKasaHa peakilig MOKJINBA TOMY, IO IIUHK AKTUBHIIIINHA
3a CBUHeIIb; BiH mmepebyBae B POy aKTUBHOCTI MeTaJIiB JiiBopyY (AuB. (op-
sar Il migpyunuka). A Apyruii peakTauT — pPo3umHHUN y BoAi maroMoym(11)
alerar.

Peaxi1tis coJi 3 MeTayioM € OKMCHO-BiTHOBHOIO. ATOMEU MeTaJy BTPadaioTh
€JIEKTPOHU 1 IepeTBOPIOIOTHCA HA KaTiOHU, AKi MiCTATHCA B yTBOPEHiH coJri, a
KaTioOHU COoJIi-peaKTaHTy IIPUETHYIOTh eJIEKTPOHU 1 IepPeTBOPIOIOTHCA Ha aTo-
MU MeTaJay-IPOAYKTY:

7Zn — 2e¢” = 7Zn?%*; (mpoilec OKMCHEHHS)
Pb2" + 2¢-=Pb. (mpomec BifHOBIEHHsT)

BaTtuMme maromMOyMm(II) HiTpar 3 miggio? KokHy BigmoBigsr aprymen-

@ Yu BzaemogiaTume naromoym(Il) cyasdar iz muakom? Yu peary-
Ty#TE.

EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

BUABIAEMO MOXXJTNBICTb
PEAKLLI COJIEN 13 LLUHKOM

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

¥V nBi nmpobipKu moMicTiTh IO OAHIN rpaHy i MUHKY. B omHy mpo-
O0ipry manauiite 1—2 mu posuuny kyupym(Il) cyasdary, a B Apyry —
CTiJIBKM K PO3UMHY aJIOMiHiN cyabdary.

IIo cmocrepiraere? ¥ akiit mpobipiri BimbyBaeThesa peaxiria?

Yu y3TomKyeThCA Pe3YAbTAT JOCIIIAY 3 PO3MIIIIeHHAM BiJITOBiTHIX
MeTaJIiB y PALY aKTUBHOCTi?

3anuiriTe y 30IIUT PiBHAHHA 3iliCHEHOI peakKIrii.

% VHacxizok peakmiii sasisa i3 comamu yrBopiooThes couri @epymy(11),
a ue @epymy(III): Fe + CuSO, = Cu + FeSO,.
Bigowmi i1 peakitii misk MeTaJIOM i CiJI1I0, YTBOPEHOIO TUM CAMUM XiMiUHUM
eJIeMeHTOM, 1110 i1 MmeTasa. OxguH i3 npukaagis: Fe + FeCl; — FeCl,,.

Teepaa (KkpvcTaniyHa) cinb He B3aEMOAIE 3 METaNoM.
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ITepeTBopiTh cxeMy peakirii Ha XiMiuHe piBHAHHSA. 3alIUIIiTh CXeMU
OKHCHEHHJ i BiITHOBJIEHH.

Jly:xui meranu, 6apiii, Kaabllii AK HallaKTUBHIIIII MalOTh pearyBaTu i3
COJIAMU OiIBIIIOCTI MeTAIIUHMX eJieMeHTiB. AJe I1i MeTaIu B3aEMOJiIOTh Ta-
KOJK 3 BOJ0OIO, V AKil pPO3UMHEHA CiJib. ¥ KOKHOMY BUIIAAKY OJHOUYACHO BiJ-
OyBaeThCA KiJIbKa peakIliit (3okpema, i 3a y4acTio Jyry, SKUH YTBOPIOETHCA
pasoM 3 BOAHEM i yac B3aeMOii Ha3BaHUX MeTaJiB 3 BOJ0I0). Tomy mo-
CIiJOBHICTh MeTaJIiB Ha MOYATKY PAAY AaKTHBHOCTI He MOKHA BCTAHOBUTHU
eKCIepUMEHTAJNbHO; Miclle KOKHOTO BU3HAUEHO 3a JAOIOMOTOIO CIIeIliaJib-
HUX 00UMCIIeHb.

Coni MOXXyTb B3aEMOLIATI 3 METaNaMu He fnLle B po34lHax, a i B po3nna-
Bax. [1poagyKTamMmum KOXXHOI peakuii € HOBI cinb i meTan. lNocnigoBHiCTb MeTaniB y
psigy aKkTVMBHOCTI, SIKa BignoBigae peakLismM y po3nnasax, € iHWwot. 34iicHNTY
BOAETbCA HebaraTo TaKmx XiMiYHMX NepeTBOpPeHb, OCKiNbKK BinbLicTb coneli
YHaACMiAOK HarpiBaHHS He N1aBUTbCS, @ PO3KIa4AETbLCS.

3axucT MeTaJNiB Big PpylHYBAaHHS B CEPENOBUINi, Y AKOMY MiCTATHCA
coui. Bu 3umaeTe, 1110 6araTo MeTaJjiB 3a3Ha0ThL KOPo3ii. 3aJ1iso mBuaIIE KO-
ponaye B MOPCBHKili Boai, HisK y mpicHili. Koposia KopmyciB TpaHCIIOPTHUX
3aCc00iB MOCUTIOETHCSA BBUMKY, KOJIU CiJIJII0 MOCUIIAIOTEH JOPOTH, VKPUTI CHi-
roM i 1bozmoM. 3anobirTy MMM HeraTUBHUM IIPOIlecaM MOKHA PiBHUMU CIIO-
cobamu.

1. fIx mafimpocrTiIe 3aXUCTUTU MeTaJI Bil KOPO3ii?
2.V 8 kjaaci Bu 03HAaMOMUJINUCA 3 TPOTEKTOPHUM CIIOCOO0OM 3aXUCTY
MeTasiB Bixm Kopoaii. [IpuragaiiTe, Ha YOMYy BiH I'DYHTY€ETHCH.

BucokoremiepaTypHoio 00po0KOI0 ITIOBEPXHI MeTasly posunHoM abo pos-
IJIABOM, SKUUA MIiCTUTh PEUOBUHY-OKMCHUK (HAIPUKJIAL, KaJii HiTpar),
CTBOPIOIOTH Ha Hill TOHKY IIJIiBKY OKCUJY, ITI0 € XiMiUHO ITacUBHOIO 1 3aXUIlae
MeTaJ Bim pyiimyBanHsa. Lleli mpoliec Mae Ha3By «OKCUAYBaHHSI». OKCUIHY
ILIiBKY Ha MeTaJIi TAaKOXK MOKHA CTBOPUTU HarpiBaHHAM METAaJeBOT'0 BUPOOY
B IIOBiTPi 3a IIEBHOI TeMIIepaTypH.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIim MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTI BUCHOBKY NPO pPeakruyii coneil 3 memanamu it ymosu, 3a AKUX 80HU 8i0-
O0yealomuvcs, @ maKo}3 nPo cnocodu 3axucmy memadnis 6i0 pyilHY6aHHs 6 ce-
pedosuuli, axke micmumo coJii.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
Moro cBoiM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. [lopiBHANTE CBOIO i
ixHi Bigmmosizi Ta ominiTk ix. IloscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.
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9.

MepeBipmo cebe

BusHauTe MOMKINBICTD peaKITiii:

a) Hikeab(Il) xmopuay i MUHK XJ0pUAY i3 3aai30M;

0) crarym(II) xsmopuay i3 MUHKOM i MigaIO0.
3anunriThk BigmoBiaHi xiMiuni piBHIHHA.
YraxiTs y HaBegeHOMY IIepesiky (PopMyJu cojieii, AKi He B3aeMOIi-
10Tk 3 MeTanamu: CuCl,, CaCO3, HgSO,, Cd(NO3),, CH3COOLi, BaSO,.
KoxHy BiATIOBigb 00T PYHTYIATE.
XapaKTepusyuu peakilito MeTasay i3 cijuro, iHoIi KasKyTh, 1110 OJUH
MeTaJ BUTiCHsE i3 cOJIi iHIIUMi, MEHIIT aKTUBHUNA. ¥ YOMY IIOJISTAE He-
KOPEKTHICTh TAKOT'0 BUCJIOBJIIOBAHHSA?

MopieHgaiimo

30imbpIIyBaTUMETHCA YW 3MEHIITyBATHMETBLCA Maca MeTajieBOl IJac-
TUHKU, AKIIO:

a) MUHKOBY IJIACTUHKY 3aHYPUTH B po3umH coji Kympymy(II);

0) 0JIOB’ AHY IIJIACTUHKY 3aHYPUTH B po3unH cojii Aprearymy(1)?
IMatiTe BinmoBizi, He BAAIOUNCH O MATEeMATUYHUX O0UUCIEHD!.

Ananizyiimo

Y pamgy akTUBHOCTI MeTaJIiB BiTHOBHI BJIaCTHUBOCTI aTOMiB MeTaJiUHUX
eJeMeHTiB mocaa0aI0I0ThCs 3JIiBa HAITpaBo. PosMicTiTh v pAnx KaTioHu
Sn?t, Ag*®, Pb?", Cu?" i Hg?' 3a mocaabieHHAM IXHIX OKMCHUX BJIACTU-
BOCTeH y BOZHUX PO3UMHAX.

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

Yepes AKUNCH Yac MMicJd 3aHYPEeHHS 3aJi3HO01 IJIacCTUHKY Macoio 10y
posuuH kynpym(II) cyasdary ii maca soiabimiaaca go 10,2 r. O6uuc-
JiTh Macy Mifi, SKa yTBOpHUJIAcA Ha IJIACTUHIII.

LaHc pna TBop4yocCTi

MiguHy IPOTUHKY MOKHA MOKPUTH TOHKUM ITapoM cpibaa. O6mipryii-
Te IJIAaH TAaKOTO eKCIIEPUMEHTY i 3aIIUIITITh MOTO B 30IITUTI.

DopmMyiiMo CNTOBHNYOK

BununriTs KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH ¥ 30IIUTi TAOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

1yTBOp}OBaHI/II\/'I MeTan 3 NNacCTUHKN He OCUNaETbCA.
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§ 24. loHW B YXUTTEQIANbHOCTI OopraHiamiB

Harmri mpamypu myske IiHyBaJu cijib; BoHaA yacTo OyJia eKBiBaJeHTOM
rpoieii. 3a cijao isguau 4o MopA YyMaKH; IM yKas3yBajJu TOPOTY 3ipKu
Yymanprkoro Ilaaxy. Jlrogu 3gaBHA conuau M’saco i puby aas iX TpuBaJo-
ro 36epiranusa. Cijib TaK0OK BUKOPUCTOBYBAJM IJIsI KOHCEPBYBAaHHSA OBOUIB i
rpubiB, Helo MOJIIIIITyBaJIu cMaK 6araThboX cTpas. A IIe cijb JomaBaau B KOp-
MU I XyZ00MH.

Hwuwni B:Ke BimomMo, uoMy opraxismy JOAUHU IMOTPibeH HaTpiit xJjgopun i
aki pyurmii sukonyiork fiouu Na'® i Cl” y 6iomoriunux mpoiiecax. Harr op-
ramisMm sacsoroe 6araTo iHIMX KaTioHiB i aHioHiB. PocamHam Tex HeoOXisn-
Hi IOHU, YTBOPEHI IeBHUMU XiMiYHUMHU eJleMeHTaMH. 1X HecTauy B I'PYHTaX
KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHAM H0OPUB.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETE

P SAxux xKaTioHiB i aHiOHIB HOTPEOYIOTH [IJIA CBOTO PO3BUTKY
pocanHMI?

P  dAxiBugu 406PUB BUKOPUCTOBYIOTH Y POCAMHHUIITBI?

P Skiiionu GepyTh yuacTh y 6i0JIOMUHUX IpoOIecax B OPraHis-
Mi gronuH?

Boga — peuoBHHA, AKa € B YCiX KUBUX OpraHisMax. Ii MacoBa 4acTKa B
HUX JOCUTH BeJInKa i crasoBuTs Big 50 1o 99 % . B opranismi gopocJiol gromu-
HU Maca BOAU cArae mpudamsuo 2/3 Bixg macu Tina. ¥ Oiogoriunmx pigmHax
MicTuUTBCA OaraTo po3UYMHEHUX COJIeli, a OTKe, i TOHiB — KaTioHiB i aHioHiB.
BoHu BIIMBaOTH Ha CTaH OpTraHiaMy, (DYHKIITIOHYBaHHS B HbOMY PidHHX CHC-
TeM, CTiliKiCTBb 10 XBOPOO.

Honu Ta po3surok pocaus. Ille B 7aBHIHY TOMideHO, III0 POCIMHY KpAaITe
PO3BUBAIOTHCA 1 AAIOTh BUIII BPOXKai, AKIIO YV I'PYHT BHOCUTHU THil, mITamu-
Hui mocain. HaykoBili / HaykoBuili 3’ sscyBaJjiu, 110 pOCIUHAM AJIA TOBHOITiH-
HOT'0 PO3BUTKY Heo0XinHi meBHi xiMmiuni e1eMenT. ¥ HaMOiAbIIif KigbKOCTI
pocanHU 3acBowiOTH KapOou, OxkcureH, I'inporeu, HiTporen, ®@ocdop i Ka-
aifi. I1i ereMeHTH Ha3MBAIOTH MakpoegeMeHTamMu. HaaBHME y TOBiTPi ByTIE-
Kucaunii ras «mocrauae» pocanui Kap6on i Okcuren, a Boga — Orkcuren il'ia-
porex. I3 r'pyaTOBOTO po3umHy pocamnua Boupae HiTtporen, @ocdop i Kariit
y craani tionis NO3, NHj, HPOZ, H2PO;, K* (mazn. 71). 3a yuacTio aTomiB i
MOHIB MaKpoeJeMeHTiB Y POCJUHI BHACTIOK XiMiUYHIX peakIliii yTBOPIOIOTh-
cs ByTJIeBOnU, OiIKM, JKUPU, BiTaMiHM Ta iHII pe4UOBUHMA.

H

I
Hasea iloHa NH; — kaTioH amoHito, a rpadpiyHa popmyna — H—I}I*—H .

H
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Man. 71.
XXuneneHusa
POCNNHN

2 2 2+ 2-
Mg~ Fe™',Zn"’ S0, Ta

lon amOHito yTBOPIOETLCS BHACAIMOK CMOMYYeHHs MoneKyni amoHiaky NH; 3
kaTioHom lNigporeHy H* nig vyac peakduii L€l Cnonyky 3 KNCNOTOHO:

NH, + H* = NH;;
NH3 + HN03 = NH4NO3.

aMOHili HiTpaT

Maruiit, Bop, Mauran, ®@epym, Kynpywm, Hluak, KobansT Te:x HeoOXimmi
pocamHaM, ajie y 3HaUHO MEHIIIi KiJIbKoCTi; e — MiKkpoeaemenTu. IloTpeda
pocaun y Cyabdypi 6iabima, HixK v OyAb-IKOMY MiKpoeJaeMeHTi, ajie MeHIIIa,
Hi}K y MakpoejieMeHTi; (JopMa 3aCBOEHHSA I[LOTO XiMiUHOTIO ejileMeHTa — aHi-
onu SO%.

Y dopwmi aTomiB, KaTioHiB U1 aHiOHIB POCIMHU 3aCBOIOIOTH METAJid-
Hi eTemeHTH?

Jo6pusa. I'pyHTH, Ha AKUX BHPOIIYIOTH CiIbCHKOTOCIOAAPCHKI KYJIbTY-
pHu, IOCTYIOBO 30ifHIOIOTLCS Ha XiMiuHi eJJleMeHTH, sIKi 3aCBOIOIOTHCS POCJIN-
mamu. Kpim Toro, Bosa BUMMUBAaE 3 IPYHTY PO3UYMHHI coJIi, AKi micTaTs HiTpo-
reH, @ochop, Kamiit. Vci 11i BTpaTit KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHAM JTOOPUB.

lo6GpvBa — pe4oBMHN a60 cymiLli pe4OBUH, IKi BHOCATb
y FPYHT AN NOJIINWEHHA PO3BUTKY POC/IVH.

HobpuBoM He MOKe OyTH OyAb-AKa PeYOoBUHA, 1[0 MiCTUTL HEOoOXimHwmit
IJIs POCJUMHU XiMiuHUI eleMeHT. BoHa Mae BigmoBimaTy meBHUM BHUMOTAaM.
Cepen HUX — AOCTATHS POSUYMHHICTD Y BOJIi TA HETOKCUYHICTD.

Yu MoKHA BUKOPUCTOBYBATHU K HJOOPUBO HiTPATHY KUCJIOTY, KaJiii
rigporcum, ¢pochop(V) oxcun? Homy?
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IIpomucioBicTs BupoOJIsic pisHi MinepanbHi fo6pusal (Maa. 72, Tabi. 5).
Ix moxinaioTes Ha asoTHi, ocdopHi, KamdiliHi Ta KoMOiHOBaHI (BOHU MiCTATH
KiJbKa XiMiUHUX eJIeMeHTiB, TOTPIOHUX POCTUHAM).

Tabnruus 5
MinepaJbHi moO6puBa
Hassa Craap
AszorHi
AwoHii cysnbdar (NH,),SO,
AwoHit HiTpaT NH,NO;
Kap6awmiz (ceuoBuHa) CO(NH,),
Awiauna Bosa Boguuii posunua NHy
dochopui
[Ipocrnii cymepdocdar Cymim Ca(H,PO,), - H,0iCaSO, - 2H,0
IlopBifinuii cynepdocdar Ca(H,PO,),-H,O
dochopuTrHe GOPOIITHO Cas(POy),
IIpenumitar? CaHPO,+2H,0
Kaniitui
Kauniit xsmopun KCl1
Kauiii cyabdar K,S0,
Komb6inoBaHi (KOMILITEKCHI)
Kaumifiza cemitpa KNO;4
Amodoce Cywmim NH,H,PO, i (NH,),HPO,
HiTpodocka, HiTpoamogpocka CyMiEHIyCIf‘é21625§z’Sg§4NO3

HayxkoBiii / HayKoBUIli BUBHAUNIN HOPMU BHECEHHS JOOPUB 3aJIeKHO Bif
BUIY POCJNH, CKJIAAY i BJIACTUBOCTEH I'PYHTY ToIiro. Hagaumiok qo6pusa He
301JIBIITyE BPOsKAll, 4 HAKONUUYETHCA B POCANHAX, MOTPAILIAE B IUTHY BOAY i
MOJKe BallIKOJIUTU 30POB’I0 JIOIE.

I opiuHWUii 06CAT CBITOBOTO BUPDOOHUIITBA MiHEPAIbHUX NOOPUB CATAE CO-
TeHb MJIH T. YKpaiHa € OIHUM i3 Jigepis y miii ramysi.

HNonu i possurox Hamoro opranismy. Hemeraniuni eremenTn ay1s opra-
HidMy JIOAUHU € Ay:Ke BaskauBuMu. Aromu Cyabdypy € B OiJIKax, aToMu
®dochopy — y HyKJIeiHOBuX Kuciorax. VMouu Cl- micTaTrsca B 6iomoriuamx
pizmHax, 30KpeMa y mIIyHKOBOMY coKy. Monu PO} HaaBHI B ocHOBHIi couri

'€ we 11 opraHiyHi Bo6puBa; cepen HUX — Topd i THIlA.
2 HasBa noxoauTb Bifg, NaTMHCbKOro crioBa praecipitatio — ckupaHHs abo aHrniiicbKoro
precipitation — ocapykeHHs.
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Komnnekche gobpuso
NPK 16-16-16

e

Man. 72.
MiHepanbHi pobprBa: a — BanHAHO-aMia4yHa cenitpa; 6 — KoMbiHoBaHe J006pKMBO;
B — npocTuii cynepdocdaT; r — NakKeT i3 HiITpoamMoOCKoto

Cas(PO,)s0H, a PO} i F- — y coxi Cas(PO4)3F; 06uasi HeposunHHi PEeYOBHHM
CTAHOBJATL HEOPTAHIUHY OCHOBY KicTok i 3y0iB. HeBenuka xinbkicTs Mooy
(mpubausuo 20 MT) B oprauismi JroguHM 3abes3neuye HOpMaabHe PYHKITIOHY-
BaHHS IIIUTOBULHOIL 3aJI031.

«AcopTuMeHT» MeTaJiYHUX eJIEMEHTIiB B OpraHisMi JIOAUHYN 3HAUHO IITHP-
muit. Moru Fe?" 3a6esneuyioTh ImepeHeCeHHA KHUCHIO GiIKOM-TeMoryobinom!.
Karionu Ca?" € B KicTKax, 3y0ax, y KpoBi (BOHM 3yMOBJIIOIOTH Ii 3rOPTAHHSA B
pasi mopisy abo Tpasmu). KpoB, a Takok cibo3u micTaTh iionu Na'* i Cl7; Tomy
BOHU COJIOHI Ha cMak. Basmamc fiouiB Na* i K* y Giosoriurux piguHax Ta HadB-
HiCTBL Y HUX JOCTATHLOI KiIbKOCTi HouiB Mg?' € BasKIMBUMU AJIsI pOOOTH CepIid,
GyHKITIOHYBaHHA M’ A3iB, IpoIeciB 00Miny peuoBuH. MeTanmiuHi MiKkpoeaemMeH-
THU MiCTATHCA ¥ (pepMeHTaxX — KaTaisaTopax XiMiuHMX peakIliil B opraHiami.

AxixapaxkTepucturku iiouis Kasito i Maruiio € ofHAaKOBUMH, a AKi1 —
pisauMu?

Hecraua abo HaIINIIIOK 3a3HaUeHNX KAaTiOHIB Ta aHiOHIB MOJKe IIpusBec-
TH IO TMOPYIIeHb y pPoboTi pisHuX cucreM i cupuumHNTU XBOopobu. IloTpedy
oprauismy B iounax KaabIlito 3a10BOJILHAIOTE MOJIOKO i MOJIOUHI IPOAYKTIH.
Il mOIMOBHEeHHA opraHisMy Kartiomamu HaTpito moTpiOHO IITOAHA CIIOKUBA-
1 3 i3Kero 10 3—4 r couri NaCl. Haii6inbiie Kamito micturhesa B 6006ax, Kypa-
3i, BUHOTpaxdi, OaHaHax, a @epyMmy — y MOPCBKi#l KamycTi, 600ax, rpeuiri,
6ypAKY, 3eJIeHnX oBouax. SIKIo Bmict Moy B mpupozHiii Bogi gy:xe Maanii,
PEeKOMEHIVIOTh BUKOPUCTOBYBATH B XapuyBaHHI HomoBaHy KYXOHHY CiJb

"Monekyna reMornoBiHy MOXKe Crosly4aTcsa 3 YoTMpMa MOSIEKYaMu KACHIO.
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Man. 73. Man. 74.
VlogoBaHa KyxoHHa cinb YnakoBka 3y6Hoi nactu 3 Onyopom

(man. 73). ¥ Hii € nomimnrka coni KI abo KIO;, macoBa yacTKa AKO1 CTAaHOBUTH
Big 0,001 mo 0,01 % . dnsa sMminiHeHHS 3yOHOI eMaJIi [0 CKJIaay IacT JOJai0Th
coti, AKi mictars arHionu F~ (maun. 74).

KaTioHiB 3 TaKUMU BIacTuBocTAME — HoHMN Kaamiro, Bepuiiro, Mep-

g BinpnricTs #0HIB € TOKCUYHNMY IJIA JKUBUX opraHismis. IIpukaagmu
Kypito, ILmiom6ymy, a aHioHiB — IiaHig-, apceHiT- i apcenaT-ioumn.

¥V 6iosoriuHuUX pigMHAX, KPiM KaTiOHiB MeTaJiuHUX €JIeMEHTIB i aHiOHIB
KUCJOTHUX 3aJUINKiB, € ioru H" i OH™. Binnomenua ix KinbKocTel 3yMoB-
JIIO€ KUCJIe YU JIyKHe cepeloBUIlle KOXKHOI PiAVHY 1 TeBHe 3HAYEeHHSA BOJHE-
Boro nmokasuuka pH (§ 9).

I:xepesioM MOTPiOHMX OPraHidMoBi XiMiUHMX eJIeMeHTiB € TUTHA BOZA, a Ta-
KOJK MiHepaJibHi Bogu. BoHr MaoTh pisHi HOHHNI CKJIAL i KOHIIEHTpAaIlil HoHiB.

3a BimomocTaMu 3 iHTepHETY 3’fAcyiiTe,
AK KJaacu(pikyoTh MiHepaJbHI BOOU 3a
CcTyIleHeM MiHepaJisalrili, HOHHIM CKJa-
JIOM Ta IPU3HAYEHHIM ITI0I0 BJKBAHHA.
300pasiTh y 301U Ti BiAMMOBiAHI cxemu.

BaxkauBuM A JIOOUHU € BOOHO-COJBLOBUI
f0anaHCc, TOOTO HiATPMMAaHHS PiBHOBAru MisK
HaJIXOMKEHHAM B OPTaHi3M i BUIiIeHHAM 3 HbO-
ro Boau i coseii. TpuBaJie B:KUBAHHSA JUCTUIHO-
BAHOI BOAW MOJKe HEeraTWBHO MO3HAUNTUCA Ha
3IOPOB’1 JTIOOUHU, 00 OPraHi3sM He OTPUMYyBATH’-
Me HeoOXigHUX coJieii, a JIUIlle BUALIATHME iX.

Bongui mpomenypu B TepmasbHUX 0Oaceii-
HaX 3 MiHepaJIbHOIO BOAO0 (MaJj. 75) moJrimiImy-
I0Th (PYHKI[iOHYBaHHS cepleBo-cyauHHoil cuc- Man. 75.

TeMH, Cyrjao6iB, OMOJIOMKYIOTh IIKipy i cmpu-  baceiiH i3 miHepanbHoo
SAI0TH 3aTaJIbHOMY O3I0POBJIEHHIO OpTaHi3My. BOAOIO B 3aKapnarTi
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHu y naparpadi, 3anuIriTs y 30-
IITATi BUCHOBKHU NPO {LOHU, He0OXiOHI Ols POCAUH | OpeaHi3My LIOOUHU, A Ma-
KO0JiC npo 6udu i ckiad mMiHepaavHUXx 000pus.

ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alWTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
@ 1Oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHANTE CBOIO i

ixui Bixmosizi Ta omixiThk ix. [loscHiTh, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. O6epiTs mpaBuUIbHI BiAmOBimi.
HobpuBom MosKe OyTHU:
a) mirporen(IV) oxcuz; T') KaJIifi rizporeHkapboHuar;
0) KaJIbIIilt HiTpAaT; II) KaJriit oKkcu/I.
B) HaTpii rizporenoptodocdar;

2. Homy HasBa «a30THi 70OpUBa» € HEBIAJIOIO 3 MOTJIAAY XimMii? 3ampomo-
HYHNTe KOPeKTHY HAa3BY IIUX JOOPUB.

3. YKaKiTh HETOUHOCTI Ha (h)parMeHTi eTUKEeTKU EMHOCTI 3 MiHepaJbHOIO
BogoI0 (MaJj. 76).

AisHaBailimocsa

Kationm r/n  Awxionm r/n
AMOHI N!-I"+ 0,0053 @ropF 0,0024
+ -

Kaniit K 0,055  Xnop Cl 0574 oo 6.

Harpii Na* 3,009 bpomBR 00014 Cknap

Marwiin Mg 0,018 WopJ 0,0005 oaHoro

Kanbuii Ca?* 0,107  Cynbdar SO cnign sBumis
MiHepasbHOoi

3anizo 3aranbHe Fe?* Fe** 0,0007 Tigpokap6oHar HCO, 7,497 BOAN

4. BigmykaiiTe B iHTepHeTi ABa-TpU MeAUYHI IpemapaTi, y HadBaxX IKUX
€ Ha3Bu a00 YaCTWHU HAa3B XiMiUHUX eyieMeHTiB. 3’scyiiTe QPYHKIIitO
BiATIOBiIHOrO XiMiUHOIO eJIeMeHTa B OpraHidMi B pasdi BUKOPHUCTAHHS
OJTHOTO 3 IIperaparis.

5. 3a BimomocTaMu 3 iHTepHery 3’dAcyiiTe, AKUN MeTaJiUuHUI eleMeHT

MicTuThCA y BiTaMiHi B

Laxc ans TBOopuocTi ‘2

6. 3a maTepiasamMu 3 iHTepHETY IiATOTYHUTE ITOBiTOMICHHA HA TEMY:
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a) «Bniaus Hecraui HiTporeny Ha po3BUTOK OBOUEBUX KYJIBTYP»;

0) «BmicT MikpoesieMeHTiB y XapuyoBUX NPOAYKTaxX — Odapax MOpPiB i
OKeaHiB»;

B) « BuKopucTaHHS MiHEepaJIbHUX TOOPUB I/ KIMHATHUX POCIUH>» .

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

7. BukoHaBIIu 00UYMCIeHHS, 3 ACYyiTe, B aMiauHiil celiTpi U1 ceuyoBuUHi
(raba. 5) macoBa yactka HiTporeny OisbIma 1 y cKimbKu pasis.

8. CepenHi sHaueHHAa MacoBux uacTok Kauito i Hatpito B opranismax tBa-
puu cramoBaaTs 0,27 % 10,1 % Bigmosiguo. BusHauTe, CKiIbKY TOHIB
K* micTuThCsa B opramismMax TBapuH pas3oM 3 KOKHUMU JecsaThMa HoHAa-
mu Na®.

9. O6uucIiTH MacoBy yacTKy Mony B aHioHi criomykn KIO,, ary BUKOpUC-
TOBYIOTH Y BUTOTOBJIEHHI 10J0BAaHOI COJIi.

10. MacoBa uactka Kasabitito B opramismi MoJiomoi JIIOQWHN CTAHOBUTD
1,5 % . O0uncaiTes Macy i KiJIbKiCcTh peuoBMHM IILOTO XiMiuHOrO eie-
MEeHTa y BallloMy OpraHismi.

®opmyiivo CNOBHNYOK

11. BunuiriTh KJII0YO0Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

12. CTBOPiTH y 30MINUTI TAGJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIUX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 25. 3acTocyBaHHA conen

Couri mmmpiiie 3aCTOCOBYIOTD, HisK, HAITPUKJIAI, OCHOBU Ui Kucjiotu. Cupo-
BUHOIO I TaKUX chep BUPOOHUIITBA AK XiMiuHa MPOMUCIOBICTE i MeTaIyp-
rid € mepeBaskKHO COJIi, III0 TPAILIAITHCA B IPUPOSHUX IMOKJagax. B immux
rajy3sax BUKOPUCTOBYIOTH 1 IPUPOSHI COJIi, i MITYYHO ofep:KaHi. Y HAYKOBUX
JabopaTopisgx HPAaIOIOTh i3 BUTOTOBJIEHHMH HA XiMiUHMX OigOpPHEMCTBaX
IysKe YUCTUMHU COJIAMU-PEeaKTUBaMMU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki npupoaHi coli BAKOPUCTOBYIOTEH HA IPAKTUILL?
P ki cosi ofiepKyIOTh Y IPOMUCIOBOCTI?
PV arux cpepax 3aCTOCOBYIOTH BOAHI PO3UMHU COJIEI?
Buxopucranus npupoguux cojeii. Kam’aua ciis NaCl € cupoBuHOO 15
XiMiUHOI IPOMUCJIOBOCTI Y BUPOOHUIITBI HATPil TMiAPOKCULY, XTIOPY, KATbIIH-
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HOBaHOI conu (HaTpiii Kap6oHaTy). 1110 peuoBUHY ITiJ HA3BOIO « KYXOHHA CiJIb»
MU BUKOPUCTOBYEMO ITiJl Uac IPUTOTYBaHHA i2Ki, KoOHCcepByBauHA. Harpipau-
HAM IPUPOLHOTO Kaubiiil kapboHnaty CaCOj (Kpeiifu, BATHAKY) OLEPIKYIOTH
BanHo. Banmuak i mapmyp (#ioro ocHoBHUM ckaagHUK — Tex cinb CaCOs) €
OymiBesibHUME MaTepiamaMu. YuMaio cojei-cyabdigiB — merangiuHi pyau;
iX BUKOPHCTOBYIOTh Y KOJILOPOBi#t MeTamyprii. @ocparu Kanbitito pochopur
Caz(POy),y i anatur Cas(PO4)3OH € cupoBuroO y BupobHUITBI hochoprUX
moopus. Ak KaJifiHe JOOPMBO BUKOPHCTOBYIOTH IPUPOSHUIN KaJIiil XJIOPUL
(man. 77), a BaTHAK i Kpeiay BHOCATb y I'PYHT AJA YCYHEHHS HAIJIUIIKO-
Boi kucisioTHocti. I'inc CaSO, - 2H,0 — OyniBenbHUI MaTepiajl; peuOBUHY
TAKO0K 3aCTOCOBYIOTh B 00Pa30TBOPUOMY MHUCTEITBi Ta MeaumuHi. Kam’sua
cinp i 6immodiT MgCl, - 6H,0 € mpormoskeneqaumu 3acobamu. OcHOBHA Cisb
(CuOH),CO3 yTBOpIOE MiHEpAJ MaJIaXiT 3€JI€HOTO KOJIbOPY (Mas. 78); i3 HBO-
'O BUTOTOBJISAIOTEH IIPUKPACHU i CyBeHipu.

KAAIM XAOPUCTUM
rPaHyAbOBaHWH

K-60%

Man. 77. Man. 78.
YnakoBKa 3 MiHepanbHUM LLInihoBaHi WiMaTouKn Manaxity
0o6puBoM

' 3a marepiajaMu 3 iHTepHeTy 3’sCyliTe, MOKJAAN AKUX 3raJaHux

coJiell € B YKpaiHi i ;e BOHU po3TarnioBaHi.

BukopucTaHHA MITYYHO OJEeP:KaHUX coJeil. BUpoOHUIITBO MiHepaJIbHIX
InoOpuB — onxHe 3 HaWbOiAbIIMX y XimMiuHi# mpomwmcioBocti. Cepen moGpuB
mepeBakaioTh coyii — cyabdar i mitpar Kamito, cyabdar i miTpar amoniro,
kucJyi pocharu Kanbiiro i1 amoniro. Cymim ransrmuaoBanol coqu Nay,COg 3
MIPUPOSHUMHU PEUOBUHAME — KPEHI0I0 i IIiCKOM — € CUPOBUHOIO Y BUPOOH-
IITBi CKJIA.

IIpupoaHi costi MicTATh ZOMIIIIKM, YaCTO — Yy BeJIUKil KinbKocTi. Y Gara-
ThOX CYYaCHUX TEXHOJIOTifAX, MeIUINHI, T00YyTi coJi, AKi BUKOPUCTOBYIOTh,
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MaioTh 6YTH YHCTHMH. IX BUPOOJIAIOTH Ha XiMiuHUX 3aBogax. Coxu Nay,CO4
i NaHCO3 Mmu BUKOPHUCTOBYEMO BIOMA; CEePeAHIO Cijib AK MUHAHUHA 3acib, a
KHCJy — AK posnyrryBad ticra. Ha ocHoBi mTyuHO omepskanoi coi CaCOg
BUTOTOBJIAIOTE 3yOHY macTy. MeguuuumMu 3acobaMu € YIMAaJIO COJIeH Heopra-
HiuHKUX i opra"iuaux Kucjaot (maja. 79).

RING @) VALLEZ

CITRATE i Calcium
| Gltrate

- HIGHLY ABSORBABLE

DHETARY SURPLEMENT

Man. 79.
Coni NMMOHHOT KncnoTun
(MenwmyuHi npenapaTtn)

DIETARY SUPPLEMENT

Coai ImaKy, MaHrany, KiJIbKOX iHIMMX XiMiUHMX eJIeMeHTIiB € MiKpo-
mobpuBamu. Cepen mirmeHTiB oJritinux gapd — coui CdS (kagmieBa :xoBTa),
Co3(POy), (kobasbTOBa (DiosmeToBa), PbCO;3 i (PbOH),CO;5 (cBuHLEBi 6innial).

3a maTepiamamMu 3 iHTepHETY CTBOPITHL MEHTAJNLHY KapTy BUKOPUC-
TaHHA KaablinHoBaHoOI conu NayCOs.

BukopucranHs po3unHiB cojieii. PosunHu 6aratb0ox CoJiedl y AMCTUIHO-
BaHIiM BoAl € MeguuHUMU IIpenapartamu. Cepes mocaabi0BaJIbHUX 3aC00iB —
posuuH MarHii cyabdary MgSO,. HaszBa po3BeseHOT0 po3UnHy HATPill XJI0-
puny — oisionoriunuii posunn (Man. 80, a). Floro BBOAATH ¥ KPOB, AKIIO
B OpramisMmi € samajbHi mpoliecu a0o JiroguHa morepiae Big aaeprii. Posuwnn
raubliit xaopuny CaCly, (mas. 80, 6) B:KUBatOTh y pasi HeLOCTATHBOTO 3TOP-
TaHHA KPOBi, a PO3UMH XapUY0BOi COAU — MJIA MOJIOCKAHHA ropJa IIijJ yac 3a-
CTyIU.

Bognui posumnu kpucrasorigparie FeSO, -+ TH,0 (sanisuuit Kymopoc) i
CuSO, - 5H,0 (migHM#t Kymopoc) — 3acobu 60poTh0OmM 3i MIKiTHMKaAMU i XBO-
pobamMu pocauH y camax i Ha ropogax. CuikaTHUN KJell € PO3UMHOM COJIi
Na,SiO;. Mloro Tako: BUKOPHCTOBYIOTE [JIs BOTHE3aXICHOI 0OPOGKH [epeBu-
HU i AK KOMIIOHEHT OyAiBeJIbHUX CyMIiIIIei.

Bawm Bimomo, 110 y CcKJIaAl KOMKHOI MiHepaJbHOI BOAU € PO3UMHEHI IIpu-
ponxHi cosi. Mu m’emo ii, Kooiu BiguyBaemMo cirpary, abo CIIoKMBAaEMO 3TiTHO 3
pexoMeHmaIiaMu JiKkaps.

"HuHi uto chapby He BMKOPUCTOBYIOTb HYEPE3 TOKCUYHICTb crnionyk Mnomoeymy.



LOCNIAXXYEMO BOAHI PO3YMHIW COJEN

-

R e e = L

PO3YMH KA/IbUK
XNIOPUAY 10%

Posuns gan W ool

e

Man. 80.
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MegwyHi npenapatn —
PO34KHN XNI0pUaiB
Hartpito (a) i Kanbuito (6)

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJIageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-

IITUTi BUCHOBKY NPO BUKOPUCMAHHSA CONell ma ix 600HUX PO3UUHIE.

CohopmytoiiTe Iikase 3annTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe

w

TaxKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

ioro cBOIM OJHOKJACHUKAM / omgHOKJacHUNAM. IlopiBHANTE cBOIO
i ixmi Bigmosigi Ta ominiTh ix. IlosicHiTh, YoMy Balla OI[iHKa came

MepeBipmo cebe

1. HasBiTh mepeBaru y BUKOPUCTAHHi: a) MPUPOAHUX COJIeli; 0) IITYyUHO

OoJlep:KaHUX COJIeH.
2. HanunriTek (popMyIu KMCAUX COJIel, AKi € oOpuBamMu.

3. AKi cosi MM BHKOPHCTOBYEMO B IIOOYTi y KpHCTAJIiUHOMY CTaHi, a

AKi — po3umHeHi y Boai?

Momipkyiimo

4. Y axux BUOaIKaXx OOIiJbHO, Ha BAIlly IYMKY, BUKOPUCTOBYBATHU BOJ-

HUH PO3UNH JOOPUBA, 4 B AKUX — JOOPUBO Y TBEPAOMY CTaHi?

BukoHyiimo BnpaBy

*5. ¥V ximiumiii mabopartopii € posunn, 1 1 axoro mictutrh 0,1 MoJIb HOHIB
Mg?*, 0,4 moub tionis Na™, 0,2 mous tionis Cl™i 0,2 moasb fonis SOZ ™.
VEKaxiTh coii, AKi O0yJI0 BUKOPUCTAHO AJISI IPUTOTYBAHHS IIHOTO PO3-

YUHY:
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6.

&

©

10.

11.

12.

13.

14.

PO34l11 2

a) MarHiy cyasdar, HaTpili cyabdar i HaTpiit XJI0opum;
0) maruiit xJopun, MarHii cyabdar i HaTpih cyabdar;
B) MarHiil XJ0pu, HATPill XJa0pum i HaTpiit cyabdar.

Po3B’asynmo 3apauy

OO6uMcaiTh MacOBY YaCTKY HATPil XJaopuay y isiosorivunomy posunHi,
SAKIITO Maca coJii B 1 MJI I[bOT0 PO3UMHY CTAaHOBUTL 9 Mr. BissMmiTh 10
yBaru, 1o I'ycTHa PO3YNHY TaKa caMa, II10 i BOJH.

g xiMiuHOTO eKCIIepuMeHTy IPUTOTYBaJIU PO3UMH Oapiii xJaopuny,
posumHuBIIK Kpucrajoriapar BaCl, - 2H,0 macoio 20 r y Bozi 06’emom
250 M. O6uuCIiTH MacoBy YacTKy 6€3BOIHOI COJIi B ITbOMY PO3UMHI.

AisHaBalimocsa

3a marepianamu 3 iHTepHeTY 3’fACyliTe, IKUH KPUCTAJIOTiApaT BUPOO-
JISIOTh 3 TilCcy AJiA BUTOTOBJIEHHS TilICOBUX IIJIUT, CTBOPEHHA CKYJb-
NTyp, BUKOPUCTAHHA B Meaunuui. SIKi ximiuni meperBopeHHs i 3a
SKUX YMOB Bif0yBaioThcdA 3 o6oma crionykamu Kaabirio?

Y komaHpi

Bogamii posumH ABOX Kucaumx oprodocdaTiB € HTPOHOCHHUM 3aco-
6om. Mosusgpua maca ofuiei cosi cramoBuTh 120 r/M0Jab, a Apyroi —
142 r/moub. Busuaure ¢opMmyiz 000X coJiei.

LaHc pna TBopUyoCTi

BurkopucraBiiu ingopMmailizo 3 iHTepHeTy HpPO BUAM KYXOHHOI COJi,
3po0iTh mpeseHTAaIliio HA TeMy «CiIb — Ba)KJIMBa XapuoBa JOOABKa».

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BununriTs KJII0YO0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxaamiTh JBOMOBHUM CIOBHIUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CIOBOCIIONIYUEHD,
BUITMCAHUX BaMu 3 maparpadis 19—25. OTpumaeTe CJIOBHUUOK 0 PO3-
Iiny 2 migpyyHMUKA.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

CTBOpPIiTH y 30IIUTi TAOJIUITIO OIiHIOBAHHSA BalllX 3HAHb
i 3amroBHITH 1i.

BuromnaiiTe posmiireni 3a QR-KogoM a00 TOKINKAHHIM
(https://learningapps.org/display?v=pkv8ip4jn25)
TECTOBi 3aBIAaHHA 3a MaTepiajgoM po3ainy 2. test




Pospin A

Hocnig)xyemo
OpraHivHi CNONyKw

Ieit po3aia MIpuCBAYEHM OPraHiuHIM peuoBuHAM — croaykam Kap6omy!.
Bouu mictarsea B HadTi, IpupogHOMY rasi, :JKUBUX opra"ismax. BaraTo opra-
HiYHUX PEYOBUH CUHTE3YIOTH i JOCIIAKYIOTh Y 1a00paTopPifax, ONep:KyIOTh Ha
xiMmiyHMX 3aBomax. OpraHiudi peyYoBUHU € CKJIATHUKAMU XapUOBUX MPOAYK-
TiB, MEAUUHNX i KOCMETUYHUX 3ac00iB, 0araThboxX MaTepiasiB pisHOMaHiTHO-
ro npusHauenua. Cywminri cnonyxk Kap6ory 3 I'imporeHoM BUKOPHCTOBYIOTE Y
TeILJIOeHEePTeTUIli, AK HaJbHe AJIS IBUTYHIB TPAHCIIOPTHUX 3aC00iB.

Bu o3ualioMmuTecd 3 BAXKJIUBUMHY AJIA IPAKTUKY i HANTIOIIIUPEHIIITUMU OP-
ra"HiYHUMU peyoBHHAMU. BusHauaTuMeTe CKJIaL X PEYOBUH, JOCJIiIKyBa-
THMeTe iXHi BJIACTUBOCTI, OBiaeTecsa mIpo iX 3aCTOCYBaHHS.

§ 26. OpraHiyHi peyoBnHU. OpraHiyHa ximis

Jlionu 111e B JaBHi yacu HABUMJINCS BUJIYUYATH OPTraHiuHi PeUOBUHY 3 IIPU-
POAHOI CUPOBUHM: KPOXMaJb — 13 KAPTOILJIi, ITYKOP — 13 TPOCTUHU Ta ITYKPO-
BOTO OYPAKY, OJIif0 — 3 HACiHHA COHAIITHUKY Ta iHIINX pocanH. Bumikamoun
XJI1i0, BUTOTOBJISIOUN CUP, BUHO H OIleT, BOHU HeCcBimoMo 3ilicHIOBaIN XiMiu-
Hi peaKIIii 3a y4acTio OpraHiuyHUX PEYOBUH.

J[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yuwm BigpisHAOTHCA OPraHiuHi peYOBUHY Bijfi HEOpraHiyHUX ?

P Sk masuBarOTh PO3ALI Ximil, AKMI KOCHigMKy€e opraHiuHi pe-
YOBUHU?

PV gKux ranysax BUKOPHUCTOBYIOTH OPraHiuHI PEUOBMHHU Ta
MaTepiasu Ha iX OCHOBi?

"Okeungm KapboHy (HagHwuii i Byrnekucnuia rasm), kapboHaTu (Hanpuknag, kpeiiga, coga),
kap6igu (Al,Cs, CaC,, SiC Ta iH.) HanexaTb 40 HeOpraHiYHUX CMOMyK.
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Opraniuni Ta HeoprauiuHi peuoBuHU. Bam yixe Bimomo, 1110 BCi peuoBUHHI
MIOMiNIAIOTH HA OpPraHiuHi i1 Heoprauiuni (cxema 8).

Cxema 8
PEHOBWHN
OpraHiyHi HeopraHiyHi
cnonyku Kap6oHy npocTi CKNagHi
(6inku, uykop,
YXNPW TOLLLO) MeTann  HemeTanum oKcuan amdoTepHi
rigpokcugmn
OCHOBU KNCNoTu

HobepiTh mo ABi opMyJi HEOPTraHIiYHUX PEUYOBUH KOMKHOTO THUIIY
mo cxeMmu 8.

Heopraniuni peuoBuHM € BCIOAM — Y HNOBiTpi, rixzpocdepi, 3eMHil Kopi,
JKUBUX opraxiamMax. IX yrBopoooTh Maiiyke BCi Ximiuni esemenTu. PeuoBuHN
I[OT'0 TUMY MAaOTh Pi3Hy OYI0BY — aTOMHY, MOJIEKYJIAPHY ab0 HOHHY.

OxapaxTepusyiiTe OyZOBY HEOPraHiUHMX pPEUOBMUH, AKi MAaioTb
Q dbopmynu Cly, Si, Cu, NH; i NayS, a TakoK B XiMiuHOTO 3B’ A3KY
B KOXKHIiN peuyoBUHi.

Y pocamuax, opraHisMax TBapUH i JIOAWHU € I iHIII PEUOBUHU, IKi Ha-
3Bayiu opramiunumu. Cepen HUX — OLIKHU, JKUPU, IIYKOP, IIIOK03a, KPOX-
MaJib, BiTaminu, 6apBHuUKHN (Maja. 81). Opramiudi cmolyKM TaKOXK CTAHOB-

Man. 81.
OpraHiyHi pevyoBrHW, Ki O4EPXKYIOTb i3 POCNNH
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JISITh OCHOBY T'OPIOUMX KOHaJuH — Ha(dTU, IPU-
poxaHoro rasy, Byriyis. Bogaouac Bizomo 6arato
OpPTaHiYHUX PEUYOBUH, AKUX Yy IPUPOJL HEMAE. X
OJIeP:KYIOTH y JlabopaTopifax, Ha 3aBojgax, 3Mil-
CHIOIOUM XiMiuHi peakirii.

Matizke Bciopramiuni ciosryku — metan CHy,
orrroBa kuciaora CH3COOH, ruroxkosa CgH; 504
Ta iH. — CKJIaJarTheA 3 MoJeKya'. Momerkyiu
OpraHiYHUX CIOJIYK, KpiM aTomiB Kapbony, mic-
TaTh aTomMu [igporeny, yacrto — 1mie i Okcure-
Hy, HiTporeny, inogi — Cynabdypy, Pochopy,
rajorenis?.

Matouu MOJIEKYJIAPHY OyI0BY, OpraHiuHi cmo-
JYKHU IJIaBIATHCA i KUIJIATL 32 HEBUCOKUX TeM-
nepatryp. dumaiso ixX € JeTKUMHU PEYOBMHAMMU.
Tomy KBiTH, PPpyKTH, ATOAM, OBOUi, XaPUOBi IIPO-
IYKTH MalOTh PisHOMAaHITHI 3amaxu.

Hedari opra"iuHi peyoBWMHU, HAIIPUKJIAJ
€TUJIOBUII CIIUPT, alleTOH, OIITOBAa KUCJIOTA, IIy-
KOp, Z00pe PO3UNHAITHLCA Y BOJi. 3HAUHO 0iJib-
I1a KiJIbKicTh peYOBHH I[HOT'0 TUITY Y BOJ1 HEPO3-
yuHHA (MaJj. 82), 1110 3yMOBJIEHO HAABHICTIO B
iXHiX MOJIEKyJaX HemoJSIPHUX ad0 MaJIomoJIsap-
HHUX KOBaJIEHTHUX 3B’ A3KiB. Bam Bimomo, 1110 He
POBUMHAETHCA Y BOJAL OJIiA — CyMilll opra"igyHux
peuoBuH. PosumHHUKaMu AJA O0araTbox opra-
HiYHMX PEYOBUH € rac, 6eH3uH, iHmri piaki Had-
TOIPOAYKTHU, CIIUPT, Al[€TOH.

XimiuHi peakirii 3a yuacTio opraHiuHUX pe-
YOBUH BifOYyBaIOTHCA HOBOJII IIOBLIBHO, TOAL fAK,
HaOpUKJIAL, peakIii oOMiHy B po3umHaxX Mix
HEOPTraHiYHMMHU CIOJYKaMu — JyraMu, KHCJO-
TaMu, conAMU — MUTTeEBO. CKJjaj IPOLYKTiB
peakIiii MisK opraHiuHMMU PeYOBHUHAMU YACTO
3aJIEKUTH BiJi YMOB — TeMIepaTypu, THUCKY,

rekcaH

i
/
b

BOAa

Man. 82.
Cywmiw opraHivHoi
PEeYOoBVHM 3 BOLOHO

Man. 83.
O6ByrneHHs BaTK
(Lentonosn)

KarajizaTopiB, ocBiTienHs. Ilig yac Harpisanus abo migmaaioBaHHA 6araTo
OpraHiuHUX PEeYOBUH 3aTOPSIETHCS B MOBITPi abo posKIamaeThCd, a JedKi 00-

ByIIOOThCAS (MaJi. 83).

'Coni ouTOBOI Ta iHLKX OPraHiYHKX KICMOT € IOHHUMY PeHOBUHAMM.
2 lLicTb enemeHTiB — KapboH, lNgporeH, OkcureH, HiTporeH, Cynbdyp i ®occop — Ha-

31BatoTb e/1eMeHTaMuU-0praHoreHamu.
3Y Byrinni mictaTbcs nepeBa)kHo atoMmu KapboHy.
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SKi 3 peuyoBMH — CipKOBOJEHb, BYIVIEKWCIUWYN Tas, eTUJIOBUH
COUPT — ropATh y moBiTpi? CKIamiTh BiamoBigui xiMiuni piBHAHHA.
fAx 6u Bu pO3pisHMIIN: a) eTUJIOBUH CIIUPT i BoAy; 0) IIIOK03Y i Ky-
XOHHY CiJib; B) KPOXMAaJhb i XapuoBy cony?

Opraniuna ximig. ¥ 1828 p. mimenpkuii ximik @. Besep i3 HeopramiuHoi
peuoBUHU ofiep:kaB opraniuny cuosyry — ceuoBuny CO(NH,),, aka, sgasa-
JIocA B Ti yacu, YTBOPIOETHLCA JIUIIIE B sKMBOMY opraHiswmi. Ile crajo moiTos-
XOM JI0 CHHTe3iB 6araThb0X OpraHiuHnX peyoBUH. BuiyueHH X i3 HpuposHol
CHUPOBUHU MEPeCcTago 0yTHu JJid XiMiKiB IOJIOBHOIO METOIO.

Po3pin ximiuHOI HayKun, IKUA [OCAIQKYE OpraHidHi pe-
YOBUHMU Ta CNOCOOM iX oaep)XaHHSA, Ha3UBalOTb OpraHiy-
HOIO Ximi€lo.

Ilepium BUOKpeMUB OpraliuHy Ximiio B xiMiuHi# HayIli MBegCbKUNA HaA-
ykosers 1.-5. Bepreniye y 1808 p. Baromuii BHECOK y I[I0 Tay3b 3pOOMIN
HiMenbKi XiMiku @. Keryie it A. Konbs0e, moraanacbkuit ximix A. Kymep,
dpannyspkuii ximik M. Beptio ta in. CTpiMKMil po3BUTOK opraHiu#oi ximii
CTaB 3aIIOPYKOI0 MPOrpecy CyCHilbeTBa. 3aBAAKU Ii TOCATHEHHAM MU BUKO-
pucToByemMO eheKTUBHI JiKM, 3acO0U BaXMCTy POCJWH, PIBHOMaHITHI MaTe-
pianu Ha OCHOBi opraHiuHUX pPeUYOBUH, HEOOXiAHI AJIA MOOYTY, BiIIOUMHKY,
OyaiBenbHUX PobiT ToIO (cxema 9).

Cxema 9

Opraniuna ximia — mdroguHi
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3100yTKM cyuacHOi opramiuHoi Ximii cOpUSAOTL PO3BUTKY MEIUIIMHU,
xiMmiuHOI, XapuoBoi, JIeTKOI IpoMUCJI0BOCTi. BoHa TicHO moB’sA3aHa 3 TaKu-
MU HayKaMu, AK O0ioximis i Giodisuka. Y pos3mopAmKeHHI HAYKOBIIiB / Ha-
YKOBUIL — A00pe oOsamHaHi ximiuwui jgaboparTopii, y AKUX CHUHTE3YIOTh i
JOCJTiIKYIOTh PiBHOMAHITHI 8a cKJamoM i BIacTuBocTAMUu peuoBuHu. Cepen
3aBllaHb, IIOCTABJEHUX Iepea HUMMU, — PO3POOJIeHHS CIIOCO0iB ofep:KaHH
HOBHUX OPraHIUYHUX PEUYOBUH, CTBOPEHHS Ha iX OCHOBi MaTepiajiB 3 HeoOXin-
HUMU BJIACTUBOCTSIMU, CHUHTETUUHNX TKAHUH i 0APBHUKIB, e(peKTUBHUX JIi-
KiB, XxapuoBuXx 700aBOK, KOHCEPBAHTiB, eMyJbraTOPiB TOIIO.

HocAarHeHHsa opraxiuxoi ximii momomaraioThb po3B’si3yBaTU TaKi eKOJO-
riuai mpobOseMu, SK OUUINEHHS BOAONM Bif pos3auToi HA(TU, BUIYUEHHS
MIKiAJMBUX PEYOBUH i3 Ta30BUX BUKHUAIB IIPOMUCJIOBUX IIiAIIPUEMCTB 1 TpaH-
CIIOPTHUX 3aco0iB, yTuizaimia ximiumoi 30poi, mepepolbeHHA BiAxXomiB 1mo-
JiMepHUX MaTepiaiis.

Yomy BuaInB Ha(pTH B MOpe BHACJIMIOK aBapii TaHKepa BBaKalOTh
€KO0JIOTiuHO0 KaTacTpodor?

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJIageHn y naparpadi, 3aouIiTe y 30-
IIUTI BUCHOBKY NP0 8i0MIHHICMb OP2AHIYHUX PELOBUH 8i0 HeOpzaHiULHUX,
makKoxi npo 00CizHeHHA HAYKO0B8Ui6 | HAYKOB8UUb, AKi NPAUIIMb Y 2anYy3i op-
2AHIYHOL XIMIL.

MOoro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OfHOKJAacHUIAM. IlopiBHATE CBOIO i

@ ChopmyaioiiTe IMiKaBe 3aIUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi BigmmoBiai Ta omiHiTh ix. IlosicHiTEH, YOMY Ballia OIliHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. ki peuvoBuHMN HasuBaiOTh opramiunumvu? HassiTh ximiuni exremenTu,
Kpim KapbOony, SKi MOKYyTL OyTH ¥ CKJIaAi TAaKNX PEUOBUH.

2. Cepen HaBeeHUX (POPMYJI YKAMKITE Ti, I110 HaJIEeKAaTh OPTAHIUHUM CIIO-
ayrkam: C, CH3NH,, Na,CO3, NH,HCO3, C,H;0H, CO,, CoHg.
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3. 3aIlIOBHITEL TA0JJIHUILIO:

XapaKkTepHUCTUKA PeuoBunn

opraHiuui HeopramiuHi

AxicHuii crian

Ximiuuuii 38’ A30K

Bynosa

diznuni

BJIACTUBOCTI

Momipkyiimo

4. Yu MosKHa BUNAJIUTHU KUPHY ILJIAMY 31 CKaTepTUHHU 3a JOIIOMOTI'0OIO Ta-

7

8

pauoi Bogu? BinmoBins oorpyHTYyiiTE.

BukoHalimo BnpaBy

Cxiaazmits rpadgiuny GopMyay MOJEKYJIU CeUOBUHHU. BMmicT aKoro xi-
MiUHOTO eJIeMeHTAa 3a MacoIO B IIili peUOBMHI € HANOiIbIIINM, a AKOTO —
HatimeHmmuM? JlafiTe BinmoBins 6e3 3milficHeHHA 00UYKCIeHb.

Busenites (hopmysry rajgoreHOBMicHOI OpraHiuHOl peUOBUHM, SKIIO Bi-
oMo, I110 B il MOJIeKyJIi MicTuThCca Tpu aTomu linporeny, a MoasapHa
Maca CTaHOBUTD 34 r/M0Jb. (YCHO.)

Po3B’asyiimo 3apgauy

O6uncaiTh 06’ €M ITOBiTPA, AKUHA BUTPATUTHCA HA CHAJIOBAHHS ITPUPOI-
Horo razy o6’emom 1 m3. IIpunycTiTs, 110 Iell ra3 CKJIALAECTLCA JIUIIIE
3 MetaHy. O0’€MHY UaCTKy KUCHIO B MOBiTPi BBaskatiTe piBHOIO 20 % .

Y komaHpgi

HassiTe maTepianu, mosgBa AKUX, Ha BaIlly TyMKY, IIOB’A3aHa 3 JOCAT-
HeHHAMU Oopra”iuHoi ximii.

9. fK Mae giaTu KosKHA JIIOAUHA, 1100 3ammodiraTu 3a0pyAHeHHIO JOBKIiIIA

OpPraHiYHUMU PEUOBUHAMU ITPOMUCJIOBOTO TTOXOIKEHHA?

DopmyiiMo CNTOBHUYOK

10. BunumriTh KJII0YOBI €JI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TeKCTY Iaparpada aasa

VRJIagaHHA JBOMOBHOTI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

11. CtBOpiTh y 30mINTi TaOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS 1i.
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EkcnepnmeHTyemMo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
BUABIAEMO KAPEOH I MNAPOrEH B OPTAHIYHIA PEHOBVHI

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

VY Bamomy posnopamxenHi mapagin!, xynpym(Il) oxcunm, GesBo-
"Huii kynpyMm(II) cyabdar, Boguuil po3unH Kadblliii rizpoxcuny (Ba-
HsSHAa BOJA), a TAKOXK YaCTUHU HPUJIaay, 300paskeHoro Ha MaJIlouKy 84,
IITIaTeNb, JIaO0PATOPHUM IIITATUB, IIITATUB 3 IPOOipKaMu, BaTa, CIIUP-
TiBKa / cyxe MajibHe, CipHUKH.

ITi0 wac sukonaHHA excnepumenmy 0ydvme 00epercHUMU 3 B02HEM
i po3uurnom nyzy.

30epiTh mpuaazg it mepesipre foro Ha repMeTHUYHiCTh. Ilicasa poro
pos’enmaiiTe MPOOIPKY 1 KOPOK.

Y npobipry BHeciTh mpubsusno 0,2—0,5 r mapaginy i 1—2 r
KynpyM(Il) oxkcuny. Cymitn mepemiraiite, CTPyHUIyIOUN IPOOipKY.

3akpimiTh IpobipKy Mali:Ke TOPU30HTAIBHO B JIA00PATOPHOMY IIITa-
TuBi (Maj. 84). 3a 1OIIOMOTr0I0 MaJeHbKOTO IIIATE A IIOMiCTiThL Ha BHYT-
piIIHio MOBepXHIO MIPOOIpKU OJsmiKue M0 il 0OTBOPY Tpoxu 6e3BOTHOTO
kynpym(II) cyabpary, a 6iaa caMoro oTBOPy — HEBEJIUKUH KMYTOK
BaTHU. 3aKpUiTe MPOOipKY KOPKOM 3 Ira30BiABiAHOIO TPYOKOIO.

CyMILIJ
napadiny i CuO CuSO, !

Man. 84.
Mpwnapg ona BUABNEHHS

po3umH Ca(OH), / 2 1' KapGoHy i lNaporeny
4 ] B OpPraHIi4yHIin pe4oBUHI

Y npyry npobipky HamuiiTe 3—5 MJI BallHAHOI BOAM, ITOCTaBTe ii y
IITATUB AJIS IIPOO0iPOK i 3aHypTe ra3oBiABiAHY TPYOKY YV BATHAHY BOAY.

3amajiTh COuPTIBKY / cyxe majbHe, 00epeKHO ITPOrpifiTe BCIO IPO-
O0ipKy Ta HarpiBaiiTe cymii. CmocrepiratiTe 3a Heto, Kynpym(Il) cyab-
¢aToM i BaIHAHOIO BOJOIO.

A TinpKM moMmiTuTe 3MiHY KOJBOPY cyMimri (e — 30BHIIIHIN
eperT nmeperBopeHHsa KynpyMm(Il) okcuny Ha MeTast), To, He IPUONHS-

1 3amicTb napachiHy MOXKHa BUKOPUCTATU LyKpPOBY nyapy abo Kpoxmarib.
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I0UM HArpiBaHHS, BUNMITH rasoBiaBigny TpyoOKy 3 BanHsaHOI Bogu. (B
iHIITOMY pasi XoJIoAHa piguHAa o TPYOIli HOTPAIUTE Y rapsauy IpPodipKy
i mpobipka TpicHe!) 3araciTe mosym’.
3anunriTh y HaBeJeHy HUMKYe TAOJUII0 CIIOCTEPEKeHHs, BUCHOB-
KU, PiBHAHHSA PeakIliii i BiAmoBigi Ha TaKi 3anuTaHHA:
1. dx sminuaoca sabapsiaenua 6e3Boguoro KynpyMm(1I) cyaspary?
IIpo m10 1e cBiguuTs? 3anuIriTh POPMYJTY YTBOPEHOI PEUOBUHU.
2. IlTo Bigbysocsa B mpobipili 3 BanHAHOIO Bomoio? AKwuit ras mpo-
pearysaB 3 KaJblIliil rizpokcumom?
3. fAkKi ximiuHi eleMeHTU BUSABJIEHO Y CKJIAA1 JOCJIiI:KeHOl opraHiy-
HoI peuoBuHU? [0 MOJIEKYJ AKUX CIIOJYK IePEHIIIn aTOMU IIUX
eJIeMEeHTiB YHACTIAOK XiMiuHUX peaKIii?

CrocrepexeHHSA ITosicHeHHs i BUCHOBKU

PiBuaunsa peakIii:
a) oKuCcHeHHA napagdiny*

C...H... +...Cu0 -5 ...CO, + ...Cu + ...H,0;

0) B3aeMOii 0OMHOTO 3 MPOAYKTiB oKUCHeHH napadiny 3 kympym(1I)
cyabdaTom

B) B3aEMO/Iii Apyroro MpoayKTy OKUCHEeHHA napadiny 3 KaabIlii rig-
POKCHAOM

EKCI'IepI/IMeHTyGMO BOOMa

BUJTYHAEMO OPIrAHIYHI PEHOBUHN
3 NMPUPOOHOI CPOBUHU

Hocnio 1

IloMmuTy i ounIleHy KapTOILIIO HATPIiTh Ha TEPTIIi Ta BUYABIThH 3 Hel
CiK, IOMicTHBIIIN HOAPiOHEHY Macy Ha CKJIaJeHy B KiTbKa pasiB MapJio.
Cik i3 KapTOILTi MOYKHA OTPUMATH, BUKOPUCTABIIIN COKOBUKUMAJIKY.

VYV emuicTs i3 coKoM mozaiiTe Boay 06’eMoM y II’sATh pasiB OijbIie,
Hi’K COKY. SaJIMIITe CyMiIll MoHaliMeHIle HA TOANHY IJIS OCaIKeHHs
KPOXMAJIO.
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O6epeskHO 3MUHATE PiAMHY 3 KPOXMAaJIo i momaiiTe JO HHOTO HOBY
nopitito Bogu. Cywmimr nmepeminatite, saauinte Ha 30—40 xB i sauitTe
BOZY 3 KpOXMaJIo. ¥ TaKU CIIocib mMpoMuBaiiTe KpoxMaJib KijJibKa pasiB.

IIpomuTHuii KpoxMaJib PO3MICTITh JIOMKKOIO Ha Iamepi abo TKaHUHi
LIS BUCYIITYBaHHS.

IlepekonatiiTecs, 110 OTPMaHa peyoBUHA € KpoxMmajeMm. [ia mpo-
ro Ha ii MaJIeHbKY IIOPI[ilI0 HaHEeCiTh KPaIlJIio PO3BeJeHOI BOIOI0 MO HOL
HACTOAHKH.

ITopiBHANTE 3a 30BHIIIHIM BUIJIAAOM BUCYIIEHHN KPOXMaJb i3
KpoxXMaJieM IIPOMUCJIOBOT'O BUPOOHUIITBA.

Hocnio 2

PeTenbHO mOAPiOHITE OUNINEHIH BOJIOCHKUH ropix a0 KijbKa oun-
IMIeHNX HACIHMH COHAIIIHUKY Ta IIOMiCTiTh OTPUMAHY MAacy B CKJIaJIeHy
namnepoBy cepBeTKy. CUJIbHO HATUCHITHL Ha Hel MJIACKUM IIPEeIMEeTOM.
Yu yTBOPUINCS HA CEPBETII JKUPHI masamu?

Taxum cmocoboM BUPOOJISIOTE 0JIi1 3 pOoCcanH i HACiHHA.

§ 27. Knacudikauis opraHiyHnX pe4yoBuH

HayxkoBIi / HayKOBHUIIi OJEPKYIOTh i OMUCYIOTH AysKe 0araTo opraHiuHmx
peuoBUH. 3 KOKHUM POKOM iX KiJbKicTh cTpiMKo 3pocrae. HoBi peuoBunu
CUHTE3YIOTbH i TOCTiIKyIOTh ¥ JabopaTopiax ycboro cBity. II1o6 opienTyBaTH!-
cs B HEOCAYKHOMY CBiTi OpraHiuyHMX PeUoOBUH, 3AiMCHEHO IX cuCcTeMaTU3aIliIo
3 ypaxyBaHHSAM CKJIaay, OyJOBU, BJIIACTUBOCTEM, a TaKOK BIJIMBY Ha KUBI
opraHismu. Byjo pospo0eHo mpaBuja i peKoMeHgallii mon0 Has3B opratiu-
HuX peuoBuH. Ko)KHaA peuoBrMHA Mae Ha3BY, AKa BKasye Ha i1 AKicHU i Kiab-
KicHU CKJIaM, a TAaKOK HAJIEXKHICTh O IIeBHOI I'PYIIM OPraHiUYHUX PEYOBUH.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yuwm 3ymoBJIeHe pO3MAiTTA OPraHiuHUX PEUYOBUH?

P Hauomy r'pyHTyeThCA Kaacupikaliia opraniuyaux pedoBuH?

P 3 aKor MeTo1o 0yJIO0 CTBOPEHO YHiBepCaJlbHY CUCTEMY HA3B
pedYoBuH?

YucaeHHicTs opraHiuaux peuoBuH. Huui Bimomo monan 140 minbiioHiB
pisHOMaHITHUX OpraHiuHMX peuoBWH. Taka BeamKa iX KiJbKicTh 3yMOBJIEeHA
s3maTHicTiO aTomiB Kapbomy:

® BUSABJISITH JOCUTHh BUCOKY BaJ€HTHICTh — 4; |

e YTBOPIOBATU TPOCTi, MOABiliHI #I mMOTpPiiHI KoBaseHTHi 3B’sa3Kku: —C—,

=(|J—, =C=,=C—; !
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® CIIOJIYYATHCS OAUH 3 OSHUM (HAIIPUKJIAL, Y TAKUH CIIOCi0: 9 C-);

[
® YTBOPIOBATH JIiHifHI JaHITIOrY (HAITPUKJIAI, —C—C—Q—C—), posraﬂyﬁceHi
[

|
(—(ll—(ll (|3 C-) Ta 3aMKHeHi (— C C ), AKi Ha3MBAIOTDH ITUKJIAMU.

_(lj_ _C C_
IIpuknamgyu xiMmivEMX i CprKTypHI/le GopMyJI OPraHivyHUX CIOJYK:
C,H,OH CsH; C,HCl
H o i
H—(|J—(|J—O—H H—(|3=(|3—(|J—H H-C=C-Cl
HH HHH

YorupupanenTtHicTs Kap6oHy BcTaHOBUIU HiMellbKUH XiMik P. KekyJre i
motaaHacbkuit ximixk A. Kymep y 1857—1858 pp.

@ IToscHiTE, yoMy aToM KapOoHy MOKe BUABIATU BaJeHTHICTS 4.

Cepen opra"HiuHux pedyoBUH HambimbIne crmonyk Kapbony 3 [imporemowm;
ix Has3WBaIOThH ByriieBonuamu (§ 28).

Mpauwemo pasom

CKOHCTPYIOEMO Pi3Hi KapOOHOBI JAHITIOTH, AKi YTBOPEHi HoTUpPMa aToMa-
mu Kap6ony.

IIi aToMu MOKYTh CIIOJIYUaTHCS B JIIHIHHNUH, PO3TaTyKeHni a00 3aMKHe-
HUM KapOOHOBUII JIAHI[IOT. 300pas3uMO JIiHIHHI Ta posraay:KeHi JaHIIOTH 3
mpocTUMU (OAMHAPHUMH) 3B’ I3KaMU MijK aToMaMu I JIAHITIOTH 3 OAHUM II0-
IBiMiHUM i OMHUM MOTPiHUM 3B’ A3KOM:

C-C-C-C C=C-C-C C=C-C-C
c-C-C C-C=C-C C-C=C-C
é C=(I3—C
C
Mu orpumasiu cim JanIorie 3 aromis Kap6ony. MoskauBi Takoxk immri
KapOOHOBIi JaHIIOTY, HAIPUKJIAL JiHiliHi 3 ITBOMa mOABiiHUMY ab0 ITOTPili-

HUMUY 3B’ I3KaMU.
Temep Bu posymieTe, YoMy OPraHIiYHUX PEUOBUH Tak 6araTo.

'Tak Ha3MBalOTb B OpraHiyHii Ximii rpacpivHi hopmynu monekysn.
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HomumriTek no aromiB Kapbony B HaBegeHUX KapOOHOBUX JIAHITIO-
rax BigmoBimHy KimbkicTs aTomiB I'igporeny.

Kaacudikamnia opramiuaux cmoayk. OpraHiuHi peyoBUHM MOIiIAIOTE HA
rpymu:
® 3a 6y006010 KapboH08020 AaHylza (BiH OyBae BifKpuTuM abo 3aMKHe-
HUM);
® 3a ocoonusocmamu 36’ a3xy mixe amomamu Kapoorny (cxema 10);
e 3a axicHum (enemenmuum ) ckaadom (cxema 11).

Cxema 10
Knacudikanis 3a ocodauBocTavu 3B’ a3ky Misk aromamu Kapoony

OPTAHIYHI CIMONTYKN

HacuYeHi HeHacun4yeHi
(MmicTaTb NULe NpocTi 3B’A3KNK (MicTaTb NoaBiHi
Mi>xX aTomamu Kap6oHy) Ta/abo NoTpiiiHi 38’93KK
H H Mi>k aToMamu Kap6oHy)
[ Hx +H _
H—CI—CI)—H H’C_C\CI H-C=C-H
BrH
Cxema 11
Kaacudikamnia 3a akicaumM (e1eMeHTHUM) CKJIAI0OM
OPTAHIYHI CMTONYKN
BYyrneBOgHi OKCUIeHOBMICHi HITPOreHOBMICHiI  rasiloreHOBMICHi
CH, CH,0, CH)N, C.H,Hal,

(Hal — F, Cl, Br, 1)

Cy,H,, CH3NH,. [lo axkuxX THUIOIB OPraHiYHMX CIOJIYK HaJIEXKUTh
KOJKHa peuoBuHA?

306pagiTh cTpykTypHi dopmyau monekya CH,, CHCl;, CH3;0H,

HaszBu opraniunux cmoayk. BaraTto opraniuHnx peyoBUH MAaiOTh Mpusi-
anvHi Ha3eu. Cepenr HUX — JIMMOHHA, IIaBJeBa, OIITOBA KUCJIOTH, CEUOBUHA,
areToH, IIinepuH. AJle 3a UMY Ha3BaMU He MOYKHA JIi3HATHUCA IIPO CKJIa] pe-
YOBUH. Y HiBepCcaAJIbHY CUCTEMY Ha3B pPo3poouB MirkHapogHII COI03 UUCTOI Ta
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NpuKIagHol Ximiil, i KosxHIiN peuoBuHi Oya0 HagaHo iHAMBiAyaILHY Ximiy-
HY Ha3BYy. 3a I[i€}0 Ha3BOIO MOXKHA CKJACTH (popMyJy peuoBunu. IIpuraagu
Ha3B BYTJIeBOAHIiB HaBeaeHo B § 30.

YEKaKiTh 3-TOMiK HaBeleHUX TPUBiaJbHY i XiMiuHy Has3By opra-
HiuHOI cCIONTyKU: TpUiiogoMeTaH, 1010(OpPM.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
ITUTI BUCHOBKHY NP0 YUCACHHICMb i KAACUPIKAUII0 OP2AHIUHUX DELOBUH.

ChopmyioiiTe I[iKaBe 3aIUTaHHSA 3a TeMoIo mmaparpada i mocras-
Te Horo CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcHUIAM. [lopiBHsAlTE
cBOIO i ixXHi BimmoBizi Ta omiHiTh iX. IToscHiTL, YOMY Bala omiHKa
caMe Taxa.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HasBiTh IpUYMHN YKUCJIEHHOCTI OPraHiYHUX PEYOBUH.
2. YKaXiTh 03HAKH, 34 AKUMHU KJIaCcU(PiKyIOTHL OPraHiuHi CIIONYyKH.

Momipkyiimo

3. HasBiTh KijlbKa OKCHUTI€HOBMiCHUX OPTaHIiUHMUX PEUYOBUH, AKi MU BU-
KOPHCTOBYEMO B ITIOOYTi.

Po3B’s3yiiMmo 3apauy

4. O6uucaiTh MAacoBi YaCTKU XiMiUHUX €JIEMEHTIiB Yy MypPaIIuHiil KUCJIOTI
HCOOH ra metunoBomy cuupti CH3;OH. TpusianbHi un ximiuni Hassu
pevoBUH HaBeJeHO B 3aa4i?

5. BuBenith ximiuny (hopMyay rajoreHoBMicHOI opramiuHoi CIOJyKHU 3
BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO Macoio 121, aximmo B ii MOJIeKyJIi € 1Ba aTo-
Mu XJI0PY i ABa — iHIIIOTO rajoreHy. 300pas3iTh CTPYKTYPHY (hopMyTy
MOJIEKYJIU CIIOJIYKH.

Y komaHpgi

*6. 300pasiTh yci mo:kauBi KapOboHOBi snaHItoru (MiHiAHI, 3aMKHEHi) i3
TPHOX aTOMiB Y MOJIEKYJIaX BYTJIEBOJHIB.

'International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC).
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DopmyiiMo CNOBHMYOK

7. BunuririTh KJI10490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY maparpada s
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

8. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

§ 28. ByrneBogHi. MeTaH

Cononyku Kapbony 3 IizporeHomM — BYIJIEBOIHI — IIOIIMPEHi B IPUPOLi;
i3 HuUX MailKe IIOBHICTIO CKJIaZaioThca HadTa i mpupoaHuii ras. Ix BUKopuc-
TOBYIOTHh AK ITQJNBO HA €HEPTeTUYHUX HiJIIPHUEMCTBAX i €JIeKTPOCTAHIIIAX,
HaJIibHe IJIs aBTOMO0iIiB, JiTaKiB i KOpabdaiB, K CHUPOBUHY AJISI BUPOOHUIITBA
TyMH, OPTaHiYHOTO CKJIa, 3ac00iB 3aXUCTy POCINH, TOBapiB moOyTOBOI XiMmii,
JiKiB, a TAKOXK IJId OZePKaHHA IHIITX PEeUYOBUH.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P 3a AKUMU 03HAKaAMHU KJIACU(]PIKYIOTh ByTJIeBOLHL?

P Sxi ByrsieBonHi Ha3MBAIOTHL HACUUYEHUMU, a AKI — HeHaCH-
yeHUMU ?

P Yomy MoseKyJia MEeTaHYy Ma€ TeTpaeJpuuHy OyI0oBY i € Hero-
JAApHOI0?

Byraesoanui. Cnonyku Kap6ony 3 I'imporenom Mo:xkHa BBasKaTu (pyHIa-
MEeHTOM opraHiuHol ximii: Bi HUX MOXOAATH yci iHIIi opraniuHi peuoBUHU.
B ocHOBiI Ha3BUM «BYIJIEBOAHi»: TpaauIlifini Has3Bu 060X

eJeMeHTiB — «BYIJIeIlb» i «BOAEHb». 3arajbHa opmysa Byresonni
ByrueBogHiB — C,H,,. Binomo my:xe 6araTto imx peuoBuUH. CH
KaacudikyroTs iX 3a1eHO Bij TUIy 3B’ AI3KiB MiK aToMma- non

mu Kap6ony i 6y1oBu KapOOHOBOTO JaHIIOTa B MOJEKYJIax.
Bu osnaiiomurecsa 3 pe4oBMHAMU, IO HaJIEXKATh J0 HACUYCHUX 1 HeHacuye-
HuXx ByTrJIeBOAHIB (cxema 12).

ByrieBoaHi, y MoJIeKyIax AKUX € BimikpuTuii JaHIior 3 aromis Kapoony,
CIOJIYYEeHUX IPOCTUM KOBAJIEHTHUM 3B’ I3KOM, HA3UBAIOTh alkaHamu. Ile —
HacuYeHi ByTrJIeBOAHi.

YEKaxxiTs kapOOHOBI JIaHITIOTH, CKJIA[eHi B 3aBHaHHi Ha c. 154, aki
MiCTATHCA B MOJIEKYJIaX aJTKaHiB.
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ByrieBoani, y MoJIeKyJIax SKUX € TMOABiiHI ab0 moTpiiiHi 3B A3KM MixK
aromamu KapO6oHYy, — HeHaCHUeHi.

Cxema 12
KITACNODIKALIA BYITMEBOOHIB

Hacu4eHi HeHacunyeHi
ankaHm ankeHn anKiHm

e He . JH

N /s _

H—CI)—CI)—H |_|,C—C\|_| H-C=C-H

HH eTeH eTWH

eTaH

i3 Tproma aTromamu KapOoHy, cnoIyyeHMY Y BiIKPUTHUH JIAHITIOT.

300paziTh CTPYKTYPHI (hopMyIr MOJIEKYJI HEHACTUEHNX BYTJIEBOIHIB

3arajgbHa Ha3Ba BYIJIEBOIHIB 3 OQHUM HOABiAHNM 3B’ sI3KOM MisK aToma-
mu Kap6oHY B MOJIEKYJIi Ta BiIKPUTUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM — QJlKEHU, a
3 OJHUM IIOTPIiAHUM 3B’ A3KOM — QJIKIHU.

Meran. Hafinpocrimum 3a ckjaagom ByrieBogHeMm € metan CHy; iioro
MOJIEKyJia MicTuTh Jimuite onue atrom Kapbony. Ile — ocHOBHUI KOMIIOHEHT
MIPUPOAHOTO rasdy. MeTaH TpaIlIsA€TbCA V BYTiIbHUX MOKJaAaX. BiH TaKoXK
MicTuThCA B Oiorasi — cymitmi, sKa yTBOPIOETHCA i yac OpOAiHHA POCIUH-
HUX Ta iHITUX OpTaHiuHUX 3aJUINKiB 3a BimcyTHOCTi ToBiTpa. O6’eMHa yacT-
Ka MeTaHy B 6iorasi moske caratu 75—80 %.

Bydosea monexyau. Y MeraHi, AK i B iHIIIux opraHiyHmx cuoiaykax, Kap-
6on worupuBasenTHuii. [lI{o6 arom Kap6oHy BUABIAB TaKy BaJeHTHICTD, BiH
Ma€ MIiCTUTU YOTHPHU HecIIapeHi ejleKTpoHU. BaMm y:Ke Bimomo, 1110 1ie mocs-
raeThbCcA BHACJIILOK «IIePeXOy» OMHOTO eJIeKTPOHA i3 2s-opbiTasi y BiiIbHY
2p-opbiTans (micasa oTpuMaHHA aTOMOM JOJZATKOBOI eHeprii).

IIpoimrocTpyiiTe 3MiHY eleKTpouHOI 6ymoBu aroma Kap6ony 3a mo-

TIOMOTOI0 eJIEKTPOHHUX (DOPMYJI Ta iXHiX rpadgiuHmux BapiaHTiB.

Hecmapeni enekrpornu aroma KapOoHy Ta eleKTPOHU YOTHPHOX aTOMiB
Tigporeny yrBOopiooTh y MoseKyJi CH, voTupu coinbHi mapu:

H H
H:C:H H-C-H
i H

eJIeKTpOHHA (hopmyia CTPYKTypHA hopMyJia
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Hasegeni opmysiu He BigoOpaskaioTh IPOCTOPOBOI OYIOBY MOJIEKYJIV Me-
Ta”y. 3rifHO 3 HUMHU, yci aromu B MoJieKyJii CH, matoTh mepebyBaT B OHi
IJIOIIUHI, a KYyTU MisK cyciiHiMu puckaMu-3B’A3KaMu — gopiBHoBaTu 90°.

AJe HacmpaB/i Iie He TaK.

w

B yTBOpeHHi TPOCTUX KOBAJIEHTHUX 3B’ A3KiB
Y MOJIEKYJIi MeTaHy 6epyTh YUaCThb YOTUPH eJIeK-
TpoHU — i3 2s- i 2p-opbirTaseii aroma Kapb6ony
(mag. 85). OnuH i3 MuX eJeKTPOHIB (AKUI?) Mae
MEeHIITYy eHeprilo, i, 3maBaocsa 6, 38 a30x C—H za
MO0 y4acTIO IIOBUHEH BiIPi3HATHMCS Big TPhOX
inmwux 3B’ a3KiB. Ile Maso 6 BILIMHYTH Ha IIPOC-
TOpoBYy OymoBy wMoJgerkyau. OmHax HAYKOBIIL
3’sicyBaJiu, 110 MOJIEKYJia MeTaHy CUMeTPUYHA i
BCi KOBaJIeHTHI 3B’A3KU B Hill € PiBHOIIHHUMMA.
Taxe MOKJINBe, AKIIO €JIEKTPOH y 2s-opOiTaui
Ta TPU eJeKTPOHU y 2p-opbiTasi mim uac yTBO-
peunsa mosiekyau CH, BupiBHIOIOTBCA 3a CBOEIO
eHeprieo. IxHi opbitani HabyBaoTh OLHAKOBOI
opmu, moxibHOI Ha 00’€MHY HECHUMETPUUYHY
BiciMmky (Maji. 86), i po3mimniyoThca y IPOCTO-
pi Ha omHAKOBIill BimcTami omHa Big OAHOI IIif

IIpuranmaiite, aky popmy Mae s-opbiTanb, p-opbiTanb. K posmi-
IIIeHi y mpocTopi Tpu 2p-opbiTasi aToma?

Man. 85.
2s-op6iTanb i Tpu
2p-opbiTani B
i30/1bOBaHOMY aTOMi
Kap6oHy

kyrom 109,5° (mas. 87). Binbia «memtocTka» KOMKHOLI opbitani atoma Kap-
0oHy mepeKpUBaceTheA 3i chepuunoo opbiTanmmio aroma [igporeny. Bunukae
IPOCTUIl KOBAJEHTHUM 3B’A30K Mixk aromamu Kapb6omy i Iigporemy. Jlimii,
AKi 3’€IHYIOTDH HEHTPHU ITUX aTOMiB, IIPOXOAATh KPish AIMAHKY MePeKPUBAHHS
opbiTaseii. 3’eqHaBIIN iHIIIUMY JdidissMu meHaTpu aromis igporeny (mas. 87),

H_I
+ _) },’_,, ?fi'./:7\.\. \
S H- ::\_{‘TI' . :‘
5, A, N
2 H & 109,5°C
Man. 86. Man. 87.

3MmiHa hopM 30BHILLHIX opbiTanei
aToma Kap6oHy

PoamiweHHs opbiTaneli
Yy MONeKyni MeTany
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OTPUMAEMO reOMeTPpUUHY Pirypy — Terpaenp’. OTsxe, MOJIeKyJia METaHY Ma€
TeTpaeapuuny OymoBy (Mai. 88)2.

Man. 88.

Mopgeni monekynun
MeTaHy:

a — KyJIeCTEPI)KHEBA;
a 6 6 — macwTabHa

% Terpaenpuuny Oy0By MalOTh TaKOXK MoJieKyJaa cuiany SiH,, xa-
rion amoniro NH/, cynsdar-anion SOj, oprodochar-anion POS .
YV monexyui merany KoBasieHTHUI 3B’ 130K C—H MaJIomoasspHUi, OCKiIb-

KM eJeKTPOHEeTraTUBHOCTI 000X XiMIiUHMX eJeMeHTiB Pi3HAThCA HEe3HAUHOIO

miporo. Oxuak cama moneryna CH, Hemosapua, 60 Ha ii «ITOBepxXHi» pPiBHO-

MipHO POS3IOAiJIeHNH JuIlle HEBeJINKUU IMO3UTUBHUN 3apsAl, 30CepeaKeHn
Ha aTomax ['imporeny.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO 8Y2/1e600Hi, @ MaKo} npo 6y0o8y MOJEeKYAU MEeMAaHY.

ChopmyrioiiTe IMiKaBe 3aIUTAaHHA 3a TeMoIo mmaparpada i mocras-
‘ Te HOT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIacHUIIAM. llopiBHAMTE
L cBOIO i ixHi BigmoBizi Ta oiiHiTs iX. IlodAcHITH, YoMy Ballla oIiHKa

caMe TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. ki cnonyku HasuBawTh Byriaesoguamu? Ha aki rpynu mogiisioTh
BYIJIEBOHI 32 0COOJIMBOCTAMM XiMiUHOIO 3B’ sI3KY B MOJIEKYJIax ?

1CrnoBOo NoxoauTb Bif, FPeLbKux CriB «TeTpa» — 4oTupu i «xegpa» — ocHosa. TeTpaenp
Ma€e 4YOTMpPW O4HAKOBI rpaHi, SIKi € NPaBUIbHUMK TPUKYTHUKaMMU.

2 |cHytOTb KOMIM'IOTEPHI MpOrpamMu, 3a JOMOMOIOK SIKUX MOXXHa CTBOPWTU Mogenb Oynb-
SKOI MONeKynun.
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2. ITosacHiTh yTBOpPeHHSI aToMOoM Kap0oHy YOTUPHOX IIPOCTUX KOBAJIEHT-
HUX 3B’sA3KiB 3 aTromamu ['ifporeHy B MOJIeKYJIi MeTaHy.
Momipkyiimo

3. HasBiTh MacoBi yacTK1 XiMiUHMX eJIeMEeHTiB y MeTaHi.

4.V cKiJIbKU pasiB MeTaH BaKuuii 3a BoJgeHb? (Y CHO.)
Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

5. Y mpupogHOMY r'asdi 0JHOTO 3 POAOBHUIIN 00’€MHA UACTKA METAHY CTa-
HOBUTD 91 % . O0UUCIiTL Macy MeTany, iKa MiCTUTBCS B IPUPOTHOMY
rasi o6’emom 1 i (H. y.).
[isHaBaiimocs

6. 3a BigomMocTaMU 3 iHTepHETY 3’ AcyiTe:

a) AKi BUAY CUPOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH Y BUPOOHUIITBI Oiorasy;
0) yomMy MeTaH iHOAlI HasUBaIOTh OOJIOTHUM I'a30M.

LaHc pna TBOpUYOoCTi

7. Bioras, axuii BUpoOJidge yCTaHOBKA, Mae TaKWil cKJan (B 00’€MHUX
yacTtkax): meran — 60 %, Byrimekucauii raz — 30 %, asor — 5 %,
periita — pomimku. Ha Komn’toTepi abo B 30IITUTI CTBOPITH Aiarpamy
KiJbKicHOTO cKanmy 1boro 6iorasy. BusHaute BigHOIIIEHHA KiJTbKOCTi
MOJIEKYJI YKasaHUX KOMIIOHEHTiB 6ioraay.
Y KomaHpgi

8. 3ampomnonyiiTe iHITY 3araJibHy Ha3BY BYIJIEBOAHIB, AKa IIOXOAUTDH BifJ
YKpPalHChbKUX HAa3B BiAMOBIAHUX XiMiUHUX €JIeMeHTiB.
DopmyiiMo CIIOBHUYOK

9. BUnuIiriTes KJII0Y0Bi CJIOBA 1 CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHloliMmo cBOi 3HaHHSA

10. CTBOPiTH y 30ITUTI TAOJUITIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITH ii.
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§ 29. BnacTtuBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSA METaHYy

Merau CH, — Byr71€BO/I€HB, MOJIEKYJIN AKOTO € CUMETPUYHUMU Ta HETIO-
agpaumu. Ile, a Takox Maja moaAapHicTh 3B’ A3KiB C—H 3yMOBIII0OIOTH TEBHI
(¢ismuni Ta ximMiuHi BiacTuBocTi peuoBrHU. MeTaH pa3oM i3 ByrJaeKUCJINM ra-
30M i ITapoIo CTBOPIOIOTH MTAPHUKOBUM e(peKT Ha HAITilil ImIaHeTi.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETE

P Ak 6GymoBa MOJIEKYJ MeTaHY BILIMBAE HA MOTO BJIACTABOCTI?

P fAxkiocob6amBoCTi MAarOTh PEAKIlisa TOPiHHA MeTaHy i ioro B3a-
€MOJisA 3 XJI0pOM?

P> Yomy morpi6HO OyTH 00epe:XHUMH, BUKOPHUCTOBYIOUH Me-
Tam?

®izuuni BaactuBocri. Meran — 0Oes0apBHUII ra3, AKUN He Ma€ 3amaxy.
V¥ pasi oxosmomxenHs g0 Tremepatypu —162 °C (3a HOpMAaJIBbHOTO THUCKY) BiH
IepeTBOPIOETHCA HA PiAUHY.

2. Yu posunuaeTbea MeTan y BoAi? IlosacHITE 1110 BJIaCTUBiCTh ByT-

@ 1. JIermiuii uu BasKUU MeTaH 3a MOBiTPA i B CKiTbKY pasiB?
JIEBOJTHIO.

Ximiuni BracTuBocti. MeTaH BUPiBHAETHCA MAaJIOI0 XiMiUHOIO aKTUBHiC-
TI0. 3a CTaHJZAPTHUX YMOB BiH He B3aeMO/i€ 3 BOJ0I0, MeTajlaMu, OKCUIaMU,
OCHOBaMU, KHCJIOTaMu, cojiaMu. MeTaH pearye 3 KMCHEM i rajoreHaMum —
¢dTopomM, XJIO0POM, OPOMOM.

Peaxuyii zopinua. Metas, K 1 0iIbIIiCTE OPraHiYHNX CIOJYK, € TOPIOYOIO
peuyoBUHO0. ¥ MOBiTPi BiH roputh 06J1i70-cuHiM mosyMm’ am (Masi. 89):

CH, + 20, 5 CO, + 2H,0.

Man. 89.
[opiHHA MeTaHy:
a — y rasoBomy
nanbHUKY;

6 — y nobyToBiii
NANTI
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ﬁ 3a Tpaaullieio B PiBHAHHAX peakKIliii 3a yYyacTiO OPraHiuHUX CIIO-
JIYK 3aIlCYIOTh CTPiJIKY, a He 3HAKU PiBHOCTI.

IIpogykTu peakmii ropiHHA MeTaHy MOYKHA BUABUTH, BUKOHABIIN JO-
caim, sobpakenuii ma maadioHKy 90. 3mina 06i0ro Koabopy 0€3BOLHOTO
kynpym(Il) cynbdary Ha OJIaKUTHUN CBIZUNTD IPO YTBOPEHHS IIiT Uac ropiu-
HS BYTJIEBOJHIO apHu, AKa B3BAEMOJI€ i3 1ieto ciyuro (IpoayKT peakirii — miz-
Hu# Kymopoc). [loMyTHiHHSA BaOHAHOI BOAYW CIIPUYNHAE HEPOSUMHHUNA KaJIb-
it KapOoHAT, IO YTBOPIOETHCA BHACIITOK B3a€MOil BYTJIEKHCJIOTO Tasy 3
KaJIBI[i#l TiTPOKCUIOM Y PO3UHMHI.

CUSO4 ~ 5H20

CO,, Hfzo(l-> ll— ,—’IR "llWCOQ

T CuSO,

CH, posunH Ca(OH), ~__

/__ c8 c.co, Man. 90.
BriaBneHHs npopykTis

ropiHHA MeTaHy

SAxIo moBiTPaA (KUCHIO) HETOCTATHLO, TO MiJl Yac TOPiHHA MeTaHy, Kpim
BYTJIEKMCJIOTO rady, MOJKe YTBOPIOBATHUCS YA HUM ra3 abo ByTJIelb:

CH, + 0, % CO + H,0;
CH, + 0,5 C + H,0.

IlepeTBOpiTh cXeMu peakItiii Ha Ximiu-
@ Hi piBHAHHA. SIKa peuoBMHA € OKMCHU-
KOM, a IKa — BiTHOBHUKOM?

IIpo HecTauy KUCHIO IIi/f Yac TOPiHHA MeTaHy
MOJKe CBimumTu 3MiHa 3abapBIeHHS IIOJIYyM’ g Ha
JKOBTe (YHaCHIiIOK CBITiHHA po3:KapeHUX Ipib-
HIX YaCTOUYOK BYIJIEI0) abo MmosABa KinTasu' Ha
MOBePXHIi mocyauHM (KacTpyJi, yaiHuUKAa), AKa
nepeOyBa€ B moJrym 1.

Cywmimri metany 3 moBiTpAM abo KHUCHEM €
BuOyxoHeOe3meunuMu. JlocTaTHbO icKpu, 100
craBca BubOyx (man. 91). Tomy morpi6bHO OyTH
IysKe 00epesKHMHU 3 IPUPOIHUM ra3oM y moby- Man. 91.

Ti, KOpUCTyBaTHUCA JIUIle CIPABHUMU Ia3oBUMM  Hacnigku Bubyxy mMeTaHy

"KinTsBa, abo caxka, — pe4oBUHa, SKa Malixe MOBHICTIO CKagacTbcs 3 aToMis KapOoHy.
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IJINTaMU Ta HarpiBauaMu, IIepioAUYHO MPOBiTPIOBATU IPUMIIIIeHH, e BOHU
posrarmioBaHi. He Mo:xHa 3anmuiiatu 6e3 HATJIALY IJIUTY YU OTAJTIOBAIbHUNA
MIPUCTPili, y AKUX TOPUTH ras. 3a00POHEHO CTABUTU MO0JIM3Y ra30BOI IJIUTH
JIeTKO3aliMUCTi ITPeIMETH.

3a imdopmarliiero 3 iHTepHeTy 3’dAcCyiiTe, 3a IKOT0 MiHiMaJLHOTO
BMiCTy MeTaHy B IIOBiTPi MOsKe cTaTucs BUOyX.

1 BUSBJIEHHS BUTOKY IIPUPOTHOTO Tady 3 IJIUTH, HErepPMETUYHOTO
a00 TOIIKOAKeHOr0 TPYOOIIPOBOY B ra30By MaricTpaJjb JONAI0Th HEBEIUKY
KiJIBKiCTh PEYOBUH i3 Ay:Ke HempueMHUM 3anaxoMm (IxHs HasBa — MepKaill-
rann'). AKINO Bu Bifuyu mei 3amax, HeraiiHo 3aKpuiiTe KpaH Ha Ira3oroHi i
IoOpe IPOBITPiTh NPUMIIIIeHHA. ¥ IIel yac He MOKHa 3aIllaJloBaTH CipHUKH,
BMHUKATH CBIiTJIO Ta eJIeKTPONPUIALU, 00 icKpa MOKe CIIPUUYNHUTH BUOYX ra-
30MOBiTPAHOL cyMmiri.

Bubyxu cywmimieit MmeTany 3 mOBiTpaAM, He3BaKaouUM Ha 3amobisKHi 3aX0-
I, iHOAi TPAILIAIOTHCS Y BYTiJIBHUX IIAXTaX i CTAHOBJSATEL 3arpo3y JKUTTIO
mraxTapiB.

Peaxuyii 3 zanozenamu. Ilin uvac ocBitaenns (zii yasrpadioneroBumx
npomeHiB)? ab6o HArpiBaHHS MeTaH B3aeMoZie i3 xaopom. Ile — peakuis sa-
Miwenna. Aromu TigporeHy B MOJIeKyJIi MeTaHy IIOCJIiTOBHO 3aMill[yIOThCSA
aromamu XJOpYy:

H
| |
H-C Cl Auatot, H-C—Cl + HCl;
H H
XJIOpOMETaH
i i
H-C Cl Awatel, H-C-Cl + HCL;
Cl Cl
AUXJIOPpOMETaH
i i
_ hv abo t _(C— .
Cl-C{H + Cl1Cl fafe; C1-C—~Cl + HCI;
Cl Cl
TPUXJIOPOMETAH
cl cl
_ hv aGo t —_C—
Cl-C Cl kusset, C1-C—Cl + HCL.
Cl Cl
TeTpaxJopoMeTaH
)
TMopmyna HalinpocTioro MepKanTaHy — H—(i‘,—S—H.
H

2Taky ymoBY nepebiry xiMiyHOro nepeTBopeHHs No3HavatoThb fitepamu hv.
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Iumri sanmmcy Mux peaxirii:
CH, + Cl, 8%t CH,Cl + HCl; CH,Cl + Cl, 22%% CH,Cl, + HCI iT. 1.

Busasieno, mio mepmuii arom I'izporeny 3amilyeTbcss aToMoM XJIOPY
BaKKO (uepe3 BUCOKY cuMeTpuuHicTh moneryau CH,), a gpyruii, Tperiii i
YeTBEPTUI — JIeTIIe.

Bsaemopmiro MisK OpraHiuHOIO CHOJIYKOIO i XJIOPOM Ha3WBAKOTH PeaKIliero
XJIOPYBAHHS, & 11 TMPOAYKTU — XJIOPONOXiOHUMU ITi€] CITIOTYKH.

XopyBaHHA METaHy MOYKHA OIMKUCATH TAKOIO CXEeMOIO:

+Clz +Clz +Clz

CH, — 2, CH3Cl —2 5 CH,Cl, ——2 > CHCl; ——2— *Clz e,

YV HiII Hamg KOXKHOIO CTpiJIROIO BKas3aHo (bopMyJIy peakTaHTy (3i 3HaKOM
«ILJIIOC» ), a i CTPIIKO0I0 — (POPMYIY « APYTOPATHOTO» MPOAYKTY peaKItii —
XJIOPOBOAHIO (3i 3BHAKOM «MiHYyC» ). Takmit 3ammc mocIi IOBHUX cTaIil peakIrii
YacTO BUKOPUCTOBYIOTH B OpTaHiuHi# ximii.

Opmep:kaTy SKyCh OJHY OPTaHiuHy PEUYOBUHY B3a€MOi€l0 MeTaHy i3 XJIo-
POM He BIA€ThCs; ¥ PeaKIliiiHill cyMmiliri 3aB:K A1 nepedyBae KiJibKa XJIOPOIIOo-
XiZHUX BYTJIEBOIHIO.

MeraH pearye 3 0poMOM Tak caMo, AK i 3 xaopom. Cymimt meTaHy i3 ¢pro-
poM BuOyxae, a 3 HOJOM MeTaH He B3aeMoJic. 3arajbHa Ha3Ba peakIliii Mmera-
HY 3 TraJIOT€eHaMU — PeaKIIil 2a/102eHY8AHHA.

IMikaBuii mocJim 3 MeTaHOM BU MOJKETe IMEPEerJIAHYTU 3a
noxaukanaaM y QR-xkoxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_29).

3actocyBaHHA. MeTaH (IpupoaHuil ra3) BUKOPUCTOBYIOTH
AK MaJUBO — Yy TeILIOeHEePTeTHIli, IPOMUICIOBOCTi, IOOYTi.
Izoxi BiH cayrye saminankoM OeHs3uHy. Ha TpaHCIIOPTHHUX 3a-
cobax BCTAHOBJIOIOTL OAJIOHU 3 MPUPOSHUM Tra30oM, IKUI Mic-
TUTHCA B HUX HiJl BUCOKUM THUCKOM (MaJj. 92).

MetaH € CUPOBUHOIO Y BUPOOHUIITBI opraHiu-
HUX PeYOBUH, BOTHIO, CaKi (HAIIOBHIOBAY TyMM).
PoskJjan 115010 BYTJIEBOIHIO HA ITPOCTiI PeUOBU-
HU 3iJICHIOIOTH 32 BUCOKOI TeMIIepaTypu Ta Bij-
CYTHOCTI IOBiTPA:

CH4 suwe 1000 °C

C + 2H,.

TepMiuHEM PO3KJIALOM IIPUPOLHOTO T'a3y OLep-
JKYIOTh TAKOXK BYTJI€BOJEHb alleTUJIEH:

2CH,—1%%C, ¢, H, + 3H,.

Peax1ii meTany 3 mapoio Ta ByTJIEKHUCJIUM ra-
30M, AKi BimOyBaroThCs 3a BUCOKOI Temneparypu  Man. 92.
i HasgBHOCTI KaTajisaTopiB, 3[AifiCHIOIOTE y IIpo- MeTaHoBe nanbHe
MUCJIOBUX MacITabax s OAep:KaHHS Topro- B aBTOMOGINi
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YUX Ta30BUX CyMiIlle#l i TaK 3BaHOT'O CUHTE3-Tady — CUPOBUHU IJId XiMiuHOL
TIPOMMUCJIOBOCTI:

CH, + H,0 (mapa) %5 CO + 3H,;
CH, + CO,—%5 2CO + 2H,.

diziomoriuna giss. Meran y pasi TpuBajgoro BAUXaHHA CIIPUUYUHAE OTPY-
€HHA i JIoaMHa MOKe 3aruHyTu. Kopucryounch razoM y mooyTi, moTpiOHO
YacTo ITPOBiTPIOBATY IPUMIiIIIEeHHA.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aIuIlliTh y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO 81ACMUBOCMI MeMAaHY, 11020 3acMOCY8aHHA | npasu.ia
NnoBOONHCEHHA i3 UUM 2A30M.

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aluTaHHA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
MOoT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OmHOKJacHUMIAM. IlopiBHAIITE CBOIO
iixui BixmoBini Ta ominiThk iX. IlosAcHiITE, YoMy Ballia OIiHKa caMe
Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. YV nepesiKy peuyoBUH YKaKITh Ti, 3 AKMMHU pearye MeTaH: BOJAEHb, KU-
CeHb, OpPOM, XJIOPOBOEHb, XJIOPUIHA KUCJIOTA.

2. YuM 3yMOBJIEHUH 3alax IIPUPOIHOTO rasy, IO HAAXOAUTH Yy ra30Bi
ILJINTH, afi;Ke YNCTUH MeTaH He Ma€ 3amaxy?

3. AKux mpaBuJ HEOOXiZHO JOTPUMYBATHCS B IIO0OYTi, BUKOPHCTOBYIOUL
mpupoxHuii raz?

BukoHalimo BnpaBy

4. Houunrits cxemy OpoMyBaHHSA METAHY:

5. AurroMminini kapb6in (cmonmyka Asrominio 3 KapboHoM) B3aemo/iie 3 BOIOIO
3 YTBOPEHHSIM MeTaHy I ajmioMiHin rinporcuny. I1a peakiris € eksorep-
miunoro. CKIagiTh BiAIOBigHEe TepMOXiMiuHe piBHAHHA.

Po3B’asynimo 3apauy

6. O0uncaiTs 06’eM XJI0PY (B IIepepaxyHKY Ha HOPMAJbHI YMOBH), AKUI
BHUTPAYaEThCA Ha IIOBHE XJOPYBAHHSA MeTaHY KiJIbKiCTIO pPeUYOBHHU
1,5 MmoJb.



LOCNIOYKYEMO OPTAHIYHI CMONYKU 167

7. Yu BucTaunuTh M0BiTPa 06’emom 100 JI 115 ITOBHOTO CIIAIIOBAHHS MeTa-
HY 00’emom 5,6 1?7 BBakaiiTe, 1110 00’eMU BiAIOBiJal0Th HOPMAJIbHUM
yMOBaM, a 00’€MHa YacTKa KMUCHIO B MOBiTPi ctaHOBUTD 20 % .
AisHaBaiimocsa

8. 3amarepiamamu 3 iHTepHeTY 3’ ACYyHTe CYTh IAPHUKOBOTO eheKTy i f1oro
YaCTKY, CTBOPIOBAHY METAHOM.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

9. BUnuIriTes KJIF0YOBi CJIOBA 1 CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIAIAaHHS JBOMOBHOT'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaAHHS

10. CTBOPiTH y 30mINTI TaOJUITIO OIIiHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS Ii.

§ 30. lomonorn meTtaHy

OpnHi€l0 3 IPUYMH YUCJIEHHOCTI OPraHiYHUX CHOJIYK € 34aTHICTH aTOMiB
Kap6ony yTBOpioBaTH KapOOHOBi JAaHITIOTU PisHOI moBXKuUHU. PosrasHemo,
AK CKJANaloTh TaKi JIAHIIOTH Ta OTPUMYIOTH XiMiuHi (popMyam ByTrJIeBOA-
HiB, y axux aromu KapOoHy cmosiyueHi IpoCcTHM KOBAJEHTHHUM 3B’ SIBKOM.
3’sAcyeMo MOXOIKEeHH Ha3B IUX PEUYOBHUH i IIOSCHUMO iX MOAi0OHICTE 3a BIac-
TUBOCTAMMU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

1110 03HAUAIOTH TEPMiHU «TOMOJIOTH » , «TOMOJIOTIUHUMN PAI» ?
Byraesoani sikoro ckaaay i 0ygoBu € TOMOJIOraMU MeTaHy ?
Ak craagaTu popMyau ToMOJIOTIB MeTaHY 1 Ha3MBaTH 11i pe-
YOBUHU?

YoMy roMoJIOTH MEeTaHy MaloTh MOAi0Hi BIacTUBOCTL?

VY aKux cpepax BUKOPUCTOBYIOTH TOMOJIOTH METAHY ?

VvV VVvVY

dopmynu cmogyk. ¥ monepefHbOMY Haparpadi Himgocsa npo HalIIpocTi-
Uil HAaCUYeHUH ByTIeBogeHb — MeTaH CHy.

Mpauwemo pasom

Busenemo ¢opmysin HacmueHMX BYTJIEBOIHIB, MOJIEKYJIN AKWUX MiCTATH
nBa i Tpu aromu Kap6ony.
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CmouaTtky 3’eguaemo aromu Kap6oHy puckamu (IIPOCTUMU KOBAJIEHTHU-

MU 3B’ I3KaMu):

Cc-C Cc-C-C
ITotim Bix xosxHOTO aToma Kap6oHY IpoBeeMoO CTiIBKY JOJATKOBUX PHCOK,
1100 iX y HbOTO cTajyo yotupu (aTrom KapOboHy YoTUpUBaIeHTHUH):

| L

-C-C- —-C-C-C-

I roT
ITlicsa mporo gomuiremMo 40 KOXKHOI pucku aToM I'igporeny i1 orpuMaemo gop-
MYJIY BiITIOBiZHUX BYTJIEBOHiB:

i A
H_(ll_CI_H’ abo CZHG; H—Cl—(lj—(ll—H, abo CgHS.
HH HHH

Y Takuii crmoci6é MoKHA BUBECTU CTPYKTYPHI (hopMyan MOJIEKYJI JiHitTHOT
OyI0BU iHININX BYTJIEBOAHIB i3 IIPOCTUM KOBAJEHTHUM 3B’ A3KOM.

CkiaazeHi CTPYKTYpHI (opMyam MOKHA 3allcaTd B CKOPOUYEHOMY BIU-
TJISIAi, SQJUIIUBIIY JIUIIIE PUCKY, AKi BiAMoBiga0Th 3B’ A3KaM MiK aToMaMu
Kap6ony:

CH3_CH3; CH3_CH2_CH3.

Byranesomui CH4, CoHg, C3Hg HaeKaTh 10 20M0102iuH020 p0y MeTaHy.

FomonoriyHnia pap — pap opraHivHUX CNONyK, MONEKy-
nun aKnx noAiobHi 3a 6ya0BOIO i PISHATHCA 3a CKIafA0M Ha

oAHy abo Kinbka rpyn atomiB CH,.

I'pyna aromis CH, orpumasna HazBy «romoJioriuna pisHuisg». Crnoayku
C,Hg, C3Hg Ta 6araTo inmux € zomos0zamu MeTany.

Hns Toro 1mo6 cKJacTu XiMiuHy GOpMyJy TOMOJIOTAa METaHy i3 YoTHpMa
aromamu Kap6ory B MoJieKkyi, focraTHbo goxatu no dopmynu CsHg rpymy
atomiB CH,. Orpumyemo: CsHgCH, => C,H;,. II1o Gopmysny MoKHa TaKOMK
BuBectu 3 popmysu merany: CH,(CH,)s => C,Hy,.

SIKIIO ByTJIeBOZEHDb I'OMOJIOTIUHOTO PAAY MeTaHy Mic- ATKaHT
T™iTh n aToMmiB KapO6oHy B MoJieKyJIi, TO fioro ¢opmyaa — C,H,, .-
CH/(CH,),, 1, a6o C, H,, 5. Ipyry GopmMysy BUKOPUCTOBY-

IOTh AK 3arajJbHy JJId aJKaHiB.
‘ Cepen HaBemeHUX (DOPMYJI YKAMKITH Ti, AKi HaJIe:KaTh CIIOJYKaM Io-
0 mosoriunoro pany merany: CsHg, CsHyy, CeHyy, C7Hs.

Cropucrasimch 3araabHo0 Gopmynoo C,Hy, s, cKIamiTh XiMiuni
dopMyIu aJKaHiB, MOJIEKYJIN SKUX MicTATh 4, 6 i 8 aromiB Kapbomy.
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Hassu. /[y 4oTUPHhOX HANUIIPOCTIMINX 32 CKJIAOM aJIKaHiB BUKOPUCTOBY-
IOTh Ha3BU MEMAaH, emaH, nponau, byman. Hazpu pemTu roMoJIoTiB MeTaHy
MOXOAATh BiJ iHIITOMOBHUX uucJHiBHUKIB (c. 117), aki BigmosBizaioTh Kiab-
KocTi aromiB Kapbony B MoJieKkyJiax ByTJieBoaHiB (Tads. 6). HasBu meTaHy Ta
oro romoJioriB MaioTh cydikc -ax. el cydikce € i B 3aranbHuiit Ha3Bi Hacuye-
HUX BYTJIEBOJHIB — aJlKAHMN.

Tabauus 6
Hagzsu i popmyan meTaHy Ta HOTO TOMOJIOTIB
Hassa dopmyna
ximMiuHa CTPYKTYpHA (CKOpPOUYEeHA)
MeTaH CH, |CH,
eTaHn Cy,Hsy |CH3;—CH;
IIPOIIaH CsHg |CH3—CH,—CHg

H-OyTaH" C,H,, |CH3;-CH,-CH,-CH;

n-nenrad | CysH;, |CH3—-CH,—CH,-CH,—CHjy

n-rekcar | CgH,, |CH3—CH,-CH,-CH,-CH,—CH;

n-renran | C;H,;s |CH3—CH,-CH,-CH,-CH,—-CH,—CH;

H-OKTaH CgH,3 |CH3;-CH,—CH,—-CH,—-CH,-CH,—CH,—CHj3

H-HOHAH CoH,, |CH3;—CH,—CH,—CH,—CH,—-CH,—CH,—-CH,—CH;
H-TeKaH C,0Hyy |CH3—CH,—CH,—-CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHjy

“JliTepa 1 mepe Ha3BOIO BYIJIEBOAHIO BKA3y€e Ha HEPO3TaIyKeHul Kap6o-
HOBU JIAHITIOT ¥ MOJIEKYJIi CIIOJTYKH.

‘ HassiTh ankan, y MoJsieKyJi skoro yaBiui 6iyibire aromis Iizpore-
L HY, Hi’K Y MOJIEKYJIi MeTaHy.
BynoBa moaekya. Bam Bimomo, 1o mosiekysna merany CH, mae dopmy

Terpaeapa. 3’sACyeMO, AK PO3MIIIIYIOThCS B IIPOCTOPi aTOMU B MOJIEKYJIaX I'o-
MOJIOTiB MeTaHy.

30epiTh mIapocTep:KHEBi MOAeJ i MOJIEKYJ eTaHy i IIpolaHy, CKO-
pucTaBIICh HAOOPOM M1 CKJIAJaHHA MOJeJIell MOJeKY.JI.
Y BUrotoBJsieHi#l MOmesii MOJEKYyJau eTaHy
C,Hg € nBi cnonyueni rpynu atomiB CH; — uac-
TUHU MOJIEKYJIU MeTaHy. ¥Yci KyJbKH-aTOMU
posMmilieHi He B IJIOIIWHi, a B TPUBUMiIpHOMY J
mpocTopi (mai. 93). J
Y mMosexyJsiax mpomany, H-6yramy (mas. 94)
Ta IHIDINX T'OMOJIOTiB MeTaHY IIeHTPU aTOMiB Man. 93.
Mogenb Monekynu etany
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J Man. 94.

Mopeni

MOneKy/:

a — nponaHy;
a 6 6 — H-byTaHy

Kap6ony mepebyBaioTh Ha JlaMaHili (3uraaromnoniouii) sinii. Tomy cKkopoue-
Hi CTPYKTYPHI (popMyIu MOJIEKYJI IPOHaHy i H-0yTaHy moTpibHO 300pakaTu
TaK:
CH, CH, CH;
H;C CH; H;C CH,

3azHaumMo, 110 B MOJIEKyJaX ajJKaHiB, AK i B MOJIEKYJIi MeTaHy, KyTH
MixK Jimiamu, 1o 3’efHYIOTh IeHTpu aToMa KapboHny i cyciguix aTomis, cra-
HOBJIATEL 109,5°:

H H

(Y /H

o 109, 5° C\H

HHH

VY mkinpHOMY Kypci xiMmil 14 cOopolleHHA BUKOPUCTOBYIOTh HE 3UT'3aromo-
Ii0Hi, a JiHiIHI CTPYKTYPHI hopMyJI MOJIEKYJ BYTJI€BOIHIB.

Izomepia. MoJsieKysiu aJKaHiB MOMKYTh MaTU He JIUIIE JiHIAHUN Kap0o-
HOBUI JIaHITIOT, a 1 poarany:keHuii. Hanpukiazn, Bigzomi mBa ByrieBomHi 3
omHaKoBOIO Ximiunow dopmynoro C,4H;,. Kapbonosuit snanmoor y mosexkyai
OJlHi€el peUOBUHU € HEPO3TANYKEeHIM, a B MOJIEKYJIi APYTrol peYOBUHU — PO3-
TaJIy:KeHUM:

C4Hyo

CH;-CH,—CH,—CHj4 CH3—(|3H—CH3
CH,
Ile — pisui ByrsieBonni, ki qoOpe mocaimxeHi.

Cnonykwu, Wo MmaloTb OQHAKOBUA CK/af, ane pisHy oypo-
BY MOJIeKyn, Ha3nuBalTb izomepamu', a aBuLLe ICHYBaH-
HSl TAaKUX CMONYK — i30Mepi€lo.

"TepmiH NOXOANTb Bif rPeLbKIX CMiB «i30C» — O4HAKOBUIA, KMEpPOC» — YacTUHa.
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@ HassiTs ankanu, AKi He MalOTh i30MepiB.

3i 30ismbiieHHAM KinbKocTi aTomiB KapOoHy B MoJIeKyJIax ByTJIeBOAHIB Kijlb-
KicTb iBoMepiB pisko 3pocrae. Oxny # Ty camy dopmyny C,H;, MmaroTs nBa ByT-
aesopnHi, CsH,9 — mpu, CgH, 4 — m’ars, C;H 5 — mer’ars i 1. x. IcayBanua iso-
MepiB — OfHA i3 IPUYMWH PiBHOMAHITHOCTI 11 YMCJIEHHOCTI OPraHiuYHUX CIIONYK.

Ax1110 MoJIeKyJIa BYTJIEBOAHIO Ma€ HEPO3TaIyKeHY (« HOpMAaJIbHY » ) 0YI0BY,
TO IIepel 1oro Has3BOIO 3AIMCYIOTH JiTepy H i maedic (Tabua. 6). Croaykry 3 gop-
myaoo CH;—CH,—CH,—CHjs HasuBamoTh H-0yTaHOM, a CIIOJIyKa 3 (DOPMYJIOO

CH3—(|3H—CH3 OTPUMAJIa Ha3BY «i300yTaH».
CH;4

300pasiTh CTPYKTYPHL (POPMYJIN MOJEKYJI YCiX i30MepHUX MEeHTaHiB

i moBemiTh, 10 TAKUX CIIOJIYK TPU.

®iznuni BracTuBocri. ETam, mponan, H-6yTaH Ta i300yTaH 3a cTaHIApPT-
HUX YMOB — Tr'a3u, HACTYIIHi TPUHAAIIATH TOMOJIOTiB MeTaHy — piauHu (BOHU
MalOTh XapaKTepHUll «0eH3WHOBUI» 3allax), a pellnTa — TBePAi PeYOBUHU.
ITapadin € cyminmirrio nepeBakHO HaCUUEeHUX BYTJVIEBOLHIB i3 KijbKicTIO aTo-
miB Kap6ory B MmoJsiekyJiax Bix 18 mo 35.

TemmepaTypu ILTaBJIeHHS i KNOIHHA TOMOJIOTIiB MeTaHy 3i 30iJbIIIeHHIM
KimpKocTi aTromiB Kap6oHY B MOJIEKYJIaX 3POCTAIOTh.

@ fAxuit ByraeBoeHb Ma€e TaKy caMy I'yCTHUHY, ITI0 ¥ BYTJIEKUCJINH ras?

OCKiJIbKY MOJIEKYJIM TOMOJIOTiB MeTaHy HEIOJIAPHi, Ii CIoJayKu mobpe
POBUMHSIOTHLCS B OPTaHIUHUX PO3UMHHUKAX, a Y BOA1 HEPO3UMHHI (Maj. 82).

XimiuHi BacTuBOCTi. ¥YCi romMosIoTy MeTaHY 3TOPAIOTH 3 YTBOPEHHAM BYT-
JeKHUCJOTOo rasy i mapm.

30ibITyeTHCA, 3MEHIITYETHCS UM 3aJUIITAETHCA IOCTIHHUM cyMap-

3 HUI 00’€M peaKTaHTIB i MPOAYKTIB IIiJl uac TOPiHHSA BYTJEeBOIHIB
9 (BOoZIa YTBOPIOETHCS Y BUTJISAIL IIAPM):
< a) CH, + O, —> CO, + Hy0; B) CsHg + Oy —» CO4 + Hy0?
6) CoHg + Oy, —> CO4 + Hy O

O06umcaiTh 00’eM KMCHIO, AKUHA BUTPAUYAETHCA HA 3TOPAHHS OyTamy
o6’emom 2 JI.

3i 30igbIIIeHHAIM BiJHOCHOI MOJIEKYJSPHOI Macu BYTJIEBOAHIB IIOJIyM’ s
mig yac iX 3ropsAHHA cTae AcKkpasimum. Ilapadginosa cBiuka, Ha BiniMiHy Bix
MIPUPOIHOTO T'ady, TOPUTh ACKPABO-JKOBTUM moaym’ aAM (Maja. 95, a). Taxkuii
KOJIip 3yMOBJIEHU CBITIHHAM PO3sKapeHnX YaCTOUOK BYTJIEI0!; Il yacTouKu;

'Byrnewb yTBOPIOETHLCS Nif, Yac TEPMIYHOro po3Kagy BYrfeBOAHIB.
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IIBUAKO 3TOPAIOTh. SIKIITO B MOJYM’ sl CBiUKM BHECTHU IIOPIIEJISIHOBY UYAIIKY,
00OME;KMBIITH IIUM JOCTYI IOBiTPs, TO HA IMOBEPXHi YAIIKHU 3’ ABUTHCA KinTsa-
Ba (MaJ. 95, 6). Ii mosaBa cBigunTh mpo HaaBHicTs aTomiB Kap6ory y ckiazi
KOMIIOHEHTiB napadiny. 3a JocTaTHBOI KiJILKOCTi MOBiTPsA nmapadiH ropuTs 3
YTBOPEHHAM BYTJIEKHUCJIOTO ra3y i BOAU.

Man. 95.

lopiHHA napadiHoBOT
CBiYKM:

a — y noB.iTpi;

6 — 3a HecTaui NoBiTps

Sk i MmeTaH, TOT0 TOMOJIOTHY XiMiUHO ITIACWBHIi, OJHAK 3a IEBHUX YMOB BOHU
B3a€EMOJIIOTH i3 rajoreHamMum:

CH4—CHj + Cl, 22" CH,~CH,Cl + HCl (nepma crazis).

XJIOpOoeTaH

BukopucranHa. AJKaHW IIUPOKO 3aCTOCOBYIOTH AK MAJWBO, HIaJbHE
(mau. 96, 97), a TaKOK K CUPOBUHY IJIS CUHTE3y OpraHiuHuX peuoBuH. Cy-
MIIINIo 3PifKeHnX IIpoHaHy i1 OyTaHy 3allOBHIOIOTH OatoHU (Maj. 98), axi
BUKOPHCTOBYIOTH ¥ IIOOYTi AJIsI Ta30BUX ILIUT. SIKIO BeHTU/Ib 0aJI0HA BiAKpHU-
TH, TO 3 HbOI'O BUXOAUTHUME T'a3, a He pigmHa. 'omosoru MeTaHy 3 KiJIbKiCTIO
aromiB Kap6oHy B MoJiekyaax Bif 5 1o 18 € ckiragaukamu 6eHsuny i racy. Pig-

Man. 96. Man. 97. Man. 98.

EMHicTb i3 nponaH- 3pigpxeHa cymiL BanoHu 3 nponaH-
6GyTaHOBO CYMILULLIO i30OMepHMX OyTaHiB ~ BYTaHOBO CYMILLLLIO
Ha aBTO3anpaBHiii ONs 3ananbHNYO0K

cTaHUii
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Ki amkaHU Ta ixX cywmiri (ya#iT-cnipur, metTpoJieiinuii e¢ip) 3aCTOCOBYIOTH SIK
POBUMHHUKY 1 PO3pimKyBaui Jakis i pap6. PisHoMaHiTHEe BUKOPUCTAHHSA Ma-
IOTh BaseJIiH (cyMilI pifiKuX i TBepAuX HaCMUeHUX BYTJIEBOAHIB) Ta mapadin.

diziomoriuna gia. ['aszysari i1 pigki romosioru MeTaHy 3ry0OHO IilOTh Ha
IeHTPaJIbHY HEPBOBY cucTeMy. TBepAi HacuueHi ByTrJIeBOAHI HeTOKCUUHI (11a-
padiH BUKOPUCTOBYIOTH i3 JIiIKYBaJIbHOIO METOIO).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
ITUTi BUCHOBKU Npo ck.1ad, Ha3eu, 0ydosy MOLeKYlL, 8ACMUBOCMI MaA 6UKO-
PUCMAHHA 20MON02i68 MeMARY.

CohopmyiioiiTe IiKkaBe 3aduTaHHs 3a TeMOIo maparpada i mocras-
a Te 11oro cBOIM OJHOKJIaCHUKAaM / OfHOKJIacHUUAM. llopiBHAlTE
g CcBOIO i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTs iX. IlogcHITH, YoMy Balla oIiHKa

caMe TakxKa.

BALUI AOCAITHEHHSA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. ki crmoTyKu HA3MBAIOTH TOMOJIOTAMU ?

2. Yomy KapOOHOBUIH JTAHIIOT Y MOJIEKYJIaX I'OMOJIOTiB MeTaHy € 3Ur3aro-
Homi0HUM, a He JiHinHuM?

3. BcTaBTe cioBa 3aMicTh IPONYCKiB y peueHHs: «I3omMepu MaioTh ... Xi-
MiuHY (hopMyay i ... 0yI0BY KApOOHOBOTO JIAHITIOTA» .
BukoHaiimo BnpaBy

4. JomumriTh XiMiuHe piBHAHHS:
... (romoJjior metany) + ... 03 > 5CO, + ... Hy0.

5. 3al0BHITH TA0JIUIIIO:
C.Hs,.0 M, r/monb Dy

w(C), %
80

2

CsHg

36

100

Po3B’asyiimo 3agauy

6. O6unciiTh 00’eM TOBiTPA (32 H. V.), AKUHA BUTPATUTHCA Ha 3TOPAHHSA
ByrueBonHio CyoHyy (oguH 3i ckaagumKiB mapaginy) macoio 2 r. Bea-
JKaiiTe, 110 00’ €MHA YacTKa KMCHIO B TOBiTpi cTraHOBUTEL 20 % .
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7. 3a HOpMAJbHUX YMOB 3MiInaju erad o6’emoM 1 J i KmceHb 00’eMoOM

5 n. Cywmim rasis migmanuiau. SKi rasu 6yJsio BUABIEHO Iicasa peaxirii
i moBepHEHHA YMOB [0 MoUYaTKOBUX? O0UMCIiTE 00’ €M KOMKHOTO i3 Iux
rasis.

8. HasBiTh rasyBaTuii ByrJIeBOIE€Hb, SKIIO IIiCJIsd MOro CIaJI0BaHHSA YTBO-

puBcs BTpUUi 6iab111Mi 06’ €M BYTJIEKUCJIOTO I'ady, a I'yCTHHA BYTJIEBOA-
HIO 38 HOPMAaJIbHUX YMOB CTaHOBUTD 1,96 1/1.

Creopioiimo

9. O6uucaiTh TYyCTUHY METaHy, eTaHy, IIPONaHy i H-0yTaHy 3a HOPMAaJIb-

HUX YMOB. 3a OTPUMAaHUMHU pe3yJabTaTaMu IOOyAyiiTe rpadik salex-
HOCTi I'yCTHHU IIUX aJIKaHiB BiJ BimHOCHOI MoJieKyaapHOI macu. Ilosc-
HiTB I[I0 3aJICKHICTD.

Y komaHpai

*10. Yomy, Ha BaIlly IyMKY, TeMIIepaTypu KHOiHHA IOMOJIOTiB MeTaHy 3i

301JIBIIIeHHAM MACH iIXHIX MOJIEKYJ 3POCTAIOTh ?

®DopmyiiMmo cnoBHUYOK

11. BunuiriTs KJII0UOBi CJIOBA i CJIOBOCIOIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada mjis

YRKJIagaHHA ABOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHIoiiMO cBOT 3HaHHA

12. CTBOPiTH y 30MINTi TaOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAaIllX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

§ 31. ETeH

Mo crameTrbcs, Ao 3 MoJsiekyau ertany CoHg «BuyumTu» nBa aTromMu

lixporeny? Yu icuyBaTuMe MOJIEKYJIa, 1110 yTBOpUTheA? Tak. @opmyay CoHy
Ma€e HaNOpOCTIiIuil HeHaCUYeHU N BYTJIEBOJIEHb 13 MOABIMHUM 3B’ A3KOM MiK
aromamu Kapb6ony B moseryJi. 15 opraniuna cosiyKa € BasKJIMBOIO CUPOBH-
HOIO B XiMiUHIi# ITPOMMCJIOBOCTI.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETe

» Yuwm pisuarscs mosnerysnu CoH, i CoHg 3a 6ymoBo0?

» Yowmy peuoBuna 3 ¢opmysow CyH, € XiMiuHO aKTUBHIIIOI
3a MeTaH i eraH?

P Sfx MOKHaA eKCIepUMEHTAJbHO BiJPIBHUTH BYIJI€BOJIEHb
C,H, Bim eTamy?
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Ckaan i Ha3BU CHOJYKH. Y MOJIEKYJi ByTJIe-
Boguio CoH, (man. 99) misk aromamu KapGory
peasisyeTbeca MOABIMHUN KOBAaJIeHTHUM 3B’ A30K.
EnekTponHa i cTpyKTypHa opmyaiu 1iei moie-

KyJaum —
H:C::C:H H—C|)=C|I—H J

HH HH

CTpyKTYpHY (OPMYJIy MOKHA 3alICATHU i B CKO-
pouernomy Buraagi: H,C=CH, yu CH,=CH,.

Ximiuna HasBa cnosyku CoH, — emen. Bona
Mae OMHAKOBUI KOPiHb i3 HasBoio ByrieBonHiO CoHg «eTan», ane BiapisHA-
eTbed cydikcom. TpusianbHy (Tpazuniiiny) Haspy cunosyku CoH, «eTmiens
BUKOPHUCTOBYIOTH Y IIPOMUCJIOBOCTI I TeXHiIIi.

Bizomo 6araTo ByrjieBOAHIB 3 BiIKPUTUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM i OTHIIM
IOABIfIHUM 3B’ I3KOM Y MOJIEKYJIaX. IXHA 3araIbHa Ha3Ba — aJIKeHH.

300pasiTh CTPYKTYpPHY (hOPMYJy MOJIEKYJIM BYTJIEBOAHIO (IIpoIie-
HY) 3 TpboMa aTroMmamMu KapOoHY Ta OMHUM IOABIHHUM 3B’ I3KOM Y

Man. 99.
Mogenb moneKkynu eTeHy

BiIKPUTOMY KapOOHOBOMY JIAHITIO3i.

3amoBHITh IIPOIYCK Y peueHHi: «3arajabHa (hopMyJa ajlKaHiB —
C,H,, 9, a aikeHIB — ...».

BynoBa mogekymu. Y MoJIeKyJIi eTeHY H—9=CI—H KoykHUiT arom Kap6ony
HH

CIIOJIYUYEeHUH i3 TpboMa iHIMMMHM aToMamMu. Ha yTBOpeHHA 3 HUMU IIPOCTOTO
KOBaJIEHTHOTO 3B’ A3KY (TPHOX CIiJILHUX IT1ap eJ1eKTPoHiB) aTroMm Kap6oHy «BU-
Iijsge» TpU HecIllapeHi eJIeKTpoHu. YeTBepTHUil eJIeKTPOH IIOT0 aTOMA 3 eJIeK-
TPOHOM CyCiHBOTO aToMa KapboHy yTBOPIOE Ile OAHY CHiJIbHY Iapy eJIeKTPo-
HiB. OTiKe, Misk aTomamu KapOony BuHuKae noasitiauii 38’ a30x C=C.

VYci aromu moserynu ererny CoHy, 3rimHo 38 gociiqxeHHAMY HAYKOBILiB /
HAYKOBHUIlb, IIepe0yBarOTh Ha OLHiN MJONIMHI, a KYyTH MiX JiHiAMH, IO
3’€IHYIOTH IEHTPU aTOMiB, CTAHOBJIATH 1m0 120°:

120°
H H
Gl
120° —
H \H

®izuuni BaacTuBocti. ETen 3a QisumuHMMU BIACTUBOCTAMU IIOLIOHUN 10
MeTaHy W eTaHy. 3a CTaHAAPTHUX YMOB Ite Oe36apBHUII ras 3i ciabkum 3a-
IaxoM, TPOXU JIETIINI 3a IIOBiTPs, IIOraHO POZUNHAETHCSA Y BOIi. SIKIMO eTeH
oxouionuTu 0 —104°C (3a HOPMAJIBHOTO TUCKY), BiH IIePETBOPIOETHCA HA Pi-
IUHY.
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O0uucIiThL TyCTUHY eTeHy (3a H. y.) Ta HOTo BiIHOCHY I'yCTHUHY 3a
HOBiTpAM.

Ximiuni B1actuBocti. ETeH akTuBHiIMMI 3a MeTaH Ta iHII HacuYeHi ByT-
JeBoaHi. Ile 3yMOBJIeHO TUM, ITI0 TiJ Yac XiMiYHMX peaKIliil 3a y4acTio eTeHy
moABitiHMIT 3B’ A30K Mixk aTromamu Kap6GoHY B I0T0 MOJIEKYJIi JIETKO II€PEeTBO-
PIOETHCS HA IPOCTUH 3B’ A30K.

Peaxuyia zopinnsa. ETeH, dK 1 Bcl ByIVIeBOJHI, € TOPIOYOI0 PEUYOBUHOIO.
IIpoayKTu ropiHHSA IIHOTO ra3y 3a JOCTATHBOT'O AOCTYIIY HOBIiTpPA — BYyTIJIe-
KucJnii ras i mapa.

0 CriazmiTs BigmosigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Pearuyisn 3 600nem. Ha Binminy Bix meTany Ta #ioro romoJioris, eTeH 6epe
Y4acThb y peakIiax npuedHanna (Tak Ha3WBAIOTh B OpraHiuHiN Ximii peakIrii
cmoJiyueHHs). MoJeKyJu I[bOT0 HEHACUYEHOTO BYTJIEBOAHIO MOMKYTH IIPUET-
HYBAaTU MOJIEKYJIU IIPOCTUX PEUOBUH — BOJHIO, TAJIOTEHIB.

Eren B3aemoie 3 BogHeM y padi HarpiBaHHA i 3a HAABHOCTI KaTaJrisarTo-
pa. YHacaigok peakilii moaBifiHuil 3B’A30K y MOJIEKYJIi eTeHY IIepPeTBOPIo-
€ThCs Ha MPOCTUH i 10 Ko:kHOro aroma Kap6oHy IpuegHyeThCA JOAATKOBUM
arom Iigporeny:

1
H—(|J=(IJ—H + H-H Ly H—(IZ—(ll—H +H-H f’—>H—§:—(|;—H
H H H H ‘ H H
eTeH eTaln

Tmri samucn miel peaxirii:
H,C=CH, + H, %, CH;—CHs;
C,H, + H, % C,H,,.

Peaxi1iii mpuegHaHHA BOAHIO 0 OPTAHIUHUX CIIONYK HA3WBAIOTh PEaKITisd-
MU 2i0py8arHs.

Temep Bu po3ymieTe, yoMy METaH i 10T0 TOMOJIOTY HA3WBAIOTH HACUUECHM -
MU BYTJIeBOOHAMY (IXHiI MOJIEKYJIU HEe MOKYTh CIIOJYUYATHCA 3 iHIITUMHU), a
eTeH — HeHacU4YeHUM ByrJieBogHeM (aTomu KapOoHy B 110T0 MOJIEKYJIi 3HaTHI
NPUETHYBATH iHIIII aTOMU 11 « HACUUYBATHUCSI» HUMH).

Peaxuyii 3 zanozenamu. Bsaemonid eTeHy 3 raJoreHaMU CyIIPOBOYKYETh-
cd pisHUMU 30BHimHIME epekTamu. Pearyrouu i3 ¢pTropoM, eTeH ciajaxye, a
CYMIIII XJIOPY 3 eTeHOM Y pasi ocBiTiieHHsa Bubyxae. ETeH B3aeMoie TaK0OXK i3

'V kBapgpaTHUX Oy>KKax MNOKa3aHO MOSeKyny BYrfIeBOAHIO 3i 3pyAHOBaHVIM NOABIAHM
3B’I3KOM, YHacC/ifoK 4Yoro B KOXXHOMY aTomi KapboHy 3’sBUBCSH HecrnapeHuid enekTpoH, a
YEepPBOHMMU CTPINKaMNU — MpPOLLEeC YTBOPEHHS CHINbHUX Nap eneKTPoHiB Mixx atomamu [ia-
poreHy i Kap6oHy.
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o6pomom (mas. 100) Ta fioro BOZHUM PO3UYNHOM, ) C,H,
SIKUI Ha3WMBAIOTh OPOMHOIO BOLOIO (pismuua 6ypo- -
0 KOJIBOPY):

]|3r]|3r
H—C|=(|J—H + Br—-Br — H—Q—CI—H,
HH HH

abo
HzC:CHz + Brz —> CHzBr_CHzBr,
C,H,+ Bry —» C,H,Br,.

Ile — peaxnisa Opomysanms.

3a 3He0apBJIeHHAM PO3UMHY OpoMy mim uac
OIPONYCKAHHSA B HbOI'O eTeHY MOKHA BiIPisHUTH
el ras Bif mMeTaHy Ta HWOT0O I'OMOJIOTIB, AKi He
pearymoTh i3 6pOMHOIO BOJIOIO.

O6uncaiTe Mmacy 6pomy, sska mpopearye 3 ereHom o6’emom 1,12 1
= s (H. y.).

Eren B3aemogie 3 rasorenopogaAMu. IIpukaan BigmosigHol peakitii mpu-
€THAHHA:

Man. 100.
Bzaemopis eTeHy
3 BUnapamu 6pomy

H,C=CH, + H-Br — CH;—CH,Br.

3acrocyBauHa. ETen (eTujeH) BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI IMojieTu-
JIeHY, a TaKOXK AJIA OAePyKaHHA eTUJIOBOTO CIUPTY, OPTaHIUYHUX POSUYMHHU-
KiB, iHmux pedoBuH. [logaBaHHA HeBeJMWKOIl KiJbKOCTi eTuJeHy B IOBiTpPA
TeILJINIb TPUCKOPIOE JOCTUTAHHA OBOUiB i QPYKTiB.

diziomoriuna mig. ETen y HeBeJUKill KiJIbKOCT1 yTBOPIOETHCS B POCAMHAX
i cTumyJIr0€ X po3BUTOK. BiH mie Ha MeHTpaabHy HEPBOBY CUCTEMY JIIOAUHU,
CIPUUYNHSAIOUN 3aIIaMOPOUCHHSA i HYIOTY.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaJj, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPo emeH, 6y008y 11020 MOJEKYIU MaA 8]1ACMUBOCMI.

ChopmyioiiTe IMiKkaBe 3aIUTaHHA 3a TeMoIo Imaparpada i mocras-
Te WOro CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIAcHUIAM. IlopiBHANATE
CcBOIO i ixXHi BixmmoBiai Ta o1iHiTh iX. IloscHiTEH, WOMY Balma omiHKa
caMe Taka.



178

PO341/1 3

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. YuMm pisHATHCA HAaCUYEHi i1 HEHAaCUUeHi ByTJIeBOJHI?
2. OxapakTepusyiiTe 0yJ0OBY MOJIEKYJIN €TeHY.
3. Y mepeiky peuoBMH YKaXKiTh Ti, 3 AKMMU pearye eTeH: BOJIeHb, KICeHb,

a30T, OpoM, XJIOPOBOAEHbD.

BukoHaiimo BnpaBy

4. CxyianiTh piBHAHHA peakIlil ropiHHA eTeHY 3a HecTadi KUCHIO, AKIIO

OIHUM i3 IBOX IPoayKTiB € Kapbou(Il) oxkcu.

Po3B’asyiimo 3apauy

5. Busnaure MmacoBi yacTKu XiMiuHUX €J1eMeHTiB B eTeHi. (YCHO.)
6. Eren 06’emom 1 71 smimanu 3 BogHeM 06’eMoMm 4 J1 i Harpisu 3a HaAB-

HOoCTi KaTasizaTropa. OguH i3 rasis nmoBHicTiO IpopearyBas. Busnaure
AKicHUE cKJaJ HOBOI cyMillri rasiB Ta 06’eMHY 4aCTKy KOMKHOTO KOM-
moHeHTa B HifA. (YcHO.)

AisHaBalimocs

7. 3a maTepiamamMu 3 iHTepHeTY 3’ sCyiTe, YOMY €TeH Ha3uBalTh )iTorop-

MOHOM i AKi QyHKIII] BiH BUKOHY€E B pOoCJIMHAX.

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

8. BUnuIiriTes KJIr040Bi CJI0BA i CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas

VRJIagaHHA JBOMOBHOTI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHA

9. CTBOPIiTH y 30MINTi TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAaIllX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

§ 32. NonieTnneH

Mosekyau ByTrJIeBOAHIB 3 MOABIHHUM 3B’ sA3KOM MixKk aTomamu KapOoHy

MOJKYTh He JUIlle IIPUENHYBaTH MOJIEKYJIU BOAHIO 1 rajloreHiB, a ¥ cmoJry4da-
THCA MiX cO00I0 3 YTBOPEHHAM [IysKe HOBruX KapOoHOBHUX JaHIOTiB. Taki
PEUYOBUHY HA3BAJIU BUCOKOMOJIEKYJIAPHUMY CIIONyKaMu'. Po3pisHAOTH mpu-
poxHi (HanpukJan, 6iIKM) Ta CHHTeTUYHI (TToJIieTuieH) BUCOKOMOJIEKYIAPHIL
CIIONIYKH.

'CkopoyeHHst Hasen — BMC.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Illo rake moJuimMep i peakiiia moaimepusarii?
P Ski BracTtuBocTi BuABISE moiernien?
P ¥V akux cdepax 3aCTOCOBYIOTH IIOJIieTHIEH?

ITonimepusaiia ereny (eTuiaeny). 3a IeBHUX YMOB MOJEKYJIN €TEeHY CIIO-
JY4aoThCA OOHA 3 OJHOIO BHACJIILOK PYHHYBaHHS MOABIMHUX 3B’A3KIiB MixK
aromamu Kap6oHy i mepeTBopeHHs iX Ha IpocTi 3B’ A3Ku. Lleii mpoiiec € 1ocUThH
ckaIagHuM. JOro CIIPOIIeHO MOKHA OIMCATH TAK: CIIOUATKY 3’ € JHYIOTHCS ABi
MOJIEKYJIU €TeHY

CH2=CH2 + CH2=CH2 —> [ _CHZ_CHz_ + _CHg_CHz_ ]1 —>
e d _CHZ_CHZ_CHz_CHz_,
HOTiM IO IPOAYKTY B3A€EMOiI IPUEIHYETHCS IITe OJHA MOJIEKYJa eTeHy i T. 1.
BigbyBaeThcs mocailoBHE «HapOIyBaHHSA» KapOOHOBOTO JIAHIIOTA.
IIpogyxToM B3aemMoAil BeJIMKOI KiJIBKOCTI MOJIEKYJI eTeHY € NnoJliemuJjieH.

Hy:Ke TOBTi MOJIeKYJIY ITOJieTUJIEHY YTBOPEHi 3’eTHAHUMU MisK co60F0 rpyma-
mu atromiB —CHy,—CH,y— (maut. 101).

Man. 101.

Mopenb cpparmeHTa
MOSEKyNM
nonieTnneny

Peax11ito mocJ1iJToBHOTO CIIOJIyUYeHHs 0araTboxX OJHAKOBUX MOJIEKYJI YHA-
CJIiIOK pyMHYBaHHS MOABIHNX? 3B’ A3KiB HA3MBAIOTh PEaKIli€lo noiimepusa-
yii, peYOBUHY-PEAKTAHT — MOHOMEPOM, a IPOLYKT — NnoJiMmepoms.

Monimep — cnonyka, Monekynum SIKOi CKnapawTbca 3
BeNIMKOI KiJIbKOCTI rpyn aTtomiB o4HaKOBOI Oyao0BMu.

CxopoueHnii 3amuc peaxiiii mosaime-
pusarrii eTeny:

Peaknia moximepusaiii
nCH,=CH, 2% (-CH,~CH,-),,. nCHy=CH, — (—CH,—CH,-),

ToJjlieTuieH MOHOMED mojimMep

'Y KBappaTHVIX Oy>KKax MOKasaHo MOMEKyN 3i 3pyiHOBaHUMU NOABIAHIMY 3B’ S3KaMU.

2 A60o MOTPIlHYIX.

3 TepMmiHN NOXOQATb Bif, rpeubKux chiB «nofi» — 6araTto, KMOHOC» — OAWH, EOVUHWUIA,
«Mepoc» — YacTuhHa, YacTka.
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IlosieTniien cKJIagaeThbCcs 3 MOJIEKYJI Pi3HOI HOBKHWHU, a OTKE, i MacH.
Bouu maroTh pisui smauenuns n (ixg 1500 go 6000). IuTepBan 3HaueHb n AJs
3pasKa IoJIieTUJIeHY 3aJeKUTh BiJl YMOB 3[IiliCHeHHA peakIlii mosimepusa-
1ii — TeMIepaTrypu, TUCKY, KaTajisaTopa.

O6uuMCaiTh 3HAUEHHS N AJIS MOJIEKYJU IIOJieTHUJIeHy, SKIIO BOHA
BasKua 3a MoJieKyay Boau B 700 pasis.

BaacruBocti mosieTuneny. BusHaunmo gesKi BJIaCTHUBOCTI MOJieTUIIEHY
3a TOTIOMOTOI0 eKCIIePUMEHTY .

EkcnepumeHTyemo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOOoCnIaXXyeMO BJIACTUBOCTI MOJIIETUNEHY

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Bam Bupano rpaHyJau HOOJieTHIEHY
(mag. 102). OnuIriTh ix.

ITomicTiTe rpanysny mnoJieTuseHy B
IIPOOipPKY 3 BOm0I0. UM PO3UNHSETHCS Iei
mosimep y Bomi? Jlermuii um BasKuuii BiH
3a BOAy?

Y TOpIeNAHOBY 4UYaIIKy IOKJIALIiTh
2—3 rpaHyJau IOJieTUJIeHy, IIOCTaBTe ii
Ha KiJblle J1abOpaTOPHOTO IITATHUBY Ta
obepeskHo HarpiBaiiTe. IIlo cmocrepirae-
re? Yu posiaaBUBCA IOJIieTHIeH?

V Tpu npoBipku momicTiTh mo rpanyai  Man. 102. _
nomiermreny. B ogEy mpobipky masmiite | PaHynu nonietunexy
1 Ms po3umHy HATpill riZpoxkcuny, y apy-

'y — CTiJIBKU K PO3UNHY CYJIb(PaTHOI KUCIOTH, Y TPETIO — PO3UMH IIe-
pexrucy BoaHIO (TiAporeH IepOKCUIY).

Yu BigdyBaroThea sMinu B mpobipkax? IIpo 1o 1e cBiguuTs?

3anuIliTh ¥ 30IIIUT CIIOCTEPEKEeHHSA i BUCHOBKM.

Bukonasiiu gocaifn, Bu 3’sicyBaJiu, 110 moJrieTuaeHx — 6ija abo 6e3bapBHa
TBepJa PeuoBMHA, Jeriia 3a BOAY i Hepo3umHHAa B Hill. ¥ pasi HarpiBaHHs
BOHA IJIABUTHLCA 3 YTBOPEeHHAM 6e30apBHOI piguuul. ITomieTnnen, Ak i 6araTo
iHIIUX OpPraHiuYHUX PEUYOBUH, TOPUTH Y MOBiTPi.

'TonieTuneH He Mae NeBHOT TEMMEPaTYpU NNaBneHHs. 3anexxHo Bif YMOB YTBOPEHHS BiH
nnaeuTbcA B iHTepBani Temnepatyp 103—110 °C abo 124—137 °C.
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IlosieTunen ximiuno imeprHmii. BiH He B3aeMojie 3 JyraMu, COJAMU,
KucaoramMu (KpiM KOHIIEHTPOBAHOI HiTpaTHOI), He pearye 3 0poMOM y BOJHO-
MY PO3YMHi.

Bupobu 3 mosrieTnsieHy € MOPO3OCTIiHKUMU, ajie He BUTPUMYIOTHL Harpi-
BaHHA g0 60—100 °C. 3a BuCOKOI TemMmepaTypu MHOJIiMep PO3KJIATAETHC.
OcCKibKY TOJIieTHUJIeH He PO3YNHSAETHCSI B OPTaHIYHUX POZUMHHUKAX, TO AJIA
ix 30epiraHHsa i TPAHCIIOPTYBAHHA BUKOPUCTOBYIOTH MOJIieTUIEHOBY Tapy.

3acrocyBaHHA mogaieruiaeny. [losieTnieH € BaKJIUBUM IIOJiMEepPHUM Ma-
Tepiasom. BupobaMu 3 HROIO MU IIOCTiMiHO KopucTyemocs B moOyTi. Ile —
makKeTHu, IMaKyBaJibHA ILIiBKA IJs XapuoBUX IIPOAYKTIB, PisHi pesepByapu
rorfo (cxema 13). IlomieTuneHoBa miaiBKa goOpe IPOOYCKAaE CBiT/IO, TOMY
HeI0 BKPUBAIOTH TEIJIUIII AJI BUPOIIyBaHHA PaHHIX OBOUiB, KBiTiB, Tpomiu-
HUX pocyuH. [TogieTnieH BUKOPUCTOBYIOTH ¥ BUPOOHUIITBI Tapu, TpyO, KOH-
CTPYKIiHMUX AeTajiell, MeIUUYHOTO YCTATKYBAHHSA, a TAKOMK AK eJIeKTPOi30-
JANMIRHUYT MaTepiai, aHTUKOPO3iliHe ITOKPUTTA.

ITonieTuneH — HeTOKCHUYHA PeUOBUHA.

Cxema 13

3acTocyBaHHS MOJIieTUIIEHY

ITonietunen — ny:ke crifika peuoBuHa. IIporiec ii poskiagaHHA B mpu-
pozi TpuBae mPOTATroM cOTeHb PoKiB. Tomy BukopucTaHi Bupobu 3 mojieTu-
JeHy, 3aJUINKY IJIiBKY, TaKeTH He MOYKHA BUKumaTu 0yab-ge (ma. 103); ix
CKJIQJAIOTh Y CIeIliaJIbHI KOHTelHepu. Bigxoau IIbOoro Ta iHIINX HOJiMepiB
mepepobISoTh.
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Man. 103. Man. 104.
«[NonimepHe» cmiTTA B fici Hi — nonieTnneHoBnM nakeTtam!

Y bGaraTthox KpaiHax 3a00pPOHEHO KOPHCTYBATUCSA IIOJieTHIeHOBUMH Ma-
KeTaMU B TOPTOBeJIbHIN Mepeski, 3akjaagax XxapuyBaHHA 1 HaJlaHHA IOCTYT;
ix saMiHIOIOTH BUpob6aMu 3i cIieliaJabHOTO namepy abo 6i0po3KJIaJHUX MaTe-
piaxis (maa. 104). ¥V 2023 p. Habys unHHOCTI 3aK0H «IIpo oOMeKeHHs 06iry
IJIACTUKOBUX MaKeTiB Ha TepuTopii YKpainm».

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuImiTs y 30-
IIUTi BUCHOBKY NP0 noJjiemuJjien, 0y0oay ilozo MoieKyL ma 81acmueocmi, a
MaKoNH Npo peaxyir noaimepusayil.

ChopmyroiiTe I[iKaBe 3aIUTaHHSA 3a TeMoIo mmaparpada i mocras-
Te HOoTo CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcHUIAM. [lopiBHsalTE
cBOIO i ixHi BimmoBizi Ta omiHiTh iX. ITosgcHiTL, YoMy Bala oIiHKa
caMe Taxa.

BALWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. ki peuoBUHYN HA3WMBAIOThH MOHOMEPOM i mosriMmepom?

2. SIK yTBOPIOIOTHCA MOJIEKYJIN IIOJIieTUJIEHY i3 MOJIEKYJI eTeHy ?
Momipkyiimo

3. Homy moJrieTniieH, HA BiAMiHy BiJ eTeHy, He pearye 3 6POMHOIO BOJOI0?
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BukoHalimo BnpaBy

*4. CKIamiTh PIBHAHHSA PeaKIlii TOpiHHSA HoJieTHUIeHy B HAIJIUIIKY KUCHIO
(moBiTpsa), Buropucrasmu Gopmyny nmoaimepy (—CH,—CHy—),,.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

5. O0uucyiTh 00’eM eTuseny (H. y.), IO IIePETBOPUBCS HA IIOJieTUJIEH
Macom 3,5 .

AisHaBaiimocsa

6. Ha gmeaxmx Bupobax i3 moJieTuaIeHy € /\ A
MmapkoBaHHA (Maj. 105). 3a indopmairieio LZ ! UA
3 iHTepHeTy 3’dAcyiiTe, HA AKi BJIacCTUBOC-
Ti Ta YMOBHU OJlep:KaHHsA IIHOTO IIOJiMepy HDPE LDPE
BKasye KOKHa IT03HAYKA.
. Man. 105.
WaHc ans TeOpHOCTI MapKoBaHHS nonieTuneHy
7.3a maTepiamamMu 3 iHTepHETY IiATOTyHTe
IIOBiOMJIEHHA IIPO YTUJIi3allil0 BUKOPUC-
TaHnX BUPOOiB i3 mosieTnyieny.

dDopmyiiMo CIOBHUYOK
8. BunuiriTh KJII0UOBi CJIOBA i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY maparpada s
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaAHHS

9. CTBOPIiTH y 30IIUTI TaGJUITIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD i 3aIIOBHITS Ii.

§ 33. ETuH

3amnuTaiiTe pobiTHUKA 3aBOAY 3 BUTOTOBJIEHHSA MeTaJIEBUX KOHCTPYKITii,
Yy BigjomMa MOMYy PeuoBUHA, AKY Ha3MBAIOTh aneTujeHoM. Ilouyere Taky Bij-
MOBiAb: IIe — ras, AKuil 30epiraioTh y 0ajoHaX i BUKOPUCTOBYIOTH AJIA Pi-
3aHHS Ta 3BapIOBAaHHS MeTaJiB. A IIle 3 alleTUJIeHY OJePyKYIOTh Ha XiMiuHUX
3aBojax 6araTo opraHiuyHux pedosuH. Moro popmyna — C,H,, a ximiuna Ha-
3Ba — €THH.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P sxy 6ymoBy mae moseryaa CoH,y?

P 3a axumu Baactusoctsamu cuoayku CoH,y, CoHy i CoHg € mmo-
IiOHUMMU, a 34 AKUMU — Pi3HATHCA?

PV aKux ramyssx BUKOPUCTOBYIOTH ByTyieBogeHb CoH,y?
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Crkaan i HasBu cmoayku. ETun € HaimpocTi-
UM HEeHACHUUYEeHUM BYTJIEBOIHEM 3 IOTPiHUM J“_ )
3B’ sA3K0OM y MosieKkyJii (maj. 106). Ii erexTponna
i cTpyKTypHaA pOpMYSIH —

H:C::C:H i H-C=C-H, a6o HC=CH.

Hassa Byruesoguio CoH, «eTur» Mae omHa-
KOBUI KOpiHB i3 HagBamu cuonyk CyHg «eTam» i CoH, «eTeH», ane micTuth
cydikc -un (BiH cBiAUUTH IPO HAABHICTH Y MOJIEKYJIi MOTPiliHOTO 3B’ ABKY).
Im1a Has3Ba BYTJIEBOMHIO «alleTUJICH» € TPUBiaIbHOIO (TPaAUIliiHO0); i1 BU-
KOPUCTOBYIOTh Y IPOMMUCJIOBOCTI M TeXHiIIi.

Bimomo 6araTo ByryieBOAHIB 3 BIZIKPUTHUM KapOOHOBUM JAHITIOTOM i OTHIM
HOTPifiHUM 3B’ ABKOM Y MOJIEKYJIaX. IXHA 3arajIbHa Ha3Ba — AJIKiHU.

Man. 106.
Mopenb Monekynu eTuHy

1. 306pasiTh CTPYKTYPHY (DOPMYJIY MOJIEKYJIHN BYTJIEBOLHIO (IIPOIIi-
HY) i3 TphOMa aToMamMu KapOoHy Ta OQHUM IOTPiNHUM 3B’ A3KOM
y BiikpuTOMy KapOOHOBOMY JIAHITIOB1.

2. 3ampoIoHyHTe 3aTaJbHY (hOPMYJIY aJKiHiB.

Bymosa monerymu. ¥ moaexyJii eruny H-C=C—H, Ha BigMiHy Big MoJIeKy-
JU eTeny, KoxxkuHuil atoMm KapOoHy cIoJayueHUH i3 ABOMA iHIITMMM aTOMAaMMU.
Ha yTBOpeHHA 3 HUMU IIPOCTOT'O KOBAJEHTHOI'0O 3B’ A3KY (ABOX CIILJIBHUX IIap
eJleKTpoHiB) atrom KapObony «Bumiise» nBa HecrapeHi exexTpouu. Tperiii i
YeTBEePTHUH eJIEKTPOHHU I[HOTO ATOMa YTBOPIOIOTH 3 IBOMA eJIeKTPOHAMHU CYCif-
HbOro aToMa Kapbowny 11e aABi crinbHI mapu eslekTpoHiB. OT:Ke, MisK aToMaMu
Kapb6ony Buaukae norpitiauii 3B’ 130K C=C. IleHTpu BCcix aToMiB y MOJIeKy.Ii
eTUHY IIepe0dyBaloTh HA NpAMi JdiHii (man. 106):

180°

H-C2C-H.

®izuuni BractuBocti. YucTuil eTUH 3a CTAHAAPTHUX YMOB — 0e30apBHUI
ras maixe 0e3 samaxy. TexHiuHNI aleTuIeH, AKUl BUKOPUCTOBYIOTEL MIJIS
3BapOBaHHA i pidaHHA MeTaJliB, Ma€ HEIIPUEMHMN 3amax, M0 3yMOBJIEHUN
momimkamu. ETuH, AK i eTeH, Jerminii 3a HOBiTPs, IIOTaHO POSUYNHAETHCA Y
BOSi.

O6uuMCaiTh IyCTUHY eTUHY (3a H. ¥.) Ta HOT0 BiZHOCHY I'yCTHUHY 3a
HOBIiTPAM.

Ximiuni BractuBocrti. ETun BuaBIsge BUCOKY Ximiuny akTuBHicTb. Ile
3yMOBJIEHO HASBHICTIO B AIOT0 MOJIEKYJIi MOTPifiHOTO 3B’ ABKY, AKUI YHACJIi-
JOK peaxIliii 3 BOJHEM i rajoreHaMM JIETKO IIePEeTBOPIOEThCA Ha IIOABIHUN
3B’S30K, a IOTiM — Ha IIPOCTUH.

Peaxuisa zopinua. SIk i Bci ByryieBofHi, €eTHH € TOPIOYOI0 peyoBUHOI0. Bin
TOPUTH y TOBITPi AcKpaBimum moaym’ am (mas. 107), wik meran. Ilix uac ro-
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PiHHA IIHOTO BYTJIEBOAHIO B UMCTOMY KICHI TeM-
nepartypa moaym’ s carae ~3000 °C.

CriazmiTs BigmosigHe ximMmiune
piBHAHHA.

Peaxuyisn 3 6o0nem. Yepes HagBHICTD y MoJIe-
KYJi eTUHY HOTPiliHOTO 3B’ 3Ky HOT0 B3a€EMOIis
3 BOAHEM Mae€ CTymIiHdacTuit xapaxkrtep. Crouar-
Ky 0O MOJIEKYJU eTUHY IPUETHYETHCSI OTHA MO-
JIeKyJia BOJHIO TA YTBOPIOETHCSA MOJIEKYJIa €eTeHY,
a IMOTiM 0 MOJIEKYJIU €TeHYy IPUETHYETHCA APY-
ra MOJIEKYJIa BOJHIO:

+Ho, t, k +Ho, t, k

HC=CH ——— H,C=CH, ——— CH3—CHj3,
€TUH €TeH eTaH
abo C,H, SELEILN C,H, Ha 0k C,Hs. Man. 107.

[opiHHS eTuHy
fAxa HasBa peakIlii mpuesHaHHS
BOJHIO 10 PEYOBUHM?
3BOPOTHI peakiiii, AKi BimOyBaroThecsA 3 BigimenaeHHAM aToMiB 'igporeny
BiJI MOJIEKYJI BYTJIEBOIHIB, HA3UBAIOTD 0€2i0pYEaAHHAM.

CramiTh piBHAHHS peaKIliii JerifpyBaHHs eTany i eTeHy.

Peaxuyii 3 zanozenamu. ETun B3aeMoie 3 6poMoM, a TaKoK 3 OT0 BOJ-
HUM PO3UMHOM:

HC=CH + Bry, —> H(|1=(|3H (mepita cramisa)

Br Br
]I_%r I|3r

H(IJ=(|JH + Bry—> H(I)—(llH (mpyra cranmis)
Br Br BrBr

Ile — peakii 6pomyBamus. IHIIMIT 3a0KC Ta BiAIOBiAHA cxeMa XiMiUuHUX me-
pPeTBOPEHbB:

HC=CH + Bry, -» CHBr=CHBr,
CHBr=CHBr + Br, - CHBr,—CHBr,;

Csz ﬂ) CszBI‘Z -i_Bi) C2H2Br4.

Bzaemogia eTuHY 3 XJIOPOM CYIIPOBOMKYETHCA BUOYXOM, IIOABOIO TOJIYM
Ta YTBOPEHHAM YOPHOTO JUMY, III0 CKJIATAETHC i3 APiOHUX YACTOUOK CaMKi:

C,H, + Cl, — 2C + 2HCL.
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Peakis eTuHy, pO3YMHEHOI'O B OPTaHiYHOMY PO3UNHHUKY, 3 XJIOPOM BiJ-
OyBaeThCA TAK caMo, SIK i 3 OpomoM — vy ABi cTaxmii.

3anuIlIiTh cXeMy XJIOPYBAHHS €THHY, IO3HAUMUBINK y (popmMyJiax
pedoBuH XiMiuHi 3B’ A3Kku Mixk aTomamu Kapbony.
HaiiaxkTuBHiIIIe eTuH pearye i3 pTopom; cyMimr mux rasis Budyxae.

ETnH B3aemopie 3 ranoreHOBOAHAMMU; LLe — peakLii NpnegHaHHS:
CH=CH + H-Br — CH,=CHBFr (nepwa ctagis).

Bukopucranusa. Etun (aneTuiieH) € cupoBu-
HOIO JJIA OHepP:KaHHA II0JiMepiB, OpraHiuHUX
PO3BUYMHHUKIB, iHmMUX peuoBuH. lleil ras BuUKO-
PUCTOBYIOTH IJIs 3BaPIOBAHHA i pisaHHS MeTaJiB
3aBISKU BUCOKili TeMIepaTypi, SKa JOCATaEThCA
IIig uac 1oro 3ropAHHA B aTMoc(epi KucHio. Ale-
THUJIEH i KICeHb HAAXOOATh y CIeIiaJbHUN HaJb-
HUK, a IOJYyM A CIPAMOBYIOTH Ha Meras (MaJ.
108). Ilpamiooun 3 aleTUJIeHOM, IaM’ ATaloTh,
110 ¥oro cymiimi 3 moBiTpsiM abo KuCHEM BHUOY-
XOHebOe3meuHi.

BUNOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

Man. 108.
IIpoananisyBaBmn MaTepian, BUKJIaZeHHN PizaHHa meTany

y maparpadi, 3a0UNIiTh y 30IIUTiI BUCHOBKHY PO  3a AOMNOMOOI0

emun, 6y0o8y 1020 MOJEKYAU ma 61acmueocmi.  aLeTUIEHOBOro nasnbHUKa

CohopmyiioiiTe IiKkaBe 3anuTaHHs 3a TeMOIo rmaparpada i mocras-
J Te HOoT0 CBOIM OJHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcCHUIAM. [lopiBHSAlTE
. CcBOIO i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTs iX. IlodgcHITH, YoMy BaIlIa oIiHKa

caMe Takxa.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. OxapaKTepusyiiTe 0yL0OBY MOJIEKYJIU €TUHY .
2. YuwMm pisHATHCA peakIlii 0poMyBaHHA eTeHY i eTUHY ?
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3. 3aI0BHITH TA0JIUIIIO:

XapakTepucTuga Eren Etun

DopMyaIn MOJIEKYJIU —
ximiuHa, eJIeKTPOHHA,
CTPYKTYpPHA

@disznuHi BIacTUBOCTL

XiMiyHi BJIacTUBOCTI

BukoHaiimo BnpaBy

4. CKaamiTh piBHAHHA peakKIlil ropiHHsS alleTHJeHy 3a HecTaui KHCHIO,
SAKIIO OJHUM i3 IBOX MPoayKTiB € Kapoou(II) oxcu.

5. Kaabriit kapbig CaC, pearye 3 BOAOIO 3 YTBOPEHHAM €TUHY 1 KaJbI[iii
rizpoxkcuay. CKIagiTh BiAmoBigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Po3B’a3yiimo sapgauy

6. Ilig yac 3TOPAHHSA B KMCHi OAHOTO 00’€My BYTJIEBOIHIO YTBOPIOIOTHCS
IBa 00’eMU BYTJIEKHCJOTO rasy i onumH o6’em nmapu. HasBiTh ByreBo-
JIeHb.

7. O0unciiTh 00’eMu €TUHY i BOTHIO, AKi 0yJI0 BUKOPUCTAHO B XiMiuHOMY
€KCIepPUMEeHTi, AKII0 YTBOPUBCA eTaH 00’eMoM 4 J i 3aJIUIINBCA BO-
IeHb 00’emoM 3 j1. O6’eMu rasiB BUMipsAHO 32 OJHAKOBUX YMOB.

DopmyiiMo CNOBHUYOK

8. Bunuiirits KJII0Y0OBi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEeHHS 3 TEKCTY Haparpada aasa
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMmo cBOi 3HaHHA

9. CTBOPIiTH y 30IIUTI TaGJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.
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§ 34. Po3B’aA3yBaHHA po3paxyHKOBMX 3a4au4

OpuH i3 BUAIB BaIloi HABUAJIBHOI AiIIBLHOCTI 3 XiMil — po3B’sa3yBaHHsg 3a-
mau. Y maparpadi Ta micas HbOTO € 3a7aui, TeMaTuKa SKUX OB’ sI3aHa 3 ByT-
JeBogHAMU. Po3B’A3y0un ix, B1 OIIaHYETEe HOBi MaTeMaTUYHi aJIrOPUTMHU, a
MOJKe, 3aIIPOIIOHYETEe BJIACHUI CIIOCiO PO3B’ A3aHHS.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk BUKOPHUCTOBYIOTH 3arajibHy ()OPMYJIY CIOJYK I'OMOJIOTiY-
HOTO PSAAY B PO3B’sI3yBaHHi 3amau?

P Sk i3 maimpocTimoi (opMyan CIOAYKH OTPUMATH iCTHHHY
popmyiry?

Mu npomornyeMo BaM 3ajadi, y SKUX HEOOXiTHO BUBECTU (DOPMYJIY BYT-
JIEBOJHIO 32 BiIOMOCTSIMHY IIPO ITIO CIIOJNYKY UM 3AiACHUBIIIM OOYMCIEHHS 34
piBHAHHAM peakIlii, y AKiii opraniuuna peuoBuHa 6epe yuyacTh a00 yTBOPIOETh-
cqa. Kinbka 3agau nepen6auaioTh BUKOPUCTAHHSA 3aTaIbHOI (DOPMYJIU CIIOTIYK
TOMOJIOTIUHOTO pPANYy MeTaHy — ajakaHiB. [lesaki samaui MmosKHa po3B’sa3aTu
yCHO, 0e3 MaTeMaTUYHUX 00UMCJIeHb, IIOPiBHABINN, HAIIPUKJIAL, KiTbKOCTL
aToMiB XiMiUYHMX eJIeMEeHTIiB y MOJIEKYJIi opraHiuHoi crmoayku abo 3icTaBus-
iy QopMyJIy ajiKaHy 3 (hopMyaaMu IIPOAYKTIB HOT0 3rOPSAHHS — BYTJIEKUC-
Jgoro ragy i Bogu. Ilicia maparpada € sagaui, y SKUX IOTPiOHO O0UMCIUTI
MacHu Ui 00’eMU peaKTaHTiB a00 MPOAYKTIB peaKIliii UM CKOPUCTATUCS I[UMHI
BioMoOCTSIMMU.

Mpaywemo pasom

3apaua 1.
BuBectu popmysry ByryieBOIHIO — TOMOJIOTA METaHY, AKIIO CIIOJYKa Ma€e
BigHOCHY MoOJIeKyIapHY Macy 100.

HOaHo: Pos3B’asaHHqa

M (ankany) = 100 1. Sanucyemo 3arajgbHy GOopMyJIy ajJKaHiB:
CnH2n+2'

2. CkiamaeMo BUpas A BiTHOCHOI MOJIEKYJISIP-
HOI Macu CIOJIYKV, BUKOPHCTABIIU 3arajbHY
dopmyy alKaHiB:

M.(C,Hy,.5)=n-A(C)+(2n+ 2)-A(H)=100.

3. Po3B’sa3yeMo piBHAHHS i 3HAXOAMMO 1

12n+((2n+2)-1=100; 14n=98; n="1.

dopmyaa ankany — ?

Bignogipb: hopmyna anxkary — C,Hyg.
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Busenites hopmysy ankaHy, SKIMO HOT0 BiTHOCHA I'ycTHUHA 3a BOJ-
HeM CTaHOBUTH 29.

3apaua 2.

BusHauuTu rasyBaTuii ByIJeBOAEeHb, SIKIIIO BHACJIJTOK TEPMiUYHOIO PO3-
Kaany 1iei pewosunu 06’emom 200 M yrBopuiancs eTur 06’emom 100 M
i Bogenn 06’emom 300 mur.

HaHo: Po3B’s3aHHA

V(C,H,) =200 ms |1. BuxopucraeMo 3aKOH 00’€MHHUX BiJHOIIEHb rasis
V(CyHy) =100 mn y ximiuHmx peakxmiax. BusHauaemo BigHOIIIEHHA
V(Hy) = 300 mn 00’eMiB rasiB — peakTaHTy i IPOAYKTIB peaKIfii:
CH,—? V(C,H,) : V(C,Hy) : V(H,) =

=200ma:100 M :300 Mmi=2:1:3.

2. 3anucyeMo piBHAHHSA peakIili 3 koedimieHTamu,
AKi JOPiBHIOIOTH BiATIOBIAHMM UMCIaM B OTPUMAHO-
MY BifHOIIIEeHHi:

2CxHy = Csz + 3H2.

3. BuBoguMmo opMy1y ByTJIEBOIHIO.
3BajKaoul Ha OJHAKOBY KiJIBKIiCTh aTOMiB KOXKHO-
T'o eJileMeHTa B 000X YaCcTUHAaX XiMiuHOTO piBHAH-
HsA, BUBHAUAEMO iHIEKCH y (DOPMYJIi ByTJIeBOTHIO:
2x = 2; 2y=2+3-2;
x=1; y=4.

®opmyna Byraesopnio — CH,. ByrieBoneHns — meTaH.

Bipnosigb: MmeTaH.

VYHacaiok croajJdoBaHHSA BYIJIEBOAHIO KIJBKICTIO peYOBUHU
0,1 Mosb yTBOPUINCA BYTJIEKUCINI Tra3 Macom 8,8 T i Bojma Mmacoio
1,8 r. HasBits Byriaesogensb. CirpobyiiTe po3B’sa3aTu 3aJauy YCHO.

VaBimo, 110, pO3B’sA3aBINM 3aJauy Ha BUBENEHHSA (DOPMYJIU BYTJIEBOI-
HIO, BU OTPUMAaJM BiJHOIIIEHHS KiJILKOCTEH aTOMiB eJeMEeHTiB y CIIOJIYILi
N(C): N(H)=1: 3. 3agauy po3B’a3aHO IPaBUJILHO, aye ByrieBonguio CH; He-
mae. I[TomHOKTEe 0OuaBa uncaa y BiguomienHi Ha 2. Orpumaere: N(C) : N(H) =
= 2:6. Takwuii ckaag mae moneryaa erany CoHg.

®opwmyna CHj € matinpocrimoro, a CoHg — icturnaol0. Halinpocrinry Ta
icTuHHY GOpMYyJIU MAIOTh aJKaHU, Y MOJIEKYJIaX SKUX KiabKicTh aTromiB Kap-
oony napua. Cepen Hux, Haupukiaazn, — oyrau C,H;,, rekcan CgH 4
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Mpaywemo pazom

3apaua 3.

Busectu (hopmyiry ankany, MmacoBa uacTka ['igporeny B AKOMY CTaHOBUTD

15,8 %.

HOaHo:
w(H) =15,8 %

CH,—?

3apava 4.

Po3B’a3aHHg

1. O6uncaoemo macoBy yacTky KapOoHY y BYTJIeBOSHI:

w(C) =100 % — w(H) =100 % — 15,8 % = 84,2 %.

2. BigHoIIeHHSA Mac eJIeMEeHTIB y CIIOJIVILi 40 iXHiX BigHOC-

HUX aTOMHUX Mac IIPONOPITiiiHi KiJIbKOCTAM PeUOBUHU
eJeMeHTiB.

CkiamaeMo MaTeMaTUUYHUN BUPas3 i BUKOHYEMO 00UmC-
JIeHHA.

IIpunyctumo, 1o maca ankany cranoButb 100 r. Toxi
maca Kapbony mopisuioe 84,2 r, a I'izporeny — 15,8 r.

m(C) . m(H)_ 84,21 15,81 _

n(C) : n(H) = :
A(C) AH) 12 1
_ . _ 7,02 , 15,8 _ ..
=17,02:15,8 702 7.02 1:2,25.

. Iagexcu y (popMyJIi CIIOYyKY IPOIIOPIIAHI KiJTbKOCTSIM

PEeYOBMHMN XiMIiYHMX €JIEMEHTIB 1 € I[LIMMMN YucaaMU.
1106 oTpuMaTu TaKi umcia, TOMHOMKUMO KOKHE UHMCJIO
y BimHomIeHHi Ha 4:

x:y=n(C):n(H)=(1-4):(2,25-4)=4:9.

Anrkany C,Hg Hemae. Ile mHafinpocrima ¢opmyna cmoo-
JYKH.

36imbmryemo ingexcu yasiui: CgHyg. Tarky dhopmysnry mae
OKTaH.

Bignosigb: CgH 5 (okTaH).

Busectu (popmy iy ByrJjIeBOAHIO, SIKIIIO MacoBa uyacTka KapOoHy B HbOMY
cranoBuTh 85,7 %, a rycTuHAa CIIOJYKU B ra3yBaTOMy CTaHi 3a H. y. —

2,51/

HOaHo:
w(C)=85,7%

Po3B’a3aHHA

1-ii cnociod

p(C,H,) =2,5r/a | 1. OGuncaroemo MacoBy 4acTky I'ifporeny B croymi:

C.H,—?

w(EH) = 100 — w(C) = 100 % — 85,7 % = 14,3 %.
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2. ¥Y3aBmim g0 yBaru, 1o B KoXKHuX 100 r cmoayku
mictuThea 85,7 r Kapoouy i 14,3 r I'izporeny, 06-
YHCJIIOEMO BiHOIIIEHHA iHAEKCiB y (popmyJri ByrJe-
BOJHIO, AKe JOPiBHIOE BiZHOIIIEHHIO KiJIBKOCTEH pe-
YOBUHMU €JIeMEHTiB:

m(C) . m(H)_87,5r 14,31 _

x:y=n(C): n(H)=

AC)  A(H) 12 ° 1
7,14 = 14,3
=17,14:14,3=—2 : —=1:2.
7,14 7,14
Byraesomuio CH, He icHye; ma fioro hopmysia € Hali-

TIPOCTIIIOTO.
3. BuBogumo icTuHHY (hOpMYIy CIOJAYKHU, IKa KpaTHa
Havinpocrimriii: (CH,),,.
CoouaTKy 00UYHMCII0EMO MOJSAPHY Macy BYTJIEBOIHIO,
cropucrasmuck opmynoo M =p - Vit
M(C.Hy) = M[(CHy),] =
=2,5r/n* 22,4 1/Mmoab = 56 r/MOJIb.
Bi M][(CH,),] 56 r/MoJIb
imecw n = = =
BrAcH M(CH,) 14 r/moms

Icrunna opmyaa syraesoguio (CHy),, a6o C Hg.!

2-ii cnocid
1. O6uuciroemo MmacoBy YacTKy I'iIporeHy B CIIOJIYIIi:
w(H)=100 - w(C) =100 % — 85,7 % =14,3 %.
2. O6UHMCII0EMO MOJIAPHY Macy BYIJIEBOIHIO:
MCH)=pVy=2,51/0°22,4 1/Mm01b = 56 r/MOJIB.

3. BusHauaemMo yacTUHU MOJIAPHOI MacHu, AKi mpuiama-
foThb Ha Kapbowu i INigporemn:

M(C,)=w(C)- M(C,H,)= 0,857 + 56 r/momb = 48 r/MOJIb;
MH,) =wH)-M(CH,))=0,143 - 56 r/moab = 8 r/MOJIb.
4. BuBogumo (popMyJIy BYTJI€BOIHIO:

M(C,) 48 r/Moab

M(C)  12r/momb

M(H,) 8 r/Moib
M((H) 1 r/MoJb

Bignosigb: C,Hg.

"Taky chopmyny mae 6yTEH — FOMOSIOr ETEHY.
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YHacHiIoK crajiloBaHHA ajJKaHy macoio 21,5 r yTBopuiiaca Boma
macoio 31,5 r. YeTaHoBiTE (POPMYJTy BYTJI€BOIHIO.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3anuIriTs y 30-
IINTi BiAIOBiMHI BHCHOBKU.

3anpoIoHyHTe 3aauy 3a TeMOIO maparpada ajas OTHOKJIACHUKIB /
omHoKJacHUIL. IlopiBHAITE Bamry Ta ixHi Bigmosizi.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. O6uuCIiTE MOJIAPHY Macy ajJKaHy, MOJeKYyJia AKOro MicTuTh 16 aTomis
Tigporeny.

2. BuseniTe popmysry romosiora merany, AKuii Mmae ryctuny 1,96 r/ua

(H.y.).

HassiTh ByriieBozens, y axomy Biguomienua mac Kapbony i 'igporeny

cTaHoBUTH 4 : 1.

4. Ky popMyay CIOIYKU HASUBAKOTH HANIPOCTIIIOIO, a AKY — iCTUH-
HOIO?

5. YHacIioK criaaoBaHHS BYyTJIEBOIHIO KiJIbKicTIO peuoBuHu 1 MOJIb YTBO-
puarcsa BYTJIEKUCJIUHA Tras i mapa KiJIbKOCTIMU PEUOBUHHU MO 2 MOJIb.
YcranoBiThs Gopmysy ByrsaeBoaHO (ycHO). SIKy dopMysny conyKu Bu
OTPUMAJIU — HANMPOCTIITY UM iCTUHHY ?

3

MopiBHaiiMmo

6. 30iIbBITyeThCA UM 3MEHIITIYEThCA MAacoBa YacTKa ['iIporeHy B aJKaHaXx
Y pAOYy «MeTaH — eTaH — IIpoIaH — OyraH — ...»? JladiTe BimmoBigp,
MOPiBHABIIHU XiMiuHi (popMyJIU BYTJI€BOTHIB.

7.Y axoMy pasi BUTpauaeThCcs Oijbllle KMCHIO — IIiJ yac TOpiHHA omHA-
KOBUX 00’€MiB eTeHy U1 eTUHY 3a JOCTATHBOTO AOCTYyNY MmoBiTpsa? Bix-
MOBiZb mafiTe O0e3 3MilicCHeHHS PO3PaxXyHKiB.

Po3B’asyiimo 3apauy

8. 3 BogHeM IIpopearyBaB eTeH KinbkicTio peuoBuuu 0,25 mouab. Oounc-
JIiTh Macy Ta 006’eM (H. y.) eTaHy, 1110 YTBOPUBCA.

9. YHacIiJOK ITOBHOTO 3TOPAHHSA ra3yBaToro ByriaesoaHio 06’ emom 100 v
YTBOPUJINCSA ByTrJIeKucanii ras i mapa o6’emamu mo 300 mui. O6’emu Bu-
MipsSHO 3a OMHAKOBUX YMOB. BuBeniTs (yCcHO) (hopMyay BYTJIEBOSHIO.
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10. ITicna peakmii y 80 M cyMmimri eTuHy 3 KHUCHEM 3aJHIINIOCT 45 MJI
KHCHIO, AKUI He mmpopearysas. O0UMCIiThL BigHOIIIeHH 00’eMiB rasis
y cymimri 1o peakirii.

AHanisyiimo

11. HasBiTb ByTJIeBOIeHD i3 MOJIAPHOIO Macoio He Oiabire 30 r/M0JIb, MOJIe-
KyJia AKOT'0 MOJKe IPUETHYBATU OJHY a00 IBi MOJIEKYJIV BOJHIO.
*12. BusunauTe popMyay rasomnomioHOro roMojiora MeTaHy, AKII0 Ha HOro
TOPiHHSA BUTPAYAETHCA YII' ATEPO OinbInuit 06’em KucHo. CKopucTaii-
Tecs 3araJibHOI0 (hOPMYJIOIO aJIKaHiB.

OuiHloiiMo cBOT 3HAHHA

13. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJUITIO OIIiHIOBAHHS BAaIllNX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

§ 35. lanoreHonoxigHi ByrneBogHiB

Y mpoMucIOBOCTi, TexHimi, xiMiuHMX J1abopaTopiAX BUKOPUCTOBYIOTH
boaraTo opraHiuyHux po3unHHUKIB. Cepen HUX € piAKi ByriieBomHi, a TaKOK
CIIOJIYKH, AKi IIOXOOATH BiJl BYTJIEBOAHIB i MiCTATH Yy MOJIEKYJIaX ATOMHU T'aJIo-
reHiB (mepeBakuo XJI0py).

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Yuwm pisHATHCA peakIlii HACMYEHUX i HEHACUUYEHUX BYTIJIe-
BOJHIB 3 rajioreHamu?

P §xiranoreHoBMicHi moJiMepu € MOXiJHUMY IOIieTUIEHY ?

PV axkux cdpepax BUKOPHUCTOBYIOTH I'aJIOTeHOIOXiAHI ByrJie-
BOIHIB?

Ckaan i Ha3Bu peuoBMH. Bu BiKe 3HaeTe, IO BYTJIEBOAHI B3a€MOIiIOTH
3 rajioreHaMu. IIpoayKTaMu X peakiliil € 2a102eHonoxiOHi BYTJIeBOLHIB;
ixui saranbui popmynu — C,H Hal,iC,Hal,(Hal —F, Cl, Br, I).

IIpuknanu ¢hopmyJ i Ha3B rajoreHonoximHUX MeraHy i erany: CH3Cl —
xaopomerat, CHyBry, — nubpomomeran, CoHsI — fiomoeran. eaki cmonyku
IbOT0 TUNy MaioTh TpuBianbHi HazBu: CHCl; — xmopodopm, CHI; — itomo-
dopm.

1. 306pasits cTpykTypHi dopmyaum wmomerkyn CHI;, CyH;Cl i
Cy,H;Br. HacuueHnoro yu HEHACUYEHOIO € KOXKHA OpraHiuHa CIo-

Jykra?
2. 3anunriTh s3arajJbHYy (DOPMYJIy TaJIOTEHOIIOXiTHUX aJIKaHiB i3

IBOMAa aTOMaMHU TaJIOTeHY B MOJIEKYJIi.
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BaactuBocti. 'asmorenonoxinui ByrieBogHiB mepebyBaioTh 3a CTaHIAPT-
HUX YMOB y Pi3HMX arperaTHux cTaHax. Hanmpukiaz, xsopomeran CHj;Cl,
terpadayopomeran CF,, xmopoeran CoH;Cl € razamu, xmopodopm CHCl; —
JeTKa Oe3bapBHa pinguua, a fogodopm CHI; — TBepma peuoBHHA KOBTOTO
Kosbopy (mas. 109). N'amoreHonmoxigHi ByraeBoaAHiB HEPO3UUHHI y BOAi, aje
PO3UYMHSAIOTHCSA B OPraHiYHUX POSUNHHUKAX.

| e
gﬁ HLOROFOROI\:‘;I
% ;onsggessmnm. use0

Man. 109.
[anoreHonoxigHi
BYINIEBOLHIB

~ ttd

XNopodhopM .=

VY mpobipIri smimnraau omHaKOBi 00’eMu BOAM i TeTpaxJopoMeTany.

fAxa cymim yrBopuiacsas — OZHOPiAHA UM HeomHOpigHa? 300pasiTh
‘ V BOIIUTI I[f0 CyMiIll y IpoOipiri micasa BigcTooBaHHSA i IT03HaUTe pe-

yoBuHU. HeoOxigui ¢isuuni BiacTuBocTi TeTpaxjiopoMeTaHy Bin-
mIykaiiTe B iHTepHeTI.

©

OpepskanHda. ['amoreHONIOXiAHI ByTrIeBOAHIB MOKHA OEPIKATH 34 PeaKIli-
Amu 3aMminieHHda i npuengHanad. i cnosyKu yTBOPIOIOTHCA, HATIPUKJIA, ITi[T
yac B3a€EMOJil MeTaHy 3 XJIOPOM i OpoMoM.

HanwumriTh piBHAHHS peakIliii, yHACTiLOK SKNX MeTaH IIePeTBOPIO-
€ThCs Ha XJIOPOMETAH, a IIA CIOoJyKa — Ha IUXJIOPOMETAH.

&)

Iamuit cmoci6é omep:KaHHA TaJIOTEHOMOXiAHWX BYTJIEBOAHIB IIOJATAE Y
B3a€MOJil HeHAaCMUeHNX BYTJIEBOAHIB a00 iX TraJIOTeHOMOXiJHUX 3 raJioreHa-
MH i TaJIOTEHOBOOHAMU; Ile — PeakKIlii mpuesHaHHAg.

Craanite piBuaHHsS peakirii guxaopoereny CHCI=CHCI 3 xaopo-
BOIHEM.

@)

TanorenomoxigHi HeHACUUEHNX BYTJIEBOAHIB 0€pPyTh yYacThb y pPeakriliax
moJIriMepu3aIrii:

nCH,=CH -2 (~CH,~CH-),; nCFy=CFy L2:%5 (~CF,—CFy-),.
Cl Cl moiTeTpadayopoeTeH

noJaiBiHiIXIOPUL (TedoH)
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3rificHIOIUN Ha 3aBOJAX IIi IePeTBOPEHH, OAePKYIOTh BayKJINB1 raJIOTeHOB-
MicHI moJyiimepu.

3acrocyBauHA. ['ayloreHONOXifgHI BYIJI€BOAHIB BUKOPUCTOBYIOTH MIJISA
oJlep:KaHHsa 0araThboX OpraHiuHmMX peuoBuH. Cepen CIOJNYK IBOTO TUIY —
KOMIIOHEHTHU 3ac00iB 3aXMCTy POCJMNH BiJ IMKIJHUKIB i XBOp00O, POSUMHHUKHI
JKUPiB, MacTuJI i mosrimepis.

Haifimmupimoro sacTocyBaHHS HaOyJIM Tajo-
TeHONOoXigHI MeTaHy Ta eraHy. JluxjgopomeTaH,
XJIOPOoOPM i TeTpaxJopoMeTaH € BAKJIUBUMU
PO3UMHHUKaAMU. XJOpodopM paHilie BUKO-
pHUCTOBYBaJIU IJIsI HAPKO3Y, aje HUHI BiJf HHOTO
BiIMOBMIIMCA uYepe3 TOKCHUUYHICTh. XJIOpOeTaH
C,H;Cl 3acTocoByioTh AJs MiciieBoi amecTesii, a
rexkcaxJjiopoeran C,Clg — y miporexwnini, menu-
IUHI, a TAaKOXK IJId SHUIIeHHA KOMaX.

dayopoxyoponoxigui merany (maa. 110) ta
eTaHy — (PpPeoHum — BUKOPHUCTOBYIOTH ¥ XOJO-
INIbHUKAX, KOHIUITiOHepax AK XO0JOMOareHTH,
a 1me — AJd HaOBHEHHS aepo30JIbHUX YIIaKo-
BOK. OCKiNIbKE ()pPeoHUW CIPUUYUHAIOTL PYHHY-
BaHHSA 030HOBOTO IITapy B aTMocdepi, ix mocTy-

IIOBO 3aMiHIOIOTH €KOJIOTiuHO Geaneunumu pedo- Man. 110.
BUHAMIU. BanoH i3 dopeoHom CHCIF,

1. 3a maTepiamamMu 3 iHTepHETY Ai3HANTECA IIPO IIePETBOPEHHS MO-
JIeKyJI (DPEeoHiB Ta 030HY B aTMocdepi.

2. 3aingopmariieio B inTepHeTi 3’ AcyiiTe, AKi BJaCTUBOCTI Mpoma-
HY, OyTaHy Ta i300yTaHy AAalOTh 3MOTY 3aMiHUTU (DPEOHU ITUMU
BYTJIEBOAHAMIU B a€PO30JbHHUX 3aC00aX.

IITupoKo 3aCTOCOBYIOTH y Pi3HUX TaJIy3sSX IIPOMUCIIOBOCTI, TeXHiIi, me-
OUMMHI MaTepiajJyu Ha OCHOBI IIOJiMepiB raJioreHOIOXiZHWX BYIJIEBOJHIB.
TMonisininxmopun (—CH,—CHCIl-),, BUKOPUCTOBYIOTH ¥ BUPOOHUIITBI €JieK-
Tpoigonaniviaux (maa. 111) i OymiBesrbHuX MaTepiaJis, MITyuHOI IIKipw, Jri-
HOJIEyMY, TPYyO, IIJIiBKU, BOJIOKOH, Tapu. Teduoun (—CF,—CF,-), BigpisHaeTh-
cd Bin iHINMX MOJiMepiB BUCOKOIO TePMiUHOIO i XiMiuHOIO cTifiKicTIO. 3 HBOTO
BUTOTOBJIAIOTH AeTaji Ta o0JagfHAHHS AJId XimMiuHol mpomucoBocTi. Illapom
IIBOT'0 IIOJiMePy MOKPUBAIOTH IIOBEPXHIO IIOCYY, IPU3HAYEHOTO JJIs HATPi-
BauHda (May. 112).

diziomoriuna aia. IlepeBaskHa OiIBIIICTh raJOreHOHNOXITHUX BYTJIEBOM-
HiB 3Try0HO BIJIMBAE HAa KMUBi opramisamMu; 6araTo MUX CIOJIYK € TOKCUUHUMMU.



196

PO341/1 3

Man. 111. Man. 112.
LpoTu 3 izongauieto i3 nonigiHinxnopuay  Bupobu 3 TechnoHoBUM NOKPUTTAM

BUNOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUH y naparpadi, 3amuImiTs y 30-
IITUTi BUCHOBKH NPO 2AJ102eHONO0XI0OHI 8Y2/e800Hi8, IXHI 8iacmusocmi, odep-
HCAHHA L 3ACMOCYBAHHA.

CohopmyiioiiTe IiKkaBe 3anuTaHHs 3a TeMOIo Imaparpada i mocras-
Te HoT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcHUIAM. [lopiBHsAlTE
cBOIO i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTh iX. IlodgcHITH, YoMy Bala oIiHKa
caMe Taxa.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

. HaBeniTh oO3HaUeHHS CHOOJYK, SKi Ha3MBAIOTL TaJIOT€HOIOXITHUMN

BYTJIEBOJIHIB.

. Yraxits cepen HaBepeHux dhopmya (CHCl;, CCl,, CoH3Cl) hopmyy pe-

YOBUHU, B3AEMO/is AKOI 3 XJIOPOM € peaKIlieo: a) 3amMiIleHus; 0) mpu-
enqHaHHA. BigmoBizi aprymenTyiire.

Momipkyiimo

. 3anuiriTh GopMyJIy XJIOPOIOXiJHOrO HACMUYEHOr0 BYIJIEBOLHIO, SAKIIIO

BiTHOIIIEHHSA KiJIbKOCTi aTOMiB eJieMeHTiB y hopMy.JIi Take:
NEO):NH):NCDH=1:1:2.

Po3B’asyiimo 3apauy

. Buenits popmyny peuoBuau CH,Cl,, monapHa Mmaca AKOl CTAHOBUTH

85 r/mMob.
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5. O0unMcIIiTE Macy IPOAYKTY peakIlii npuegHaHHS, SKIIO 3 €TeHOM IPO-
pearyBas xJiop macoio 2,0 r.

6. O6uucaite 06’em 6pomy (p = 3,12 r/cm?), AKuil mpopearye Ha mepIrii
crafii 6poMmyBanHusA 3 eTaHOM 00’eMoM 5,6 i1 (H. y.).
Y KomaHpi

7. Yu pearyBaTuMe, Ha Ballly IYMKY, Te(JOH 3 BOJOIO, BOJHEM, XJIOPO-
BogHeM, rajmoremamu? CBoi MipKyBaHHS IIiATBepAbTE BiJOMOCTAMH 3
iHTEepHeTY.

AisHaBaiimocsa

8. 3a maTepiamamMu 3 iHTepHETY 3’ ACYHATe, AKi PUSUKY IJIA JIOAUHY i T0B-
KiJIIsg moB’sA3aHi 3 BUKOPUCTAHHAM IraJOreHONOXiJHNX BYTJIEBOIHIB.

9. Ha ymakoBKax JesdKNX aepo30JbHUX 3ac00iB € mosHauku «No CFC». 3
iHTepHeTY nisHailiTecd, IIPO IO CBiIUUTEL TaKa IMO3HAYKA.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

10. BunuIiriTs KJII0Y0Bi CJI0BA i CIOBOCIIONYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHoliMO CBOI 3HAHHA

11. CtBOpPiTH y 30mINTi TaOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS 1i.

§ 36. NpuponHi pykepena ByrneBogHIB

ByraeBomui — ny:xe BasKiamBi peuoBuHU s JjgoAcTBa. Ile — manuso,
naJjibHe, CUPOBMHA JIs OJlepKaHHA PiSHMX OPraHIUHMX PEUYOBUH i MaTepi-
aJIiB, IKi BUKOPMCTOBYIOTH ¥ MEIUIINHI, €HepreTHuIli, BiiCbKOBili TeXHiIIi,
TeKCTUJIbHIN, XapuoBii Ta iHIMINX Trayy3dx IIPOMUCIIOBOCTi. ByrieBomHi Ta
ix cymimri Mmu 6epeMo 3 MpupPoOAHUX AxKepes. OqHAK 3amacu BYIJIEBOAHIB HA
HaMIil mIaHeTi BUUepIyoThCs, i JIIOACTBO MA€ rOTyBaTUCA 40 AediuTy mux
PEUOBUH y HEJAJIeKOMY MaliOyTHBOMY .

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Yowmy ByIJIeBOJHI € J3KepesioM eHeprii?

P dAxunii ckaag MaroTh HaQTa, IPUPOSHUN 1 CymyTHiN HadTO-
BUIi ras3m?

P ki HOBI MOXKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS TBEPAUX FOPIOUUX KO-
majauH?

IIpuponni m:xepesa ByriaeBomHiB. IcHye KilbKa IPUPOIHUX I3KEPEJ BYT-
JeBonHiB (cxema 14).
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Cxema 14
NMPNPOOHI OXXEPENA
BYITNMEBOAHIB
Hadpra CynyTHii HacbTOBNMIA ras MpupopgHnii ras

3amnacu Ha(pTH, CYIyTHBOT'O HAPTOBOTO i IIpHU-
pomHoTo rasiB Ha HAIIill MHJaHeTi oOMesKeHi i
mocTifino 3meHIyoTheA. 1li roproui KomaauHI
HA3WBAIOTh HEBiJHOBJIIOBAJIbHUMHU [I:KepeaaMu
eHeprii.

Hagma € cymimmiio pifkux BYIJIeBOLHIB, ¥
AKifl po3dumHeHa HeBeJNKa KiJbKicTh TBepAUX i
ra3yBaTUX BYTJIEBOJHIB, a TaKOK iHINIMX opra-
HIiYHUX CHOJYK. ¥ Hifl MicTUTBCA Boja i mesaki
HeoprauiuHi peuoBUHU.

Hadra — Temua osiicra piguna 3i cmerudiu-
HuM 3amaxoMm (maJs. 113), jmermia 3a Boxy i He-
posumHHA B Hill. ¥ IpUPOIHUX POJOBUIITAX BOHA
YTBOPIOE 3 BOJIOIO CTIAKY HEOTHOPIAHY cyMimT —
emyabcito. Hadra, ak i iHmoi cymimri peuoBuH,
He Mae cTajauxX I'yCTUHU @I TeMOepaTypu KUIiH-
HA. BoHa mounHae KuIiTy BiKe 3a CJIa0OKOTO Ha-
rpiBarHa (30—60 °C), a 3a BUCOKHX TeMIlepa-
TYp Iieil IPOoIlec CYIPOBOMKYETHCSI TOCTYIIOBUM
poskJanoM KommnoHeHTiIB HadTu. Ileperonkoio
Hadtu (§ 37), a TaKOK i TepMiUYHUM PO3KJIAIOM
OJIePIKYIOTH OaraTo ByTJIeBOAHIB Ta ixX cymirieii.

Hadra — roproua piguua (mas. 114).

Ykpaina mae HeBeJIMKi Ha(pTOBI pomoBuUIIa.
Topiuanii BumoOyTOK HAQTU B HAIIil Aep:KaBi
CTaHOBUTH Y CePeIHbOMY 2 MJIH T.

3a BimomocTAMU 3 iHTEpHETY 3’ sCyuTe,
y AKUX 00JIaCTAX YKpaAiHu € POJOBUIIA
"HadTH.
Y madroBugobyBaHHi i Toprieimi HadTOO il

00’eM YacTo YKa3yoTh y Oapedax; oguH 6apeib
CTaHOBUTH Matixe 159 J.

Man. 113.
Hada

Man. 114.
lopiHHA HadhTK
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O6uucaits 06’em HadTH B bapeasax, AKIno ii maca — 1 T, a ryctu-
Ha — 0,86 r/cMm?.

PosBimani samacu HadpTH MOKYTH OyTH BUUepHaHi BiKe B I[bOMY CTOJIITTi.
Tomy HayKOBIIi / HAYKOBUIIL PO3POOJISAIOTE i peasi3yoTh TeXHOJIOTil BUPOO-
HUIITBA PiIKOTO IMAJbHOTO 3 iHINTOI CUPOBUHM, 30KpeMa 3 BYTiJIsd, SKOTO Ha
HAaIITiii mIaHeTi 3HaYHO OijbIiIe.

ITpupodnuii za3 BimoMuii BaM i3 100y Ty ; OTO 3aCTOCOBYIOTH JIJIA OTIAJIeH-
HSA JKUTJa, HaTPiBaHHS BOAU, IIPUTOTYBAHHS 12Ki.

OCHOBHUYM KOMIOHEHT IIPUPOAHOTO rady — MeTaH (foro o6’eMHa 4acT-
Ka craHoBuTh 85—99 %). [lomimkamu € eTaH, KiJbKa iHIIIUX BYTrJI€eBOAHIB,
a30T, BYIVIEKUCJIUH Ir'a3, CipKOBOIEHb.

BuacTuBocTi mpupogHOro rasdy Maiike Taki cami, mio i metany. BiH € ro-
proumM, a HoTo cyMiliri 3 moBiTpsAM — BUOYXOHEOe3MmeuHi.

Iloxnanis mpupoaHOTO ra3y B YKpaiHi Oinbie, HidK HadTH; BOHU 30cepe-
I:KeHi mepeBaskHO B XapkKiBcbkili i IlonmraBchKiii obisactax. Ilopiurwuit
BUIOOYTOK rasdy B KpaiHi MpOTSATOM OCTAaHHIiX HeCATH POKiB CTaHOBUB Bin
18,5 no 21 mapx m3.

BiTunsHaHiii HadpTorasosiin npomucnoBocti — noHag 100 pokis. BoHa
noyvana possuBaTucsa B lNanuyuHi. Nasonposig Mixxk bopucnasom i Jporobu-
YeM NpoTsHKHicTo noHag 10 kv 3anpautosaB y 1911 p. i 6yB nepwrm y €sponi.

Cynymmuiii nagpmoeuil za3 — cyMimm rasyBaTux BYIVIEBOJHIB, AKi mic-
TATHCS Pa3oM 3 Ha()TOIO B il pogoBHUIlli. 3a AKICHUM CKJIALOM CYIYyTHil Had-
TOBUII ra3 Harajaye IIPUPOAHIIL, ajie MeTaHy B HbOMY 3HAUHO MEHIIIe, a eTany
Ta iHIuX BYTJIeBOAHIB — OijbIlle.

YacTuHa 1mporo razy posunHena B Hadri. Ilig vac mpocyBanua HapTU i3
3eMHIX HaJp HAa IIOBEPXHIO THCK CIIaJA€, PO3UYMHHICTD rasiB 3MeHIIIYEThC, i
BOHU BUIIJIAIOTHCS 3 Hel.

CynyrHiit madToBUil ra3, AKUl BUXOAUTH i3 Ha(TOBUIOOYBHOIL
YCTaHOBKM, Ma€ Takuil ckJajg (B 060’eMHHX YaCTKax): MeTaH —
40 %, eran — 8 % , mpomaH i 6yran — mo 20 %, perrra — JOMiIII-
Ku. CTBOPIiTH AiarpamMy KiJibKicHOTO CKJIaIy IIHOTO Ta3y.

OcTaHHiM YacoMm 3pocTae BMPOBHMLTBO CKpanIeHX NPUPOLHOro i cynyT-
Hboro HacpToBOrO rasis'. [a3u NEPETBOPIOIOTL Ha PigVHI, 3aCTOCOBYHOUN CSTb-
He OXONOAYKEHHS i CTUCHEHHS. CKpanneHwuii HadhTOBUIA ras € PiaKO CYMiLLLLIO
ByrnesopHis (nepesaxHo CsHg i C4Hy), Aka knnuThb B iHTEpBani TemnepaTyp
—50—0 °C. VY pigKomy cTaHi roptoyi CymiLli pe4oBMH 3pYy4YHO TPAHCMOPTYBATH i
36epiratu (man. 115), ane ue notpebye BUKOPUCTAHHS crielianbHUX EMHOCTEN,
NiATPYMaHHA HU3bKIKX TeMnepaTyp i NigBuLLEHOrO TUCKY.

"Mi>kHapogHi nosHadeHHs umx npomykTie — LNG (liquefied natural gas) i LPG (liquefied
petroleum gas).
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Man. 115.
€MHoOCTI 3i cKkpanneHUMU NPUPOAHUM i CynyTHIM HadhTOBUM rasamu

TBepai roprovi KomaanHu, 3 AKUX BUPOOITIOTH ByriaeBoaHi. Byriaesonmi
pisHOTO CKJIALY OEPIKYIOTH IIePEePOOIeHHAM He Jullle HaTu, a i Byrijaaa i
TOPIOYUX CJIAHIIIB.

Byzinna yrBopuiiocd 6araTto MijbHOHIB POKiB TOMy B Haapax IJIaHETH
BHACJIIIOK PO3KJIAy BeJINUe3HNX pocanHHuX Mac. Ile cymim 6aratsox opra-
HiYHUX PEeYOBUH 3 BUCOKUM BMicToM KapOoHy i HeBesnKoi KiabKOCTi Heopra-
HIYHUX CIIOJIYK.

Byrinnis BUKOPUCTOBYIOTH K ITAJIUBO (B TEIJIOEHEPTEeTHUIi, PiSHUX Tajy-
35X IPOMUCJIOBOCTI, IT00YTi), a AeAKi f1oro BUAM — [IJIs1 BUPOOHUIITBA KOKCY,
TOPIOYMX Ta30BUX cyMilieii. Bsaemomieio Byriyis 3 BogHeM y pasi HarpiBsaH-
Hd, IIiABUIIIEHOTO TUCKY i HAABHOCTI KaTaIisaTopiB 0fep:KyIOTh CyMiIIli ByT-
JIeBOJHIB (CMHTETHYHE Pi/lKe maJbHe):

nC+ (n+ DHH, 2% 5 Cc H,, ., ,.

Ha Byrimna npunazgae mounan 80 %
MAaCH BCiX roprounx KONAJIuH.

IcHyroTs TpUM BUAM BYTLLIA — aHTPAIUT
(mai. 116), xam’saue i 6ype. MacoBa uactxa Kap-
0omy B amTpanuTi Haibinbmia (94—97 %), a B
OypoMmy ByTijIi — HaliMeHIa (Iic/is BUgaJIeHH
3 HBOT'O BOJM BOHA CTaHOBUTEL 64—80 % ).

YKpaiuma O6ararta Ha mokJagu Byrimas. Haii-
OinbIle pomoBUIe KaM AHOTO ByTrijas — B [o-
HelbKi i JIyraucbKii obaacTax. S3HAUHO MeHIITe
tioro y JIrBiBCchKO-BonmmHcbKOMYy Oaceiini. Bype
BYTijLIA 30cepeaskeHe IepeBaskHO B JlHimpos-
CbKOMY OaceiiHi, a mokJsaau aurpanutry — y Ho- Man. 116.
HEIIbKOMY. AHTpauunT




LOCTIOYXYEMO OPTAHIYHI CIONYKU 201

Y ByrinpHUX mjaacTax MICTHUTLBCA i IPUPOI-
Huii ra3 (MeraH). HeBeIuKy yacTuHy 0TO BUKO-
PHCTOBYIOTH AK IIAJINBO, a PelliTa BUXOIUTh B aT-
mochepy. Hespaskarouu Ha KOHTPOJIb 32 BMiCTOM
MeTaHy B MIaxXTaX, iHOAI TPaIJaAThCA BUOYXU
rasy, sIKi IpusBOAATE M0 3arubeJIi maxrapis.

«ByrinpHUI» ra3 — BaKJIWUBUKN pe3epB IJd
TemyioeHepreTuKu YKpainu. O6¢eAr #oro mopiu-
HOT'0 BUJOOYTKY B IIEPCIEKTUBI MOKe CTAHOBUTU
KiJIbKa MiTbApAiB KyOOMeTpiB.

I'optoui cranyi — ripcbka nopopa, y AkKii
MicTATHCA OpPraHiuHi Ta HeopraHiyHi peuOBUHU
(man. 117). OpraHiuHUI KOMIIOHEHT € TIPOIYK-
TOM TPUBAJIOTO IEePETBOPEHHA POCIUHHUX i TBa-
PUHHHUX B3aJHUINKIB y Hagpax IaHeTu. I'oproui
CJaHIIi BUKOPUCTOBYIOTH AK nayjuBo. Kpim Toro,
iX migmarmTbh TepMOOOPOOIIi 3 METOI0 OfepP;KaHHS
TOPIOUYUX I'adiB, PiIKOT0 MaJIbHOT0, CMOJIN.

Man. 117.
loptoynii cnaHeub

3a ImoKJIaJaMu rOPIOUYNX CIAHIIIB YKpaiHna mocigae Tpere miciie B €Bporri.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHn y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
ITUTi BUCHOBKU NPO Npupodri dxcepena 8yzae6o0ris, ix sanacu i nokaadu 8

Yxpaini ma 3acmocyeanns.

ChopmyrioiiTe MMiKkaBe 3anIuTaHHA 3a TeMolo nmaparpada i mocras-
Te HOT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAaAM / ONHOKJacHUIAM. IlopiBHANTE
CcBOIO i ixHi BigmoBizi Ta o1iHiTh iX. IloACcHITH, YoMy Ballla OoIiHKa

caMe TakKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. OxapakTepusyiTe cKJaaz i BJaacTuBOCTI HAGTH.
2. Yum cynyTHil HadTOBUI ras3 BigpisuAaeThCA Big IPpUPOLHOro rasy?
3. HasBiTh 0cHOBHI c(hepu 3acTOCYBaHHSA IIPUPOSHUX AKepPes ByTJIEBOIHIB.

Po3B’a3yiiMmo sapauy

4. YHacaioK cIaJ oBaHHS auTpanuTry Macomo 10 r y HaAJIUIIKY KUCHIO
yTBopuBcsa Kapoou(IV) okcum 06’emom 18 i1 (H. y.). O6uncaiTe MacoBy

yacTKy KapboHy B aHTpaInTi.
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*5. IIpupomuuii ras ogHOro 3 pogoBull Mmicturs 94 % merany, 2 % erany,

2 % mnponamy (dyacTKu 00’€MHi), a TAKOMK a30T i Byryaexucaunii ras. 06-
YUCJIiTh 00’ €M IOBIiTPs, HEOOXiMHUIT AJIA IOBHOT'O 3TOPSAHHSA I[LOT'0 rasy
o0’emom 1 m3. Beaskaiire, 1110 00’€MHA YaCTKAa KMCHIO B IIOBiTPi cTano-
Buthb 20 %.

AisHaBalimocs

6. 3a maTepiamaMu 3 iHTepHeTy 3’ sACyiiTe, AKi mepesaru i HeJOJiKU Mae

3aCTOCYBaHHsS IIPUPOAHOTO Trasdy abo mpomaH-0yTaHOBOI CyMiIlli fAK
MaJIbHOTO B TPAHCIIOPTHUX 3aco0aX IMMOPiBHAHO 3 OEH3MTHOM.

Y KomaHpi

7. Oui"iTh BIIJINB CHOAJIIOBAHHSA BUKOIIHOI'O IIAJIXBa Ha KoJy1000iru OKcure-

"y i Kapbony B mpupo/i.

®opmyiiMo CNOBHMHOK

8. Bunuiirits KJIr040Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas

VYRJIagaHHA JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBOT 3HaHHS

9. CrBopiTh y 301IMTi TAGJIUITIO OIiHIOBaHHA BaIllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 37. MNepepobneHHs HadhTN

VasiTh curyariiro: 6eH3WH Ta iHINEe IIajJbHEe SHUKJIKW Ha TPUBAJIUN Uac
(pik, nBa). Hemae TenJa i cBiTyia B OyAMHKAX, He IPAIIOI0OTh IPOMUCIOBiCTH
i Tparcooprt. Besnepeuno, ajs J0aCTBA Ie 010 0 CUJIBHUM BUIIPOOYBAHHSIM,
i BOHO He roTOBe BiIMOBUTHCS Bif 0EH3UHY, T'acy, iHIIIUX TOPIOYNX CYMiIleii,
AKi BUPOOJIAIOTE i3 Ha(THU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

PV yomy moJsArae mpouec neperouKy Hapru?

P Sk pisHATHCA 3a CKIamoM OeH3UH, rac i MmasyT?

P ki meperBopeHHs BifOyBalOThCA Iif 4Yac IIepepobIeHHS
dbparmiit HapTI?

MeTor0 mepepobiieHHA HAPTU € OfeprKaHHsd OeH3MHY Ta iHIINX BUIIB
najgbHoro (maJ. 118). Kpim Toro, madgra — IiHHA cUpPOBUHA AJA XiMiuHOL
TIPOMMCJIOBOCTI.
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-4 Man. 118.

KpemeHu4yLbKuii
HadTonepepobHKiA 3aBos,

7
2
-

1

Cupy HadQ Ty 3a374a1€erigb 3HEBOAHIOIOTE, BUIYYalOTh 13 Hel coiil, a Takox
posumHeHi ra3onoi0Hi ByrIeBomHi.

OcHoBy mnepepobJsieHHs Ha(PTH CTAHOBUTL MEPEroHKa. YHACJIiZ0OK I[HOr0
IIpoIlecy OAEP:KYIOTh cyMirri ByrsaeBoaHiB. Heaki cymimnii momaTkoBo mepe-
POOIAIOTE, 3AiHCHIOIOYN XiMiuHi peakIii, mig yac AKMUX 3MiHIOIOTHCA CKJIAL i
OymoBa MoJIeKYJI ByryeBoaHiB. 11i mpoIiiecu Ha3MBaOTh ITIEPBUHHUM i BTOPUH-
HUM IIepepo0IeHHAM Ha(TH.

Ileperonka nadgTu. Bu B:ke 3HaeTe, 1110 HadTa € cyMmirnmio, y AKii mepe-
BasKamoTh ByrJeBoAHi. OCKiIbKY KOKHA PEUYOBMHA MA€E MEBHY TEMIIEPATypPy
KHIiHHSA, TO, HArpiBaoum Ha(Ty, MOYKHA IIOCTYIIOBO BUJIyYaTH 3 Hel MeBHi
PeYoBMHU B ra3yBaTOMY CTaHi. ¥ TPOMUCJIOBOCTI B TaKuii crmocid, To6To mepe-
TOHKOIO, 3 Ha()TU OIeP;KYIOTh CYMiIlli pEUOBUH, ITI0 KUIIJIATH ¥ MeBHUX iHTEP-
Bajstax teMmieparyp. Taki cymimii HasuBaioTh ppakiiamu (Tabua. 7).

Tabauus 7
XapakTepucTHKHU (PpaKILiii, AKi 0ZepKyIOTh IePeroHKo0 Had T
Hassa KinbkicTs aToMiB InTepBan 3acTocyBaHHA
dpakuii | Kap6ony B MoJieKyaax | TeMmepaTyp
BYIJIEBOJIHIB Kuniang, °C
Bensun C;—Cy; 40—200 IlanbHe pia aBiamiiHMx
Ta aBTOMOOLIbHUX
IBUTYHIB
JIirpoin Cs—Cqy 150—250 |IlanbHe oag TPaKTOPiB
Tac C15—Cig 180—300 |IlanbHe Oasa TPAaKTOPiB,
PeaKTUBHUX JiTaKiB i
paker
T'azoiian C15—Cas 230—350 | [IusesbHe majabHE

'Xnopugy cnpuynHATL CUMbHY KOpOo3ito 06nagHaHHS HadhTonepepobHOro 3asogy.
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MagyT*

Cos—

> 350

ITanuBo nis KoTais,
IPOMUCTOBUX TTeUell;
ximiuHa cupoBUHA**

* 3aJUIIOK ITicJIA IeperoHKu HadTu.
*% [leperoHKOI0 Ma3yTy V BaKyyMi BUPOOJIAIOTH MAaCTHUJIA.

Ileperonky HadTHu 3AiHCHIOIOTh ¥ PeKTU(IKAIIAHNX KOJIOHaX Tapigdac-
701 KoHCTPYKIi (Mas. 119, 120). HadTy HarpiBaioTh 10 KUIIiHHS 1 pasoMm 3
rapsAaYv0Io IIapoio BBOASATE ¥ KOJOHY, e Ta30Ba CYMiIIl IIOCTYIIOBO OXOJIOMKY-
erbed. CIIOUaTKy 3PifKyIOTbCA BYIJIEBOAHI 3 OiJIbIIMMU MOJIEKYJISPHUMU
MacaMu (BOHU MAalOTh BUIII TeMIIePATyPU KUIIIHHSA), IIOTIiM — i3 MEHIIIUMH.
Posuuneni B HadQTi ByrieBoaHi, AKi 3a cTaHZAPTHUX YMOB € Ta3aMu, BUXO-
IATH i3 BepXHBOI YaCTUHU KOJOHMU.

Bunapn 6eH3uHy,
rasm C,;—Cy

Man. 119.

Tapinka

X0NoAUNBHUK

/—> [a3un

— BeH3uH C5_Cj_1
g ﬂirpo'l'H 08_014
- ac 012_018

— [azonnb 015—022

~ BopasiHa napa
— Magyt

Cxema yCcTaHOBKW A4N19 NepPeroHKn HagTu:
a — TpybyacTa niy; 6 — pekTudikaLiiiHa KofoHa

w

Man. 120.
PekTudikauiliHi
KOJTOHM

Yy 3MIiHIOETBCS CKJIAJ MOJEKYJI BYTJIEBOAHIB ITiJ yac IepPeroHKN

HaApTI?
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BakJuBUM Ha@TONPOAYKTOM € GeH3MH. MOro sAKicTh BHM3HAYAIOTH 32
crilikicTio 10 demonayiil. Tak HA3UBAIOTEH ABUIIE BUOYXOBOTO 3TOPAHHA BU-
ImapiB peYOBUHU B CyMiIlli 3 TOBiTpAM mix uac ctucHeHHA. IIlo 6iabiiie B GeH-
3UHI aKaHiB, MOJIEKYJI TKUX MaIlOTh PO3TANyKeHy OyI0BY, i ByIJIeBOIOHIB i3
MUKJIYHUMEA MOJIeKYJIaMU, TO CTiHKiIIIMM BiH € 40 meToHAaIrii.

HeToHariiiny cTiiKicTh O€H3WHY XapaKTepU3yIOTh OKTAHOBUM UHCJIOM.

OKTaHOBe 4MCNO O/19 BYrIEBOLHIO i300K-
TaHy?, KUl Ba)XKO OETOHYE, y3aTo 3a 100, a
ONs H-TenTaHy, Wo nerko getoHye, — 3a O.
AKLL0 oKTaHOBeE Yncno 6eH3nHy cTaHoBUTb 95
(man. 121), To lioro CTiliKicTb 0,0 AeToHaLi Taka
cama, Lo N CyMilli i300KTaHy Ta H-renTaHy 3
06’€EMHUMIN YacTKaMu ByrneBogHiB 95 i 5 %
BignosigHo.

Bensun 3 0ibIINM OKTAaHOBUM YMCJIOM BU-
TPUMY€E BUINUI TUCK 0e3 meToHAallii, i ABUTYH
MOJKe ITpalfloBaTy IOTYKHilIIe.

3a ingopmMmailiero 3 imTepHeTry 3’d-

cyiTe, AKi BUAM PiAKOTr0 HaJbHOTO Man. 121.
BUKOPUCTOBYIOTh 3aMicTh OeH3UHY. ACOPTUMEHT NanbHOro

HassiTh anbTepHaTHUBY IIaJbHOMY B

TPaHCIIOPTHIi# raxyai.

Ilepepobaenns ¢ppakuii HadT. BeH3uH, ofgepKanmil IeperoHKoio Had-
TH, HeAOCTATHHO AKiCHUI. 3 MeTOI0 30iIbINIeHHA 3aTaIbHOT0 BUXOAY OCH3UHY
i mosimIreHHA HOr0 AKOCTL 3ifiICHIOIOTH IIepepol0JeHHsI «TacoBOi» Ta «Traso-
ieBoi» pakiriii. 3a MeBHUX TeMIOepaTypH i THCKY, HAABHOCTI KaTajaisarTo-
piB y cymimiax BigOyBaioThCs peaKIlii poskaaay BYIJIEBOAHIB 3 YTBOPEHHIM
MOJIEKYJI 3 MEHIITOI0 JOBXKUHOI0 KapOOHOBUX JIAHITIOTIB i mepe-
TBOPEHHSA HEPO3TATYKeHIUX KapOOHOBUX JIAHIIIOTIB Ha posra-
JY:KeHi Ta 3aMKHeHi.

HoxaagHimme mpo Te, AK IepepoOJA0Th (pakiii Ha-
(T, BU MOXKeTe Ai3HATHUCA 3 TeKCTOBOTO (PparMeHTa 3a IIO-
kaukanaaMm y QR-roxmi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/1 11-2-2).

LLlo6 36inblWNTN OKTAaHOBE YNCO BEH3VHY, Y HbOro 404alTb PEeYOBUHN-
aHTugetoHaTopu. Konucbh Haly>nBaHilwWMm aHTMLeToHaTopoM OyB TeTpa-
etunceuHeup (CoHs).Pb (ximiuna Hasea crnonykm — Terpaetunnniomban).
OpHaK nif Yac 3ropsHHA «eTuboBaHOro» 6eHsnHy B aTMocdepy noTpanns-

"TepmiH noxoauTb Bif naTUHCbKoOro crnosa detonare — nporpumiTu.
2[loro d)opl\/lyna: CH3—C(CH3)2—CH2—CH(CH3)—CH3.
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N TOKCKYHI crnonyku [Matomoymy. ToMy BUKOPUCTaHHS TETPAETUSICBUHLLIO
HUHi 3a6opoHeHe. 3aMiCTb L€l pe4OBVIHIM 3aCTOCOBYHOTb €KOJIOTiYHO HGe3sney-
Hi aHTUAETOHATOPW.

PesynbraTom mepepolbiieHHsa HAQTU € OfeP:KaHHA He JIUIe TOPIOUUX Cy-
wmimen ragis (CH,—C,H,,), 6ensuny, racy, ma3yry, a Ie I POSYNHHUKIB,
MaCTHJI, PEUOBUH, AKi HEOOXimHI AJIA opraHiuHOTO CHHTE3y, BUPOOHUIITBA
moJriMepiB, JiKiB, 3aC00iB 3aXUCTY POCINH.

3a0pynHeHHA MOBKijxaa HadToro i HadTo-
npogykrtamu. Ilpomecu mobyBamua HapTH, il
OUUIIeHHsS i mepepolJieHHs, HOIPU CHellialbHi
3aX0U HA TiAIPUEMCTBAX, CYIPOBOIKYIOTHCSA
NOTPAILIAHHAM Yy JOBKIiJIA MIKiAJIUBUX oOpra-
HiYHUX pPeuoBMH. BoHU 3a0pyaHIOIOTL I'PYHTH,
BOIOMMM, IOBiTPsA, 3ry0HO IiIOTH Ha POCIUHU,
TBApPWH, OPTraHi3M JIOIUHA.

YHacaizok aBapiii TaHKepiB, IOIIKOIKEHbD
HadToBuUIOOYyBHUX maaTdopMm Hadra i HaPTO-
MIPOAYKTU IIOTPAIJIAIOTE Y MOPS Ta OKeanu (MaJ.
122). Ile 3aBgae cepiio3HOI IIIKOIM MEITKAHIIAM
rizpocoepu, cupuunusae 3a0pyaHeHHs Oeperis.

HadryiHadpTonpoaykTu 30MpaioTh 3 ITIOBEPX-
Hi BOAM 3a JOIIOMOI'OIO CIIeIliaJIbHOI TexHiKu, mo- Man. 122.

IIMHAIOTHL PEYOBMHAMU-acOpOeHTaMu, a Ha cy- Hacniaku BuToky Hadtm
XOIO0JIi BUAAJNAIOTH PA30M i3 IIIapoM I'PYHTY.

BUNOKPEMNTIOEMO OCHOBHE

IlpoananisdyBaBiim Marepiaj, BUKJaJeHUHN y mnaparpadi, 3anuIlriTes y
30IITUTI BUCHOBKU NPO nepepodsieHHs Haymu ma il ppakxyiil, @ marKoxi npo
OKMAaHOo8e LUCNO0 OeH3URY.

ChopmyrroiiTe IMiKaBe 3aIUTAaHHA 3a TeMoIo mmaparpada i mocras-
‘ Te 1OT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIacHUIIAM. IlopiBHAlTE
L cBOIO i ixHi BigmoBizi Ta o1iHiTh iX. IlodgcHITH, YoMy Ballla oIiHKa

caMe TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. K 3xificHIOIOTH eperouky HadgTu?
2. HasBiTs mpoayKkTu meperouku Hadptu. BoHU € YncTMU peYoBUHAMU YT
cyMmimiaMu peuoBuH?
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3. 3 AK0I0 MeTOIO IIepepodIaioTh PpakKIiii HadTu i Aki came?

Momipkyiimo

4. Ha aKy oco0JuBicTh TaJbLHOTO BKAa3ye 3HAUEHHS OKTAHOBOTO UmMcJa?
BinbIie uu MeHIIe OKTaHOBE UHCJIO Ma€ AKicHIiImui 6eH3uu?

5. 3aBAAKN SIKUM BJIACTUBOCTAM Ha@dTa CIJIMBAE HA IMOBEPXHIO BOAU I
nmepebdyBae Ha Hill IPOTATOM TPUBAJIOTO YaCy?

Po3B’asyiimo 3agauy

6. YHacaizok mepepobieHHs (ppaxiiii HadpTu yTBOpHMJIACA CYMiIll ByrJje-
BOJIHIB, y AKill MacoBi YacTKM iB00KTaHy I H-T€KCaHy CTaHOBUJIM Bif-
mosiguo 11,4 i 4,3 % . O0uncaiTh, CKiIbBKY MOJIEKYJI i300KTaHy IIPU-
majae B il CyMiIlli Ha OOHY MOJIEKYJIY H-TeKCaHY.

Y KomaHpi

7.3a marepiajmamMu 3 iHTepHeTy 3’scyliTe, AKi BUIAAKU 3a0pyAHEHHS
Huinmpa #1 YopHoro mopsa HadgTOO i HAPTOIPOAYKTAMU BUABUJIA ITPU-
pomooxopoHHa oprauisaiiisgs Greenpeace 3a ocraHHi Tpu poru. Iligro-
TyHTEe MOBiJOMJIEHHS.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

8. BUnIuIIIiTs KJIF0UOBi CJIOBA 1 CIOBOCIIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

9. CKkIagiTh IBOMOBHUII CJIOBHUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUOMUCAHUX BaMu 3 nmaparpadis 26—37. OTpumaeTre CIOBHUYOK IO Ma-
Tepiasy Ipo BYTJIeBOIHi.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

10. CTBOPiTH y 30MINTi TAOJIUITIO OIliHIOBAHHSI
BaIllMX 3HAHD i 3aOBHITH ii.

11. Burkonaiite poamiireni sa QR-komamu abo
nokaukanaamu (https://learningapps.org/
display?v=pgswfwutn25 ; https://lear-
ningapps.org/display?v=pq70tb5p525) TecToBi 3aBgamHs 3a Marepia-
JIOM IIPO BYTJIeBOAHi (rmaparpadpu 26—37).

test 2

§ 38. OkcnreHoBMIiCHI opraHiyHi cnonyku.
Cnnptn

Huwni Bimomo 6araTo opraHmiuHuX CIOJIYK, MOJIEKYJIN AKUX MiCTAThH, KPiM
aromiB Kapbony ta I'izporeny, iie i atromu Oxcureny. Cepen HUX — eTUJIO-
BUH crIupPT (€TAHOJ), OIITOBA KUCJIOTA, I[YKOP, KpoxXMaJib. I1i peuoBunu Jioau
BUKOPUCTOBYIOTh YK€ JABHO: COUPT — PO3YMHHUK i aHTHUCENTUK, OIITOBA
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KHCJIOTa — XapuoBa J00aBKa, a IIyKOP i KPOXMaJb — Xap4yoBi IPOAYKTHU.
OKCUTeHOBMIiCHI opramiuHi pe4yoBMHU € CUPOBUHOIO B XiMiuHiil mpoMwucIo-
BOCTi, a TAaKOK B iHIINX TaTy3sX.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P> Ha sxi Kiaacu HDOALIAIOTL OKCUTeHOBMIiCHI opraHiuHi cmo-
JYKHU?

AKi crmoryKu HajeKaTh 10 CIUPTIB?

YoMy MeTaHOJI i eTaH0J HeOOMEeKeHO PO3UNHAIOTHCA Y BOL1?
Y yomy moJisirae 3ry0Ha i MeTAHOJIY Ta eTaHOJIYy Ha opra-
Hizm?

\A A4

OxcurenoBmicHi opraniuni cmoayku. Ilepen osHalioMJIeHHSM 3 OKCHUTe-
HOBMICHMMU OPTaHIYHMMM CIIOJYKAMH IIOBiIOMHMO, IO iX HOMiJISAIOTH Ha
KJjaacu. Kinmbka KjaaciB X CIIONYK HaBeaeHOo Ha cxemi 15.

Cxema 15
Knacugikaiis okCUT€eHOBMiCHIX OPTaHiYHUX CIOJIYK
OKCUTEHOBMICHI
OPrAHIYHI CNONYKWN
cnmpTu KapOOHOBI KMCNoTun xnpu' BYI/1I€BOAN
R-OH R-COOH C,(H,0),,

Jliteporo Ry 3aranpuHux GopMyaax CIUPTIB i KapOOHOBUX KMCJIOT II03HA-
YeHO «BYIJIEBOAHEBY» UacTHUHY MoJeKyau (rpymy aromiB Kapbony i Iizpo-
TeHy), AKY Ha3UBAIOTh 8Y2/1e800HE8UM 3ALUULKOM.

CrisibHOIO0 03HAKOIO IJIsI CIIOJIYK KOYKHOTO KJIAaCy € HasgBHICTD y IXHiX MoJte-
KyJjax QyHKIioHaJIbHOI (200 XapaKTepPUCTUYHOI) TPYIIN ATOMIB, AKa 3yMOBJIIOE
TIeBHIi BJIaCTUBOCTI MuX cONyK. IIpuKIagy TaKux Ipyn aToOMiB Ta iXHi Ha3BuU:

-0
-OH -C
~OH
riIpokcuIbHa KapOoKCUIbHA

IIi rpyniu aToMiB BHOKPEMJTIOIOTH Y XiMiUHIX (DOpMyJiaX OPraHiuHUX CIIOJYK:
CH;0H, CH3COOH (dopmysru CH,O, CoH,O, 3a3Bruait He BUKOPUCTOBYIOTH).
ByrneBomHeBUM 3asMIIKOM y HaBeeHUX popmyJiax € rpyna aromis —CHg.

Cnupru. Hafinpocrimum 3a ckaagom cnuprom € metanon CH;OH. Coo-
JYKa IIOXOAUTh BiJl MeTaHy, Y MOJIEKYJIi aKoro aroM I'igporeny samiieHui
uma OH-rpyny (main. 123):

'@opMynu XK1piB € BOCUTb cknagHmm (§ 41).
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il i
H—Cli—H = H—Cll—O—H

H H J

BYIJVIEBOOEHBb CIIUpPT

HasBa nporo cuupry CKJIANAETHCA 3 HA3BU Bif-
moBigHOTO aJKaHy i cydikca -os. TpuBiaabua
Ha3Ba PEUOBUHU — METUJIOBUH CIIUPT.

. ) Man. 123.
dopmya COUPTY, AKNAI IIOXOAUTH Bif eTa- Monenb MoneKyu
HY, — MeTaHony
i i
C,H;0OH, abo H—(IJ—(P—O—H.
HH

Woro vHasBu BaM BijoMi — eTaHOJI, €TUJIOBUU CIIUPT.

MeTaHoJI 1ITe HA3WBAIOTh TEPEBHUM CIIUPTOM, & €TAHOJI — BUHHUM
cruuprom. O0uABI HA3BU MOXOAATEL BiJf CUPOBUHU, 3 AKOI OIEPIKY-
IOTH ITi CIUPTH.

Yu MOKHA CTBEPIKyBaTHU, IO METAHOJ i eTaHOJ € roMoJioraMu?
Bigmosigs oOr'pyHTyIiTE.

Kpim meTanosy i1 eTaHOIY, € 6araTo iHIITNX CIUPTiB; IXHi MOJIEKYJIN CKJIa-
IaloThCS 3 ByTJIeBOAHeBUX 3aauInkiB i OH-rpyi.

CnupTtun — noxigHi ByrneBogHiB, y MoJieKyax sKux mic-
TUTbCA OAHA ab0 KiNbKa rigpoKCUNbHUX rpymn.

CrnupTu 3 OZHiIEI TiAPOKCUIBHOIO I'PYIOI0 B MOJIEKYJIaX Ha3WBAIOTH
o0nodmomuumu. JIo HUX, 30KpeMa, HaJlesKaTh METAHOJI i eTaHoi. 1le — Ha-
CUYeHi OpraHiyHi CIIOJIYKM, OCKIJIBKY aTOMU B IXHiX MOJIEKYJaX CIOJyUYeHi
IIPOCTUM KOBAJIEHTHUM 3B’ I3KOM.

CraagiTh 3arajabHy (GOpMyJy HACUYEHUX OJHOATOMHUX CIUPTIB,
Y3SBIIIN 32 OCHOBY 3arajibHy (hopMyJIy aJKaHiB.

Bydoea monexyn. Y MoseKyIax MeTaHOJY i eTaHosy aroM OKCUTeHY AK
HAMOiNbIN eJIeKTPOHEeTaTUBHUY IIPUTATYE N0 cebe CHiNbHI mapu eJIeKTPOHIB
Bijg 000x cyciguix aTomiB (C—0«H), npuuomy 6iabIioo Mipoio — Bix aToma
Tigporeny. YHacaizok 1mboro Ha aToMi OKCUTreHy BUHUKA€E HEeBeJINKUN Hera-

TUBHUI 3apAg, a Ha aToMmi ['igporeny — mosuTuBHui 3apsan. OTike, 3B’ 30K
O-H e monapuum. IIpoimrocTpyemo 11e y (popMyaax MeTaHOJY:

I._.I 554 | 86— &+
H:C:0:H H—(|3—0<—H (0<d<1).

H H
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Bracmueocmi. HaaBHICTb TiIPOKCUIBHUX TPYII V MOJEKYyJaX CHUPTiB
CYTTEBO BILJIMBAE HA BJIACTHUBOCTI IMuX cmoayk. Cepen HMX HeMae Ias3ollo-
Ii0HMX peuoBUH (BigMiHHiICTB Binm ByrisieBomHiB). MeTaHos i eTaHOJ 3a cTaH-
IapTHUX YMOB € 0e30apBHUMU PifvHAMU 3 XapaKTEePHUM («CIIMPTOBUM» ) 3a-
nmaxoM. Bonu jermii 3a Boay; rycTuHa MeTaHouay craHoBuTs 0,791 r/cm3, a
eranoay — 0,789 r/cm3.

TemnepaTypu KUIIIHHSA METAHOJY Ta €TAaHOJY 3HAYHO BUIIli, HijK BiAImo-
BigHUX ankauiB (Tabi. 8).

Tabnruusa 8
®DizuuHi BJIACTUBOCTI AJIKAHIB i cIUPTiB
I'pyna, knac Hasga ®opmyna | ArperatHumii | Temmeparypa
pedoBuH peYyoBUHHN pedoBUHU cTaH Kumiaesga, °C
Anxann Meran CH, -161,6
Taszu
Eraun C,H, —88,6
Crnupru MeTano CH,0H +64,5
Pigunun
Eranoa C,H,OH +78,3

IcToTHA BigMiHHICTE TEMIIEpPATYpP KHIIIHHS BYIJIEBOAHIO i COUPTY 3yMOB-
JIeHa TUM, II10 y CIIUPTi € BOJHEeBi 3B’ A3KM:
50— O+ o— O+ d— O+
e O<H-..-O<H..-O<H ---
v Ve a
CoH; CyH; CyH;
o— O+
Mosekyau coupTry, Maoun DoaapHi 3B’ a3ku O<H, npuraryioTbes ogHa 0

O+ 5—
onuoi, a came — atoMm H ogHiel moaekyanu go aroma O iHIITOL MOJIEKYJIN.

BoameBi 3B’A3KM TAKOMK YTBOPIOIOTHLCS MiiK
MOJIEKYJIaMU CHUPTY i Boau. 3aBASAKU IILOMY
MEeTAaHOJ i eTaHo0J HeoOMeKeHO PO3UUHAIOTHCA Y
Boxi. B 000X cnupTax po3uMHAIOTLCS JIYTH, KKIC-
JIOTH, OesaKi coji, 6araTo OpraHiuHUX CIOJYK
pisHOTO CKJIALdY.

300pasiTh BOAHEBi 3B’A3KMU, IKi yTBO-

PIOE MOJIEKyJia BOAU 3 JBOMA MOJEKY-
JIaMU METaHOJIY.

Meranous i eraHosm — ropiodi pigmHU (MaJI.

124). Ilig yac ix ropiHHS YTBOPIOIOTHCA BYTJIe-
KucJanii ras i mapa.

Man. 124.
[opiHHg eTaHoNy
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HamuimniTs piBHAHHSA BiATIOBITHUX peaKITii.
% Toputh He JauIllle YMCTUI €TAHOJI, a i IOTO0 BOAHI PO3UNHI 3 MAaCo-
BUMM yacTKamu cuupry mouazs 50 % .

Eramos yHacaioK HarpiBamusa 3 HAAJIUIIIKOM KOHIIEHTPOBAHOI cyJIb(par-
HOI KMCJIOTHU PO3KJIaa€ThC:

C,H,0H 222594, ¢ 1, + H,0.

€TeH
IIporune:xkHuUii MpoIec — oAepP:KaHHsI eTaHOJIY 3 eTeHY i BoJu — 34iMCHIOIOTH
Yy IIPOMMCJIOBOCTi :

C,H, + H,0 22*, ¢, H.OH.

SRy i3 MuX peakIliii Ha3WBAIOTh IigpaTallie€, a AKy — JIerigpara-
g miero?

3acmocysannsn. MeTaHos i eTaHOJ BUKOPUCTOBYIOTH HacaMIepes K PO3-
YMHHUKU, & TAKOXK [IJIA OJleP:KaHHA OPTaHiUHUX CIIONYK.

ErunoBuii coupt — Bigomuii nesinderniiinnii 3aci6. Moro 3acTocoByOTH
1A BUTOTOBJIEHHSA PO3UMHIB MeINYHUX ITpenapaTiB i eKCTPaKTiB IiKapChbKUX
pocanu. ETaH0J € CHPOBUHOIO Y BUPOOHUIITBI JIiKepo-TopiTuaHnX HAIIOIB.

Cywmim 6eH3WHY 3 €TaHOJIOM BUKOPHCTOBYIOTH SK IajJbHE AJA MiChKO-
ro TpaHcmopry (Hampukaan, y Bbpasuiii). [IBuryH, AKuii mpaiioe Ha TaKo-
My majabHOMY (MaJj. 125), BUKHUIae B MOBiTPS MEHINE ITKiIJINBUX PEYOBUH,

Man. 125.
Cknap, nanbHoro
Ha OCHOBI eTaHony

HixK OeusuHOBHUII. CIIUPT AJA IAaJIbHOTO BUPOOJISIOTH 3 POCANH (HAIIPUKJIIA,
KYKYPYI3HU, IIYKPOBOi TPOCTUHM); 11OTO HadBa — Oioeramos. Bukopucranus
IIBOT'0 CITUPTY AA€ 3MOT'Y 3MEHIITUTH KiJbKicTh HAPTH, AKY IIepepodIA0Th HA
0eH3WH, i BUKOPHUCTATH i1 K XiMiUHYy CUPDOBUHY.

% HomaBauua 5 % 0OioeTaHosy 10 O€H3WHIB 3 OKTAHOBUMU UUCJIAMU
95192 e 060B’a3k0BUM B YKpainui 3 01.05.2025 p.
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Y kocMmeTonorii BukopucTtoBytoTb ueTunoBuin cnupt' CigHzsOH. BiH €
KOMMOHEHTOM KpeMiB, 3anobirae 3HeBOAHEHHIO WKipy Ta nom’akLwye ii. Llei
CNVpT — TBepga pevoBrHa 6inoro Konbopy, 6e3 3anaxy, ska NNaBUTbCH 3a
TemnepaTtypu 49,3 °C. MoneKynu Cronykn MatoTb Hepo3ranyy>xeHy 6ynosy.

Dizionoziuna dis. MetaHoJ i eraHoJI 3ryOHO BILTMBAIOTHL HA OPTaHi3M JIT0-
IUHU.

MeTaHOJI € CUIBHOIO OTPYTOIO. 34 3alIaXOM BiH Haragye eTUJIOBUI CIIUPT.
Ilicia BUIMagKOBOTrO BXKMBAHHSA HABITh HE3HAUHOI KIJIBKOCTI METAHOJIY JIIO-
IUHA BTpaydae 3ip, a B pasi 6iybI10i KiTbKOCTI — TUHE.

IToTpanisasHHA eTUJIOBOTO COIUPTY B OPTaHisM cupuumnHse ci’ aHinua. Llei
CTaH XapaKTepU3yeThCsS MOPYIIeHHIM MOBJIEHHS 1 KOOpAMHAIIl pyxiB, yTpa-
TOIO IIaM’ ATi ¥ KOHTPOJIIO 3a CBOIMU OifAMM, 3allaMOPOUYeHHAM. SHAUYHI J03U
AJIKOTOJIIO IIPUB3BOAATE OO OTPYEHHA. Y JIoAeH, AKi IOCTIAHO BXKMBAIOTDH aJIKO-
roJIbHI HaIoi, BUHIKA€E XPOHiYHe 3aXBOPIOBAHHA — aJIKOrosisM. Moro Hacriz-
KaMU € TigBUINEeHUH TUCK, YParKeHHA HePBOBOI Ta CepIieBO-CYIUHHOI CHCTEM,
MeviHKY, MiAIMIYHKOBOI 3a/103u. Oco0IMBO HEOE3IIeUHNI eTaAHOJI IJIs KiHO0oY0-
T'0 OpPraHidMy, OCKiJIbKY CHOPUYUHSIE IIOPYIIIeHHs, 0B’ A3aHi 3i cImagKoBicTIO.

MeTaHoJ1 i eTaHOJ BaKKO PO3PiBHUTH 3a JOIIOMOTOI0 JOCJIiAiB.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aIuIlliTh y 30-
IIIATI BUCHOBKU NPO OKCUZEHOBMICHI Op2aHiYHi cnoiyKu ma 00HOAMOMHI
cnupmu — MemaHoJL i emanoJL.

ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3aIUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
1oro cBOiM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. I[lopiBHANTE CBOIO i
ixHi BigmmoBiai Ta orminiTk ixX. IlosAcHiITH, YOMY Ballla OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. ki opramiuHi crIoJyKU HA3UBAIOTH CIIUPTAMU ?
2. {1k BIMBaOTH BOAHEBI 3B’ A3KY MisK MOJIeKYJIAMU CIIUPTY Ha (isuuHi
BJIACTUBOCTi PEUOBUHU?

Momipkyiimo

3. JlexTo BBasKa€ TEPMiH «OJHOATOMHI CIIUPTU» He AysKe BAaauM. SIK Bu
IyMaeTe, YoMy ?

' XimiyHa HasBa cnupTy — rekcagekan-1-on. Lindpa 1 ykasye, wo OH-rpyna cnonyyeHa
3 nepwum atomom KapboHy B KapbOHOBOMY NaHLLto3i.
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AHanisyiimo

4. SIxuii 3B’ A30K Yy MOJIEKYJIi ciupTy € O0inbt moaapauM — O—H uu C-0?
BigmoBinb aprymenTyiiTe.
Y komaHpgi

5. Homy MeTaHOJI i eTaHOJ BasKKO PO3PisHUTHU 3a (PiSUUHUMU BJIACTHUBOC-
TSAMU ?
BukoHaiimo BnpaBy

6. Y IIPOMMUCJIOBOCTI METAHOJ OHepP KYIOTh B3a€EMOJIi€I0 YaJHOI'O rasy 3
BOJIHEM 3a HarpiBaHHSA, ITiABUINIEHOTO THUCKY i HAsSBHOCTI KaTaJjisaTo-
pa. Ckiagith ximMiuHe piBHAHHA.

Po3B’a3yiimo sapgauy

7. 3Mimaau ogHAKOBiI KilbKoCTi peuoBmHHN eTaHoay i Bogu. O0UMCIIITE
MAacCOBY YaCTKY CIUPTY B YTBOPEHOMY PO3UMHi.

8. O0uucaiThL Macy METAHOIY, YHACIIJOK 3TOPAHHSA IKOT0 YTBOPUBCSA BYT-
JeKucani ras o6’emom 5,6 i (H. y.).

9. O6umcaiTh 06’eM eTaHONY, AKUI MOTPiIOHO PO3UYUMHUTH Y BOAL 00’eMOM
300 M1, 11100 BUT'OTOBUTH PO3UYMH i3 MAcOBOIO dacTKo crupty 20 % .
I'yeTuny eTaHOy HaBeIeHO B TEKCTi maparpada.

LaHc pnga TBopUyoCTi

10. Eranon mae isomep. CKIamiTh CTPYKTYPHY (DOPMYJTy MOJIEKYyJIU Itiel
PevYoBUHU, Y3ABIIN A0 YBaru BifICYTHICTh V Hill MiAPOKCUIBHOL IPyIN.
3 iHTepHeTy AOoBimaiiTecs IPo HA3BY I[i€l CIIOIYKHU.
DopmyiiMo CNOBHUYOK

11. BunuiiriTs KJII0YOBi CJIOBA i CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aasa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

12. CTBOPiTH y 30IIKUTi TaGJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD i 3aIIOBHITS Ii.

§ 39. baratoatomHi cnupTn

Bigowmi ciupTu, y MOJIeKyIax AKX MiCTUTBCSA He OHA, a KiJlbKa TigpoK-
cunbHUX rpyn. Taki cuupru HazusaoTh 6ararodromanmu. Cepes HUX € IJIi-
nepuH. Moro ximiuna HasBa — ruimepoa’. Ile — piguna, gKa, Ha BiAMiHY Bix
MeTaHOJy I eTaHOJIy, He Ma€ 3alaxy, B’ sI3Ka 1 HeJeTKa; il iHoai BUKoOpucTo-
BYIOTh y 100OyTi. [lessKki 6araToATOMHI CIIMPTH € XapYOBUMHU JOOABKAMMU.

"HasBu noxoasaTb Bif, rpeLbKoro croBa «riikic» — conoaKuia.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dAxwnii ckiaaz i 6ymoBa MOJIEKYIN TIIiIEPoJTy?

P K eKcllepHMEHTAJILHO BiAPi3SHUTH IIiIepoJI Bix eTaHOTY?

P SKi BiacTHBOCTI IIiIeposy 3yMOBJIIOIOTH OT0 BHKOPUC-
TaHHA?

P Sxwuii cnupT HA3UBAIOTH GEPE30OBUM ITYKPOM?

Tainepoa. Iliei cmosykm B mpuponi Hemae,
aJie i1 moxXimgHI — KUpU — Ay’Ke IIONINPEHi B poc-
JUHHOMY i TBADUHHOMY CBiTi.

Crknad i 6ydosa monexynu. Moneryia rii- :
mepoJsy mictuth Tpu aroma Kap6GoHy i Tpu rim- J J
poxcunbHi rpynu (mas. 126). aa Toro 1ob
CKJIACTHU XiMiUHYy (DOPMYJIY CIOJYKHU, SAITUIIIEMO

CTPYKTYPHY (l)OpMy.Hy MOJIEKYJIH IIPOIIany CgHg Man. 126.

J

H H H Mogenb monekynu
H- C C C H rnigepony
H H H

i saminumo B Hi#i Tpu aromu igporeny (o omaoMy 6ia KoxxkHOTO aroma Kap6o-
Hy) Ha Tpu OH-rpynu. OTpuMaeMo CTPYKTYPHY (DOPMYITY MOJEKYJIU TJIiIIePOIIy:

H H H
H- c c c H, abo CH,CH-CH,.
OH OHOH OH OH OH

Ximiuna popmyna cnonyku — CsHs(OH);. Ile — TpudromuuMit ciupr.

CKJIamiTh CTPYKTYPHY (DOPMYJIYy HANIPOCTIIIIOTO 3a CKJIAJOM ABO-
ATOMHOI'O CIIUPTY'.

Disuuni eracmusocmi. I'nitiepos — 6es3bapBHa B’sA3Ka piguma (mas. 127)
0e3 3amaxy, cojiogKa Ha cMak. CIojiyka Tpoxu BasKkua 3a BoAy (TycTUHA —
1,26 r/cm?), smimyeTbes 3 HelO B OyAb-IKUX BIJHOIIEHHAX 3 YTBOPEHHIM
posuuny. Ileit ciupr € rirpockomiuaum i Moske B6upaTtu Bosory (mo 40 % Bif
CBO€1 Macu).

Tiimepos KUINTEL, PO3KJIALAI0OUNCh, 3a TeMaepaTypu +290 °C — Buiroi,
Hixx MeTaHoJ abo etaHoJI. Ile i 3po3ymiso, 60 BogHeBUX 3B’ A3KiB y IrimepoJri
3HAUYHO OiJIbIIIEe: 1Or0 MOJEeKYJIa MiCTHUTh TPU IMAPOKCUIBHI IPYIIN, a MOJIEKY-
Jia METAaHOJIy UM €TAHOJIy — JIUIIIE OTHY.

Ximiuni enacmueocmi. I'niteposi, AK i iHIIII cOUPTU, € TOPIOUOIO0 PEUOBU-
HOIO. SIKIIT0 HEBeJINKY KiJbKiCTh IVIiIEePOoJIy HAJIUTH B IOPIIEJISTHOBY YaIIKy, Ha-
rpiTu i migmaauTH, TO BiH ropiTuMe Maiiyke 6e30apBHUM moayM’ aM (Mai. 128).

"Monekynu, y sikux oguH atom Kap6oHy cnonyyeHunii 3 gBoma abo TpboMa rigpoKcusb-
HUMW rpynamu, HECTIlKi.
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Man. 127. Man. 128. Man. 129.

Miuepon lopiHHS rniuepony PesynbtaT B3aemogii
rniuepony 3 kynpym(ll)
rigpoKCcuaom

Hamuimnits piBHAHHS peakIlii TOpiHHSA TUIiIepoJry.

Ha Bigminy Bix MmeTanosy Ta eTaHOJy, IUIinepoJ Bzaemoaie 3 Kynpym(1I)
TiIPOKCUIOM Y JIY:KHOMY CEPEIOBUIIi. Y HACTiIOK peakIlil yTBOPIOETHCA PO3-
ynHHAa cnosyka Kynpymy i posunH HabyBae CUHLOTO KOIbopyY (Mas. 129).

ExkcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
AoCcnioXXyemo BITACTUBOCTI MIUEPOTY

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3nexu!

Hamnwuiite B mpobipxy 0,5 mJ riimepoJty i Takuii camuii 06’eM BOIH.
IlepemimiafiTe pifvHYy CKJIAHOIO MAJTUYKO0O. Y1 PO3UMHAETHCA TIIiIle-
pony Bomi?

BunpobyiiTe oTpuMaHU PO3UYUH YHiBepCAJIbLHUM iHIWUKATOPHUM
namipmem. [Ilo cmocrepiraere? Yu MicTATHCA B PO3UMHI TUIIIIEpPOJTy
tioum H a6o OH?

B iamy nmpobipKy HanuiiTe 2 MJI pO3UMHY HATPill rigpokcunmy i mo-
maiiTe Kinmbka Kpameab posuuny KynpyM(1I) cyasdary. Ocan skoi cmo-
JyKU yTBOpUBCA? [lomaiiTe 10 cyMiIlri 3 ocagoM BOIHUU PO3UMH TJIille-
poay i mepemimatiTe BmicT nmpobipku. I1lo criocTepiraere?

Harpifite nmpobipry maii:ke g0 Kuirinudg pignuau. Yu BigbyBamoThCs
3MiHU B Hi?
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3acmocysanna. I'ninepos € KOMOOHEHTOM MuJa, 3yOHWX IIacT, JiKap-
cbKux npemnapartis (man. 130, a). 3aBaaKu BUCOKil IirpocKoOmivyHOCTI 114 pe-
YyOBHMHA 3amobirae nepecuxanHio mkipu. Tomy ii BUKOPUCTOBYIOTH Y KOCMe-
TuYHuX 3acobax (maa. 130, 6).

BRI S VY

or LuTigy \ln;u;,l\!'-l'}“ ‘_'P'.- B . . f 3aCTOCyBaH HA
 + U115 po3yl i : e ; .
TMiyepuno raiuepony:
a — y nikapcbkomy
npenapari;
6 — Yy KOCMETNYHUNX
3acobax

%{1 3a BimomocTaAMUY 3 iHTEPHETY Ai3HalTeCA PO iHIIIi chepu BUKOPHUC-
TaHHA TJIIEPOJTY.

Kcumitoa i cop6iroi. I1i 6araTodToMHi cIUPTH BUKOPUCTOBYIOTH SIK 3a-
MIHHMKN IYKPY Ta aguTyuBU (XapuoBi gobaBkwm). Ximiuma ¢opmysaa Kcu-
gditony (rkcmiity) — CH,OH(CHOH);CH,0OH, a copbitosy (copbiTy) —
CH,OH(CHOH),CH,OH. MoJsiekysu 060X CIHUPTiB MalOTh HEPO3TAIYKEeHUHA
KapOOHOBUI JIAHITIOT.

CrJIagiTh CTPYKTYPHI popMyan MoJie-
KYJ KCUJIiTONy i copbiToay.

Kcumaiton i copbitoi, Ha Bigminy Binm riairme-
poay, € TBepauMu peuoBmHamu (Maa. 131), aki
ILIaBAATHCA 3a Temneparypu 92 i 95 °C Bigmo-
BiHO. 3a XiMiYHMMU BJIACTUBOCTSAMMU ITi CITUPTH
moxibHi mo ruaimepoJsay. Bonu, 3oxpema, peary-
10Tb i3 KynpyMm(1I) rizpoxcugom.

Kcuaitos omep:xyooTh mepepodIeHHAM KYKY-
pyznsu a6o 6epe3oBoi Kopu (CIOJIYKY IIe Ha3uBa-
I0TH 6epPe30BUM ITYKPOM), a COPOiTOJI i3 III0K03M1.

Man. 131.
CopbiTon
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BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaj, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IIUTI BUCHOBKY NPO 6a2amodmoMmHi cnupmu.

MOro CBOIM OJHOKJIaCHMKAM / OJHOKJIacHUIIAM. 1lopiBHAITE CBOIO i

@ ChopmyrioiiTe IikaBe 3aluUTaHHA 3a TeMOO Imaparpada i mocraBTe
ixHi BigmoBiai Ta oriniTh iX. IlosgcHiTH, YOMY BaIllia OoI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. YoMy rurirepos HaJe KUTh 10 CIUPTiB?
2. IloscHiTh, YOMY TJIiIlepoJI:
a) Ma€e BUCOKY B’ SI3KiCTBh;
0) HeoOMEKeHO PO3UNHAETHCA Y BOII.
3. K MosKHA PO3Pi3HUTH IVIiIEePOoJI i eTaHoI:
a) 3a piBMYHUMU BJIACTUBOCTSIMU;
0) 3a XiMiYHMUMU BJIACTUBOCTAMU?

BukoHaiimo BnpaBy

4. CKIamiTh piBHAHHS peaKIliii TOpiHHA KCUJIiTOIY i copbiToary.

Po3B’a3yiiMmo 3agauy

5. O6YH1CIIiTH MACOBY YAaCTKY TJIiIEPOJY ¥ BOZHOMY PO3UMHIi, AKIIIO MOJe-
KYJ BOIY B HbOMY y 8 pasiB O6iyibIlle, HisK MOJIEKYJI CITUPTY .

6. O0umcaiTh 06’eM KuCHIO (H. V.), AKUN BUTPAYAEThCA HA 3TOPAHHS TJTi-
1epoJy macoxo 4,6 r.
[isHaBaiimocsa

7. 3a maTepiazamu 3 iHTepHeTY 3’ sICyiTe Ha3BYy HAHMIIPOCTIIIIOTO JBOATOM-
HOTO CIIUPTY i chepu 1OTO BUKOPUCTAHHS.
LaHc pnqa TBOpUYOCTi

8. 3a marepiaysiamu 3 inTepHeTY 3’ dACyiiTe, Y AKi XapUuoBi IPOAYKTHU i HoMy
3aMicTh IIYKPY A0MaI0Th KCUJIiTOJ abo copbiTosi. IlopiBHsATiTE 11i peyo-
BUHU 32 iXHBOIO coJyiofKicTio. IligroTyliTe KOPOTKE IMOBiJOMJIEHHS Ha
Temy «KeuaiTos i copbiTosm — IMyKposaMiHHUKM» .
DopmMyiiMo CNTOBHNYOK

9. BunuiriTe KJI0YOBI CJIOBA i CJIOBOCTIONIYUEHHA 3 TEKCTY maparpada as
YKJaJaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHI0liMO CBOI 3HAHHS

10. CTBOPiTH y 30IIKUTI TaGJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD i1 3aIIOBHITS Ii.
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§ 40. Kap6oHoBi KncnoTu.
ETaHoBa i MmeTaHOBa KNCNOTUN

Bu 3HaerTe, 1110 cepel HEOPraHiuYHUX PEUOBUH € KUCJIOTU — 0E30KCUTEeHOBI
Ta OKCUreHoBMicHi. XopuaHa, cyab(aTHa i HiTpaTHa KHUCJIOTH HAWyKUBAa-
HiIITi; iX BUPOOJIAIOTh Ha 3aBOAX Y BeJIUKil KinbKocTi. € i1 opramiuni KucJo-
tu. OHA 3 HUX — OIITOBA KHUCJIOTA. 11 BOZHUIT POBUMH — OILIET — BUKOPUC-
TOBYIOTh, MaOyTh, Y KOXKHill oceJsi. ¥ TOProBe/IbHilI Meperki MoKHa 3HANUTH
TaKO0K KOHIIEHTPOBAHNI BOAHUM PO3UMNH IIi€l KMCJIOTH — OIITOBY €CEHIIilO.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SAxKicrnoayku € Kap6OHOBUMU KUCIOTAMMU?

P Sxwuii cKaajg i BJIACTUBOCTI HAMIIPOCTIINX KaPOOHOBUX KUC-
aot?

PV arux cepax BUKOPUCTOBYIOTh €TAHOBY i METAHOBY KIC-
JoTu?

Kap6oHoBi KucioTH. ¥ 11poMy i HacTymHOMY maparpadax iTuMeTbcs mIpo
KHCJIOTH, MOJIEKYJU SIKUX, AK 1 MOJIEKYJIX CIIUPTiB, CKJIAAAIOTHLCSA 3 aTOMiB

Kapb6ony, I'inporeny it Okcureny, aje MiCTATb KAPOOKCUNbHY 2pYny —Cf OH

s

abo —COOH.

Kap6oHoBi Kucnotn — noxigHi ByrneBogHiB, y MoneKky-
nax siKux € ogHa abo Kinbka KapO6oKCUNbHUX rpyn.

Haitnpocrimnioio kap60oHOBOIO KMCJI0TOI0 € MeraHoBa Kuciaora HCOOH,
sSKa IIOXOAUTH Bijl MeTaHy:

H
| /O
H-C-H =  HC ..
H
BYIJVIeBOOEHBb I‘Cap6OHOBa KHCJIOTa

TpusiasnbHa Ha3Ba I[i€l PEUOBUHU — MYypaIlllnHAa
KucJiora. ¥ ii mosekyi (maj. 132) KapOOKCHIb-
Ha rpymna cooJiyueHa 3 aTomom [igporeny.

Man. 132.
Mopenb monekynu
METaHOBOI KMUCOTKN
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1. 300pasiTh aHaJOriuHy cXeMy IJS BUBEAEHHs (popMyJau Kapbo-
HOBOI KHCJIOTH, Ka IIOXOIUTh BiJl eTaHy, i Ha3BiTh KMCJIOTY.
® 2. CxkaazmiTe (opMysy KapOOHOBOI KHCJIOTH, MOJIEKYJa SKOI Mic-

TUTh TPu aToMu KapOoHy, CIOJyUYeHi IIPOCTHUM KOBAJEHTHUM

3B’ A3KOM.

Y pocimHHOMY CBiTi TpaILIAOTLCA PisHI KapOOHOBI KMCIOTH — Mypa-
IIrHAa, OIITOBA, IIlaBjeBa, sS0JyYHa, JUMOHHA Ta iH. TpusBiaabHi Ha3BU IIUX
CIOJIYK IOXOIATH IMePeBasKHO BiJi HAa3B POCJINH, ¥ IKUX BOHU Oy BUSIBJIEHIL
(maz. 133, a). Kap6oHoBi KMCJIOTH TaKOXK € B opraHisamMax xomax (maJ. 133, 6),
CCAaBIIiB i JIOOUHU.

Man. 133.
BusiBneHHs
OpraHiyYHNX KNCMOoT
3a 4,0MOMOro
YHiBEpCcanbHoro
iHOnKaTopa:

a — Yy INMOHHOMY
COKY;

6 — y BUAINEHHAX
MypaLlOoK

@ Mousipaa Mmaca sik0i KapOOHOBOI KMCJIOTH TaKa cama, IIo i eTaHoJIy ?

Halinpocriwa 3a cknapom KapboHOBa KncioTa, Mofiekyna sikol MiCTUTb
ABi KapboKcunbHi rpynu, — wasneea. [ popmyna — HOOC-COOH (iHwnii

BapiaHT 3anucy — H,C,0,).

EranoBa (omrroBa) i MmeraHoBa (MypamruHa)
Kucjaotu. PimuHy, HasBa KOl — OIeT, BUTO-
TOBJISJIN JIIOAHM IIfe B aBHi uacu. Ii BUKopucro-
BYIOTH IIepeayCciM Iig uac IpuroTyBaHHA 12Ki Ta
KOHCepPBYBaHHI.

Cknad i 6ydosa monexyn. Monmekryia era-
voBoi kucimotru CH3;COOH (man. 134) ckuana-
€ThCA 3 ABOX YACTWH — BYTJIEBOTHEBOTO 3a-
aumry —CHj i kap6oxkcunproi rpynu —COOH:

i
=
H—(ll—Ci
H

Y moaexyui meranosoi kucaoru HCOOH memae
BYTJIEBOJHEBOTO 3AUIIKY.

(0] -0
OH’ abo CHj C\OH .

Man. 134.
Mopenb monekynun
€TaHOBOI KNCNOTN
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HasaBricTs y MoJeKkysax KapOOHOBUX KMCJIOT ABOX aToMiB OKcureHy
CIIPUYUHSAE 3MIIlIeHHA CIiJIBbHUX IIap eJeKTPOHIB MijK aToMmamMu, AKe € Hal-
OiNIBIIUM Y TIAPOKCUJIBHIT IPyIIi:

[ _0
—_(— S° o84 .
H EI C\bO<—H+

3B’a30x O—H y mMoseKyJiax KapO0OHOBUX KHUCJOT € OiJIBIN MOJAPHUM, Hi¥K Yy
MoJieKysiax crnupriB. Ile 3ymoBIIoe BigMiHHICTH XiMiUuHMX BJIacTHUBOCTEI
KHCJIOT i cIupPTiB.

Dizuyni enacmueocmi. 3a CTAaHIAPTHUX YMOB e€TAaHOBA KHUCJOTa € 0es-
6apBHOIO PiNMHOIO 3 Pi3KMUM 3amaxoM. Ii ryctura — 1,05 r/cm3. ko 1o
KHCJOTY oxoyionuTu no +16,6 °C, BoHa mounHAae KPUCTAJIi3yBaTHUCA, HEMOB
samepaae (maJ. 135). Tomy ii iHoAi HA3WBAIOTH JILOAAHOO (KPUKAHOIO) OI[TO-
BOIO KucioToio. Temeparypa KUIIiHHA KUCJIOTH cTaHOBUTH +118 °C. Bona
BUIIA, HijK TeMueparypa kuninuadg eranory CoHz;OH (+78,3 °C). Ile symosute-
HO YTBOPEHHAM Y KHCJIOTi 61JIbITT01 KiTbKOCTi BogHeBUX 3B’ A3KiB (i MoseKy-
Ja MicTuThb 1Ba aroMmu OKCUTEeHY, TOMi K MOJIEKYJa CIIUPTY — OAWH aTOM).

Man. 135.

Yucra eTaHoBa
KMcnoTa,

sika 36epiraeTbcs
B NPOXO/I04HOMY
NPUMILLEHHI

a IIpo 110 cBiguuTH IMO3HAUKa Ha IJIAMIIL 3 €TaHOBOIO KMCJIOTOIO
i (mau. 135)?

EranoBa Kucora 3sMiIlryeTbes 3 BOLOIO B Oy Ab-IKOMY BiTHOIIIEHHI 3 YTBO-
PEHHAM PO3UUHY.

MeTaHoBa Kuca0Ta MoAi0Ha 40 eTaHOBOI 3a (PiBMUHMMMU BJIACTUBOCTAMMU.
Ile — pigmHa 3 pPidKUM 3amaxom, SKa HEOOME)KeHO PO3UMHSIETHLCI YV BOJi.
TeMIepaTypu IIJaBJIEHHS i KUTIHHA MeTaHOBOI KMCJIOTU HUMKUi, Hi)K eTaHo-
BOi, i ctanoBaaATh +8,3 Ta 101 °C BigmosinHo.
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Ximiuni enacmusocmi. ETanoBa KucjoTra, AK i HeopraHiuHi KmcjaoTwu,
OUCOIIiI0€ YV BOOJHOMY PO3UMHI Ha KaTionu I'igporeny Ta aHiOHUM KMCJIOTHOI'O
3aJIUIIKY:

CH,COOH 2 H* + CH,;CO0-.

IIporec BinOyBaeThCS BHACIIIOK PO3PUBY KOBAJEHTHHUX IIOJAPHUX 3B’ A3KiB
O-H. Kationu I'inporeny, 1110 yTBOPIOIOTHCS, 3MiHIOIOTh 3a0apBJIeHHA iHAM-
KarTopa.

CraamiTe piBHAHHA gucoIliallii MeTaHOBOI KMCJIOTH.

Eramosa i MeTaHOBa KMCJIOTH € CJAAa0KNMI; ¥ IXHIX PO3UMHAX MiCTUTHCSA
OinbIlle HeAMCOIIiIOBAHNX MOJIEKYJ, HixK HouiB. CTymins aucolriaimii erano-
BOI KHCJIOTH Y BOAHOMY PO3UUHi, B 1 1 aK0oro MmictuThcsa 1 MOJb KUCJIOTH,
CTAHOBUTH 3a cTaHZapTHUX yMoB 0,42 %, a MeTaHOBOI KHCJIOTU B PO3UUHI
Taxoi camoi KoHIeuTparii — 1,3 %.

Awnion CH3COO™ masuBalots anerar-ionom, HCOO™ — dopwmiar-ionom, a
coJii, AKi MicTaTh i toHn, — ameraramu abo popmiaramm?.

% Y dopmyaax cojeil opraHiuHMX KUCJOT CIIOYATKY 3allUCYIOTh aHi-
onu, nmorim — rariounu: CH;COONa, (HCOO),Ba.
EranoBa i MmeTaHOBa KMCJIOTU B3a€EMOJIiIOTH 3 AKTUBHUMHU MeTaJIaMU 3 BU-
TiJIeHHSM BOSHIO:

Mg + 2CH3;COOH — (CH3CO0),Mg + HQT.
MarHiy amerar
OO0unBi KHMCIOTHM TaKOK pearyioTh 3

OCHOBHUMHU I amM(POTEepHUMH OKcumamu (MaJl.
136), ocHOBaMU, aM(POTEPHUMHU TiAPOKCUIAMU,

COJISIMMU:
2HCOOH + Li,0 — 2HCOOLIi + H,0; CH5COOH
JiTi#i popmiat
2CH;COOH + Zn(OH), — (CH;C00),Zn + 2H,0; ~ —
2HCOOH + CaCO3; — (HCOO0),Ca + H,COs.
7N
H,0 CO,T
» BusHauTe cijib eTaHOBOI KMCJIOTH, AKIIIO Cu0 (CH,COO0),Cu
A ii MoIsTpHA Maca CTAaHOBUTH 98 I/ MOJIb.
Man. 136.

Peakuisa eTaHoBOI K1ucnoTtun
3 kynpym(ll) okcugom

"HasBu noxonaTb Bif, aHMNilicbKUX Ha3B KucnoT — acetic acid, formic acid.
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Bumnapu eraHOBOI KMCJIOTH B pasi migmmajdoBaHHS 3aropsd-
I0ThCcA. BigmoBigHui mocjisg Bu MOKeTe IOAUBUTHICS 34 IOCH-
aauaam (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 40).
T'oprouoio peuoBUHOIO € 11 MeTaHOBAa KHCJIOTA.
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CrJiamiTh piBHAHHSA peaKIlii ropiHHSa MeTaHOBO1
KHUCJIOTHU.

3acrocyBaHHA. ETarnoBa (011TOBa) KMCJIOTA BiToMa JIOAWHI ITTe 3 JaBHUHMU.
Ti sacrocoByioTh y ximiuniii i xapuoBiit mpomucioBoOCTi, y IpoIeci hapOyBan-
HS TKAHWH, Y BUPOOHUIITBI IIITYYHUX BOJOKOH, JOMAIITHLOMY I'OCIIOZAPCTBI.
MeraHoBy (MypaIlluHy) KHUCJIOTY BUKOPUCTOBYIOTh B OPraHiUYHOMY CHHTES3I,
TeKCTUJIbHINT IPOMMCIOBOCTI, MEIWIINHI, CiIbCBKOMY TocmomapcTBi (3acib
60poTHLOM 3 XBOpOOAMM O KL i IMIKiZHUKaMM).

BNOKPEMMTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIiriTs y 30-
ITUTi BUCHOBKY NP0 KAPOOHO8I KUCJLOMU, CKAA0 MOJLEKYJ emaHo80i ma me-
MAaHO0B60L KUCLOM, 8JLACMUBOCMI MA 3ACMOCYBAHHA YUX KUCJLOM.

CohopmyioiiTe I[iKaBe 3aduTaHHs 3a TeMOIo rmaparpada i mocras-
Te 1OoT0 CBOIM ONHOKJIAaCHUKAM / OoNHOKJIacHUIIAM. llopiBHAliTe
cBOIO i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTs iX. IlodgcHITE, YoMy Balla oIiHKa
caMe Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

1.

2.

3.

4.

5.

MepeBipmo cebe

Axi cmonyKy HaswWBalOTL KapOOHOBUME KucjoTamMu? Yum MoJexryJja
KapOOHOBOI KMCJIOTH Bipi3HA€THCA Bili MOJIEKYIU COUPTY ?

IToscHiTh, AK i YoMy eTaHOBa KHCJIOTA AUCOIIIIOE ¥ BOZHOMY PO3UMHI
Ha MOHU.

BukoHaiimo enpaBy

CrJyaniTh piBHAHHA PeaKIliii i Ha3BiTh IXHi TPOAYKTH:
a) CH;COOH + Ca — ...; 6) HCOOH + MgO — ...;
CH;COOH + Pb(OH),; — ...; HCOOH + K,CO3 — ... .
HarypanpHe BUHO, KOHTAKTYIOUHX 3 IOBITPAM, i3 YacoM IIPOKMCAE BHA-
CIiIOK OKMCHEHHS eTAHOJIY OO0 OITOBOI KHCJOTH. SaIUIIiTh XiMiuHe
PiBHAHHS, AKIIO IPYTUM IIPOAYKTOM peakIlii € Boza.

Po3B’asynimo 3apauy

3minranay ofHaKOBI KiJIbKOCTI peUOBMHY eTaHOBOI KucaoTu i Bogu. O6-
YHUCJIITh MACOBY YACTKY KHCJIOTH B PO3UNHIi, AKUH YTBOPUBCS.
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6. MonsgpHa mMaca cOJIi eTaHOBOI KMCJIOTH cTaHOBUTH 142 r/monab. Bu-
3HauTe (hopMyJIy ITiel coJri it Ha3BiTH CIOIYKY.

7. O6UnCIiTh Macy PO3UNHY KAJill riApoKCcHIy 3 MAaCOBOIO YaCTKOIO JIYTY
32 % , AKUM BUTpPATUJIN Ha HEUTPaATIisallito posUYrHYy eTaHOBOI KMCJIO-
TH, AKIIO Maca PO3YMHY KHCJOTHU cTaHoBuaa 50 r, a MmacoBa yacTKa
KucJsotu B Hbomy — 12 % .

8. O6umMcaiTh Macu OIITOBOI eCeHIlil Ta BOAM, AKi MOTPiOHO BUKOPUCTATI
IS IPUTOTYBAHHSA CTOJIOBOTO OIITY Macoio 160 r — po3uuHy 3 Maco-
BOIO YACTKOIO OI[TOBOI KucJyoTu 9 % . MacoBa 4acTKa KHUCJIOTA B OI[TO-
Bil1 eceHmil cramoBuTs 80 % .

Y KomaHpi

9. CkopucraBmiuch iHTEepHETOM, 3 -
cyiTe, AKUU OIlEeT HA3WBAIOTh BUHHUM
i abayunum (man. 137). 3pobiTs Ha
ypOIli IMOBigOMJIEHHS IO Ii Ta iHImi
BUU OIITY.

Laxc gna TBopuoCTi

10. 3a indopwmarriero 3 iHTepHETY MmiATO-
TylTe mmoBigomaeHHsa «MetaHoBa (My-
palmnHa) KMCJ0Ta B IIPUPOIi» .

Man. 137.

®dopmyiiMo CNOBHUYOK an
Pi3Hi Bugn outy

11. Bunuinite KJmouoBi cijioBa i €I0BO-
CIIOJIYUYEHHS 3 TeKCTy Imaparpada Ijs
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.
OuiH0lIMO CBOT 3HAHHSA

12. CrBOPiTH y 30MINUTI TAOIUITIO OITiHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIOYKYEMO BJIACTUBOCTI ETAHOBOI KNCJ10TU

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

Bam Bupmano po3umHM e€TaHOBOI KUCJIOTU, HATPifl rigpokcuny i
kynpyM(Il) cyabdary, a Takoxxk nuHK, Kynpym(Il) oxkcum, KaabIii
KapOoHaT, HaTpi#i rizporenkap0OHAT, CMY:KKY VHiBepCcalbHOTO iHIM-
KaTopa i po3uuH heHOIpTATEIHY.

¥V Barromy posmopsaAsKeHHI — ITaTuB 3 mpobipkamu, mineTka ado
CKJISTHA TAJWYKa, IINaTesb, NpobipKoTpuMau, CIHUPTiBKa abo cyxe
naJibHe, KepaMiuHa IIiicTaBKa, CipHUKH.
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BukonaiiTe 3apolioHOBaHi eKCIIEPUMEHTH.

Hocnio 1

Jisz eTaHOBOI KHCJIOTH HA iHANKATOD

HameciTh 3a JomoMorowo mimeTKu ab0 CKJSHOI MaJIWYKMN KPAILIIo
PO3UYMHY €TaHOBOI KMCJOTH Ha YHiBepCaJbHUHN iHAWKATOPHUUN IIairi-
petib. Il1o ciocTepiraere?

Hocnio 2

Peakijig eTaHOBOI KMCJIOTH 3 METAJIOM

O06epesKkHO MOMICTiITh Y IPOOIPKY I'paHyly IMUHKY i gomaiTe 2 M
pO3UMHY eTaHOBOI KucJa0TH. Y1 moMiuaeTe 3MiHU B CyMillli peuoBuH?
HarpitiTe BmicT mpobipku maitske no Kuninuda piguau. o BigOyBaeTsh-
csa? HackinbKu aKTHBHO B3aEMO/i€ KMCJIOTA 3 METAJIOM?

Hocnio 3

Peakiria eraHoBOT KMCJIOTH 3 OCHOBHUM (aM(OTEPHUM) OKCHIOM

ITomicTiTs y mpobipky Tpoxu mopoinky Kynpym(Il) okcuny ado in-
IIIOTO BUAAHOTO BaM OKCHUAY i JomaiiTe 1—2 MJI pO3UNHY €TaHOBOI KIIC-
aortu. IIlo coocrepiraere? 3a moTpedu HarpiiiTe BMicT mpobipKu, ajie
He 10 KUITiHHA.

Hocnio 4

Peakirisz eTaHOBOI KMCJIOTH 3 JIyTOM

HanuiiTe B mpobipKy 1 MJI po3UMHY e€TaHOBOI KHCJIOTHU i momaiiTe
Kparioo po3unny dGenosndraneiny. [logasaiite B mpobipKy KpamiaMu,
IepeMillTyoun, po3YnH HATPi# rixpokcuny. SIkuii 30BHIIIHIT e(deKT
3aCBiIunTh, 110 KHCJIOTA IIOBHICTIO IpopearysaJja 3 Jyrom?

Hocnid 5

Peak1iis eTaHOBOI KMCJIOTH 3 HEPO3UNHHOIO OCHOBOIO

(amdoTepHUM rigpOKCHUIOM)

Hanwuiite B mpobipKy 1 MJI po3umHy JIYTY i JomaiiTe CTiIBKU K PO3-
ynny Rynpym(II) cynspary. 1o coocrepiraere?

IlepewmimaiiTe cyMiin 3 ocagoMm i JoauiiTe go Hel 2 MJI PO3UNHY eTa-
HoBoOi KucyaoTtu. I1lo BindyBaeThbcsa B IpobipIri?

Harpiiite BmicT mpobipku Maiizke 10 KulliHHA piguau. Yu BigOysa-
IOThCS 3MiHU B Hifi?

Hocnio 6

Peaknii eTaHOBOI KMCJIOTH i3 COIIMMU

B oguy npobipKy moMicTiTh HeBeJIMKY MOPITiio KaJbIlili KapOoHATY,
a B Ipyry — HaATPi# rizporeHxkapOoHATy. ¥ KOKHY HPOOipKy momanTe
1 M1 po3uuHy eTanoBoi kucaotu. Illo cmocrepiraere?



LOCTIOYXYEMO OPTAHIYHI CIONYKU 225

Ilig yac 3gificHeHHA KOMKHOTO JOCJiay 3amMCcyuTe ¢BOI mii Ta crmoc-
Tepe)XeHHs B IOJaHy HiuKue Tadbauiio. Ilicis 3aBepiileHHS TOCTiAIB
3aMUIILITEL ¥ TAOJJIUII0 BUCHOBKY 1 BifmoBigHI XimMiuHi piBHAHHA.

ITocaimoBHicTs min Croocrepe:xeHHA BucuaoBkn

Ilocaio 1. Jlis eTaHOBOI KUCJIOTH ...

PiBHAnHA gucorialii KucioTu:

Hocaid ...

PiBHanusa peakitii (peakitiii):

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJIIBYEMO

1. Yu sMiHUTBCA PEe3yabTAT AOCIIAY 2, AKIIO 3aMiCTh IIMHKY BUKOPKICTA-
™ Mifgb? BigmoBigs oOr'pyHTYIiTE.

2. CoporuosyiitTe pes3yabTaT J0cainy 6, AKIMo KaJbllili KapOoHAT 3aMiHU-
TU HATPiN cyab(haToM.

§ 41. Buwwii kapboHosi kucnotu. Mnuna

Bu Bike 3HaETe, 110 KUCJIOTHU TPAILIAIOTECA He JIUIIe cepel HeOpraHiuHmX
peuoBuUH, a i cepen opramiuaux. KosKHa Kucaora yrBopioe 6araTo coseii. Comi
IesIKUX OPTraHiuHMWX KUCJOT YBIHAIIIM B HAIII TOOYT; BOHU € OCHOBHUMU KOM-
moHeHTaMu M. KpiM TpaguiifiHoro rocrmogapchbKoOro MmJia, € iHIimi TBepai, a
TaKOK PigKi Muiad. BUKoOpHUCTaHHA rOCIIOAAPCHKOTI0 MUJIA 3HAYHO CKOPOTHIIIO-
¢, OCKiTbKY iCHY€ IITUPOKMIi BUOip AKiCHUX i e)eKTUBHUX MUHHUX 3aC00iB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SkicmosyKu Ha3UBAIOTh BUIIUMY KAPOOHOBUMY KUCJIOTAMU?
» Yomy muuad € conamu?
P Sk MU0 BUABJAE MUWHY Jit0?

Buini kap6oHoBi kucimoru. Kap6oHOBi KMCIOTH, MOJIEKYJIN AKUX MiCTATH
10 ab6o 6imbite atomiB KapbOomy, masuBaioTh guuiumu. Cepen KHCIOT ITiel
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rpynu — nansMmituaoBa C;5H3COOH, creapunosa C,;H35;COOH Ta oseinoBa
C17H33COOH (mau. 138). Ilepmri aBi KucioTr — HaCUYEHi CIIOJIYKY, OCKijIb-
KM MiCTATH y MOJIEKYJaX JIUINIE IPOCTi KOBAJEHTHI 3B’ SA3KM MiXK aToMaMu
Kap6oHy, a ojieiHOBa KKCJIOTa — HEHacuueHa, 00 Mae B MOJIEKYJIi OMMH 110~
nBittaui 3B’ sa30K C=C. 1i KucJI0TH HAJEXKaTh A0 TaK 3BAHUX KUPHUX KIUC-
JIOT (BAJIUINKY IXHIX MOJIEKYJ MiCTATHCA B MOJIEKYJIaX JKUPiB).

Man. 138.
Mogeni monekyn
cTeapuHoBoT (a)
i oneiHosoi (6)
KnCnoT

CkJaamiTh CKOpPOUEHY CTPYKTYPHY (POPMYJTy MOJEKYJIH OJIeTHOBOI

KHCJIOTHU, IIO3HAYMBIIIY B Hill inilie 3B’ I3KU MixK aromamu KapOomry.

ITansmiTHHOBA i cTeapuHOBA KMCJIOTH — 0iJIi TBEpAi peuoBUHN, a 0JIETHO-
Ba — pinuHa. Bonu maii:ke He pOBUMHAIOTHCA Y BOMI.

YuM MOKHA IMOACHUTHU Iy Ke MaJIy PO3UMHHICTL BUINUX KapOOHO-
BUX KHCJIOT ¥ BOAi?

3a XiMiYHMMU BJIaCTUBOCTSAMMY BHUIII KapOOHOBI KMCJIOTHU MOAiI0OHI 10 OI[TO-
BOi, aJie € gy:Ke caabkuMmu. i crmoryKu pearymors i3 syramu:

C,;H35;COOH + NaOH — C;,H;,COONa + H,0.

cTeapmHOBAa KUCJIOTA HATPil cTeapar

SKIIo 10 pO3UMHY COJIi BUITOI KapOOHOBOI KMCJJIOTU LOAATH PO3UNH CYJIb-
daTHOI KMCJIOTH, TO BifOYBa€ThLCA peaKilis

2C,;H;,COOK + H,S0, — 2C;Hz, COOH! + K,S0,.

KaJiil maapmiTaT IaJbMiTHHOBA KHCJIOTA

Buii KapboHOBi KMCIOTH OIEP:KYIOTh i3 IPUPOSHUX KUPIiB, 3MiACHIOIOUN
3a MeBHUX YMOB iX peakIiii 3 BOJIOI0, a TAKOK OKHMCHEHHAM JIeAKUX BYTJIEBOI-
HiB — KOMIIOHEHTiB Ha()TH.
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Muia. Couti Ty:KHHX eJIeMeHTiB i KapOOHOBUX KUCJIOT i3 KiIBKiCTIO aTo-
miB KapOony B amionax Big 10 go 20 HaszuBatoTh muidmu. (Aximo atomis Kap-
0oHY B aHioHi coui meHmie 10, To crmoslyKa He BUABJSAE MUMHOI Aii, a AKIIO
6inmprme 20, To cinbk MpaKTUUYHO Hepo3umHHA y Bomi.) Cousi HaTpito i Burmux
KapOOHOBUX KICJIOT € TBEPAUMU PeUOBUHAMU, a coJii KaJito — pigumamu.

TpanuiitHU# TPoIec BUTOTOBJIEHHSA TBEPAOTO MIJIA IIOJATA€E B HArpiBaH-
Hi Kupy abo oJiii 3 JTyroMm, YHACJIiJOK YOr0 YTBOPIOETHCA KOHIIEHTPOBAHUN
PO3YMH, KNI MiCTUTEL COJIi BUINUX KapOoHOoBUX KucaoT (Mmiad). ITig uac mo-
ITaBaHHS OO0 HbOT'O HACMYEHOT'O PO3UNHY KYXOHHOI COJIi PO3UYMHHICTD ITUX CO-
Jell BMEeHIITYEThCA 1 BOHU BUAINAIOTHCA 3 POSUNHY Ta CIIMBAIOTh HA ITOBEPX-
Hi0. Ilei mpollec Ha3WBAIOTh BUCONI0B8AHHAM. M0 30UPAIOTh 1 3aITOBHIOIOTH
HUM (popMU, Ie BOHO TBepaHe. 3aJeKHO BiJ COPTY MIUJIa B HbOTO IIiJ Yac BU-
POOHUIITBA JOMAI0TH OAPBHUKM, APOMATU3ATOPH, EKCTPAKTH POCINH (KajIeH-
IyJIu, JUIIHA, POMAIIIKX Ta iH.).

HdeMoHcTpamifinuii gociig 3 BUIOTOBJEHHA MWMJa i3
JKUPY BU MOJKeTe MOJMBUTHCSA 34 MOKJIUKaHHAM y QR-Koxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 41).

Muiina gis Muia moJdarae y BiJoKpeMJIeHHI 4acTOUOK Opy-
Iy, HAIPpUKJIAJA BiJl TOBEepXHi TKAHUHU, TA YTBOPEHHI eMyabcii
yu cycneusii. Posriisaemo, gk 11e Big0yBaeThes.

ITpuragaiire, AKi cyMmiIlli € eMyJIbCiIMU Ta CyCII€H3iAMU.

IMoTpamnigaouu y BOAY, MUJIO POSUMHSAETHCSA i YaCTKOBO B3AEMOIi€ 3 HEIO;
VHACJIIOK IIOTO YTBOPIOIOTHCA cIa0Ka KUCJI0Ta i JIyT:

Cl7H35COONa + Hzo 2 Cl7H35COOH + NaOH.

Amion coxi C;;H35CO0” cruamaeTbcsa i3 [ABOX 4YaCTUH — IOJSAPHOI
(—COO0O") i menmosmapuoi (C;;Hz5—) (man. 139). Hemosiapua uacTuHa fioHa «PO3-
YMHAETHCA» B JKUPOBil yacTWHi 3a0pPyJHEHHA, a MOJIAPHA 3aJUIITAETHCA Y
Boxi (maj. 140), crmosyuatouuch 3 ii MOJIEKyJIlaMU BOAHEBUMU 3B’ sI3KaMU.

'

HernonsipHa YacTuHa (—) nonsipHa
yactuHa (@) Man. 139.

~ Mogenb aHioHa BULLLOT
aHioH BULLLOT Kap6OHOBOT KucnoTy (—e) KapOOHOBOT KNCNOTH
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BO,D,HVII7I PO34YH Mnna

yacTouka  \
KUpy

Man. 140.
MuwuliHa pig muna:
a — CnoJly4YeHHs aHioHIiB
i3 YaCTOYKOIO XKUPY;
NOBEPXHS TKAHUH 6 — BigOKPEM/IEHHS YacTO4KN
a 6 YKUPY Bif, TKAHUHN

Yuacaimoxk Taxoi B3aemopii 3a0pyAHEHHS BiTOKPEMJIIOETHCA BiJ ITOBEPXHi
TKAaHUHY PasoM 3 aHiOHAMM KUCJIOTHUX SaJUINKIB Y BUTJIALL MaJeHbKUX
JKUPOBUX KPAILJIMHOK ab0 TBePAUX YacTOUOK. BoHU He 3/IMNAI0THCS, OCKiIb-
KM MAalOTh HA CBOIl IMOBEPXHi OOHOMMEHHUN 3apan (AKuii?), a 30MparThCs
HaBKOJIO OyJIH0AIIIOK IMOBITPA B ITiHi.

Bukopucranaa Mmiaa mMae IIeBHiI HemoJikm. JIyr, HeBeJmKa KiJbKiCThb
AKOTO YTBOPIOETHCA ¥ BOAHOMY PO3UMHI MMJIA, MOBIIBHO po3’igae TKaHU-
HU, PYHHYE AedAKi 6apBuuKu. Muo BTpavae CBOI BJIACTUBOCTI Y IPUPOAHi
BOJZi, SKa MiCcTUTH icTOTHY KinbKicTh iouis Kanbiito i Marxiro, ocKinbKu
i HOHU CHOJYYaIOThCA 3 aHIOHAMY BUIITUX KHUCJIOT 3 YTBOPEHHAM MaJIOpPO3-
yuHHUX cojieit (§ 15):

Ca%" + 2Cl7H35COO_ 4 (CI7H35COO)203_~L.

Huni mMwmio wmaiiske NOOBHICTIO BUTICHUIU
CUHTETUYHI MUKHI 3acobu, ckopoueno — CM3
(man. 141), axi nmosbaByieHi 3a3HaUEHUX HEJO-
JiKiB.

Iz sacrocyBarmnam CM3 noB’si3aHi meBHI eKo-
Jgoriuni mpobsemu. CyyacHi mpajbHi MOPOIIKYU
¥ pigxi muitai 3acobu MicTATHL HOCUTH CTiHKi
peuoBuHU. PasoMm 3i cTiuHmMu BogaMu BOHHU I10-
TPAIJIAIOTh V PiUKU, BOJAOWMU, I'PYHT, HAKOIIH-
YYIOTHCSI B HUX i 3TyOHO BIJIMBAIOTL Ha KUBY
IIPUPOAY.

Huwui no supo6uuiirsa CM3 BuCyBalOTL HUB-
Ky Bumor. 11i 3acobu MaioTh 100pe PO3UMHATHUCS
Yy BOJi, BUABJIATU 3MOUYBAJIbHY Ta MUUHY Jil0 Y
BOJ1 3 MiABUIIIEHOIO TBEPAicTIO i MopchKiit Bogi, Man. 141.

a TaK0 OyTH HETOKCUYHUMHU i eKoJoriuno 6e3-  [1panbHuii nopowok
TIeUYHUMIH.
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 8UULL KAPOOHOBI KUCLOMU, MULG ma [XHI0 MURY 0il0.

w

CohopmytoiiTe IikaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIO mTaparpada i mocrasTe
oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / ofHOKJIacHUIAM. IlopiBHANITE CBOIO
iixmi BimmoBini Ta ominiTh iX. IlosgcHiITE, YOMY Ballla OIiHKa caMe

Tarxa.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

—

MepeBipmo cebe

OxapaKTepusyuTe CKJIam MOJEKYJI BUIUX KapOOHOBUX KUCJIOT.
HanwuiriTes piBHAHESA peakIlii o1eiHOBOI KMCJIOTH 3 KaJill TiIPOKCUI0M

i Ha8BiTh CiJIb, AKA YTBOPIOETHCS.

BukoHaiimo BnpaBy

CxiaamiTh piBHAHHSA peaKIfii:
a) KaJi majapMiTaTy 3 BOJOIO;

0) MarHil cTeapaTy i3 XJIOPUIHOIO KHCJIOTOIO;
B) 0JIETHOBOI KMCJIOTHU 3 OPOMOM y BOTZHOMY PO3UMHI.

Momipkyiimo

Yu 3paTHi BUSBJIATA MUHAHY Iii0:
a) HaTpi# cyabdar;
0) xaJjiit amerar;

Bignosizi mosgcHITE.

Po3B’a3yiiMmo sapgauy

O6umcIiTh Macy HaTpill cTeapary,
KA BUTPATUTBHCA HA OCAIKEeHHS
moHiB KanbIirito macoo 1 r y mes-
HOMY 00’eMi piuKoBOi BOIM.

[isHaBaiimocs

3a BigomocTAMH 3 iHTepHeTY
3’scyliTe, Ha 10 BKasdye mudpa 3
MO3HAYKOIO BiJICOTKA Ha IIIMaTKy
rocmogapcbkoro muiia (Maj. 142).
SRy mOMUJIKY IMOAO CKJIATHUKIB
MIJIa BU IOMITUJIN B ITUX BigoMoc-
Tax?

B) HaTpi#l hopmiar;
r) Kajii creapat?

Man. 142.
locnopgapcbke Muno
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LaHc pnga TBop4yoCTi

7. IlpoananisyiiTe iH(opMaIlito 3 iHTepHETY IIPO IIKOAY, AKY CIIPUUYNHSAE
BUKOpPUCTaHHS (pochaToBMiCHUX MUHHUX 3ac00iB, i miaroryiiTe Bigmo-
BilHe MOBigOMJIEHHS.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

8. BunumnriTh KJIIOYO0BI CJI0Ba i CJIOBOCIOIYUEeHHS 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBOT 3HaHHS

9. CTBOPIiTH y 30MINTI TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BalllnX 3HAHD
i 3ammoBHITH 1i.
10. BukonaiitTe poamimieHi 3a QR-KomoM abo TOKJINKAHHAM
(https://learningapps.org/display?v=paruugoqc25)
TECTOBi 3aBIaHHA 3a MaTepiajgom maparpadiB 38—41.

§ 42. XXupn

JHKupu HamexaTh 10 BAXKJINBUX XapPUOBUX IPOAYKTiB. OgHAK IIUM He 00-
ME)KYETLCA 1XHE BUKOPUCTAHHA. ¥ HABHI Yacu 3JaTHICTDH :KUPiB ropitu 3a-
CTOCOBYBAJIY JIJIS OCBiTJIEHHA KUTJA. HKMpoM 3MaliyBaau pisHi MexaHisMu,
y AKUX BimOyBaJsiocs TepTs, a TAK0K 30PO0I0 s 3amodiranusa Koposii. Pisui
JKUPU A ToTelep € KOMIOHEeHTaMH JIIKYBAJIbHUX 1 KOCMEeTUUYHUX 3ac00iB. 3Mi-
IITYIOYH OJIii 3 TirMeHTaMu, BUTOTOBJISAIOTE (hapbu A4 sKuBomucy. sKlupwu mu-
POKO BHKOPHCTOBYIOTH IIePeayCciM 3aBAAKHU IX HJOCTYIHOCTi; BOHU MiCTATHCS
B 6araThboX pOoCJAMHAX i JKUBUX OpraHiamMax.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P sxwuii ckaag sxupis?

P  Yuwm pisHATHCA TBAPUHHI Ta POCAUHHI Kupu?

P ki BIacTUBOCTI BUABJIAIOTH 3KUPU?

P  Yowmy :KUpPHU € BAXKIUBUMU AJIs dKUBUX OPraHizmis?

+Kupu pasom 3 6imkaMu Ta ByTrJIeBOAaAMU CTAHOBJIATHL OCHOBY XapuyBaHHA
(mag. 143). KoxxkHa J0auHa OTPUMYE IIi peUOBUHU Pa3oM 3 ixkero. Kupu Ta-
KOK YTBOPIOIOTHCA B HAIIIOMY OpraHismi.

YXXupu — noxigHi rniuepony i Buwmx (KMpHNX) Kap6oHo-
BUX KUCOT.
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3arasibHa opMysaa KUPIB —

CH,~0-C-R
0

CH-0-C-R,
0

CHy-0-C-R'
0

e R, R', R" — ByrsieBogHeBi 3aanimku (31e6i/1b-
II0TO Pi3Hi, ajie MOMKYTb OYyTU ¥ OZHAKOBUMMU).
Haituacrimie 1e 3aJUIIKY HACUYEHUX KUCJIOT —
nanpMmiTuHOBOI  C 5H3;COOH, creapunoBoi
C,7H35COOH, a Tarkosx HeHacwueHOI 0JeIHOBOI
kucisoru C,;H33COOH. Kap6oHoBi KucmoTu, Bif
AKUX IOXOAATL IPUPOAHI KHPU, HA3UBAIOTh
wcuprumu® (§ 41). Ixmi Monexynu 3a3Buyail ma-
IOTh HepOo3TraJly:KeHy OyJIoBY Ta MapHy KiJbKicTh
aromiB Kapb6ony.

3aJie)XHO BiJ TUIY BYTJIEBOAHEBUX 3aJUIIKiB R pO3pisHAIOTh HaCUUYEHi Ta
HeHacHUeHi Xupu. ¥ HeHaCHUeHOMY 3aJHuIIKy MOKe OyTH ofuH abo Kimbka
HOBiAHUX 3B’ SI3KiB.

3anuIriTe 3araJbHi GOPMYaN BYTJIEBOIHEBUX 3aJUIIKIB — Hacu-
YEHOI'0 i HeHAaCUYEeHOr'0 3 OHUM IIOABiAHUM 3B’ A3KOM.

JKupu mie HasmuBawTh mpueziiyepudamu,
OCKiJIbKY MOJIEKYJa KUPY MiCTUTH TPU KUC-
JoTHI 3anumku (mas. 144).

IIpupogHi KUpU 3aBKIAN MIiCTATH JOMIIII-
KU; cepel HUX — JKHUPHI KUCJIOTHU, BiTaMiHm,
imImi 6iosioriuHO BasKJIMBi peYOBUHU, BOJA.

Kaacudikamia. 3a moxXomKeHHAM KUPU
HOiIAOTh Ha TBAPUHHI 1 POCIUHHI.

TeapunHiHupu (ATOBUIU KU, CBUHAYE
caJio, BEPIITKOBE MACJO0) MIiCTATh IMePeBasKHO
CIIOJIYKH, 1[0 € HOXigHUMHU IIinepony i Hacu-  Man. 144.

YeHMX KHCJIOT — CTeapHHOBOI Ta manbpMiTm-  MOAENb Monekynm
HOBOI. MOJIeKy /I KUPiB MOPCHKUX ccaBLiB i  TPWMNiLepnay

pub BUPi3HAIOTLCS BMiCTOM 3aJUIIKIB HeHAa-

CHUYEeHUX KICJOT, AKi MalOTh IIOHAWMEeHIIIe YOTUPHY MOABiliHI 3B’ 3K H.

Pocaunni mcupu 3a3Buuail HasuBaloTh oJiamu. HaiiBaskausimii cepepn
HUX — COHSAIITHUKOBA, OJIMBKOBA (MaJ. 145), KyKypynsaHa, jiaaua. Omii mic-

Man. 143.
[MonynapHi >xunpn

1[10 YKUPHUX KCNOT HaNEXXnTb TaKoX MacnsHa (6ytaHosa) kucnota C3H,COOH.
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TATH IIEPEBAKHO KUPHU, AKi € MOXiTHUMU oJe-
iHOBOI Ta iHIIMX HEeHaCUYEeHUX KUCJIOT. ¥ KO-
KOCOBOMY I MaJIbMOBOMY KHPaX IIePeBaKaioTh
MOJIEKYJIN i3 BaIUIITKAaMU HACUYEeHUX KUCJIOT.

®iznuni BracrtuBocTti. TBapuHHI :KUpPU, KpiM
pub’sadJoro, € TBepAWMH PEUOBUHAMU, a POC-
JIMHHI — pigmHamMu (3a BUHATKOM KOKOCOBOTO I
IaJbMOBOTIO).

3amax, KoJip i cMak KupiB 3a3Buuaii 3yMOB-
JIeHi pisHUMU JOMIIIIKaMMu.

JHKupu mermi 3a Bomy, HEpO3UMHHI B HIiH
(mag. 146), ame nobpe PO3UNHAIOTHCA B O€H3WHI,
raci, iHIMUX opraHiuyHUX PO3UMHHUKAX. [ledaki
POBUYMHHUKKN BUKOPHUCTOBYIOTH HOJIA YHIIEHHS
TKaHWH Bifx :kupoBux niaam. Ilix gyac inTeHcuB-
HOTO IIepPeMiIllyBaHHA PiAKMX KUPIB 3 BOIOIO
YTBOPIOIOTHCA eMyJabcii (IpUKJIam Takoi eMyJIb-
cii — Mo0JI0KO).

@ Yomy KUPHU HE POZUNHSIIOTHCS Y BOIi?

Kup He mae cranoi TemIeparypu IIJIaBJIEeH-
HS, OCKiJIbKU € CYMIIIIITI0 TPUIJIiNEepuaiB; BiH
IJIABUTHCSA B IIEBHOMY TeMIepaTypHOMY iHTep-
Bauri. TemmepaTypu IJIaBJeHHA KUPiB 3a1eKaTh
Bil TOro, SKMMM KHCJIOTaMMU BOHM YTBOPEHi.
SIKIITO MOJIEKYJIM JKUPIiB MiCTATH 3aJUIIKU Ha-
CUYEHUX KUCJIOT, TO IIi PEUYOBUHU MJIABJIATHCS
3a BUIUX TeMIIepPaTyp i 3a cTaHZAPTHUX YMOB €
TBepauMu. JKupu, AKi moxogaTs Big HeHacuue-
HUX KUCJOT, — PiagmHu’.

Ximiuni BIacTuBocTi. ¥ pasi mignanoBaHHS
JKUPU 3aropsaioThCA; YTBOPIOIOTHLCSI BYTJIEKUC-
JU# ras, mnapa, i BumijaAaeTbCcsa 3HaYHA KiJbKiCcTh
TeIJIOTH.

Man. 145.
MonynspHi onii —
O/IMIBKOBA | COHSALLHMNKOBA

Man. 146.
CyMil coHAWHMKOBOT onii
Ta BoAu

@ Honuurite cxemy ropinasa Kupy «xup + Oy 1Ly ...», IO3HAUMBIIH

TeIIOBUI e()eKT pearirii.

3a marpiBarnua go 250—300 °C xxupu po3KIATAAIOTLCA 3 YTBOPEHHAM CY-

Miteit peyoBUH.

3a BimomocTAMU 3 iHTepHETY 3’ACyiiTe, AKi :KUPHU € HANOIIBII Tep-
MOCTiAKUMH i YoMy.
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Y BoJOTOMY IOBITPi *KUPU MOBITBHO OKMCHIOIOTHCA. BiJbIITiCTh IPOAYK-
TiB TAaKWX peaKIlifi Mae HEIPUEMHUU 3amax i ripruii cmak (rmpurajaiite sa-
max i cMak HecBisKOTo BEepPIIIKOBOTO MacJia). JlesdKki HeHacu4eHi JKupPu BHACJII-
IOK OKVCHEHHS TBePAHYTH (HiOM BUCUXAIOTh).

OpuuM i3 BasKJINBUX MIPOMUCJIOBUX MPOIIECiB € 2idpo.rid! :xupis. Bin Bifg-
oyBaeThbca 3a remnepatypu 200—250 °C i Tucky 20—25 aTtm abo 3a HassBHOC-
Ti KaTaJgisaTopis:

sKup + Bojma (mapa) M) TJIiIepoJI + KUPHI KUCJIOTH;
CH2——O—(”3—R H+OH CH,-OH + R—(”J—OH
0] (0)
CH 10-C-R'+ H{OH Lpabok , oo + R’—(ﬁJ—OH.
o | 0
CH2--O—(”3—R” H+OH CH,-OH + R”—(”J—OH
0] (0]

SKiro rigpoJis KupiB 3gilicHIOBATH 3a HASBHOCTI JIYyT'y, TO 3aMiCTh KHCJIOT
YTBOPIOIOTHCS CyMiIlri ix coseit — muiaa. Taxuit mpoliec HA3UBAIOTD OMUJLEH-
HAM HCUDPLE.

3anuiriTe GOopMYyJIy COJIi — MPOAYKTY pPeakIlii Kaiii rigpoxcuny is

SKUPOM, V MOJIEKYJII AKOTO € TPU BAJUMNIKY CTEAPUTHOBOI KMCJIOTH.

Tigpois :xupiB BimOyBaeThCs i B 3JKMBUX OpTraHidaMax; y X IePeTBOPEH-
HAX 6epyTh y4acTb (DepPMEeHTH.

Pigki (HeHacuUeHi) JKUPU MOKYTH B3AEMOIisITY 3 BOJHEM i IIepeTBOPIOBa-
THCA Ha TBepAi skupu?. Iaa 3aificHeHHA TaKol peakIfil oJIilo HarpiBamoTs 10
remnepatypu 160—240 °C i mponycKkaioTh y Hel il THCKOM BOJEHb 3a HASIB-
HOCTi KarTaJjizaTopa:

pimkuii :xup + Bogenr —=L:E5 Tpepmii smup.

Homaroum [0 KUPY, AKUN YTBOPUBCS, MOJOKO, BEPIITKOBE MACJIO, HEBEJIUKY
KinbpKicTh BiTamiuiB A i D, BupoOsA0Ts Mapraput. TBepauii :KUp TaKOK BU-
KOPUCTOBYIOTH IJIA TeXHIUYHUX TMOTPeO i K CUPOBUHY Y BUPOOHUIITBI MUJIA.

Henacuueni :Xupu pearymiors i 3 raymoremamu (maja. 147). Atromu raJore-
HiB IpUegHYIOTHCS 70 aTroMiB KapOoHY, CIIOIyUYeHNX HOABIHHNMY 3B’ I3KaMU
B MOJIEKYJIaX KUPY, U YTBOPIOIOTHCA HACUUEH1 CIOJTYKH.

"TepMiH NOXoAUTb Bif rPeLbKUX CMiB «rigop» — BoAa i «i3nc» — po3Knag,
2|x Ha3MBatOTb rigPOreHi30BaHNMU XKUPaMU.
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: Man. 147.

Bzaemogin
onii

3 6poMoM
y BOOHOMY
PO34VHiI

EkcnepumeHTyeEMO BAOMa
OOCNIAXXYEMO B3AEMOAIO MOAY 3 OJIIEID

Hanuiite B mpobipxy 1—2 M ourii Ta momatiTe Kpariio HOLHOI Ha-
CTOAHKH.

Crpycits cyminr. AKi sminu cranucs B Hiit?

3anuIlliTh y 30IINT BUCHOBOK 3a Pe3yJIbTATOM BHKOHAHOTO eKCIIe-
PUMEHTY.

OpepskanHa. Yiepiie CHUHTe3 KUPY 3OifiCHHB (PpaHIy3bKU XiMmik
M. Bepts10 B 1854 p., Harpisawuu ririiepoJ i3 BUMI0I0 KapOOHOBOIO KMCJIOTOIO
B 3amasaHili mocyauui. IlisHimnie Oy1o BuHaAeHO
igmii mMetomu cuHTesdy skupiB. OgHAK yci BoHHI
He HaOyJIU IIPOMUCIOBOro 3HaueHHs. OCKiIbKU
JKUPU AyKe MOIIUPeHi B IPUPOIi, iX BUIYUYAIOTH
3 IPUPOJTHOI CUPOBUHMU.

BupoOGHUIITBO 0111 34ifICHIOIOTH IBOMA CIIOCO-
bamMu. 3a OMHUM CIOCOOOM BHCYIIIEHE M OUHIIe-
He BiJ JOMIIIOK HACiHHSA COHAIIIHMKA a00 iHIIMnX
pociuH moApi6HIOIOTH, HATPiBAIOTH 1 TPECYIOTh.
Outito, AKa BUOIIAETHCA, OUUIIYIOTH i PO3IUBa-
IOTh y pisHi emHocTi (Maj. 148). Harpisanus mo-
TpiOHE MJIS 3MeHIIeHHs B A3KOCTi ojii, 100 ii
Jeriie 0yJ0 BUIyUYaTH 3 HACIHHS ITPeCyBaHHSIM.
Kpim Toro, 3a migBuIneHoi reMuepaTypu MpUIN-
HAECTHCA Oid PePMEeHTiB, IKi pO3KJIAZaO0Th :KUpu  Man. 148.

i cCIpUYMHAIOTH IX STipKHEHHHA. ®dacyBaHHs onii
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Iamuit crioci6 moJsisirae B 00po0JIeHHI HAaCiHHA HArpiTUM JETKUM PO3UMH-
HUKOM (TeKCaHOM, eTaHOJIOM), Y AKOMY OJIis po3unHsaeThcA. IloTiMm po3umH-
HUK BUAAJSAIOTH IEPETOHKOI0, a OJIiI0 0XOJIOMKYIOTE i (PiIbTPYIOTH.

Yuwm, Ha BaIll IOTJIAL, MOXKYTh PISHUTUCA 0JIil, OTPUMAaHI ITepIIuM
i ipyrum criocobamu?

3acTOCOBYIOTH TAKOXK KOMOiHOBaHMI crloci6 — cmovyaTKy 3 HACiHHS BU-
JYy4aioTh OiJIbIITy YacTUHY OJIii IpecyBaHHAM, a IicJsa IILOTO HACiHHA 00po-
OJISIIOTH PO3BUMHHUIKOM.

Yxpaina Bupo0b.ise 25 % yciel couAmHnKOBOI 0111 y ¢BiTi i € HaOiABIIIIM
i1 eKcIIopTEpPOM.

TBepauii ;KUpP OJEpP:KYIOTHh i3 TBAPWHHOI CHUPOBUHU BUTOILIIOBAHHSIM.
Kup nnaButhbed i BiTOKpPeMIIIOETHCSA Bif 3aJIUINKiB M’sca, BOAU, iHIIINX pe-
4yoBUH. Voro ounmyioTs i 3a1uBaoTs y (hOpMU A TBepIHEHH:A. Beprrkose
MAacJI0 BUPOOJIAIOTE i3 BEPIITKiB.

3acrocyBaHHsA. JKUPU BUKOPUCTOBYIOTh ¥ XapPUOBiil IPOMUCJIOBOCTI, Me-
IUIMHI, TexHili, KocMeToJsorii. I3 :KupiB 01epKyIOTH IJIilepoJ, MUJIO, OJIi-
¢y, 6araTo iHIINX PEUOBUH.

Biojoriuna poias. sKupu € omHIMY 3 HAWBaKIUBIIINX XapPUOBUX IIPOAYK-
TiB. BoH — OCHOBHeE J:KepeJso eHeprii B opranismi. ¥ pasi HOBHOTO OKHCHEH-
Ha 1 r :Kupy B opraHismi Bumiisgerscsa B cepenubomy 39 KI[2K TemioTu, Imo
BIBiui OisIbIlle 3a eHeprito, AKY «BUPOOJAE» TaKa cama Maca 0iJIKiB uu ByrJIe-
BomiB. BumisieHHSA BeIMKOI KiJTbKOCTI BOAM BHACTIIOK OKMCHEHHS JKUPY Mae
BUHATKOBe 3HAUEHHA IJIs TBapuUH (HAOPUKJIAL, BepOIOAiB), AKi amyIneni
TPUBAJINI Yac KUTHU 0e3 BOAHU.

Bucoka xapuoBa I[iHHICTh :KUPiB 3yMOBJIEHA TaKOK POSUMHHICTIO B HUX
Biramiuis A, D, Ei K.

JKupu 6epyTh yuacTh y TEPMOPETYJIALl ;KUBUX oprauiamis. Boru mora-
HO IIPOBOJSATH TEILJIOTY I TOMY 3aXUIIAIOTH BiJl IepeoxoJoAKeHHA IIiHTBiHiB,
KUTIiB, TIOJIEHIB, iHIIINX TBapuH.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasrisyBaBiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTs y 30-
IIIATi BUCHOBKY NPO HUPU, IXHI cKA0, KAacu@ikayiro, 81acmuocmi, 3acmo-
CYBAHHA Ma QYHKYIL 8 OP2AHI3MI.

CohopmytoiiTe IikaBe 3aIuTaHHA 3a TeMOIO mTaparpada i mocraBre
MOr0 CBOIM OJHOKJIACHUKAM / OGHOKJIACHUIIAM. IlopiBHsATITE CBOIO
iixwi BimmoBiai Ta ominiTh iX. IloscHiITE, YoMy Ballla OIMiHKa came
TaKa.
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-

MepeBipmo cebe

HasBiTh KiTbKa TBEPAUX i PIAKUX XapUOBUX JKUPIiB.
OxapaKkTepusynTe CKJIAL MOJEKYJIU KUPY. UM Pi3HATHCA MOJEKYIN
TBEPIOTO I PiAKOTO :KUPiB?

300pasiTh CKOPOUEHY CTPYKTYPHY (POPMYJIAY MOJEKYJIU KUPY, TKIIO
BOHA MiCTUTH TPU 3AJUIITKU TAJIbMiTUHOBOI (200 0JIeIHOBO1) KMCJIOTH.

AHanisynmo
Y MoJIeKyJIi JKUPY, BUJIYUEHOTO 3 POCIUHHOI CUPOBUHH, € TPU 3AJIUIII-

ku C;7;H3;COO-. HasBiTs KinbKicTh MOABITHNX 3B’ A3KiB y TaKOMY 3a-
JIUIIKY.

CrtBoproiimo

HawmaumioiiTe giarpamMy KiJbKiCHOTO CKJIaIy COHAMTHUKOBOI 0JIi1, SKIITO
cepenHi 3HaYeHHS MAaCOBMX YACTOK ii CKJIAZHMUKIB Taki: HacmueHi
Kupu — 12 %, )KUpu 3 OGHUM IIOABIAHUM 3B’ SI3KOM Y BYIJIEBOJHEBO-
My s3aauinky — 20 %, :Kupu 3 KiTbKoMa IOABIAHNMY 3B’ A3KaMU B Ta-
KoMy 3ayauIinky — 63 % , inmri pedoBuranm — 5 % .

BukoHalimo BnpaBy

CxiaanmiTh piBHAHHS peakIlii ropiHHSA KUPY, Y MOJIEKYJIi SKOr0 — TPH
3aJINIIKY CTeaPMHOBOI KUCJIOTH.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

Y MoJ0YHOMY JKHMPi MacoBi YaCTKM HACHUUEHUX i HEHACUUYEHUX KUPiB
CTAaHOBJATL 72 i 28 % BigmoBimuo. OGUMCIIITE MacCy *KHPiB KOXKHOT'O
BUIY B CKJSAHIII MOJIOKAa, AKIIO ioro maca — 250 r, a ;KMpPHiCTL —
3,2%.

Y komaHai

3a BimomocTAMU 3 iHTEpHETY 3’ACYiTe, AKi PEUOBUHU, KPiM JKUPIB, €
CKJaTHUKaAMU BepIirkoBoro macija. IIlo odHauae mudpa 3 M0O3HAYKOIO
BifcoTKa Ha ymakoBIi Mmacjaa? fKi Buau BepIIKOBOIO MacJia IIPOIIOHY-
IOTh Y TOProBe bHil Mepe:xi? HassiTh Bua Maciaa, SKOMY BapTo Haga-
BaTH ImepeBary i uomy.

®DopmyiiMo cNnoBHU4OK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

10. CTBOpPiTH y 30MIUTI TAOJIHUITIO OITiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD 1 3aIIOBHITS ii.
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§ 43. Byrnesogu. [nioko3a

CJI0BO «ByTJIEBOAM» MU YAaCTO YYEMO B PO3MOBAX IIPO XapuyBaHHSA i HOp-
MU B:KUBaHHA npoaykTiB. Hafiuacrimie sragyoTs IIyKOp, PiAllne — TJII0K03Y,
KpoxMaJib. /[0 ByrJyieBOAiB HAJIEXKUTH i rpyHa iHIINX OPraHiYHUX DPEYOBUH.
Bonwu, gk i :xupu, gyKe IOIINPEHi B IPUPOIi.

[isHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P ki cnmonyKu Ha3WBAIOThL ByriieBogamu?
P  SIKuMHU € cKJIaZ i BJIaCTUBOCTI IIIOKO31U?
P  SK eKclIlepEMEHTAJILHO BUABUTH IIIOKO3Y?

ByraeBogu. ¥V KoKHINT pocaumHi MicTHUTbCS opraHiu-
Ha pPeuoBMHA, HasBa IKOI — IIeJiioJjo3a. BoHa, a TaKoxK
KpOXMaJib, caxaposa (3BUUalHUNA IYKOp), TJIIOK03a € 8Y2-
aesodamu. 3arajdbHa (opMyJia CIOJYK IILOTO KJacy —
C,(H,0),,, a60 C,H,,,0,, (nim MoxKyTH MaTHu 3Ha~
yeHHsA D i O6iabIrie). ¥ pasi cuIbHOTO HAarpiBaHHS
0e3 ZOCTyIy IMOBiTPSA BYTJIEBOAY PO3KJIATAIOTHCA
Ha IIPOCTY PEUOBUHY BYTJIeNb i Bogy (masi. 149).
Aute y ByrJieBoIax HEMA€E MOJIEKYJ BOAU I OKpe-
Mux aromiB Kapbomy.

ﬂ HasBu 6araTbox BYTJI€BOIiB MaiOTh Cy-
dikc -o3a.

JeAaKi ByrieBoau CKJIamAOThCA 3 MOPiBHAHO
HeBEeJINKUX MOJIEKYJ, iHIII — 3 MOJIEKYJI, IO
MicTATH THCAYI aTOMIB.

Byraesomu
Cn(H2O)m

HoBeniTh, M0 CKJIAJ MOJEKYJIU OIITO-

Boi kucaoru CH3COOH Bignosinae 3a- Man. 149
@ ranpHi# popmyi Byrnesoais C,(H;0),,. TepM-quw.?u posknap,
Yowmy, Ha BaIlll IIOTJIAL, ITI0 CIIOJYKY He BYrneBomy

Ha3WBAaIOThL BYIJIeBOLOM?

VY zesleHUX POCIMHAX BYTJIEBOAU YTBOPIOIOTHCA 3 HEOPTAHIUHUX PEUOBUH
(ByrJyiekmcsoro rasy, BOAYV, PO3UMHHUX COJIE€H) YHACIHIIOK (omocuHmesy.
Ile — ckaamuuMit mpolec, IKUii BimOyBaeThCcs 3a YUACTIO COHAUHOI eHeprii Ta
3eJIeHOTO HmirMeHTy XJopodiny. Moro cxema —

. h
BYIJIEKMCJIUU ras3 + Bona—v> BYIJIeBOOM + KM CEHb,
a ysarajibHeHe XiMiuHe piBHAHHA —

nCO, + mH,0 > C,(H,0),, + n0,.
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JlrogmHa oTprMYy€ BYTJIEBOAM 3 POCJINH 13 I3Kel0, a TBApUHU — 3 KOPMaMH.
ITi peyoBUHU € AJIA OPTAHIBMY I:KEpPeJIOM eHeprii, AKa BUIIIAETHCA IIiJ yac
xiMiuHMX peakIiiii 3a ix yuacrTio.

T'mroko3za. Ileii ByraeBos iHOAI HA3MBAIOTH BUHOTPAAHUM ITYKPOM; TIFOKO-
3a MicTUThCA V ppyKTax (Haibiabille — y BUHOIPaai), Meay, a B Ay Ke MaJIiii

KiJIBbKOCTL — y KPOBi JIIOAWHY i TBApWH.
Cknad i enacmueocmi. Ximiuna popmyJia IIl0OKO3U — I'roxoza
CsH504. ¥ Mosneryii cnonyku € kKinmbka OH-rpy. CeH1206

ITopiBHANTE icTUHHY i HafimpocTinTy (popMyJIU TJIFOKO3U i3 3arajib-
4 HOIO (DOPMYJIOIO BYTJIEBOMIB.

OO0unciIiTh MacoBi yacTKU XiMiuHUX ejleMeHTIiB i BigHoIIeHHd IX-
HiX Mac y IJII0K03i.

Toiokosa — 6inumit mopormok abo 6e36apBHI
kpucranu (may. 150). PeuoBuHa mobpe posuwm-
HAETHCS V BOJ1, MA€ COJIOAKHUI CMaK, ajie MeHIII
COJIOIKA, HijK ITYKOP.

Y naysKHOMY cepegoBUIII I'JIIOK03a, SIK 1 IJri-
mepoJi, Baaemoxie 3 Kymnpym(II) rizporcumom.
Ilix ugac 1miei peakIlii yTBOPIOETHCA PO3UMHHA
CIIOJIYKA, a PO3UMH HabyBae OJIaKUTHOTO 3a0apB-
geuud (manx. 151, a). SIKiMo oTrpuMaHuii PO3UYNH
Harpite, To 3’ABIAETBCA KOBTHUH OcCal, KOJIP Man. 150.
SKOTO 3MiHIOEThCA Ha uepBoHUM (May. 151, 6). [mokosa
OOuaBi YaCTMHU I[bOTO EKCIIEPUMEHTY BU MO-
JKeTe mo0aunuTH 3a MOKJUKaHHAMEU V¥ QR-Komax
(https://9klas.academiabook.club/chemis-
try/3_431; https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3 432).

t
: Man. 151.
PeaynbTar
B3aemogii
rIOKO3M
3 kynpym(ll)

rifgpoKCHaoM




LOCTIOYXYEMO OPTAHIYHI CIONYKU 239

3ayBaKuMO, M0 OJAKUTHI PO3UYMHN NPOAYKTIB peaxiiiii riaimeposy Ta
etanoBoi kucsoTu 3 KynpyM(II) rizpokcumom (§ 39, 40) He 3a3HAIOTE 3MiH y
pasi HarpiBaHHA.

ExkcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
AocniaXXyemo BJIACTUBOCTI INMKOKO3U

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!

ITomicTiTes y mpoOipKy HEBENIUMKY KiJbKiCTh TJIIOKO3H1, II[O0 BOHA
BKpHJIa OHO, HajauiiTe 1—2 MJ BoAu i mmepeMimraiTe CyMiIll CKJISHOIO
MaanvyKoo. Y1 MIBUAKO PO3UMHUIIACA PEUOBUHA Y BOMi?

Bunpo0byiiTe oTpuMaHuil PO3YMH YHiBEPCAJBHUM iHIUKATOPHUM
nanipiem. I1lo cnocrepiraere? Yu MicTATHCA B PO3UMHI TVIIOKO3U HOHU
H" a6o OH?

HanwuiiTe B gpyry npobipKy 2 MJ po3UuMHY HATpPi#i rigpokcunmy i mo-
maiiTe Kinmbka Kpameasb po3unHy KynpyM(II) cyasdary. Ocan axoi cio-
Jyku yrBopusca? AKoro Bim Koabopy?

Jlo orpumanoi cywminri momaiiTe po3umMH TJIIOKO3UW i mepeMilmaiiTe
BMicT mpobipku. I1lo criocTepiraere?

O6epeskHO HarpiBaiiTe pifnHy. SalUIIiTh Y 30IIMUTI 3MiHMN, AKi Bix-
OyBaloThCs B IPo0ipIri.

[nioko3a Moxke B3aemogiaTu 3 BogHeM. [TpogyKTOM Takoi peakuii € wec-

TaTOMHWIA cnupT copbiton (§ 39).

Cepen ByIJIEBOZIB € peuoOBHMHA, XiMiuHa (opmysa AKoi
Taka cama, 1o i rmoxosu, — CgHp404. Ii HazBa — dpyxro-
3a. IIpo 1eii isomep TJIIOKO3M BU MOJKETe JIi3HATHCS 3a II0-
kaukanaaMm y QR-xoxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3 43-3).

Odepicanna i 6uKopucmanHns. ¥ IPOMUCIOBOCTI TUIIOKO3Y text
BUPOOJIAIOTh, 3AiMCHIOIOUN 3a IIEBHUX YMOB peaKIlii Kpoxma-

JIT0 200 IIYKPY 3 BOJIOIO0.

I's1roK03a € CUPOBUHOIO AJA KOHAUTEPChKOI mMpoMucaoBocTi (maa. 152,
a). 3 Hel ofep:KyI0Th acKopbiHOBY Kucaory (Bitamin C), KaabIlili TJIIOKOHAT,
immri pevoBuHU. ['TI0OK03y TaK0K BUKOPUCTOBYIOTH Y MeaunuHi (mana. 152, 6,
8) AK JIETK03aCBOIOBAaHY i KaJIOPifiHy peuoBUHY B pasi BUCHaKeHH:A abo cjaab-
KOCTi JIIOAUHU; I CIOJYKA € KOMIOHEHTOM KPOBO3aMiHHUX PiAUH.
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PAMTERIUM

Man. 152.
3acTocyBaHHS [MIOKO3K: @ — Me4nBo; 6, B — drapmMaLeBTUYHI npenapaTu

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaaeHn y naparpadi, 3anuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO 8Y2/1e800U, 2110K03Y, II CKAa0, 81ACMUB0CMI Ma 6UKO-
pucmanus.

CohopmyrroiiTe IikaBe 3aInTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocraBre
ioro cBOIM OJHOKJIACHUKAaM / ogfHOKJIacHuIAM. IlopiBHANITE CBOIO
iixmi BimmoBizi Ta omiHiTh iX. IlodgcHiITE, YOMY Ballla OI[iHKa caMe
Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. fIki cmonyxu HasuBawTh ByryeBogamMu? IlodcHITh moxomKeHH Iiel
Ha3BU.
2. OxapaKTepusyuTe BJIACTUBOCTI IIIOKO3M.

AHnanisyiimo

3. Homy saranbHa opmysna ByraeBomis nC» mH,0 € HEKOPeKTHOIO?

4. IlepexkonaiiTecs, 1m0 HaWmpocTimii (opmMyam TJIIOKO3U I eTaHOBOI
KucaoTu ogHaxkoBi. Yu e 1i peuoBuHM isomepamu? Bigmosias apry-
MeHTYyIHTe.

BukoHaiimo BnpaBy

5. CkaagiTh piBHAHHA peakiiii, sxa BiZOyBaeThCs IIi1 uac (QOTOCUHTE3Y 3
YTBOPEHHAM TIIOKO3MU.



6.

7.

*8

©

10.

11.

12.

13.
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Po3B’asyiimo 3agauy

OO6umcaiTh Macy BOAU, V SAKill MOTPiOHO POSUYHMHUTHU TJIIOKO3Y MAaCOIO
50 r, 11100 BUTOTOBUTU PO3UNH i3 MACOBOIO YaCTKOIO BYTrJjIeBony 25 % .
Ilig yac Kunm’ATiHHA PO3YMHY TJIOKO3M, Maca AKOTO0 CTaHOBUJIA
200 r, a macoBa yacTKa po3unHeHoi peuoBuuu — 12 %, Bumapuiacs
Bogma Macoro 40 r. O6UYucaiTL MacoBy YacTKy BYTJIEBOAY B PO3YMHI,
AKUMN 3aJUIIHABCA.

Buszaure posunmuHicTs TII0K03u 3a Temnepatrypu 20 °C (y rpamax y
100 r Bogm), aAKIIo B ii HacuueHOMY po3uuHi Macoio 80 r 3a BKasamoi
TeMIlepaTypPu MiCTUThCS Boja Macoio 43,7 T.

Y komaHpai

Hackinbkm BHasoio, Ha BaIll IIOTJIAM, € Ha3dBa IPYyIId OPraHivYHUX pe-
YOBUH «ByIJIeBOAM»? 3a iHdopmMallicio 3 inTepHeTy 3’ sAcyiTe, AKOIO €
aHTJIificbKa Ha3Ba BYTJIEBOiB. 3alIPOIOHYHTE CBill BapiaHT Ha3BU ITUX
CIIOJIYK.

LaHc pna TBOpYOCTi

3a mammMu, HaBeJeHUMHU B TabaUIli, ToOyayliTe rpadik 3aaeKHOCTL
POBYMHHOCTI TJIT0oK03u Bim Temmeparypu. CkopucrasIiuchk rpadgikom,
BH3HAUTE MAaCOBY YaCTKY IJIIOKO3Y B PO3UMHi, HACUYEHOMY 3a TeMIIe-
patypu 40 °C.

Temneparypa, °C PoszuunHiCTH I1I0K03H,
r /100 r Bogu
25 91
30 125
50 244
70 357

BurkopucraBiiu maTtepianm 3 iHTepHeETY, IIiATOTYHTe IIOBiZOMJIEHHSA
IIPO POJIb TJIIOKO3Y B OPTaHi3Mi JIIOAuHMN.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

BununriTs KJIIOUOBI CJI0Ba i CJI0BOCIIONyUeHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

CTBOPIiTH ¥ 30MIUTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.
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§ 44. Caxaposa

BaraTo xTo 3 Bac moJr001s€e pisHi coogorri Ta comonki mamoi. I e Tomy,
110 IIYKOP € OOHUM i3 msxepeJ edeprii mas opramismy. Cologkuii cMak BU-
KJNKAaE B JIIOAUHU IIeBHE 3a0BOJIEHHS, 3aCIIOKOI0€. AJjie TOTPi6HO maM’ aTaTu
pexoMeHmaIlii 1ieToJIoTiB 00 OOMesKeHHsA BXKUBAHHA ITYKPY 1 IMIPOAYKTIB,
AK1 MiCTATH IIeil ByTJIeBo/I.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Sdxumu € cKiaz i BracTusocTi caxaposu?
P K BUPOOIAIOTH caxaposy?
PV akux cepax BUKOPUCTOBYIOTH Caxapo3y?

Caxaposa — cmoJiyka, Bigzoma Bcim. e 3BuuaiiHuil MyKop, AKUU € BaXK-
JUBUM Xap4yoBuM IpoaykTom. HaiibinbIme miei peuoBUHM MiCTUTBCA B IIYK-
poBOoMYy OYPAKY i MyKpoBiii TpocTuHi (MaJs. 153); MmacoBa uacTka caxaposu B
HuX Moske caratu 27 % . Croayka € TaKOK y JUCTL I COKY mepeB, PPYKTiB,
OBOUiB; BOHA YTBOPIOETHCA B POCIUHAX IIiT uac (DOTOCUHTESY.

Man. 153.

PocnuHu 3 Bucokum
YMICTOM Caxaposu:
a — LyKpoBuUi
OypsiK;

6 — LyKpoBa
TPOCTUHA

Craapg i B1actusocri. @opmyia caxaposm — Cq9Hgs04;.
Ile 6iyta KpucTagiuyHa peyoOBMHA, COJIOAKA HA CMaK. ¥ MOJie-
KyJIi caxaposu € 6iyibitie OH-rpym, HidK y MOJIEKYJIi TTTIOKO3M.

Caxaposa
C12H22014

¥ raiokosi um caxaposi macoBa uacTka KapOouy 6inbira? I[aiitTe

@ BimmoBigb 0e3 BUKOHAHHS OOUYMCIEHb, a IMOPiBHABINUN (OPMYJIHN
000X BYIJIEBO/iB.

Caxaposa gyke foOpe POBUMHAETHCA Y BOAI. 11 pOSUMHHICTD 3 MiABUINEH-

HIM TeMIOepaTypHu icToTHo 3poctae (mai. 154).
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= 100 PO3UYNHHOCTI
0 20 40 60 80 100  caxaposu y Boai
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SAKIo my:ke KOHIIEHTPOBAHUH rapsauuil po3unH IYKPY (I[yKPOBUI CUPOII)
OXOJIOMI»KYBaTHU, TO BiH Yy AKUIICb MOMEHT CTA€ HACUUEHUM, a IMOTiM — IIepe-
HacuueHuM. KoHIleHTpAaIlid peUOBUHYU B HbOMY II€PEBUINYBATUME TAKY, KA
€ B HacmueHOMY posunHi. Kpucraiuku nyxkpy 3’ ABIATUMYTbCA B il piguHi
He Bigpa3sy.

¥ pasi marpiBanHa o Temnepatypu 185 °C myKop mIaBUTHCA i TOUMHAE
poskJgazaTtucs. Posmias HaOyBae KOPUUHEBOro 3a0apBIeHHs, i 3’ ABIAETHCS
caabkuii samax miaropisoro nmykpy. Take mepeTBopeHHS IIYKPY Ha3WBAaIOThH
KapamMmeJisaltiero (TepMiH IIOXOAUTH BiJl CJIOBA «KapaMeJb» ).

FAKLWOo [0 caxapo3yn 404aTV KOHUEHTPOoBaHY cyfbdaTHY KUCMOTY, TO BYr-
NeBof, 3a3Ha€ Po3Kiafy: KMUCnoTa «Bigdbupae» B MOMNEKYN opraHiyHoi peyo-
BUHW Monekynu sogun. CrnipolieHa cxema NepeTBOpPEeHHS:

CigHay0y 12800, 496 4 411,0,

BignoBigHWii gemMoHcTpauiiiHiii  gocnig,  34iCHIoTb
TaK. Y HeBenvKy XiMidHy CKNsiHKYy HacunatoTb (Ha 1/3-1/4 ii
06’eMy) po3TEPTWIA LLyKOP-MNIiCOK, LOAAOTb TPOXWU BOAW i pe-
TENbHO MEPEMILYIOTb PEYOBMHM CKASHOW nanmykoto. [lo-
TiM 0O LYyKpYy [O0OaloTb KOHLLEHTPOBaHYy CynbchaTHY KMCMO-
Ty (8O NOMOBUHN OB’EMY CKMSAHKM) i LUIBUAKO MepeMillytoThb.
Cymiw posirpiBaetbcs, TeMHi€ i noymHae 36inbluyBaTUCS B
o6’emi (man. 155). Buginsetbca napa ii yTBOPIOETbCS Byr/ieLb.
Lleit ekcnepuMeHT BU MOXKeTe nobGadynTi 3a MNOKANKAHHSAM Y
QR-kogi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3_44).

Caxaposa, Ha BifMiHy BiJ IJIFOK03H, 3a Aii (pepMeHTiB abo mixg uac Harpi-
BaHHS i3 CHUJILHMMMU HEOPraHiUHMMM KHCJIOTAMHU 3a3HAa€ TigpoJisy. ¥ Iii
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Man. 155.
Posknap,

LyKpy 3a Aii
KOHL,EHTPOBaHOI
cynbdaTHOT
KNCNOTH

peakIrii 3 KOXXKHOI MOJIEKYJIN caXapo3MW YTBOPIOIOTHCA MOJIEKYJia TJIIOKO3M i
MOJIEKYJIa ppyKTO3M':

k a6o t, H,SO
caxaposa + Bomga —— >3 TII0K03a + (hpyKTO3a.

3anuIriTe XiMmiuHe piBHAHHS i€l peakiii.

Caxaposa pearye 3 KynpyMm(II) rizpokcumom 3 yTBOpPEHHAM PO3UMHHOI
CIIOJIYKMU.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
OocnoxXXyemo BJTIACTUBOCTI CAXAPO3U

JoTpumyiiTecs mpaBua 0e3meKu!

ITomicTiTs y TpobipKy HeBeJIUKY MOPILifo caxaposu (100 pevuoBuHA
BKpUJa JHO IIPo0ipKu), HaauiiTe 1—2 My Boau i mepemiimnaiite cymiln
CKJISHOIO MAJTHNYKO0. UM IIBUAKO PO3UNHUBCSA 11eil BYyIJIeBo Y BOIi?

BunpoOyiiTe oTpuMaHuil pPO3UMH YHiBepCaJbHUM iHIAMKATOPHUM
namiprem. IIlo cmocrepiraere? Ym micTAThCA B pPo3UmMHiI caxaposu
tionu H* a6o OH?

Hanwuiite B gpyry npobipky 2 MJI po3unHy HaTpill rizpokcuny i mo-
marite Kisbka Kpaneab po3unHy KRymnpyM(II) cyasdary. Ocan Akoi cio-
JYKU YTBOPUBCA?

Ho orpumaHoi cyMmiIi gomaiiTe pO3UMH caxaposu i mepemiraiiTe
BMicT nmpobipku. IIlo cmocrepiraere?

Harpifite posunn g0 Kuniaaa. Yu yTBOPIOETHCA ocan?

ITopiBuaiiTe B3aemMozaito caxaposu i riaokos3u 3 Kynpym(Il) rizpox-
CHUIOM.

Llein Byrnesop, sragaHo B § 43 (c. 239).
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Bupoo6uunrso nykpy. [Ipudausuo 2/3 nmykpy BUPOOJISIOTh Y CBiTi i3 ITyK-
poBoi TpocTUHY, a 1/3 — i3 yKpoBoro OypAKY. B YKpaiui mpaIitooTs gecar-
KU IIYKPoBUX 3aBoAiB (MaJi. 156). Illopiunuii o6cAar iXHBOI MPOAYKIIii cTaHOo-
BUTH TOHAJ 1 MJIH T, a peKopJ piuHoro eKkcropTy nepesuirye 700 Tuc. T.

Man. 156.
Ha uykposomy
3aBofi

BupoOHUIITBO IIYKPY BiIOyBaeThcA B KinbKa cramiti. CmouaTKy IIyKpPOBUit
OypSAK MUIOTH, MOAPiIOHIOIOTE i IPOMUBAIOTE Irapau0io Bogoio. Caxaposa Ta iHii
POBYMHHI y BOJi peYOBUHU IIEPEX0aATh y posunH. IToTiM 10 HBOTO HOAAIOTH CyC-
neHsito BamHa. KaabIliii rizpokcus pearye is caxaposoio 3 YTBOPEHHAM PO3UMH-
HOI CIIOJIYKH, a IPOAYKTaMH MO0 PeaKIliil 3 iHIMIMMY OPTaHiYHNMY PeYOBHHA-
MU € HEPO3UMHHI crmosyKu. Po3unH BiA(iabTPOBYIOTH BiJl ocamy i mponycKamoTb
V piAuHY BYTJIEKUCINH ra3. ¥ TBOPIOEThC caxaposa (y PO3UnHi) i ocaIKyeThCa
KaJabIliit kapbonar. Cymiin QilsTpyOTh, OTPUMAHUNA PO3UYMH JOLATKOBO OUM-
HIIYIOTh i BUTIAPIOIOTH i3 HHOTO BOAY. 3 PO3UNHY KPUCTAI3YETHCS ITYKOP.

3acTocyBaHHA caxaposu. I[yKop — Ba'KJIMBUI XapUOBUY MPOIYKT. HMoro
BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI KOHAUTEPChKUX BUPOOiB, 6araThboxX HAMOIB.
ITyxkop € KoHcepBaHTOM (DPYKTiB i ATig, TOMy HOTO 3aCTOCOBYIOTH AJIA IPU-
TOTYBaHHS BapeHHsdA, AKeMy (BiIHOIIIeHHA Mac IyKPY i mIoxiB Mae OyTu He
meHIn Hixk 1 : 1).

AKwuit crmoci6 KoHCepBYBaHHSA (PPYKTIB 1 ATi 3a JOIIOMOTOIO IIYKPY
He mepenbauae HarpiBanHa? Yomy mAexXTo Bimmae mepeBary mbLomMy
crrocoby?

Caxaposa € CHPOBUHOIO JJIA OJleP:KaHHA eTaHOJIy Ta JeAKUX 1HINX opra-
HiYHUX CIIOJIYK.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJIageHul y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY PO caxaposy, ii ckaad, 81acmueocmi, BUpoOHUYMB0 ma 6u-
KOPUCMAHHA.

CdopmyJtioiiTe IiKaBe 3alMTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocraBre
&

11oro cBOiM OJHOKJIACHMKAM / OgHOKJAacHUILAM. IlopiBHATE CBOIO i
ixHi BigmoBizi Ta omidiTh ix. IloscHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.
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MepeBipmo cebe

Ha3sBiTh pociunum, AKi € CHPOBMHOIO Y BUPOOHUIITBI caxaposu (IIyKpy).
K eKcmepMMeHTAIBHO PO3PiSHUTY PO3UMHY IVIIOKO3M i caxaposu?
Ska ximiuHa BIacTUBICTh IIYKPY Jla€ 3MOT'y BUALJIUTH HMOTO i3 cyMmiIi 3
iHIMUMY TPUPOITHUMY PEUYOBUHAMU ?

AHanisyiimo

I'1foK03a HAJIEKUTH 10 TPYIIY CIIONYK, SKi HA3MBAIOThH MOHOCaXapuaa-
mu. YoMy, Ha Ballly JYMKY, caxaposa € Aucaxapuaom?

Po3B’si3yiiMmo 3apauy

O0uucIiTh Macy BOAU, y AKill MOTPiOHO POBUMHUTU Caxapo3y Macolio
60 r, 11106 BUTOTOBUTH PO3YHH i3 MACOBOIO YACTKOIO PO3UMHEHOI peyo-
BuHu 15 % .
O6uucaiTe macoBy uacTKky KapOoHy y BoJIOTOMY IIYKpPi, SKIIIO MacoBa
YacTKa BOAU B HbOMY CTAHOBUTDL D % .
Smimanau 200 r posunHy caxapos3u 3 MAaCcOBOIO YACTKOIO CIIOIYKU 5 %
i 300 r posumHy caxapo3u 3 MacoBOIO YAacTKOM0 crioayku 20 % . Oouuc-
JIITH MAacOBY YaCTKY BYTJIEBOAY B PO3UMNHIi, AKUI YTBOPUBCA.
3a rpagikom, HaBeJleHUM Ha MaJdOHKY 154, BU3HauTe, HACUUYEHUM YU
HEeHACUYEHUM € BOTHUU PO3ULH:

a) i3 macoBoI0 yacTKom caxaposu 70 % sa remnepatypu 60 °C;

6) i3 macoBoI0 yacTKOI0 caxaposu 83 % sa remmeparypu 100 °C.
O0yucIiTH MACOBY YaCTKY I[YKPY B 100 HACUYeHOMY PO3UYUHI 3a TeMIIe-
patypu 20 °C. CkopucraiiTecs rpa)ikom, HaBeJeHIM Ha MaJIOHKY 154.

Y komaHpai

3amnpomoHyiTe cmoci0 mepepol0JeHHs KaJablliii KapOoHaTy (mobiuHmi
MIPOAYKT ONHiel 3i cTamiii BUPOOHUIITBA IIYKPY) OJII OJePKaHHA Pedo-
BUHU, AIKY BUKOPUCTOBYIOTH y ITilf TEXHOJOTI1.

LLaHc pna TBOpYOCTi

3a maTepiasaMu 3 iHTepHETY TiATOTYyHTe OB JOMJIEHHA TPO BUAHU Iy K-
Py, AKi HaAXOAATH O TOPTOBEJIbHOI MepesKi.

®opmyiivo CNoOBHNYOK

BunuriTh KJI10Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ajis
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

CTBOpPiTH y 30IIUTI TAGJIUITIO OIiHIOBAaHHSA BaIlIUX 3HAHB i 3ATIOBHITH 1i.
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§ 45. Kpoxmanb. Llentonosa

Bawm Bimomo, 1110 moJtieTneH — IOJiMep, AKUN OepKYIOTh Ha XiMiuHUX
3aBojiax IoJiMepusallieo eteny (etusieny). Ila BUCOKOMOJIEKYIsApHA CIIO-
JyKa yTBOpeHa ABoMa xXiMiuHmMU ejiemeHTaMu — KapbOouowMm i I'izporenom.
IloxiOHy OymOBY TaKOMK MalOTh AeAKi OKCUTeHOBMIiCHI OpraHiuHi CHOJYKH.
3-IOMisK HUX € IIPUPOIHI MoJIiMepr — KPOXMaJb i I1e/Ii0J1o3a.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Yuwm noxi6Hi i1 YynM PiBHATHCS KPOXMAJIb i IeJrroros3a?

P e B npupoAi MiCTATHCA KPOXMAJb i Ieaa03a?

P K MOKHA BUABUTU KPOXMAaJb?

PV arkux cepax BUKOPUCTOBYIOTH KPOXMAJb 1 IeJII0I03y?

Kpoxmanap i mestosiosa — BYTJIeBOAM, KOTPi, SK i TJIIOKO3a II caxapoaa,
MicTATHbCA B pocauHaX. IXHI MOJIeKYyJIU CKJIaIal0ThCA i3 COTeHb i TUCAY I'PYII
atomiB CgH (05 — sanmmkiB MoJIeRyIN TIIIOKO3M:

"'_CﬁH1005_CGH1005_CGHIOOS_CﬁH1005_CGH1005_CGH1005_CGH1005_'"

Kpoxmanp i 1esarosio3a MamoTh OJHAKOBY (OPMYJIY

. Kpoxmaasn

(CsH{1005),,, ame sHaueHHS n AJd HUX PisHi; MOJIEKYJIN Iie- p ’

67710%5/n 1[eJII0JI03a
JIF0JIO3H HabaraTo JOBIIIi, HidK KPOXMaJIio.

(CeH005),

HoBenmiTs, 1m0 (popmMysia KPOXMAJIIO i IEJII0JI03U
BiATIOBiia€e 3aranbHil (hopmy.ti Byraesoxais (§ 43,
c. 237).

Kpoxmaas. Ileii ByrieBos, gk i IIyKop, Ay:Ke
BaKJIMBUN OJIA OPraHidaMy JIOAWUHHN; BiH MiCTUTE- KPOXMAIJb
cdA B 6araThboxX XapuyoBUX IPOAYKTAX.

Kpoxmanb — CBOEpPiIHUN aKyMYyJIATOD €HEP- S 25 %
rii B pociamHax, HeOOXigHUII Hacammepen IJis =
PO3BUTKY ixXHiX 3apoakiB. BiH yTBoproerscs B HaPTOMIA EE
JucTi i crebaax yHacaigok (poTOCHHTE3y i B3a-
€MOIIePEeTBOPEHHA BYTJIEBOIiB:

I
6CO, + 6H,0 25 C4H,,06 + 60,; k"/ 80 %

TJII0K03a “?F\
puc (JM’ ,'/
anHIZOG —> (CGHIOOS)n + nH20, il 7

KpOXMaJb

nweHnus

Kpoxmanp HakonmuuyeThCsa B HACiHHI, OyJIb-
0ax, maomax, Kopinai pocanH (Maj. 157).

Bnacmueocmi. Kpoxmanb — 6ijla 3epHHCTa
peuoBuHa (May. 158), AKka He Mae 3amaxy i cma-

Man. 157.
BwmicT kpoxmanio (3a
Macolo) B poCnHax
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Man. 158.
KapTtonnaHunia
Kpoxmarsnb
(npaBopyy —
YaCTOYKM
PEeYoBUHM Nifg,
MiKPOCKOMoMm)

Ky. 30BHI KpoxMaJb noxi6Huil Ha nmureHIYHe 6GopoIrHo. Moro MosxHa Biapis-
HUTHU BiJ OOPOIIIHA B TAKKUH CIIOCi0: i uac po3TUPaAHHA KapTOILIAHOTO KPOX-
MaJIl0 TaJbIAMHN BiUyBaeThCs MOCKPUIIYBAHHSA, CIPUUYMHEHE B3a€MHUM

TEePTSAM HOTO 3epeH.

Kpoxmasns He po3UunMHAETHCA B XOJIOAHIT BOAi, a B TeILIili HAOpAKae i yTBO-
proe KoJsoigHuit po3unH. ['yeTuil po3YMH I[LOTO BYTJIEBOY BUKOPHCTOBYIOTH

K KJIeii (fioro HasdBa — KpoxMaabHuii Kieticrep). IIpo Komoig-
Hi pO3UMHN BU MOKeTe Ai3HaTHCS 3a MOKJNKaHHAM Yy QR-Komi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 452).

Axmo 1o Kpoxmasio abo MOro KOJIOITHOTO PO3UMHY J0oAa-
Tu Oypuii pO3UMH Oy, TO BUHUKAE TEMHO-CUHE 3a0apBJICHHS.
V¥V taxuii croci® BUSBIAIOTHE KPOXMAJIb Y PO3UMHAX, XapPUOBUX
npoaykTax (maj. 159). Ilig yuac marpiBamHsa CyMiIlli KpoxMaJio
3 posunuoM oxy mo 100 °C remHO-cuHE 3a0apBiIeHHS 3HUKAE,
a Imicas OXOJIOMKeHHS 3 ABJSEThCSA 3HOBY. BigmoBigHUil ekc-
MIePUMEHT MOXKHA IIePerIAHYyTH 3a HMOKJHUKaHHAM y QR-romi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 451). 3aysa-
JKMMO, IO TaKWi 30BHIMIHINA e(eKT I uac 3aMilryBaHHSA PO3-
YMHIB TVIIOKO3U UM CaXaposu i oy He BUHUKAE.

PO3UnH |y —

Man. 159.
BrnsBneHHs kpoxmanto:
a — y loro KonoigHOMY po34unHi; 6 — y xNibi; B — y KapTonni
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EkcneprnmeHTyemMo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
AoCnaXXyemMo BJTIACTUBOCTI KPOXMAIJTHO

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

ITomicTiTh HeBeIMKY KiMIbKiCcTh KPOXMAaJIO Ha IpeaMeTHe CKJIO abo
KepaMiuHy HiicTaBKYy i JomaliTe KPaILJIio PO3BeIeHOI BOIOI0 HOAHOI Ha-
cToSHKU. Y1 BUHUKAE TeMHO-CUHe 3a0apBIeHHA?

HacunTe B mpobipKy Tpoxu KpoxMaJiio (1100 BiH jiexb yKPUB ii 1HO),
HaJIU#ATe IpuOJIM3HO 4 MJI BoAM i mepemirnanTe cymimi. Yu po3umHs-
€THCS KPOXMAaJIb y BOAi?

ITocTifiHo cTpymIyIOun, 06epeskHO HATPifiTe BMicT IpobipKu 10 Ku-
ninaa. CmocTepiraiiTe 3a YTBOPEHHAM KOJIOIZHOTO PO3UKHY.

ITicsia oxX0J0MKEeHHA MEPEJINITE TOJOBUHY PIUHY B APYTY TPOOip-
Ky. ITo ogHiel mop1tii KOJIOIZHOTO PO3UYNHY KPOXMAJIIO TOAANTEe KPAILIIO
ool HacTOAHKMU. IKOTO 3a6apBIeHHA HAOYB PO3UMH?

HarpifiTe BmicT 1iei npobipKu g0 KUIiHHSA, a IOTiM OXOJOIIiTh ik
IIPOTOYHOIO BOAOI0 ab0 3aHYPTe MPOOIPKY B CKJIAHKY 3 XOJIOJHOIO BO-
moro. AAKi aminu BizOyBamoThCA 3 PignHOIO?

HonatiTe mo mapyroi mopIiii posumHy KpPOXMaJIl0 CBijKoocamKeHUN
kynpym(II) rinpokcun. 1o cnocrepiraere? Yu pearye Kpoxmanib, K
TJIiIepoJI, TII0K034a i caxaposa, i3 MuM rigpoxcumom?

3amnuIiTh yci crmocTepeskeHHs i 3po0iTh BUCHOBKH.

ORI IO

IIix yac marpiBaHHA KpoxXMaJib He ILJIaBUTHCA, a PO3KJIamaeThcA. Lleit

CKJIATHUU IIPOIIEC 3aBEPIIYETHCI O0OBYTJIIOBAHHAM PEUOBUHU.

HasBiTh KiHIIEeBi IPOAYKTU TEPMIUHOTO PO3KIAAY KPOXMAJIO.

3a xmii ¢pepmeHTiB a60 B pasi HarpiBaHHA 3 PO3BEeIEHUMU HEOPTaHIUHUMU

KHCJIOTaMH BiOyBa€THCS I'iIPOJIi3 KPOXMAJIIO:

k a6o t, HoSOy4
KpoxMaJahb + Boja ———— > IJIIOKO03a.
CryaniTh piBHAHHA Iiel peakiii, BUKOpUCTaBIIN XiMiuHi (hopmy-
JIV CTIIOJIYK.

Mpoponis kpoxmanto BigOyBaeTbCs B Kinbka cTagiii. [pomiKHUMUK Npo-
LYKTaMU € PeYOBMHM' 3 MEHLLVMU MOMEKYNSPHUMU MacaMu, HiXK KpoXmMarnsb.
BoHu nobpe po3vnHAOTLES Y BOLI, @ TOMY Jierile 3acBOTLCS OPraHi3aMoM.

'IXHS Ha3Ba — [,eKCTPUHM.
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LLi pe4oBMHY YyTBOPIOOTHCS Mif, Yac CMayKeHHs KapTonsii, 6opoLuHa, Kpyn, Bu-
nikaHHs xnid6a. Cymill NpoayKTiB rigponisy Kpoxmarto HasnBakoTb NATOKOLO; ii
BUKOPUCTOBYIOTb Y KOHAUTEPCHKIlA ranysi.

Odepacannsn. Kpoxmass BUPOOJIAIOTH Yy IIPOMKCJIOBOCTI IEPEBaXKHO 3
Kapromii Ta Kyrypyasu (masa. 160). CupoBuny moapi6HIOIOTH, 00POOIAIOTE
XOJIOAHOIO BOJOIO, IIOTiM 3epHa KPOXMAJIIO BiIOKPEMJIIOIOTEH BiJl piauHu Bix-
CTOIOBAHHAM a00 [MeHTPUPYTryBaHHAM.

KPOXMATTL
{XAPTOMNAHUH |

Man. 160.
MowwmpeHi
COpPTY KPOXManto

Burxopucmannsa. Kpoxmans — Ba)JIuBHUi xapuoBuil mpoaykt. Moro xo-
IaioTh y BapeHy KoBbacy, IpiskasKoBe TicTo, iumri Bupobu. I[io peuoBuHYy 111
BUKOPMCTOBYIOTh ¥ BUPOOHUIITBI Mamepy, TEKCTUJIIO, IIJacTMac, KJeis, Ji-
KiB, y mo0OyTi. KpiM n1poro, KpoxMaJjb € CHPOBUHOIO JJIA OJIeP:KaHHA TJII0OKO-
3U, eTUJIOBOT'O CIIUPTY.

Ilenxrono3a — HaWIMOIIUPEHININUI BYIJIEBOJ y POCAWHHOMY cBiTi. Boma
YTBOPIOE OO0JIOHKHY POCIUHHUX KJIITHH (iHIIa Ha3Ba I1iel peuoBUHU — KJITKO-
BUHA) i€ B pocIMHAX «6yIiBeaIbHIM» MaTepiagoM. Ii Haii6iabIe B KopobouKax
0aBOBHUKY, JIbOHI (MaJi. 161), ouepeTi. XapuoBi MPOAYKTHU POCIUHHOTO IIOX0-
IKEeHHS — OBOYi, PPYKTHU, OOPOIITHO, KPYIIU — TaKOK MiCTATH ITEJII0JI03Y.

Bnrnacmueocmi. Hucra 1esio03a — TBEPAA BOJOKHUCTA PeUYOBUHA 6iJ10TO
KoJbopPy. BoHa He pO3UMHSAETHLCA Yy BOII 1 OpraHivyHMX PO3UMHHUKAX, HE 3Mi-
HIO€ 3a0apBJIeHHS HOAY, a B pasi migmaaoBaHHSa 3aTOPSIEThCA.

LEJTIOJTO3A

Man. 161.

6aBoBHVIK NboH BwmicT wentonosu (3a macoto)
95—98 % 80—90% B pocnnHax
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IIix yac marpiBaHHSA i 3a HAIBHOCTI CHMJIBHOI KMCJIOTH BiZOyBaeThCsA Tif-
poais mentonosu. Ileit mporec, AK i rigposais KpoxmaJw, € CTYyIiHYacTuM i
3aBePIINYETHCA YTBOPEHHAM IUII0OK03u. OTpuMaHy TaKUM CIIOCOO0M TJIIOKO-
3y BUKOPHUCTOBYIOTh K CUPOBUHY JAJIS BUPOOHUIITBA TEXHIUHOTO €THUJI0BOTO
crupTy (#0ro 111e Ha3uBaIOTh TiAPOJIiBHUM).

Y mpupogHMX yMOBax IleJi0Jio3a MOCTYIIOBO PO3KJIafaeThcsa. Ilei mpo-
1ec BigOyBaeThCcA 3a yuacTio MiKpooprauismis. KiHmeBi mpoayKTu mepeTso-
peHHA — BYTIJIEKHCJUH ras i Bozia, a 3a BiicyTHOCTI OBiTpA (HanpukJaam, HA
IHi BOIOWM) 3aMiCTh BYTJIEKUCJIOTO a3y YyTBOPIOEThCA MeTaH. Tak mpupoaa
«BJIACHUMU CUJIAMU» M030yBAETHCS BEJIMUE3HUX PEIITOK JePEeBUHMU.

Llentonosa TakoX po3KiagaeTbcs B pasi HarpiBaHHs 6e3 JocTyny noBiT-
pa. Cepen NpoOyKTiB Takoro NepeTBopeHHs — Byrneub (Tak 3BaHe AepeBHe
BYrinnga), napa, MeTaHon, ouToBa K1ucnoTa. BignosigHuii npouec 34iiicHo0Tb
Yy NPOMMCNOBOCTI; ioro Ha3Ba — Cyxa NeperoHKa LepeBuHu.

Odepacannsa. [1na BUpOOHUIITBA IIEJIOJIO3U BUKOPUCTOBYIOTH IePEBUHY,
BOJIOKHA 0aBOBHUKA, JIbLOHY, iHIITUX pocauH. CUPOBUHY IOAPiOHIOWOTS i, Ha-
rpiBarouu 3a HEBEJIUKOTO TUCKY, M0Jal0Th PO3UMHY IIEBHUX PEAKTAHTIB AJs
BUJIYYEHHA JOMIiNIOK. SaJIUIIIOK, III0 € YNCTOIO IIEJI0JI03010, BUCYIITYIOTh.

Buxopucmanna. Ilanmip, xapToH, pi3HOMAaHiITHI TKaHWHH, BOJOKHA,
JlaKku, eMaJii, IesdKi miactMacu, resgodaH — yce Iie BUPOOJIAIOTH i3 e TI01031
(maz. 162) ra ii noxigaux. 11es0/103y BUKOPUCTOBYIOTh TaKOYK Y BUPOOHU-
ITBi 0€3IMMHOTO IIOPOXY, AIleTATHOTO IIIOBKY.

Man. 162.
Buripo6u i3 uncToi Lentonosu: Bata, CTONOBI CepBETKM, (hiNbTpyBanbHMiA nanip

BoJokHa i3 meJios1031 MaoTh 0araTo MiHHUX AKOcTel. 1x serko gapoysa-
TH, BOHH! MiITlHi, TirpOCKOIIiuHi, ajie HeJOCTaTHLO eJJaCTUYHi, moraHo 30epira-
10T (hopMy, roproui, pyiHyIOThCA MiKpoopranisamamu. 11i Hemosmiku ycyBa-
I0Th, 00POOIAIOUY TKAHNHY IIEBHUMU PEUOBUHAMIU.
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Manip — oauH i3 Haliy)KMBaHilWIMX MaTepianiB Ha OCHOBI LLeNtoI03MN.
Moro 6yno suHaligeHo B Kutaiy Il cT. go H. e. CnovaTky nanip Bupo6nsnu
3 6aBOBHU, bambyka, a B cepefHi Bikn — Takox i3 ranyip’a. Y XVIII ct. gna
BMPOGHULTBA Nanepy novanu BUKOPUCTOBYBaTU LEPEBUHY.

HuHi npomucnosicTb BuNyckae 6arato BuAiB nanepy —
KpeligoBaHuii, opceTHWUiA, KapTorpadiyHuii, ra3eTHNiA, naky-
BasIbHWIA TOLLO.

Mpo BUHaligeHHS yyYHeM i3 3akapnaTTs crocoby nepe-
pob6neHHa onanoro AUCTA Ha MaKyBasibHWIA Manip Ta BNpo-
BaJ)KEHHS 10ro B MPOMUCOBICTb B MOXeTe Ai3HaTMCS 3a
noknukaHHam y QR-kogi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_453).

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKH NPO CKAA0 KPOXMANIO i YesI0N03U, IX NOWUPEHICMb Y NPUPO-
0i, sracmusocmi ma 3acmMoCy6aHHs.

CohopmyroiiTe IikaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocraBre
@ oro oJHOKJacHUKAM / ofHOKJacHUIAM. IlopiBHAlTe cBOTO i ixHI

BigmoBizi Ta omiHiTh iX. IlosgcHIiTE, yoMy BaIlla OIliHKa caMe Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. YoMy KpoxXMaJib i I1eJI(0JI03Y Ha3MBAIOTh IPUPOSHUME HoJiMepamu?
2. SIk MOKHa eKCIepuMeHTaJbHO JOBECTU HaABHiCTh aToMiB KapOoHy B
MOJIEKYJIaX KPOXMaJIio i 1eJroa03u?
3. fIK po3pidHUTH MOPOIITKY KPOXMAJIO 1 I1e10 10317
BukoHaiimo BnpaBy

4. CKaagiTh piBHAHHSA peaKIlii ropiHHS IeJI0J03H1.

Po3B’asyiimo 3apauy

5. O0umcaiTh Macy KpoxXMaJio, SKU YTBOPUBCA BHACTIiIOK (poTOCHHTE-
3y, AKIIO Maca KMCHIO, BUAiJIEHOTO POCJINHAMN, CTAHOBIJIA 8 T.
LlaHc pnga TBOpUYOCTi

6. 3a maTepiasaMu 3 iHTEpPHETY IMiATOTYHTe ITOBiJOMJIEHHSA IIPO BYTJIEBOJ
TJIIKOTeH — IIPUPOAHUI IMoJIiMep, AKUI MiCTUThCA B OpraHizaMax TBa-
PUH i TIOOAMHNA.
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dDopmyiiMo CNIOBHUYOK

7. BUnIuIIiTh KJII0YOBi CJIOBA i CIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

8. CKkJamiTh ITBOMOBHUM CIOBHUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUEHbD,
BUNUCAHUX BaMu 3 maparpadis 38—45. OrpumaeTre CIOBHUYOK IO Ma-
Tepiasy Ipo OKCUTEeHOBMIiCHI OpraHiuHi CIOJyKH.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaAHHSA

9. CTBOPIiTH y 301K TI TAOJIMIIO OIiHIOBAHHS BaIllX 3HAHD 1 3aIIOBHITS Ii.

EkcnepumeHTyeMoO Baoma
BUABNAEMO KPOXMAJIb Y XAPHOBUX MPOOYKTAX

Hocnio 1

BusiBiienHs KpoxmaJiro B Kpynax

IligroryiiTe MO OAHil YalHiNi JOKIL OOPOIIIHA i3 3epeH pucy, MIIIo-
Ha abo rpeuxu’.

ITominmiTe Gopormrao Ha aBi mopiii. o oxuiel mopirii gogaiiTe Kpaim-
JIFO PO3BEIEHOI BOJOIO MOMHOI HACTOAHKY, a 3 APYTrol ITOPITil MpUTroTyii-
Te KOJIOIJHUY PO3UUH i TAKOMK BUIIPOOYUTE MOTr0 POSUMHOM HOY.

Hocnio 2

BusgaBieHHS KPOXMAJIIO B iHIINX XapYOBUX IMPOAYKTAX

IIigroryiiTe mMaTouYKMU XJIi600yIOUHUX BUPOOiB, 3pidu 0BOUiB (cu-
poi Ta BapeHOI KapToILIi, TomiHaMOypa) i GPyKTiB, HEBeJIUKi mOPIIii
MaiioHe3y, HOoTypTy, IJIABJIEHOTO CUPY TOI[0. BUIpoOyiiTe IPOAYKTHU
Ha HASABHICTH Y HUX KPOXMAJI0, BUKOPUCTABIIY HOAHY HACTOSHKY.

Crocrepe)xkeHHs IIif yac 3iMCHEHHS AOCTiAiB i BHMCHOBKHU 3aIlu-
OIiTh y 30IIUT.

ExkcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
PO3B’'A3YEMO EKCNMEPUMEHTAJIbHI 3ABOAHHA

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!
Y mpornymepoBaHuX MpobipKax 0e3 eTUKeTOK MiCTATLCS JIMMOHHA
KHCJIOTA, TJIF0K03a, KPOXMaJjb, PO3UYNHU OIITOBOI KMCJIOTH Ta IJIiTEPOJIY.

"MoykHa TaKoX peTeNibHO NogpPiOHNTY TPOXU ropoxy abo KBaconi.
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Bawm Bumano Bogui posuunu HaTpiit rigpoxkcuny, kympym(Il) cynn-
dary i HaTpiit KapboHATyY, CIUPTOBUI PO3UMH PeHoIPTaNIeiny, YHiBEp-
caJIbHi iIHAUKATOPHI mamipii.

Y Bamomy posIOpPAAMKEHHI — MITAaTUB 3 IPobipKaMu, MPOMUBAJI-
Ka 3 BOJ0I0, ININATeJb, IPOOipKOTPUMAY, ITiTIETKA, CKJSHA IIaJudKa,
crupTiBKa abo cyxe majibHe, KepaMiuHa IIiicTaBKa, CipHUKH.

3aedanns 1. Po3misHaBaHHS TBePAUX PEUOBUH — JUMOHHOI KHC-
JIOTH, TJIIOKO3H Ta KPOXMAJIio.

3aedanns 2. PosmisHaBaHHSA PO3UMHIB OI[TOBOI KIMCJOTH Ta TJIile-
poJty.

3asdannsa 3. Omep:KaHHA PO3UMHY HATPill alerary.

BukxonaliTe KoxHe 3aBIaHHs JBOMA CIIOCO0AMU.
Barmi xgii, cmocTepeskeHHs i BUCHOBKY 3aIlUIIITh Y TAOJIUITIO:

IMocaimoBHicTs miit CnocrepesxeHHSA BucaoBKU

3aedannsa l. ...

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

1. Ina BUKOHAHHA AKOTO 3aBJaHHS BU 3acTocyere (eHoadramein i 3
AKOI0 MeTOI0?

2. fIx Ou B BMKOHAJU 3aBAAHHS 2, AKOM OyJa0 mOTpPiOHO posmisHaTH,
KPiM PO3YMHIB OIITOBOI KMCJIOTH 1 IIiIEepoJIy, Ile i PO3UNH rocIomap-
CbKOr'o MuJa?

§ 46. AMiHOKNCNOTHN

3HayHa KiJTbKIiCTh OPraHivHUX PEUOBUH — Il€ HiTPOT€HOBMICHI CIIOJYKU.
Cepez HUX HAHIIPOCTiIIIIMY 32 CKJIAZOM € aMiHU. IXHi MoJIeKyIu MicTATH aTo-
mu Kap6ony, I'inporeny i Hirporeny. Ko:xza MosieKysa aMiHy CKJIAZA€ThCS
3 BYTJIEBOJAHEBOI'0 3aJIUINIKY i 3aJuIIKy MoJekyan amoHiaky NH;. @opmyinu
aminiB, aki e noxiguumu merany: CH3NH,, CH;NHCH;, CH3N(CHy),.

Bararto HiTporeHOBMiCHUX OPraHiuHMX CIOJYK MiCTUTH IIfe I ueTBepTUil
eneMeHT — OKcuUreH. 3-IOMiK IIUX PEUOBUH Ay:Ke BaXKJIUBI QPYHKIII B KuU-
BUX OpraHidMaX BUKOHYIOTH aMiHOKMCJIOTH i 01K,
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yum moxpiOHi I yMM Pi3HATHCA AMiHOKMCJIOTH Ta KapOOHOBL
KucjioTu?

P Sk pearyoTb aMiHOKHCIOTU Misk cO00I0?

P ¥V akux cdepax BUKOPUCTOBYIOTh AMiHOKUCIOTH?

Awminoxkucaoru. Ilepira uactuHa cjiosa «ami-
HOKMCJIOTa» II0B’fA3aHAa 3 Ha3BOIO BAJUIIKY MO-
aerkysu amoHiary —NH,: aminorpyma. Kpim
i€l rpynu aToMiB, MOJEKYJIN aMiHOKUCJOT, AK
i KapOOHOBUX KWCJIOT, MiCTATh KapOOKCUJIBHI

rpynu —COOH.
SIKI10 B MoJIeKyJIi MmeTany onuH aToM [igpo- ‘
TeHy 3aMiHUTH Ha aMiHOTPYyIy, a APyruii — Ha
KapOOKCUJIBHY TPYIY, TO OTPUMAEMO MOJIEKYJIY Man. 163.
aminHokwuciyoru (maa. 163): Mogenb monekynu
H H aMiHOOLTOBOT KMCOTU
| H{ | //O
H-C-H = N-C-C abo NH,-CH,—COOH.
| H” I “OH
H H
MeTaH aMiHOKUCJIOTa

AMiHOKMCNOTN — noXiAHi BYyrneBOAgHiIB, y MoeKynax
AKX € aMiHO- i KapBGOKCUNbHI rpynu.

AMiHOKMCIOTH TaKOX MOKHA BBasKaTHU MOXiTHUMU KapOOHOBUX
KMCJIOT. 3alIPOIIOHYHITe BiIIIOBifHE O3HAUEHHI AMiHOKHCJIOT.

AMIHOKKCIOTH YTBOPIOIOTECS B POCIMHAX, OaKTepisax, rpudax. B opra-
His3Mi JTIOAVMHY CUHTE3YIOThCS He BCi HeoOXigHI aMiHOKHMCIIOTH; periTa iX Haja-
XOIUThH i3 I3Ker0.

Aminoonroea kmcaora. HaiinpocrTimioro
3a CKJAJOM aMiHOKICJIOTOIO € aMiHOOIITOBa
NH,CH,COOH!. Ii TpuBianpHa Ha3Ba — rUTinuH,
a ximiuHa — aMiHOeTaHOBA KMCJIOTA.

O6uucaiTe MmacoBy yactky HiTporemy
B aMiHOOIITOBi#l KMCJIOTi.

AmiHoOOIITOBAa KHCJIOTAa — KpHUCTaJiuHa pe-
YOBMHA i3 COJIOAKUM cMakoMm (Maji. 164). Boua
PO3UMHHA Y BOHi, MJIABUTHCA, PO3KJIATAIOUNCH,
3a remmeparypu +233 °C.

Man. 164.
AmiHooLUTOBa KMcnoTa

' AmiHomeTaHoBoi kucnot NH,COOH He icHye. Y MOMEHT MOXX/TMBOrO YTBOPEHHS LS
CronyKa po3KnafaeTbCs Ha aMOHiaK i ByrneKucnumii ras.
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Y pos3umHi aMiHOOITOBOI KMCJIOTH iHIMKATO-
pu He 3MiHIOIOTH 3a0apBJIeHHS, aJie CIIOJIYKa pea-
T'ye 3 JIyraMu, IIepeTBOPIOIYNCH HA COJIi:

H,NCH,COOH + NaOH —
—> HzNCHzCOONa + Hzo.

2 3aIpononyiTe XiMiuHy Ha3By IPOAYK-
{ Ty 1iel peakiii.

AwmiznoeTaHoBa KMCJIOTa B3AEMO/Ii€ Y BOTHOMY
posunHi 3 kynpym(II) rizpokcumom 3a HAABHOCTIL
JYTy 3 YTBOPEHHAM PO3UYMHHOI PEUYOBUHU; PO3-
Y1H 3a0apPBJIIOETHCA B CUHIN Koaip (Mas. 165).

HassiTs opraniuni peuoBuHM, AKi pea-
rytors i3 kympym(II) rizpoxkcumom 3  Man. 165.
aHaAJOTIYHNM 30BHIIIIHIM e(heKToM. PesynbTat B3aemogii

aMiHOOLITOBOI KNCOTK
3 kynpym(ll) riapokcuagom

3a TeBHUX YMOB MOJEKYJIU aMiHOKUCJIOT
B3a€EMOJIiIOTH O HA 3 OAHOM0. IIpogyKTaMu TaKUX
peaxkiiiii € nenmudu. CxeMa yTBOPEHHS AUIIEI-
TUAY 13 TBOX MOJIEKYJI aMiHOOIITOBOI KMCJIOTHU

HzN—CHz—(Hjl}I—Cﬂz—(”:—OH — H,N~CH,~C-N~CH,~C~OH + H0.
o H o O H
I1a peakiiis € o6oporHoIo. IIpoTHie;KHe mepeTBOPEHHA — TiApOoJIi3 JUIIEelTH-
Iy — BimOyBaeThbCs B IIpolieci HArpiBaHH i 3a HAABHOCTI CUJIbHOI KUCJIOTH.
Y moseryJi gunentuny, K i B MOJIEKYJIi aMiHOKHUCJIOTH, € aMiHorpyna i
KapOoOKcHJIbHA rpyna. 3 6araTboxX MOJEKYJ aMiHOKUCJIOT YTBOPIOIOTHCS 10-
ainenmudu. MoJIeKyJIu IINX PEYOBUH MiCTATH I'PYIU ATOMiB, AKi Ha3MBAIOTh
nenmuoHuUMU 2pYnamu:
_C_Ilq'_
b
Atomu 1iei rpymu mepeOyBalOTh Ha OXHIil
mromuHi (Maa. 166).
@dparMeHTH MOJEKYyJ aMiHOKHUCJIOT €
CKJIATHUKaMM MOJIEKYJ 0iJKi8 — IIOJIillell-
THUAIB, AKi BUKOHYIOTH Ba'KJIUBI (PyHKIII B
JKUBUX OpraHiamMax.
VYuepiie rimoresy mIpo Te, 10 6iJIKM cKJIa-
IaloThCSA 3 YACTUH MOJIEKYJ aMiHOKMUCJIOT,
BHUCYHYB YKpaiHCcbKuii HaykoBelb I. I'opbGa-
YeBCHKUM. Man. 166.
Mogenb Mmonekynu ounenTuay
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Iean Nop6ayeBcbkuii
(1854—1942)

YKpaiHCbKuNii XiMiK, akagemik BceykpaiHcbKoT akage-
mii Hayk (1925). MpautoBas npodecopom, AeKaHOM
hakynbTeTY MeauYHOI Ximii, pekTopom y Kapnosomy
yHiBepcuTeTi y Mpasi (1883—1917). CniB3acHOBHMK
ToBapucTBa «YKpaiHcbka rpomaga» y lNpasi. Pektop
YKpaiHcbKoro BinbHOro yHisepcutety (1924, Mpara).
ABTOp GaraTbox HayKoBMX Mpaub 3 6GionorivyHol xi-
Mmii. lMepwnm cuHTE3yBaB CEYOBY KUCMOTY i3 MiLVHY
(1882). Ykasas, L0 BiNKM € MOXiGHUMMN aMiHOKUCIIOT.
OavH i3 3aCHOBHUKIB YKpaiHCbKOT XiMiYHOT TEpMiHO-
norii. Hanncae nigpy4HuKn 3 HeopraHivyHoI Ta opra-
HiYHOT Ximii ykpaiHcbKoto MoBoto (20-Ti poku XX cT.),
nikapcbKoi Ximii yecbkoio mosoto (1900-Ti pokwu).
IM’a TopbayeBCbKOro MPUCBOEHO TepHOMINbCbKil
MeaV4Hil akagemii.

3acTocyBaHHA aMiHOKMCJIOT. AMiHOKHNCJIOTH BUKOPUCTOBYIOTH V MEIU-
MUHI AJd JiKyBaHHA 3aXBOPIOBaHb KPOBi, BHYTPINIHiX opraHiB, HEPBOBOIL
CUCTeMH, IIOPYIIeHb O0MiHy peuoBrH. BoHU, Kpim ydacTi B yTBOpeHHi 6ij-
KiB, BHEMIKOYKYIOTh TOKCUYHI peuoBMHY B opraHismi. leaki aminokucaoTu
€ CUPDOBUHOIO Y BUPOOHUIITBI BOJIOKOH (§ 49).
BigmykaiiTe B iHTEepHETI BiJoMOCTi PO BUKOPUCTAHHA aMiHOKMC-
JIOT K Xap4YOBUX JO00OABOK Y TBAPUHHUIITBI.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHn y naparpa@i, 3anuIiTe y 30-
ITUTi BUCHOBKY NPO AMIHOKUCJAOMU, CKAA0 i 61acmueocmi aminooymosol
Kucaomu ma 3acmocy8arnts AMiIHOKUCJOM.

CohopmytoiiTe Iikase 3aInTaHHSA 3a TeMOIO mTaparpada i mocrasTe
@ ioro ogJHOKJacHUKaM / ofHOKJacHUNAM. IlopiBHANTe cBOTO i ixHI

BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IToscHiTH, YoMy BaIlla OI[iHKa caMe Taka.
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BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTA
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9.

MepeBipmo cebe

HasBiTh rpynu aTomiB, AKi € CKJIaAHUKaAMU MOJIEKYJ aMiHOKUCJIOT.
fAxi peuoBnHM HasuBawTh HmenTugamMu? YuM pPisHATHCA MOJIEKYJIN
MenTUuAY i aMiHOKMCIOTHI?

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

O0uucIiTh Macy aMiHOOIITOBOI KUCJIOTH, AKY MOTPIOHO PO3UMHUTHU Y
Bozi o6’emom 100 mu1, 11106 BUTOTOBUTHU PO3UYMUH i3 MACOBOIO YACTKOIO
Kuciaoru 16,7 %.

3mimriaaum oOgHAKOBI KiJIBKOCTI peuYoBMHM TJIIIMHY # aJaHiHy
CH;CH(NH,)COOH. O6uncaiTe MacoBi 4aCTKU aMiHOKKCJIOT Y CYMiIIri.
CKJaamiTh CTPYKTYPHY (GOPMYJTY MOJIEKYJIN aJaHiHy.

Marsi#i rorinuHaT — CKJaJHUK MEJUUYHOTrO Ipernapary. SamulliTh Xi-
MiuHY (DOPMYJIY CIIOJIYKHU Ta OOUUCIITE ¥ Hill MacoBy yacTky Maruiio.
3a marepiagamu 3 iHTepHeTY 3’sACyiiTe, AK Ai€ MarHiii raimuHaT Ha op-
raHism.

Y KomaHgi

BigmrykaiiTe B iHTepHeTi BioOMOCTi IPO BUABJIEHHA aMiHOKUCJIOT y Me-
TeopuTax. IIpo 1110 MOXKYTh cBiguuTHU 11i BinkpurTtsa?

LWaHc pna TBOpYOCTi

IIigrorytiTe 3a MaTepiamamMu 3 iHTEepHETY IIPe3eHTaIlii0 « AMiHOKMCJIO-
TU B OPraHi3Mi JIOAUHU » .

®opmyiivo CNOBHUHOK

BunuriTh KJI109Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaIaHHA JTBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

CTBOPiTH y 30IIUTI TAGJIUITIO OIiHIOBaHHSA BaIlIUX 3HAHB i 3ATIOBHITH 1i.

§ 47. Binkn

C0BO «0iJIOK» ACOIIiI0ETHCSA B HAC i3 KOMIIOHEHTOM KYpPAYOTO SHIlT —
6e30apBHOIO IIPO30POI0 B’ A3KOI0 PiAMHOIO, AKAa 34 IIiABUINEHOI TeMIIepaTypu
IIepeTBOPIOETLCA Ha 01y KesemomiObHy peduoBmHy. MacoBa yacTKa CIOJYK,
sIKi HasWBaOTh OiIKaMu, CTAHOBUTH Y Hill mpubausuo 12 % . Iei ckiIagHuK
ANAIA Jo0pe 3aCBOIOETHCA HAIIIMM OPraHi3MOM i € AyiKe BaKJIUBUM IJIs HOT0
posBuTrky. Hassa rpynu 6iiKiB, AKi MicTATbCS B AHIAX, M dCi, MOJIOIIi, poc-
JuHax, — aasoyminu (albus 3 maTuHCHKOI — Ginnii).
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yuwm noxi6Hi Ta ynM pisHATHCA OLIKHT I aMiHOKHUCIOTI?
P ki QpyHKIil BUKOHYIOTH 6iIKK B opradizmax?

p IIlo BigOyBaeThca 3 GLIKOM I yac meHaTyparii?

P 3a 1omomMorow AKOI peakIil MOKHA BUABUATH 010K ?

Binku. Bu 3uHaere, 1110 3a IIEBHUX YMOB aMiHOKHUCJIOTH MOKYThb pearyBaTu
OJlHAa 3 OJTHOIO 3 YTBOPEHHAM IeNTHUAiB. HacTuHA MOJiIenTUaiB € OiIKaMu.

Binkun — BucokomonekynapHi opraHiuHi cnonykm (noni-
nenTuaun), AKi BUKOHYIOTb 0co6nuBi 6ionoriuHi cpyHKuii B
YXNBUX OpraHiamax.

Bigomo my:xe 6araTo 6inkiB. BoHUM 31iliCHIOIOTE i peryJiioTb 0OMiH peuo-
BUH y KJIITHHAaX, BOGHOUYAC CAYTYIOUM IJId HUX «OyIiBeJIbHUM» MaTepiaioM.
Binku pearyoTh Ha 3MiHY 30BHIIITHHOT'O CEPENOBUINA, IIPUCTOCOBYIOUYNCH 0
HOBUX yMOB. BoHu 3a6e31meuyoTh pyX0BY TisIJIbHICTb OPraHiaMy, a 1edki (Tak
3BaHi OiIKM-aHTHUTiNIA) 3aXUIAIOTh MOr0 Bim uy:Kopimumx Tija. Yei ximiuni
peakIiii B KiTuHax BimOyBaioThcA 3a 0e3mI0ocepeqHbLOIO0 yUuacTio 0iIKiB-dep-
MEHTiB, SKi BigirparoTs posb KaTamdisaTopiB. OT:ke, 0iTK1 BUKOHYIOTH B Op-
ramismi pisHi @pyuKIil — OyaiBeIbHY, PETyIATOPHY, 3aXUCHY, KaTAJIITUUYHY,
PYXOBY TOIIO, & TAKOXK € I?KEepeJioM eHepril nad opranismy. 1lixg yac moBHOTO
posienyiedHsa 1 r 6inka BuminaeTbed mouan 17 xI[»K TemaoTu.

B opranismax TBapuH i JionquHU G6isbine O0iMKiB, HiK y pocaunax. BoHu
MicTaThCA B M’ s30Biil i HepBOBill TKaHMHAX, IIKipi, Boyocci, Hirtax. Cepen
HaWBa:KJIUBiMuX 0iaKiB — remorsio0in (y KpoBi), iHcyuiH (y migmiayHKoOBil
3aJ03i), KepaTuH (y BoJyocci), komareH (y HIKipi, KicTkax).

CunresyBaTtu 0iKu (AK i ByryieBoam) 6e3mocepeHbO 3 HEOPTaHiYHUX pe-
YOBUH 3JATHI JIUIIIe POCINHH i AedAKi 6axTepil mix uac ¢poTocuHTEe3y. 3araib-
Ha cxeMa IIbOTO IIPOoIecy:

. . . . h .
BYTJIEKMCJIMIA Ta3 + Boja + nedaKi po3unHHi cori —> 6iJKHM + KHCeHs.

B opramismMu TBapumH i JIOAUHMN OiJIKM HaAXOAATHL i3 ixkeio. Bomu pos-
IEIIIOI0TECA (DepMEeHTaMU Ha aMiHOKMCJIOTH, 3 SKHX YTBOPIOIOTHCS iHII
0inKM, BIaCTUBi OpraHisMoBi.

Criaan Oiakis. ¥V Oinkax MicTATBCH II’ATh OCHOBHUX XiMIUHUX eJeMeH-
tTiB: Kap6ou (iioro macosa uactka craHoBuTb 50—55 %), Oxcuren (21,5—
23,5 %), Hirporeun (15—17 %), I'igporeu (6,5—7,3 %), Cyabdyp (0,3—
2,5 %), a TaKOX HeBeJMKa KinbkicTs @ochopy, Moxy, iHmmx esemeHTiB.

VoHu siK0oT0 MeTaIiuHOTO eJIeMeHTa € B OLIKY IreMorJIo6iHi?
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Binkm MarTh BUCOKI 3HaUEHHA MOJIEKYJAPHUX Mac — BiJ AeCATKIB TU-
cAY 0 KimbKox MingbiiouiB. Ili cmonmyku, sk KpoxXMaJjb i Iesiojosa, € 0io-
Joriuaumu moJrimepamu. KosxkHuii 010K BigpisuaeThea Bif iHIIIX HAOOpPOM
AMiHOKMCJIOTHUX BaJIUINKiB, MOCHiZOBHICTIO IX CIIOJYyYeHHS B MOJIEKYJI,
IIPOCTOPOBOIO OYAOBOIO MOJIEKYJI, a TAKOK OiogorivuHnMy QYyHKIIiAMMU.

BaactuBocti. eaki 6inku (HampuKIam, OCHOBHUN KOMIOHEHT S€YHOTO
b6inka anbOyMiH) POSUMHSIOTHCA Y BOAL 3 YTBOPEHHSIM KOJOITHUX PO3UMHIB.
Cepen HEepO3UMHHUX OiMIKiB — Ti, AKi MicTATHCA B IIepCTi, MIKipi.

Binku B pasi HarpiBaHHSA He IJIABJIATHCA, & TEMHIIOTH i TOYMHAIOTH PO3-
KJIaJaTucCs, IOMIUPIOI0YHY 3amax IMaJeHoTo mip’d.

ITig uac romaBaHHS 40 PO3UMHY 0iJIKA KOHIIEHTPOBAHUX PO3UMHIB KHCJIOT,
JYTiB, coJjieil, a TaKOK OpPTraHiuYHUX PO3UYMHHUKIB (HampUKJal, €THUJIOBOTO
cIupTy) BimOyBaeThea ocamKeHHA Oinka. Take ABuUllle HA3UBAIOTH JeHaAmy-
pauier!. Ananoriunnii epeKT BUHUKAE 1 B pasi ciabkoro HarpiBanusa. YHa-
CIiIOK meHaTypallii mpocTopoBa OymoBa MOJIEKYJ OiiKa PYyHHYETbC, i BiH
BTpaydae 3JaTHICTh BUKOHYBaTU Oiojsoriuny (yukirio. OgHak
XapPUYOBi IPOAYKTHU IIiCJIS TAKOTO IIepPeTBOPEHHA OiIKiB Jerie
3aCBOIOIOTHCS OPraHiBMOM: seuHA a00 3BapeHe siiIe — IMIopiB-
HAHO i3 cupum; Kedip, Kucjie MOJIOKO, HOTYyPT — IIOPiBHSIHO 31
CBisKMM MOJIOKOM.

Hocuinx 3 menarypaiiii 6iika BU MOJKeTe IIOAUBUTHUCSH 34 I10-
kaukanaaM y QR-roxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3 471).

Mo>knuBe i NpoTUNEXHE NepeTBOPEHHS Ginka — peHaTypauis (an. 167).
FAKLWO Ha noyaTKy geHaTypauii 6inka nocnabuT YNHHIIK, LLO CNIPUYUHSE Lieit
npouec, To Monekynu Gifika MOXXyTb BiGHOBUTU CBOKO MPOCTOpPOBYy OynoBY i
3[aTHICTb BUKOHYyBaTU GionoriuHy cyHkuito. Lle BinbyBaeTbCs, Hanpuknag, y
pasi WBMAKOro PO3BEAEHHS PO3UMHY HATPI Xnopuay, 3a Aii aKoro novanacs
JeHaTypalis 6inka.

Man. 167.

3miHa 6ynoBM MoneKynu
6inka (1 — geHaTypauis;
2 — peHaTypaliisi)

" TepmiH NoXoauTb Bif MPELbKOro CroBa «AeHaTypaTyc» — Mo36aBneHnin NpupoaHNX
BN1aCTUBOCTEN.
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Heaxi peakirii 3a yuacTio 0iJIKiB CYIPOBOIKYIOTHCA 3Mi-
HOI0 Koabopy. Cepen mux peakiiiii — 6iyperosal. SIk BoHa Bif-
OyBaeThCsA, B MOKeTe CIIOCTepiraTu 3a MOKJUKaHHAM y QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 472).

ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXXYEMO B3AEMOAIO BIJTKA
3 KynpyMm(ll) rIAPOKCNAO0OM

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

Y npobipKy HamuiiTe 1 MJ BOSZHOTO PO3UNHY 0iIKa KyPSAUYOro SHIa
i CTiJIBKY 3K PO3UYMHY JYTY, a IIOTiM HoaliTe KiJibKa KpalleJb PO3SUUHY
kynpym(Il) cynsdary. Bmict npobipku nepemimmaiite. IIlo crmoctepi-
raere?

ITig yac Beaemoxmii 6inkiB i3 Kympym(Il) rix-
POKCHIOM Y JIY:KHOMY CepemoBUIIi BUHUKAE (i-
aJIKoBe 3abapBieHH (MaJ. 168). ¥V Takwuii cmocib
BUABJIAIOTH IIEITHUAHI I'PYIIN aTOMiB y MOJIEKY-
JaXxX OpraHiyHUX PEeYOBUH.

3a HagBHOCTiI KHCJOT, JIyriB abo (hepMeHTIB
0inKu 3asHaOTH Tigposaisy. KiHieBi mpoaykTu
TaKOr'o ePeTBOPEHHA — aMiHOKHCJOTH, (par-
MEHTU MOJIEKYJ AKUX MIiCTHUJINCA B MOJEKYJIaxX
6inka. I'imposis BigOyBaeThes B KiTbKa cTamili:

0iJIOK — MOJiNmenTHau — JTUIEeNTHIN —>
— aMiHOKHCJIOTH.

IIpakTuune 3HauYeHHA. DBiilKm € HaWBaMxK-
JAUBIIINM CKJIAJHUKOM Hamoro xapuyypauus i Man. 168.
pamioHy TBapwWH. IXHA I[iHHiCTH BU3HAUYAETHCA Pe3y”'iTaT GiypetoBoi
HAABHICTIO B MOJIeKyJax OinKiB ¢parmermtis PeakUll
MOJIEKYJI HeBHUX aMminokucaoT. Hecraua 6igKiB
y 13ki HeraTMBHO BIJIMBA€E Ha OPraHi3M, COPUUYUHIE AeAKi XBopoou. Y TBa-
PUHHUIITBI I ITaXiBHUIITBI 3 METOIO MiABUINEHHS XapuyoBOi IiHHOCTI KOp-
MiB IO HUX OOAAIOTH IITYYHi OiIKM, BUPOOJIeHi 3a JOIIOMOT0I0 MiKpobioso-
riYHOTO CUHTE3Y.

13a Ha3BoO HiTPOreHOBMICHOI cronykn — BiypeTy, Wwo 6epe y4acTb B aHaNorivHiin pe-
aKu,ii.
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% Io6oBa moTpeba JOPOCIOI JTIOAUHN B O1IKAX CTAHOBUTH Y CEPELHBO-
my 100—110 .

PeuoBunu i MmaTepianiu, OCHOBY SKUX CTAHOBJATEL OiJIKM, IIITPOKO 3aCTO-
coByoTh. Cepen HUX — BOBHA, IIIOBK, IIIKipa, XyTpa, KJjei, ;KeJaTuH TOII0. ¥
CyYacHi mpajbHi IIOPOIIKY OLAI0Th 0iom00aBKU — (pepMeHTH, AKi KaTaaisy-
IOTh PO3KJIAJ O1IKOBUX 3a0pyAHEeHb HA TKAHWHIi. BiIK1 BUKOPKUCTOBYIOTE i B
MeIUIVHI.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPo 6inKU, IXHi 6ion02iuni PYHKYiL, cKkaad, 8aacmusocmi ma
3acmocyeanHs.

1oro cBOIM OJHOKJIACHMKAM / OogHOKJAacHUILAM. IlopiBHALTE CBOIO i

@ CdopmyJtioiiTe IiKaBe 3amuTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocraBTe
ixHi Bigmmosizi Ta omixiTk ix. IlosicHiTEH, YoMy Balllia OIliHKA caMe TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. OxapakTepuayiite ckaan 6inkiB. IlepesiuiTe GyHKIIiI, AKi BUKOHYIOTH
0iJIKM B sKMBUX OpraHisMmax.

2. fAxux 3miH 3a3Ha0Th OiTKY Hig yac HarpiBaHHSA, JOZAaBaHHSA M0 IXHIX
POBUYMHIB IeTKNX HEOPTAHIYHUX CIOJYK?

3. ITosicHiTh MOABY OcaAy IIiJ Yac CKHCAHHS MOJIOKA 3 OIVIALY Ha HasdB-
HicTh y HbOMY 0OiJIKa Kaseiny.

AHanisyiimo

4. Yomy OiIKOBY i:Ky He MOJKHA 3aMiHUTH 1:Kel0, V AKill mepeBaskaioThb
JKupu abo ByTJIeBOAM?

Po3B’si3yiiMmo 3apauy

5. MacoBa uacTka 6iJIKiB y JaucTi mimuHATy CTaHOBUTH 2,3 % , a cepeausa
macoBa uactka Hitporeny B 6imkax — 16 % . fIka maca HiTporeuy mic-
TUTHCA y IIOUHATiI Macoio 1 Kr?

Y KomaHgpgi

6. ITosicHiTh, YOMY TBEePIKEHHSA «OiJIKM O0CAIKYIOTHCS COJNIAMHU BAKKUX
MeTaJIiB» € HEKOPEKTHUM 3 IOIVIAAY XiMiuHol TepMmiHoJorii. 3ampomno-
HYHTe CBill BapiaHT TBEPIKEeHHSI.

7. YaBiTh, 110 B TOTyBaTHUMeETE XOJIOAeIlb. 3BAKUBIITK HA BJIACTHUBOCTI
0iIKiB, BUPIIIiTE, ¥ XOJOAHY BOAY UM KUII ATOK IOKJagere M sco. O6-
I'PYHTYITE CBOIO JifO0.
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ExcnepumeHTyiimo
8. 3xilicHiTh yaoMa Taki JOCTiAY 3 S€UHUM OiTKOM:
a) IOBeJiTh, II0 Iiel 0iJT0K PO3UNHAETHCA Y BOM;
0) 3’sAcyiiTe, AK Iie HA PO3UMH 0iTKa XxapuoBa a00 KaJbIIMHOBAHA COA;
B) BU3HAUTE, UM OCAIKYETHCS OiJI0K 3 PO3UMHY B pasi fogaBaHHsa KOH-
IIEHTPOBAHOTO PO3UNHY KYXOHHOI COJIi Ta UM BigOyBaIOThCA 3MiHU
MIicJIs IMIBUAKOTO PO3BENeHHA CyMiIIli BOIOIO.

DopmyiiMo CNOBHMYOK

9. BununriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCTIOIYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMo cBOi 3HAHHSA

10. CTBOPiTH y 30IIUTi TAOJIMITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
BUABNAEMO OPTAHIYHI CMOJTYKU B XAPHOBUX MPOAYKTAX

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3mnerKu!

Bam BumaHo posBefeHuil Cik JmMOHA, cHPOBATKY (ab0 MOJIOKO),
PO3UMH Meny, a TAKOMK XapuyoBY COMY, POSUMHM HATPi# TiApoKcumy,
kynpyM(Il) cyabpdary i MUHK XJI0PULY.

¥ Batrmomy pos3mopsaasKeHHi — IITaTuB 3 IPodipKaMu, MilleTKa, CKJII-
Ha IDaJNYKa, VHiBepcalbHi iHAMKaTOPHI mamipiti, mmnaTeisb, IPOo0ipKo-
TpUMaY, COUPTiBKa ab0 cyxe MajbHe, KepaMiuHa mificTaBKa, CipHUKHA.

BuronaiiTe 3arrpornoHoBaHti 3aBIaHHS.

3aedannsa 1.

BusaBjeHHsa opraHigYHUX KHCJIOT

HanuiiTe B omHy mpoOipky 1 MJI pO3BemeHOTO COKY JIMMOHA, B
iHIy — Takuii caMuil 00’€M CHPOBATKU. 3a AOIIOMOTOIO IIimeTKu abo
CKJIAHOI MaJNYKM HaHEeCiTh Kpaljio KOXKHOI piAuHM Ha yHiBepcasb-
HUN iEguKaTOpHNI namipelnb. K sMiHMI0CA 3a0apBIeHHS iHAUKATO-
pa? IIpo HasABHIiCTh AKUX WOHIB y pigmHi 11e cBigunTh? Bomuesuii mo-
Ka3HUK AKOI PIAUHU € HUKUUM ?

Y KoxkHY IPOOipKYy 3 PiAMHOIO MOMICTiTh HEBEJIMKY KiJIbKicTh (Ha
KiHumKy mnaresnsa) xapuoBoi coxu. I1lo BigOyBaeTbcsa?

3a60anna 2.

Buasjgennsa 0inkis

VYV HeBeMMKy XiMiUHY CKIAHKY HAJUNATE IPUOIU3HO 2 MJ POIUUHY
HaTPill rigpokcunay i momaiiTe Kinmbka Kpameab posumHy Kynpym(II)
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cyabdary. Crocrepiraiite, ax yrBopooeTbea ocan Kynpym(Il) rizpok-
cunpy. Lls cyminr 3 ocamoM 3HaZ0OUTHCA B IILOMY 1 HACTYIITHOMY 3aBIaH-
HAX.

Hanuiite B omHy mpoOipky 1 MJI pos3BemeHOTO COKY JIMMOHA, B
iHITy — Takuii caMuil 00’€M CHPOBATKH i momaiiTe B 00MABI mpobipKu
1 v cymimri 8 kynpym(Il) rigzpoxcugom. IlepemimraiiTe BmicT mpo6i-
pox. IIlo cmocrepiraere? Yu Bigoynacsa Bzaemopmia kynpym(1I) rizpok-
CHUAY 3 PeUOBHMHAMM, AKi MiCTATBCA B COKY JMMOHA ab0 CHPOBATIIi?
ITopiBHAMTE KOJBOPU PiAuH B 060X mpobipkax. IIpo HaABHICTH AKUX
OPTaHIYHUX CIIOJYK CBiAUUTE (piaIKOBUY KOJIip PiAMHY B OAHiH i3 ITpo-
6ipok?

IlepeBipTe 3a JOIIOMOT0I0 PO3UNHY ITUHK XJOPULY, UM BiIOygeThCS
ocaKeHHA OPTaHIUHUX CIIOJYK, AKi BUABJIEHO B cupoBaTiti. Jid mpo-
ro HaJuiTe y nIpobipKy 1 M cupoBaTKu i gomaiiTe 1—2 MJI pO3UUHY
coai uuky. Illo cmocTepiraere?

3as0aHHAa 3.

BusBiieHHs BYIJIeBOIiB

Y npobipry HaguiiTe 1 MJ BOIHOTO PO3UYMHY MeAy i JomauTe IO
HbOro 1 M cymirri, 1o mictuth Kynpym(II) rizpoxkcun. IlepemiatiTe
BMicT mpobipku. Yu posunmHUBCA ocan rinpoxkcuny? ObepexHo Harpii-
Te BMicT npobipku. ki sminu BigOyBatoThea B cyminti? Yu micturhes
B MeJy IJII0Ko03a?

ITix yuac BUKOHAHHS KOXKHOT'O JOCJIiAY 3alucyiiTe B TabJIUIIO CBOL
Iii, crocTepe:keHHs, a IIicJsa Horo 3aBepIIleHHA — BUCHOBKMU:

ITocaimoBHicTs min Crocrepe:keHHsa BucuHoBKn

Hocnio 1. ...

§ 48. NpnpopHi Ta CUHTETUYHI OpraHiyvHi

CMNOSYKU

OpraHiuHNX CIIOJYK BiJOMO 3Ha4yHO OijbIlle, HidK HeopraHiunmx. BoHn
MIiCTATBCA B JKUBUX OpraHisMax, Hagpax IJIAHETH. IX TaKOX OZEPIKYIOTh
y HIPOMUCJIOBOCTiI Ta HAyKOBUX JiabopaTopifAx. ACOPTHMEHT CUHTE30BaAHUX
PEUYOBUH HEBIMHHO PO3IIUPIOEThCA. [esKi 3 HUX CTAHOBIATH TEOPETUUHUNA
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iHTepec, OCKLIBKM MAIOThL OCOOJIMBUI CKJIaL abo OymoBY, iHIII BUABISIOTH
BJIaCTI/IBOCTi, IIepCIIeKTI/IBHi AJIA IIPAKTUYHOI'O BUKOPUCTAHHA.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P 5K po3pi3HAIOTH OPraHiuHi CIOJYKH 32 IX MOXOKeHHAM ?
P Sxe 3sHaueHHA [JId JTIOAUHYU MAlOTh IPUPOAHI Ta CUHTETAYHI
opramiuni cmosyKmu?

IIpuponni Ta cuaTeTHuHi opraniuHi cmoayku. [Ipupozna 6arara Ha opra-
HiuHi peyoBuHU. B ycixX }KMBUX OpraHidaMax € OKCUT'eHOBMICHI Ta HiTpOreHO-
BMiCHI CITOTyK1 — KapOOHOBi KMCJIOTHU, *KUPHU, BYIJIEeBOAU, aMiHOKMCJIOTH,
O0inku, BiTaminu. ByrieBoawi, a TakoK iHIIL opradiuHi CIONIYKY MiCTATHCA B
HadTi, TPUPOAHOMY Ta CYIIYTHIX rasdax (Ha(pToOBOMY ¥ ByTrijJbHOMY).

XapaKTepu3yluu PeUOBUHHI pecypcu HaIllol IJIaHeTU, PO3PiBHAIOTH BU-
yepmHi pecypcu Ta HeBuuepnHi. Cepen BUUepnHUX pecypciB — HadrTa, Ipu-
pomHwuii ras i Byrinasa. 3amacis Ha@TH I ra3y B po3BiJaHUX IMOKJIALaX, 3TiAHO
3 IIPOTHO3aMU, BUCTAUYUTE Jiuirie Ha 50 pokis, a Byrijaa — Ha 200 pokis. He-
BUUEPIIHUMU PecypcaMu € OpTaHiuHi peYOBUHU, SIKi IIOCTIAHO YTBOPIOIOTHCS
B JKMBUX Opraxismax, — OiJIKH, }KUPU, BYTJI€BOIU TOIIO.

Jlo BuUuepnHMX YM HEBUUEPIIHUX PECYPCiB HaJeKaTh MiHepasu,
MeTaJiuHi pyau, Boga? Bigmosigb o6rpyHTyIHTE.

CuHTeTHYHi OpradiuyHi CIIOIYKU € IPOAYKTAMHI XiMiUHUX peaxitiii, 3miii-
CHIOBaHUX JIOAUHOI0. [IpoMucIoBi mifgmpreMcTBa BUPOOJAIOTH IIOJiMepH,
POSUMHHUKHY, (DapMalleBTUYHI IIpeapaTu, 3acoou 60poTh0oM 31 MIKigHUKAMU
i xBOpobamMu poCanH, KJjIei, FepMeTUKM, JIaKu, (papou.

CyuacHe CyCHiJIbCTBO BUKOPHCTOBY€E Pi3HOMAaHITHI MaTepiasu, BUTOTOB-
JeHi 3 opraHiuHuX peuoBUH. [IpupoaHi MaTepiany He MOXKYTH 3aJ0BOJIBHU-
T TOTpPebu JIIOACTBA, 110 3pocTaioTh. [[o Toro K 3amacu 6araTboxX 3 HUX Ha
miraHeti oomesxeHi. Tomy B apyriit mosmoBuHi XX CT. HAYKOBI[I PO3TOPHYJIA
TIOMIYKY 3 OJEP:KaHHSA i MOCIIiI:KeHHsS MaTepiajsiB Ha OCHOBI CUMHTETUUYHUX
BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIIOJIYK.

HagBiTh mpupoauuii MaTepiajg OpraHivyHOTO MOXOMKEeHHS, AKUN i
Tellep BUKOPUCTOBYIOTh y OyiBHUIITBI.

Huni BUpoOHUIITBO ITOJiMEePHUX MaTepiaiB — ogHe 3 HAMOiAbIIIUX Y CBi-
TOBi#l XimiuHili mpomucsoBocTi. 3a 6araTbMa BJIACTUBOCTAMMU IIi MaTepiaau
mepeBaykaloTh IPUPOAHi. BoHM moBrosiuHiri, He 3a3HAIOTh KOPO3ii, Jerki i
IOCTaTHBO MimHi. Ix serxko dpopmyBaTu, 00po6IATH, 326apPBIIOBATH.

Oprauiuni mosriMepu € OCHOBOIO IIJJacTMac — MaTepiajiiB, AKi 30epira-
I0Th (hopMy, HajlaHy iM 3a HArpiBaHHA i IIiJ THCKOM, Y pa3i OXOJIOMKEHHS.
IInacTmacu MicTATh J0OABKM, AKi MOJINIIYIOTH IXHi BJIACTUBOCTI, IiABUIILY-
IOTH CTiMKiCcTh 40 XiMiUHO arpeCMBHUX PEUOBUH i 3MiH 30BHiINIHiX ymoB. [o-
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0aBKaMI MOXKYTh OyTH pO3MeJIeHi fepeBuHA, Kpeiaa, rpadirt, a TaKoXK caska,
mamip, BoJokHa. IlosmimMepu B miacTMacax € 3B’ s3yBAJIbHUMU KOMIIOHEHTA-
Mu. SKIT0 10 MOHOMeEpPA M0JaHO PeUOBUHY, AKA PO3KJIALAETHCA MHiJ yac Ha-
rpiBaHHS 3 BUJIiJIeHHAM rasiB, TO OlepPsKaHUH MOJiMep Ma€e BUTJISAT 3aCTUTJION
miHM; #oro HasmBalOTh miHomIacToM. I[[lo6aBKu-mtacTu(iKaTOpu HAJAOTH
oJIiIMEPHOMY MaTepiay MJIacTUUYHOCTI.

HasBiTh mepeBaru ii HeJIOJIKM HMOCYAYy 3 ILTACTMACHU, SKUUA BUKO-
PHCTOBYEMO B IOOYTi.

IToxin opraniuHux pevyoBMH Ha IPUPOAHI Ta CUHTETUYHI He € OJJHO3HAU-
HuMm. Ilepirum, XTo 3acTocyBaB XiMiuHI peakiIiii 11 ofgep:KaHHSI OPraHIiYHUIX
PevYoBUH, AKi TPAIIAIOTHCA B IPUPOi, 3 HEOPTaHiuHUX, OYB HiMEIIbKUI I0-
craigauk @. Besep. ¥ 1824 p. Bin ogep:xas masieBy kucaory (COOH), 3 nu-
miany CyNy, a B 1828 p. — ceuoBury CO(NH,), (mpoagyKT 0OMiHYy peUOBUH B
opraniami) i3 coni NH,OCN (ii HasBa — amo-
Hifl miamar). PpaHIy3bKUil HayKoBenb M.
Beptio y 1854 p. oTpuMaB CHUHTETUYHUN
JKUP, 3OIMCHUBINYN peaKIliio IJIieposay 3 BU-
11010 KaPOOHOBOIO KMCJIOTOIO.

3HauHi 00CcATH MeTaHy HUHI OIep:KYIOTh
3a 0iOTexXHOJIOTi€0 3 BiAXOmiB pPOCIMHHU-
IITBA i TBAPUHHUIITBA; Iefl BYTJIEBOJEHDL €
CcKJIagZHUKOM Oiorasy (man. 169). IllTyuna
IeJII0JI03a, 3 AK0I BUPOOJISAIOTH BiCKO3HE BO-
JIOKHO, — MPOAYKT XiMiuHOTO IIepEeTBOPEHHSA
npupoxHoi memonosu. Popmyau o6ox peuo- Man. 169.

BUH OTHAKOBI. Bupo6HuuTBOo Giorasy

Biomeran moxxe 3aminuTu; y cdepi cnoskuBaHHA B YKpaiHi maiiike

YBEPTH IIPUPOJHOTO Irasy.

KomnoreHTaMu 6araTbox MeAMUHUX IPeIapaTiB € BiTaMinu. Ix omepixy-
IOTH Ha 3aBOJAX i B 1ab0OpaTOPifaxX ImepeBaskHO MiKPOOiOJIOTiYUHUM CUHTE30M.
OTpumyBaTu BiTaMiHU B TaKUI CIOCi0 3HAYHO MPOCTiIlie i gelesIine, HixK BU-
JyYaTH 3 IPUPOIHNX 0ATaTOKOMIIOHEHTHUX CYMiIlIen.

3HaYeHHA MPUPOTHUX i CHHTeTUYHUX OPTaHIUHUX cIOaYyK. Bim naBHmHN
o cepelHiX BiKiB JIIOI BUKOPUCTOBYBAJIH JIUIIe ITPUPOIHI opraniyHi peyuo-
BUHU — Y Xap4yyBaHHI, AJIs BUTOTOBJIEHHS OOATY, PISHUX IIPEIMETiB, a cIia-
JIIOI0UM IepeBUHY (I1e/110JI03Y) 1 POCAMHHI 3anuIiKu, obirpisanau Kurtio. 1s
YacoM €HepPreTUUYHOI0 CUPOBUHOIO CTAJIU BYTiJIsa, HaQTOIPOAYKTU, IIPUPO-
HUuli ras3, a B OCTaHHI JecATHMIiTTA — IIe i 6ioras.
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Huni He MOKHA YABUTHU HAIlle KUTTA 03 BUKOPUCTAHHA CUHTETUUHUX
OpradiuHuX peuoBuH. BeJnKy iX KiJIbKiCTh OepP:KYIOTh i3 IPUPOIHOIO rasy,
Ha(pTHu, mepepobyeHHaM gepeBunu. 1li peuoBuHM, cepen IKUX — MPOAYKTHU
nepepobKku HapTu (Kpekinry i pudopmiHry), cuupTu, KapOOHOBI KUCJIOTH,
iHIIi OKCUTeHOBMicHI Ta HiTPOT€HOBMIiCHI CHONYKHM, TaKOK € XiMiuHOIO cu-
poBuHOMO. 3 Hel, 30KpeMa, OfepP:KYIOTh II0JIiMepu Ta BOJIOKHAa. BaraTo cumTe-
TUYHUX MaTepialiB BUKOPUCTOBYIOTH Y OyAiBHUIITBi, TPAHCIOPTHIiN raaysi,
TeXHiIIi.

HassiTs mpeaMeTy HaBKOJIO Bac, IKi BUTOTOBJIEHO i3 CHHTETUYHIX
OpraHiuHUX MaTepiasis.

IaTeHCcHBHOTO PO3BUTKY HabyJia (papMalieBTUUYHA IIPOMUCIOBiCTE. B ocHO-
Bi I TexHOJOTi#I — XiMiuHi mepeTBOpeHHA opraHiuHuX peuoBuH. IIpogyxTu
X PeaKIliii € KOMIIOHeHTAMU MeIUUYHNX IIpenapaTiB, KOCMeTUUYHIX 3aC00iB
i BacobiB ririenu.

CuHTeTHUYHi OPra’ivHi CIONTyKU MiCTATHCA
B OaraTbox ximMikarax mjis 60poTh0u 3i IIKifg-
HUKaMU i xBopoOamu pocauH (Maj. 170).

OcTaHHiM dYacoM 3pocTae HeTraTUBHUMI
BILIMB CUHTETUYHUX OPTAHiYHUX PEUOBUH Ha
moBkimna. Ilpupona «BMmie» mepepodbaATu it
poskJIamaTu OiIKU, *KUPHU, BYTJIeBOIMU, iHIITL
OpraHiuHi peYyoBUHU, AKi YTBOPUJINUCS B HilA.
OnmHi CMHTETHMUYHI PEYOBUHU HAKOIUUYYIOTh-
csd Ha 3eMHIN IIOBEepPXHi, HE PO3KJIAIAIOUNCH
IIPOTATOM TPHUBAJIOTO Yacy, inmri mepersopro- Man. 170.
I0ThCS HA TOKCHYHI CIIOJNIYKH, PYHHYIOTb 030-  XIMiYHi 3acobu 3axucry
HOBHI m1ap. Yce Iie 3aBIac IIKOAU JOBKimmo, POCIVH
CsiToBa cHiJibHOTA BXKMBAE Pi3HOMAHITHI 3a-
XOIU, CIPAMOBAaHI Ha 30eperKeHHs IIPUPOIU

(§ 49).

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3aOuIiliTe y 30-
ITUTi BUCHOBKY NPO NPUPOOHI Ma CUHMEMUYLHI OP2AHIYHI CNOLYKU, IXHE 3HA-
yeHHs 018 A100ell i BUKOPUCMAHHA.

CohopmytoiiTe Iikase 3aIuTaHHA 3a TeMOIO mtaparpada i mocrasre
loro ogHOKJacHUKAaM / oqHOKJacHUIAM. IlopiBHANITE cBOMO i IXHI
BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IToscHiTH, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe Taka.
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10

MepeBipmo cebe

HasBiTh KiTbKa IPUPOAHUX i CHHTETUUHUX OPTAaHIYHUX PEUYOBUH, AKi
BU BUKOPUCTOBYETE BOMA.

HagegiTh nmpukgangm xapuyoBUX MPOAYKTIB, ¥ AKUX MiCTATHCA i mIpu-
POIHi, i CMHTEeTUYHI OpraHiuHi peuoBUHMA.

HasBiTh Buam npupoaHOI CHPOBUHU, SKY BUKOPUCTOBYIOTH MIJIS OJlep-
JKaHHA OPraHiyHUX PEeYOBUH.

MosicHoiimo

HoBenmiTs, 1110 BCi HeOpraHiuHi peyoBUMHU, AK i opraHiuHi, He MOKHA
OHO3HAUHO IMOAiJIUTY Ha IIPUPOAHI Ta CHHTETUYH] (IIITyYHi).

AisHaBalimocs

BinmrykatiTe B iHTEpHETI BiToMOCTi Tpo opraHiuHi KUCJIOTH, AKi momu-
PEeHi B POCIUHHOMY i TBADUHHOMY CBiTi. 3aIIOBHITH Ta0JIMUIIO:

Hassa kucaoTu IIpupoaue maxepeso

Momipkyiimo

AxuMm Bumoram, Ha Bally AYMKY, MalOTh BiAIloBimaTu maTtepianu Ha
OCHOBi OpraHiuyHMX PEUYOBUH MJA IX BUKOPUCTAHHA: a) Y KOCMiuHil
TexHiIi; 0) Ha MOPChKUX CyqHAxX?

AHanisynmo

YoMy CHHTETUYHNM MaTepiajiaM 4acTo HaJaloTh IIepeBary IopiBHAHO
3 MaTepiajiaMu TPUPOSHOTO ITOXOIKEeHHA?

LaHc pna TBOpYOCTi

BurkopucTaBiiu BiJoMOCTi 3 iHTepHETY, HiITOTYTe ITOBiAOMIEHHS IIPO
KiJibKa Haly»KMBaHININX OPraHiYHUX PO3UYMHHUKIB Ta iXHill BIJINB HA
OpraHis3M JIIOAWHHA.

Y KomaHpgi

YasiMmo curyalliro, KoJau 3amacu Ha@Tu Ha 3eMJIi Maiiyke BUUepIIaIn-
cs. 3ampoIoHyiiTe 3aX0nu, AKI HeoOXimHo 3milicHioBaTH y CBiTi 3 Ha-
OJIMIKEHHAM TaKOI KPU3U.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiH0liMO CBOI 3HAHHA

11. CTBOpiTH y 301IKTi TAOJUITIO OIIiHIOBAHHS BAaIlIIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.
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§ 49. lNpunpoaHi Ta CUHTETUYHI BOJSIOKHA

Y mobyTi MU KOPHUCTYEMOCSA HUTKAMU, He 3aMUCIIOIOUNCH HAJ iXHIM Xi-
miunuMm ckaagom. HafiBamkausimie — IxHa MinuicTs i crifike 3a0apBiaeHHS.
Hutku € pisHuMu 3a AKicTIO, NesAKi 3 HUX BUTOTOBJIEHI 3 IPUPOJHOI CUPOBU-
HU, iHITI — i3 CHHTeTMYHHX MaTepiajiB. 3 HUTOK BUPOOJAIOTh TKAHUHU,
KaHaTu, puboaoBHI ciTKM. CUPOBUHOIO A/ BUTOTOBJIEHHS HUTOK € BOJIOKHA.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Sk KmacudikyOTh BOJOKHA 34 IIOXOMMKEHHAM?
P  Yuwm pisHATHCA IPUPOAHI Ta XiMiuHi BomoKHA?
PV axux cdepax BUKOPUCTOBYIOTH BOJIOKHA?

Bosoxna — 11e mOBri 'HYYKi HUTKHU, AKi BUPOOJIAIOTH i3 MPpUPOAHUX a0b0
CUHTETUYHHUX IIOJIiMepPiB i BUKOPUCTOBYIOTH JJIsI BUTOTOBJIEHHS NMPSKi I TeK-
CTUJILHUX BUPOOiB.

Pospisuaiors npupoaHi (HaTypaabHi) Ta xiMmiuni BosokHa (cxema 16).

Cxema 16
Kaacudikamia Bosoxkon
BOJIOKHA
npUpPOSHi XiMiyHi
POCNHHOIO TBapUHHOIO LWITYYHI CUHTETUYHI
NMOXOOYKEHHS NMOXOOYKEHHS ¢
¢ BiCKO3He, HeloH, KanpoH,
6aBOBHa, JIbOH BOBHa, LLOBK aueTaTHe naBcaH

ITpupoani BosokHa. PocinHHI BOJIOKHA MOKYTH (DOpMyBaTUCA y cTedaax
i nmeri (1pOH, KOHOIIIA), y HaciHHi (6aBoBHUK) (Man. 171, a, 6). Ixua ocHo-
Ba — I1eJII0JI03a.

TBapuHHI BOJIOKHA € OITKOBUMHU IOoJIiMepaMu. SHAUHI 00CATYU BOBHU BU-
po0asAIOTh i3 miepceTi oBellb. IIIOBK — IPOAYKT BUAIIEHHS 0COOJIMBUX 347103
TYTOBOTO HIOBKOIpAna (maj. 171, 8).

¥ MoJlekyIax AKUX BOJIOKOH — POCJIMHHOIO UM TBAPUHHOTO II0XO-
JUKEeHHA — € TMeNTUAHI TPy aToMiB?

JlnssHe Ta 0aBOBHSHE BOJIOKHA BUPiBHAIOTHCA TEPMiUHOIO CTiliKiCcTIO, XO-
POIIMMY MeXaHiYHUMU BJIACTHUBOCTSIMHU, BOBHSIHE — €JACTUYHICTIO, a ITOB-
KoBe — MimHicTIO i xXapaxTepHUM OJauckom (Maj. 172).
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Man. 171.
JTboH (a), 6aBoBHYIK (6), KOKOH LWoBKonpsaa (B)

Man. 172.

TKaHVHN 3 NPUPOLHUNX
BOJIOKOH: @ — J/15IHa;
6 — LIOBKOBA

SIki BoJIOKHA MIUPIIIe BUKOPUCTOBYIOTh — POCJMHHI UM TBapUHHi?
Binmosigb OMOBHITH NPUKJIATaAMU.

€ we I MiHepanbHi MPUPOAHI BOSIOKHA.
Cepen, HuX — asbectoBe BOMOKHO (Mman. 173).
3 HbOro BUrOTOBASAOTb TEMNJ0- il eNeKTpoi3ons-
LiliHI NOKPUTTS, BPE3EHT, TKaHNHW AN 3aXuUc-
Horo ogAary, wudep, cneujianbHii KAPToH. HnHi
3acTocyBaHHs BUPOOGIB 3 a3becTy 0OMexeHo,
a B OesgKNX KpaiHax 3ab0poHEHOo, OCKINbKN as-
GecToBwiA NN, NOTPANSIOYN B IEreHi, cnpuin-
HSlIE ceplio3Hi 3axBOPIOBaAHHS.

Man. 173.
XimiuHi BOJIOKHA BUPOOJIAIOTH i3 eAKNX MO-  TKaHWHa 3 a306ecToBOro
JimepiB siHitiHOI 6ymoBu. 1[i peuoBuHU criouaT- BOMOKHA
KY POBILJIABJAIOTH 400 PO3UNHSAIOTH B OpTaHiuyHO-
MY POSUMHHUKY, a IIOTiM po3IIaB ab0 pO3UNH IPONYCKAaIOTh KPidh Ay Ke MaJri
OTBOPHU. Y TBOPIOIOTLCSA AOBTi ¥ TOHKI HUTKU (MaJ. 174).
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XimivHi BOJOKHA TOMINAIOTE HA wmyuni Ta [ §5 r‘—_ \a
CUHMemuuHi. I — .

HImyuni 6010KHa ONEPKYIOTH i3 IPUPOJHUX |
mojiimepiB, 3mebiabIoro IesioJo3u. HaiiBask-
JUBIIIMMY IMITYYHUMU BOJOKHAMHU € BiCKO3HE #
anerartue (Maja. 175). OcHOBY BiCKO3HOTO BOJIOK-
Ha CTAHOBUTL I€JII0JI034a, a alleTaTHOro — IIPOo-
IYKTU B3a€EMOJIi1 IeJTI0JI03U Ta OIITOBOI KUCJIOTH.

Cunmemu4Hi 6010KHA BUPOOJIAIOTH 3 Opra-
HIiYHUX CHOJYK, 3OiACHIOIOUM XiMiuHi peakrIrii.
o mmx BOJIOKOH HaJeXKaThb HENJOH, KalpoH,
gascaH Ta iH. (Man. 176). Heisonose i xampo-
HOBe BOJIOKHa 30BHI HarajaymoTb HaATypaJbHUN
IITOBK, ajie € 3HAUHO MIIlHiMmMuMu. 3 HUX BUTOTOBJISIOTH KaHaTU, PUOOJOBHI
ciTkM, TKaHUHU, oxAr. JlaBcaH moAiOHUIT Ha BOBHY, aje MiIHimwui 3a Hei.
Bupobu 3 1aBCaHOBOI'O BOJIOKHA He IIOTPEOYIOTH IpacyBaHHs. JIaBcaH € Tep-
MOCTiKHM, BayKKO 3aTrOPAETHCA i He 00BYTJIIOETHCS.

‘ <72

Man. 174.
Bupo6HMLTBO BONOKOH

Man. 175.
LLITy4Hi BONOKHa:
a — BICKO3He;

6 — aueTaTHe

Man. 176.

TKaAHWHW i3 CUHTETUYHUX
BOJTOKOH:

a — KarnpoHOBa;

6 — naBcaHoBa

CuHTeTHUHi BOJIOKHA MIITHIIII, eJlacTUUHiITi, JOBroBiuHinIi Big mpupoxa-
HUX. IXHI HeZOMIKKM — HUSBKA rirpoCKOIiuHiCTh, 3JaTHICTh 0 eJIEKTPU3a-
1mii. 3 MeTo0 iX IMOJOJIAHHS O CUHTEeTUUYHNX BOJOKOH JOMAIOTH IIPUPOIHI, a
TAKOK PEUOBUHU-AHTUCTATUKHA.

Yomy B 05131 3 0aBOBHU ab0 JTHOHY JIIOMHA II0YYBAETHCSI KOM(OPT-
Hillle, mepeayciM yIiTKy, HidK B 04531 i3 CHHTeTHYHOI TKAHNHN ?
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IIpacyioun TKaHWHU, O0EPyTh OO yBaru TEPMiuHy CTiii-
KicTb BOJIOKOH (OMB. TEKCT 3a MNMOKJIUKaHHAM y QR-komi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3_49).

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKU NP0 NPUPOOHi ma cCuUHRmMemuyHi 80J0KHA, IX Kiacu@pirayiro,
8/1ACMUB0CMI MaA 3aCMOCYBAHHA.

Moro omHOKJIACHWMKAaM / omHOKJacHuIlaM. IlopiBHATITE cBOTO 1 ixHIi

@ CohopmytroiiTe IikaBe 3aIUTaHHSA 3a TeMOIO mtaparpada i mocrasTe
Bimmosizgi Ta ominiTs iX. [TosgcHiTE, YoMy Ballla OI[iHKa caMe TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. 3a AKMMU 0O3HAKAMU KJIACU(PiKyIOTH BOJTOKHA?

2. HasBiTh IpupoAHi BOJOKHA. 3a SKMMU XapaKTepPUCTUKAMU ITi BOJIOK-
Ha BiIPi3HAIOTLCA Bii CUHTETUUYHUX ?

3. 3 AKOI CUPOBUHU OJEPKYIOTh IPUPOLHI BOJIOKHA?

Momipkyiimo

4. HassiTh mmepeBaru i He[oJiK1 CHHTETUYHNX BOJOKOH IIOPiBHAHO 3 Ha-
TypPaJIbHUMU.
5. fxi BUMOTrM BUCYBAIOTH 10 TKAHWUH, ITT0 BUKOPUCTOBYIOTH JIJIS HEMOBJIAT?

MosicHoliMO

6. PosmiudpyiiTe IMO3HAUKKU HaA APJIUKY 0 &EE@

criopTuBHOI KypTKU (Maj. 177). Bukopuc-
TaliTe BiJOMOCTi, HaBeJeHi B TEKCTi 3a II0-
KInKaHaaM y QR-kozxi Ha mii cropinmi, a Man. 177.
TaKoK iH(popMaIliio 3 iHTepHeTY. MNosHaukn 3 pornany
3a TKaHVHOW
AHanisynmo
7. Ik MOKHa PO3PISHUTHU TAKi TKAHWHU:
a) 0aBOBHSHY i BOBHAHY; B) BOBHSHY i BiCKO3HY;
6) 6aBOBHSHY i KAllPpOHOBY; T') IITOBKOBY i 3 TaBcaHy?
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AisHaBaiimocsa

8. 3amoBHITH TAOJIUITIO IJII IBOX MPUPOTHUX i TBOX XiMiUHMX BOJIOKOH (Y
pasi moTpebu cKopucTaiiTecsa BifOMOCTIMY 3 iHTEePHETY):

HazsBa BosiokHA

Kaacudikaiis

CupoBuHa

Biactusocti

9. HasBiTh chepu BUKOPUCTAHHA CUHTETUUHUX BOJIOKOH.

Y KkomaHpi

10. 3a irdopmailiiero 3 iHTepPHETY IMiATOTYHATE IMOBiJOMJIEHHS IIPO OITUYHI
BOJIOKHA. fIKe (pisuuHe ABUINE 3YMOBJIOE IX BUKOPUCTAHHA? 3 AKUX
PEYOBUH BUTOTOBJISIOTH ITi BOJIOKHA i JJIA YOT'0 IX 3aCTOCOBYIOTE Y 3aCO-
0ax 3B’sABKY, MEeIUIINHI, TeXHiIli, BificbKoBiit cupaBi?

DopmyiiMo cnoBHUYOK

11. BunumriTh KJII0YO0BI CJI0Ba i CIOBOCTIOYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aas
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaHHSA

12. CTBOPiTh y 301I1Ti TAOIUITIO OI[iHIOBAHHSA BAaIlllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

ExkcnepumeHTyemo Baoma
JOCNIAXYEMO BOJIOKHA

IIpomoHyeMO BaM JOCTiAUTY BJIACTHUBOCTI IPUPOSHUX i CHHTETHUY-
HUX BOJIOKOH. BUKOHYIOUM €KCIIePUMEHTH, MOTPUMYHUTeCsS IIpaBUJI
OesmeKu.

IligroryiiTe 3pasku TKAHUH — GABOBHSHOI, BOBHAHOI Ta KaIpOHO-
BOi (200 HelI0HOBOT). Y MoKHA PO3PIi3HUTH IT1i TKAHUHU 34 BUTJISIIOM
(xapaKTepoM) BOJIOKOH?

JocaimiTh TKAHMHY Ha MiITHICTD i CTIHKiCTh 7O BMUHAHHS.

3’dacyiiTe, U AiIOTh HA TKAHWUHYU PO3UMHU OI[TOBOI KMCJIOTHU Ta Bij-
OinmroBasibHOTO 3aco0y. JIJid ITbOTo HaHeCciTh KpaIliio KOMKHOI piguHu HA
rkauuny. lIlo criocrepiraere? 3 AK00 TKAHUHOIO (TKAHMHAMM) CTAJIU-
ca sminn? K aMiHUBCA KOJIip, TEKCTypa BOJIOKHA?

IlimmeciTh 3anajieHUH CipHUK O KPaio KOYKHOI TKaHWHU (3IificHIO-
BATH HAJ BOTHETPUBKOIO IIiicTaBKOi0). fAKi TKaHMHU 3aropATbCA?
IIBuaAKO UM MOBiILHO ropuTh KoxxkHA? Y1 BUHMKAE 3amax IIiJ yac ropig-
Ha TKaHUH? KIOo TaK, TO 1110 BiH Haraaye? fka TKaHWHA IIJIaBUTHLCSI?
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CrocTepe:keHHA i BUCHOBKHY 3AIIUIIITE Y 30IITUT.

VYRaxKiTh 3 OTIALY Ha Pe3yJabTaTy JOCJiIKeHHA, AK eKCIIepUMeH-
TAJIbHO PO3PisHUTY 6ABOBHAHY i BOBHSAHY TKAHUHU, BOBHAHY 1 Kampo-
HOBY (HEHJIOHOBY).

§ 50. CTinkKi opraHiyHi 3abpygHioBadi

XimiuHe 3a0pyAHEHHS JOBKiJIJIS — OCHOBHA NPUUYNHA HOTiPIIEeHHSI eKOo-
JoriuHoi cuTyarii Ha HaIriy niaaneri. [exani MeHIe perioHiB 3aqUINAOTh-
ca uynctumu. Ilorpamnanua B moBiTpdA, rigpochepy i Ha 3eMHY IIOBEPXHIO
OpPTaHiYHMX PEUYOBMH i MarepiajiB IIPOMMCJIOBOTO IIOXOMKEHHSA HabyBae
raobaysbHOTO MacinTady. Yuciaenui 3abpyaHioBaui He pPO3KJIAZAIOThCS, He
OKHCHIOIOTHCS, He BBAEMOIIIOTH 3 BOAOIO i 3/IaTHI 3aBAaBaTH IITKOAY IIPUPOIL
IPOTATOM JIECATUIITH.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dAxiopraniuHi pe4OBHHU CIIPUUYNHAIOTHL TPUBAJIE 3a0DpyAHEH-
Hs TOBKLILIA?

P Sk cBiTOBa CIiJIBHOTA A0Ja€ 3TyOHUM BILIUB CTIHKUX opra-
HiYHKX 3a0pYAHIOBAUIB HA IPUPOAY?

Opraniuni crioayku i moBrinasa. [licasa BizMupaHHS POCJUH i TBapuH pe-
YOBUHU, IKi B HUX MiCTUJINCS, 3a3HAIOTh Y JOBKiJIJIi MOBiJILHOTO OKMCHEHH,
po3KJany, iHIMUX XiMiYHUX MepPeTBOPEeHb, KiHIEBUMHU MIPOAYKTAMU AKUX €
BYTJIEKUCJIMHA T'a3, BOJa, a30T TOIIIO.

BaraTo cuHTeTMYHNX OPraHiYHUX CIOJYK, HA BiIMiHYy Bil IPpUPOIHUX, €
IOCUTH CTIHKUMU ¥ He 3MiHIOIOTHCSA IPOTATOM TpUBaJoro uacy. Taki pedoBu-
HU BKpall HeTraTUBHO BIJIMBAIOTh HA POSBUTOK JKUBUX OPraHi3MiB; iX moTpa-
IJIAHHA B HABKOJIUIITHE CEPEOBUIIE 3aB/Ia€ CEPIIO3HOI IITKOIM.

Bim axux CHHTEeTUYHUX OPTAHIUYHUX CIOJYK — HACHUYEHUX YU He-
HaCHUUYEeHUX — IIPOIec 3a0pyAHeHHS JOBKiaaA € TpuBagimum? Bin-
MOBiAb OOTPYHTYHTE.

3eMHa IMOBEePXHA i rigpocdepa 3a0PYLHIOIOTHCA 3aIUIIKAMU I0JiMepiB,
miractmac (Maa. 178), HadproupoayKTiB. Bim TOKCHMUYHMX OpraHiuHmX pevo-
BUH IIPOMHUCJIOBOTO IMOXOIKEHHA ITIOTEPIIaoTh (hyiopa i (payHa o3ep i piuok.

PeuoBunu, 1110 yTBOPIOIOTHCS BHACJIIJOK 3TOPAHHSA ITOJIiMepiB abo majb-
HOTO, 3a0pyAHIOIOTH HMOBiTps (May. 179), a rajoreHomoxigHi ByTJIeBOAHIB
PYUHYIOTH 3aXMCHUUM 030HOBU 1m1ap. HaBiTh He3HaUHAa KiJIBKIiCTDb eAKUX OP-
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Man. 178. Man. 179.
Piuka 3 Bigxogamu CnantoBaHHS opraHiYHNX cnonyk
nonimepis NMPOMMCIOBOIO MOXOOXKEHHS

TaHIYHUX CIIOJYK, IIOTPAIJIAIOUNA B OpPraHiaM, 3TyOHO BILIMBAa€E Ha 3M0POB’d,
CIIPUYMHSIE ajIeprii, OTPYEHHA, CEPHO3H1 3aXBOPIOBAHHA.

a HasBiTh TOKCHMUHY pPeUOBUHY, AKa MOXKe YTBOPIOBATUCA Wi yac

g 3TOPAHHSA BYIJIEBOAHIB. 3a AKMX YMOB Iie BifOyBaeThca?
Cepen IPUYNH HAIXOMKEeHHA CUHTETUUYHNX OPraHIiYHUX CIIOJYK Y HaBKO-
JIUIITHE CepPeIOBUIIe — HeJOCKOHAJI TeXHOJIOTiUHi Iporecy Ha XiMiuHUX mig-

IIPUEMCTBaX, Hee()eKTUBHICTE 3aXO0/iB i3 mepepobIeHHA Ta 3HEITKOAKEeHHA
IIUX CIIOJYK, IX HeHaJIe:KHe BUKOPUCTAHHSA Ta 30epiranHs.

AKwuii cmocib mepepobeHHs BifX04iB MeBHUX IIOJiMeEPiB Jae MOK-
i JIUBiCTDH ITOBTOPHO BUKOPUCTOBYBATH ITi PEUOBUHU ?

IIpo6anema criiikux opraHiuHUX 3a0pyIHIO-
BauiB. IlIKigauBi opramHiumi cmonykm, AKi He
3a3HAIOTh XiMiUHUX HEepPeTBOPEHb Y NPUPOIHUX
yMoBax ab0 my:Ke IIOBiJIbHO pearyioTh 3 pPeuo-
BUHAMU JOBKLJLJISI, HA3MBAaIOThL CTiHKMMU opra-
HiYHUMU 3a0pyaHIOBauaMu (CKOpOUeHe II03Ha- FACT SHEETS ON
uenna — CO8, mixmapoxue — POPs). Jlo mix g!‘G?ANFI'ERPSéﬂEbI!;NTS (POPs)
CIIOJIYK 3apaXxoOBYIOTh XJIOPOIIOX1/JH1 BYI'VIEBO/JH1B UNDER STOCKHOLM CONVENTION
(IPOAYKTH YacTKOBOTO a00 MOBHOTO 3aMillleHHST
atomis I'imporeny B MoJIeKyJIaX BYTJIEBOJHIB aTO-
MaMu XJI0pY), OTPYTOXiMiKaTu JJis CiIbCBKOTO
roCIIofapcTBa, JiOKCUHU, PypaHU, AesIKi OCHOB-
Hi Ta mobiuHi TPOAYKTU XiMiUHUX BUPOOHUIITB.
CIMCOK TAaKMX PEUOBUH MHEPiOJMUYHO POSIIHPIO-
erbesa (man. 180).

Man. 180.

O6knagnHKa 0oBigHNKA
Nnpo CTiliki opraHiyHi
3abpypHoBadi



276 PO3MIN 3

3anuIriTs GopPMYJIH BCiX XJIOPOIOXiTHUX METAaHy Ta HaBeIiTh pak-

T, AKi LJIIOCTPYIOTh XiMiUHY TaCUBHICTh IIUX CIIOJIYK.

[Mpenapat 3i ckopoyeHot Haszeow O[T wie Kinbka AeCcATKiB pOKiB TOMy
LUMPOKO BMKOPWCTOBYBAsV NMPOTU KOMax-LWKigHUKIB. HuMHI Lo pevyoBuHy BBa-
YKaloTb CTIllKMM OpraHiuHuM 3abpygHioBadeM; ii BUpoOHMLTBO B BGaraTbox
KpaiHax 3abopoHeHo. Te, O crnosnyKa € Ay>ke CTiliKoto, 3acBigyye iHhopma-
Lis HayKOBLB NPO BUSABMIEHHS ii cnifiB B AHTApKTWAj BHACNiAOK NepeHeCEeHHS
BiTpamMu Ta BOAOIO 3 Pi3HNX KOHTUHEHTIB.

Po3BuHYTI KpaiHu KOOPAWHYIOTH CBOI 3YCHUJLIS i CIIPAMOBYIOTH iX Ha MO-
JOJaHHSA IMKiIJINBOTO BIINBY CTIHKMX OpraHiuHUX 3a0pyaHIOBAYiB HA J0B-
Kimmsa. ¥V 2001 p. ma miskHapoauii koHdepenii 8 CTokroabsmi 6yao yxsae-
HO KOHBEHIIiIO IIPO IIi PeYOBUHU, AKY migmucaau noHan 150 kpain, y Tomy
ypeai # YKpaina. Y JoOKyMeHTI mependaueHo 34iMCHeHHA TaKNX 3aX0MiB:

e zamina CO3 iHmMMMU peUOBUHAMU, 1110 He 3aBIAIOTH IITKOAN KUBUM Op-
radismMam, JOBKIiJIJIIO i 3TaTHI JOCUTH IITBUKO IIEPETBOPIOBATUCS B IIPU-
POOHUX yMOBax Ha 0e3IeuHi peuoOBUHMU;

e 00MerKeHH a00 MPUIMHEeHHA BUPOOHUIITBA
Ta BuKopucranasa CO3;

e sunyuernusa CO3 i3 IpoMUCIOBUX BUKUIIB i
CTOKiB, a TaKOJK BiAIIpalibOBAHUX TI'a30BUX
cymirmeii;

e ITepepolbieHHA 3aauIllkiB Bupobdaenux CO3
Ta PiBHUX BiAXOOiB, AKi MIiCTATH ITi peuyoBU-
Hu (Maja. 181).

Crifiki opramiuni 3a6pyaIHIOBaYi MOXKYTDL OyTHU
KOMIIOHEHTaMHU IO0yTOBMX XiMiuHMX 3aco0iB.
Ko:xHa JrogmHa Mae JOTPUMYBATUCS IIPABUII IIOBO-
IKeHHS 3 TAaKMMHY XiMiKaTaMu; ITi IpaBuUJIa BKasa-
HO HaA YHaKOBKaxX. SaJUINKN XiMiKaTiB He MOXHA  Man. 181.

BUKHUJATU B KOHTEHEPH JJIA CMITTA, 3aKOIlyBaTH  BignpasneHHs 3acTapinmx
B I'DYHT. 1X OTpPiOHO I06pe 3alIaKOBYBATH i 37aBa- OoTpyTOXiMiKaTiB
THU B CIIeIliaJIbHI MyHKTH AJIA YTUJIi3alrii. Ha nepepobrieHHs

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTh y 30-
IITATi BUCHOBKHU NP0 3aA0pYOHEHHs Npupolu cmillKuMu opzaHitHUMU Pe1io8U-
HaMu, a maxox 0ii 1100cmea u,000 00mexceHHs I1x Ha0x00xH eHHs 8 D08KILILA.

CohopmytoiiTe IikaBe 3aIUTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
Moro omHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHATITE cBOIO i iXHi
Bimmosizi Ta omiHiTs ixX. [ToscHiTh, YoMy Balla OI[iHKa caMe Taka.
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MepeBipmo ceGe

ITopiBHATE BIJINB HA JOBKIJJIA NPUPOAHUX i CHHTETUUYHUX OpraHid-
HUX PEUOBUH.

YoMy HapTOIPOAYKTU CTBOPIOIOTH TPUBAJI 3a0pyAHEHHS 3€MHOI IO-
BEPXHi?

Vraxits 3axonu, BudHaueHi CTOKToJIbMChKOK KOH(MEpPEeHIIieo 1010
CO3, aki moTpedyIOTh JOAATKOBUX HAYKOBUX MOCJIiIKEHb.

[isHaBaiimvocs

VY meperniky cTiiKuX opraHiuHMX 3a0pyAHIOBAUiB € PEeUYOBUHU, HA3BU
AKUX [TOIMMOBHEHO TEPMiHAMM <«IIECTHUITUI», «PYHTIIIUI», «iHCEKTH-
mug» . 3a imdgopMmairieo B iHTepHeTi 3’ sACyiiTe 3MiCcT KOXKHOI'O TepMiHa.

Momipkyiimo

3 1 ciung 2023 poxy HaOyB umHHOCTI 3aK0H «IIpo oOMe:xeHHs 00iry
IJIACTUKOBUX ITaKeTiB Ha TepuTopii YKpainu». 3a BizomocTaMu 3 iH-
TepHeTy AisHaliTecs, Ha AKi BUAM IIaKeTiB yCTaHOBJIEHO 3a00pOHY i
yomy. YuM BapTO 3aMiHIOBATU TaKUI HaKyBaJbHUI MaTepiaa?
CxopucTaBIlIUCh iHTEPHETOM, 3’ CYyiTe, AKNX IPaBUJI 0e3MMeKu IOTPi0-
HO JOTPHUMYBATHCS MiJ Uac 3aCTOCYBAHHS HA IPUCATUMOHIN IISHIT Xi-
MiuHKX 3ac00iB i1 60POTHOM 3i MIKIZHNKAaMI OBOUEBUX KYJILTYP.

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

Cromonyka, fKa HaJeKUTL OO CTiHKUX OpraHiuHuMX 3a0pyaHIOBAUYiB,
yTBOpeHa TpboMa ejieMeHTaMu — KapOonom, I'imporenom i Xiopom.
Buenits ii dopmysny, AKIIO KIJIBKOCTI aTOMIB KOXXHOTO XiMiuHOTO
eJIeMeHTa B MOJIEKYJIi CIIOJIYKM OGHAKOBi, a Ii MoyisgspHa mMaca cTaHO-
BuUTh 291 r/MOJIB.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

BunuiriTs KJI1090Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxaamiTh JBOMOBHII CIOBHINYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUNMCAHUX BaMu 3 maparpadis 46—>50.

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH y 30IIUTI TaOJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD
i 3amoBHITH ii.

BukonatiTe poamimnieni 3a QR-Komom a60 MOKJINKaAHHIM
(https://learningapps.org/display?v=p3gp6hq8525)
TeCTOBi 3aBHamusa 3a MaTepiagom maparpadis 42—>50.




Po3gin

Ximia i nporpec
nmoacrtea. A i ximiqa

Hac oTouye 6esiriu peuoBrH. 3 HUX BUTOTOBJIEHO BCi IIpeaMeTH, AKi Mu 6a-
YHMO i BUKOPUCTOBYEMO. PeuoBMHU MiCTATHLCA B »KUBUX opraHisMax. KoxHa
OCBiueHa JIOAMHA 3HAE, 3 YOT'0 CKJIAJAIOTHCSI PEUOBUHN, IK BOHU MOYKYTh 3Mi-
HIOBATHUCS, PO3YMie mpoliecu iX mepeTBOpeHb. XiMiuHi 3HAaHHA (POPMYIOTHCA B
VUHIB Ta YUEHHUIIH Y IIIKOJIi, PO3BUBAIOTLCS i 30arauyioThCA B CTYI€HTChKI POKI
B yHiBepcuTeTax. BoH1 3HaZ00IATHCA He JUIIe TUM, XTO 00paB XiMiuHy HAYKY
HaA CBOEMY JKUTTEBOMY IILIAXY, a I JIOAAM 6araTbox IIpodeciii.

§ 51. Micue ximii cepen, NpupPOAHNYNX HaYK.
3HaueHH4 Ximil gna nogcrTea

Bu 3maere, 110 ximisa — HayKa IIpo pe4oBUHU, IXHIO OYIOBY, BJIACTHUBOCTI
Ta IepeTBOpPeHHA. XiMiKM / XiMiKWHI TOCHiAKYIOTh IPUPOIHI PEUOBUHU, a
TaKOX OJIEPKYIOTh PEUYOBUHU, AKUX Y IPUPOJiL HEMAE, JOCIIIMKYIOTD iX, BH-
3HAYAIOTh IIePCIEKTUBY BUKOPUCTAHHA B Till um Tiih ramnysi. [locAraenHda xi-
MiUYHOI HAYyK¥U COPUSIOTH POSBUTKY CBiTOBOI CIIiJIBHOTH, YIOCKOHAJIEHHIO Mi-
SAJBHOCTI JI0Aeli, MOIINIIIeHHIO HAIIIOTO IMO0YTY Ta BiAIIOUYNHKY, 3MiIlHEHHIO
3I0POB’ 4.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BAKOPUCTAETE

PV uomy moJsArae BHECOK XiMii B IpUpOAHNYI HAYKMA?
P Sk 3700yTEY XiMil BIJIMBAIOTE HA KUTTS JIOHei?
P> Yowmy ximiuHi 3HAHHA BaKIUBI I BCix?
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Ximia Ta immi npupogHuui Hayku. Ximis — mpupogHuua Hayka. IIpo ii
3B’sA3KU 3 Oiosoriero, (pisnKoI0, reoJIoTieio, aCTPOHOMi€I0, €KO0JIOTi€I0 BY Aid3HA-
Jaucs B 7 kyaaci. Bam Bigomo, 1110 6ioJsioria mocaigKye KuBi opranismu, a B HUX
IIoMUTI BigOyBarOThC XiMiuHi peaKIrii 3a yuacTio opraHigyHUX i HeopraHiuyHUX
peuoBUH. BUABIeHHS B HOBUX PEUOBHUHAX IIIHHUX AJIA IPAKTUUYHOTO BUKOPHC-
TaHHS BJacTUBOCTell — c(epa Ppisuru. I'eosoris mocirig:Kye yMOBU B 3€MHIN
KOpi, 3a AKX MOXKYTh YTBOPIOBATUCA Pi3HI PEeUOBUHU, COIPAMOBYE MONUTYKU
KOPMCHUX KOIAJWH i HOBUX MiHepasiB. BusHaueHHA XiMiguHOIO CKJIamy ILjIa-
HeT Ta iHIuX KOCMIUYHUX TiJI HeMOKJIuBe 6e3 TOCATHEeHb aCTPOHOMIi.

3a marepiasaMu 3 iHTepHeTY 3’sACyiiTe, CIIONYKN AKUX XiMiuHMX
eJIEMEHTIiB € B CKJIaAi I'pyHTY Ha MicdAIli, a TaKOXK Y1 BUABJIEHO HA
Micamni minepanu, Aki momupeHi Ha 3emJi.

XiMis TaKOXK TicHO OB’ A3aHA 3 €K0JIOTi€I0 — HAYKOIO IIPO B3a€EMO3B’ I3KU
JKMBUX OPTraHi3MiB MisK c00010 Ta 3 TOBKiJLIAM, iX BIJIUB OJHE HA OJHOr0. Xi-
MiKM / XiMiKMHI BU3HAYAIOTH CTYIiHbL PEYOBUHHOIO 3a0pyAHEHHA PisHUX pe-
rioHiB IIaHeTH, CKJIALAI0Th PA30M 3 €eK0oJoraMu / eKOJIOTUHAMU BifImoBigHi
IPOTHO3M Ha MaWOyTHE Ta PO3POOISIOTL METOAU 3HEINKOMIKeHHA Hebesmeu-
HUX PEUOBUH IIPOMUCJIOBOTO ITOXO/AKEeHHA Ta BUJAJeHHA 1X 13 IPOMUCIOBUX
CTOKIB i ra30BUX BUKUIIB.

3a ocTaHHI HmiBTOpa CTOJITTA Ha CTUKY Ximii Ta iHIIWX TPUPOTHUYUX
HayK BUHHUKJM HOBi HayKu — (isuunHa ximisa, 6ioximia, reoximisa, kocmoxi-
Mida, papMmalieBTHUYHA XiMis, eKoJIoTiuHa XiMif, SKi po3BUBAIOTHLCA IIIBUIKU-
MU TeMIIaMHU.

Ximis i po3BuTok mogcrBa. XiMito MOKHA MOAIIUTY HA AIBi YaCTUHU — TEO-
peruuny (ximMiuHa HayKa) i mpakTuuHy (XiMiuHa TexHooTiA). XiMiuHa HayKa
IOCTiIKYy€e PEUOBUHU Ta XiMiuHi peakIrii B 1abopaTopisix HAYKOBUX 3aKJIaIiB
7 yHiBepcuTeTiB, CTBOPIOE i po3BUBae Ximiuni 3HaHHA. XiMiuHa TeXHOJIOTiA —
nepepobJeHHA CUPOBUHY i 3MiMiICHeHHS MepPeTBOPEHb PEYOBUH HA IIPOMUCJIO-
BUX IiIPHEMCTBAX, TOOTO BUKOPUCTAHHS i BOPOBAIKEHHS XiMiUHIIX 3HAHbD.

Harirte :XuTTa BasKKO yABUTH 0e3 3aCTOCYBAHHS NOCATHEHb XiMiuHOl Hay-
KU i TexHoJIorii. Mu € cBiZiKaMu TOT0, IK YHCJEHHI IT0JIiMepHu i MaTepiaam Ha
iX OCHOBi — ILTacTMacu — JenaJii OijbIlle 3aMiHIOIOTh TPASUIIHHI TPUPOTHL
PEeUYoOBUHU ¥ MaTepiain.

Yomy BOmOTiHHMM i KaHagisamiiHuUM TpyOaM, BUTOTOBJIEHUM i3
IOJiMepHUX MaTepialliB, HaZalOTh IIepeBary IIOPiBHSIHO 3 MeTa-
JeBUMU ?

Po3BUTKY cyuacHOI TeXHiKU, eHepreTuKu, 3B’ sI3KY, TPAHCIIOPTY, aepo-
KOCMiuHOI rajysi cupuse 3acTOCyBaHHSA HOBUX CIIOJIYK, CIIJIaBiB, CTBOPEHHS
e(PeKTUBHUX MaTepiayiB 3 0COOIUBUMU MeXaHIYHUMU, PiSUUHUMHU Ta iHIITH-
MU BJIACTUBOCTSIMU.

3a MaTepiamaMu 3 iHTepHeTy AisHalTecsd, YoMy AY:Ke IIePCIeKTHIB-
HUM € BUHAWJIeHHS Ta OJePKaHHA PeUYOBUH-HAAIIPOBITHIKIB.
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Ximiumi 3aBoaM BUITYCKAIOTh MiJbHOHM TOHH MiHepaJbHUX ITOOPUB
(mag. 182), pismomaHiTHI 3ac00M 3aXUCTy CiIBCHKOTOCIONAPCHKUX POCJIUH
Big mkigHUKIB i XBopo6. e crpusie po3BUTKOBI 3eMjepoOCTBa i TBAPUHHI-
IITBa, JOIIOMArae ToJaTH IpobiemMy nedinuTy XapuoBUX IPOAYKTIB Y IedAKUX
perioHax mjIaHeTH.

OCKiJIbKM POCIWHU € HEBUUYEPITHOIO OPraHiuyHOI CHUPOBUHOIO, 3pOCTa-
IOTHh MacIITa0u mepepodIeHHA POCANHHNX 3aJUIIKIB Ha O6ioras, 6iomaauso i
biomaabHe (Maja. 183). Ile — BaroMuii BHECOK Y PO3B’A3aHHSA eHepPreTUYHOL
mpobyeMu y CBiTi.

Man. 182. Man. 183.
KomnnekcHe miHepanbHe Jo6puBeo LinctepHu 3 pigkum 6ionanbHUM

3a maTepiajamMu 3 iHTepHeTyY 3’sAcyiTe, AKi POCANMHU CHEIiaJbHO
BUPOIIYIOTH I BUKOPUCTAHHSA AK €HepPreTUUYHOl cupoBuHU. Yum
BOHU BUPiBHAIOTHCA?

XimiuHi peakIrii € ocHOBOO (hapMaleBTHUHOI iHAYyCcTPii. 3pocTae acopTu-
MEHT MeJIUUYHNX IperapariB, AKi fomoMaraioTh e(DeKTUBHO JiKyBaTu Jioaei
i BamobiraTu 3aXBOPIOBAHHAM.

XapuoBa IIPOMUCJIOBICTh TAKOXK BUKOPUCTOBYE MOCATHEHHA ximii. Xap-
40Bi M00ABKHU IIOJIMIIYIOTH CMaK MHPOAYKTiB, eMyJbraTOPU HiATPUMYIOTH
iXHI0 HeO0OXiJHY KOHCHUCTEHIIiI0, KOHCePBAHTHU CIPUSIOTH 301MBbIITEHHIO Tep-
MiHy mpumaTHOCTi. 3BicHO, yci IIi pedoBUHU MAaiOTh OyTU Oe3IEeUHUMU OJIs
JIOOUHU.

3HaUIIThL Ha eTUKEeTKaX COYyCiB i mMpunpaB Ha3BU HEOPraHIUHUX Ta
OpraHiuHUX PEeYOBUH, IKi € XapuoOBUMHU J00ABKAMU Ta €MYyJIbraTo-
pamu.

[IBugKMMYU TeMIIaMU PO3BUBAETHCSI BUPOOHUIITBO XiMiUHIX TOBAPiB AJA
mo0yTy. ¥ TOPTOBEJbHIN Mepe:Ki MOKYIIAM HPOIOHYIOTh e(peKTUBHI MUHi
3acobu, KJjei, TepMeTHKH, JaKku, (papbu Toio. BukopucTanHsa cydacHUX 3a-
cobiB moOyTOBOI XiMii 3HAUHOIO MipoIo JoIIoMarae B JOMaIllTHbOMY TOCIIOAap-
CTBi, Ta€ MOKJIMBICTD JIIOAWHI MPUAIIATH OiJbIlle yacy cBoili mpodeciiinii
IisgIBHOCTi, TOOYTOBUM CIIpaBaM, BiIIIOUYUHKY.
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BakKo BUBHAUNTHU KiJIbKiCTh HAIBHUX KOCMETHUYHNX 3aco0iB. BaraTo pe-
YOBUH, OJePKAaHNX ¥ XIMiuHMX Jab0opaTopisax, € CKJAaJHIKAMU KPeMiB, re-
JiB, JJOCBHOHIB; BOHM ITOSUTUBHO BIJIMBAIOTh Ha IITKipy, BOJIOCCH, JIKYIOTH i
BiJHOBJIIOIOTE IX.

Poap ximikiB / XiMiKuHB gy:Ke BaKkJnBa y chepi po3pobieHHsa eeKTUB-
HUX MaJIOBIAXOMHIX TEXHOJOTii, cxeM 0araTopasoBoro BUKOPUCTAHHS BOIH
B IIPOMMCJIOBOCTi, YTUIi3aIlil IPOMUCIOBUX i TOOYTOBUX BigXOMmiB.

HassiTh mnacrmacosi Bigxoau B Hartomy mo0yTi. ki BukKopucrami
ILJIACTUKOBIL IIpeaMeTn 30UpalOTh Y PO3MiIlleHi HA BYJIUNAX i B Cy-
ImepMapKeTax KOHTEeHePH AJIA H1epepoOIeHHsa?

Ximiura mpomMucioBicTs YEKpai-
HH. 3a 00CcATOM BUPOOHUIITBA XiMiu-
Ha ITPOMUCJIOBICTH IIOCifTa€ IIPOBij-
He MicIle B eKOHOMIIIi HaIIoi KpaiHu
(masn. 184). BoHa oxomaioe BHPOO-
HUIITBO MiHepaJbHUX NOOPUB, COMM,
JYTiB, KUCJIOT, iHIMNX HEOPraHiuHIX
i opraHiuHUX peEYOBUH, IIOJiMeEpiB
Ta MarepiasiB Ha ix ocHoOBi (rymu,
mjlacTMac), CHUHTeTUYHUX CMOJI, Xi-
MiYHUX BOJIOKOH, ()apManeBTUYHUX  Man. 184.

Ipenaparis, cKja, meMeHTy. Barato  Cyyachuii ximiunuii sasog,
BUJiB BiTUMBHAHOI XiMiUHOI TPOIYyK-
mii fie Ha eKCIIOPT.

3HalmiThL B iHTepHeTi BimoMocTi mpo xiMmiuuuii 3aBoj y Balliit 00-
Jacti. ki peuoBuHM abo CyMmiIlli peuoBMH Ha HLOMY BUTOTOBJIS-
I0Th, IKY CHPOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH?

Ximig i cIpUITHATTA HABKOJUIIHBOTO cBiTy. XimiuHi 3HaHHA gOomoma-
raloTh Kpallle 3p03yMiTH HAYKOBY KapTHHY CBiTy. ¥ KOCMIUHOMY HPOCTOPi
3a YMOB BHCOKOTO BaKyyMy Ta €KCTPeMAJbHUX TeMIIepaTyp iCHYIOTH JIUIIIe
OKpeMi aTomu, TIOHU, MOJIEKYJIU, & Ha IIJIaHeTaX, IX CYIYTHUKAX, KOMETax —
IesKi mpocti i ckyaagHi peyoBunu. IlomipHi TemmepaTrypa i aTMochepHUHA
THUCK Ha 3eMJIi, a TakoK eHepria COHIA COPUAIOTH iCHYBAHHIO sKUBUX Opra-
Hi3MiB Ta yTBOPEHHIO Pi3SHOMAHITHNX HEOPTaHIYHNX i OpraHiuyHUX CIOJIYK.

BaraTo 3MiH y npupoAi HaIIOI IIJIaHeTH 0B’ A3aHi 3 K0JI000irom ximMiunmx
eJIeMeHTiB i peUYOBUH, HAKOIMMMYEHHAM iX B OJHUX perioHax i mepeHeceHHIM
B iHIIi. 3HAIOUM ITPO ITi IPOIECH, MOKHA MOACHUTH, HAIIPUKJIAI, YTBOPEHHS
KOPUCHUX KOIIaJNH, BAITHAKOBUX IIeUep, IIyCTeNb, HAABHICTL Yy IIPUPOIHil
BO/Ii IeBHUX PO3UMHEHUX COJIEH.

ITizcyMKOM ITOTHO BUKJIAAEHOTO MOKe OyTH BUCJIOBJIIOBAaHHS JIaB-
ﬁ peara HobGexiBcbkol mpemii 3 ximii Ta HobeniBebkol mpemii Mmupy
Jlattmyca Iloninra: «XimMikm — 11e Ti, XTO cupaB/i po3yMie cBiT».
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XiMmiuHi 3HAHHA € CKJIaJHUKOM 3arajbHOI KYJbTYpPU JIOAUHN. Bukopuc-
TOBYIOUHU 1X, MU 3MOYKEMO 3aI100irTi 3a0pyAHeHHIO IPUPOAU i 30eperTu ii ajis
HACTYITHUX ITOKOJiHb.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiy MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO 368 A3KU XiMil 3 IHWUMU NPUPOOHULUMU HAYKAMU, BUKO-
PUCMAHHA XIMILHUX NepemeopeHsb PeH08UH Y PISHUX 2ALY34AX NPOMUCTLO60C-
mi, @ MaKo# 3HAYeHH XIMIUHUX 3HAHb 015 JI00UHU.

MOTO0 OTHOKJAaCHUKAM / OfHOKJAacHUIAM. IlopiBHaAliTe ¢cBOTO i ixHi

@ ChopmytroiiTe IikaBe 3allUTaHHS 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
Bimmosizi Ta ominiTs ix. [ToscHiTh, YoMy Ballla OI[iHKAa caMe TaKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HoBeniTh, 110 XiMiA € TPUPOIHUUOIO HAYKOIO.

2. JlocuTh IOIIYyJSPHOIO Ie HeZaBHO Oyiaa KHUMMKKa «Ximia B 1meHTpPi
HayK». YoMy aBTOpHY TaK BUCJIOBUJINCS PO XiMiuHy HayKy?

3. HasBiThs miTyuHi Marepianu, sKi BUKOPUCTOBYIOTh y BUTOTOBJIEHHI
OIlATY Ta B3YTTH.

Momipkyiimo

4. CuopobyiiTe mosicHuTu Takuii GakT: armochepa Mapca maiizke IIOB-
HICTIO CKJIaJA€ThCA 3 BYIJIEKHCJIOTO rady, KMCeHb Y Hill € JOMIIIKOIO,
a B arMmoc(epi Hamrol miaaneTu KucHio Maiiike B 500 pasiB Oinblire, HixK
BYTIJIEKHCJIOTO rasy.

AisHaBalimocsa

5. 3a maTepiasmamu 3 iHTepHETY 3’ ACYHTE, AKi pEUOBUHU BUKOPUCTOBYIOTH
y MeIUIIUHI AJIg 3aMiHu 3y0iB, VIIKOAKEeHNX a00 3IaMaHUX KiCTOK.
Po3B’asynimo 3apauy

6. O6uucaiTe 06’em razy amoniaky NH; (H. y.), AKUii TOTPiOHO POZUMHUTHU
y Bozi 06’emom 100 J1 gy1s1 IpUTOTYBAHHS PO3UNHY 3 MACOBOIO YACTKOIO
amoniary 25 % (11eif po3UMH 3aCTOCOBYIOTH SIK PifKe JOOPUBO).

LaHc pnga TBOpUYOCTi

7. 3ampomoHyiiTe CIOoCci0O OUMINeHHsS BiAmparbOBAHOTO IIPOMMCIOBOTO
rasy (#1oro OCHOBHi KOMIIOHEHTHU — a30T, KMCeHb 1 Imapa) BiJ JoMimnKu
CipKOBOIHIO.
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Y KomaHpi

8. fAKi sHaHHA 3 XiMil BaM 3HaZ00MINCA B dKUTTi?

§ 52. XimiyHa HayKa y cBiTi Ta B YKpalHi

Ximia — pmaBHA i BogHOUYAC MOJIOJZA HayKa. ¥ JajieKi uacu 3AilicHeHHS
IIepeTBOpeHb PEUOBMH OyJI0 peMecyioM IJs JoAei, a caMi IepeTBOpPeHHS
cupuiimManaucsa HuMu AK uyzneca abo maria. Ha me:xi XVIII—XIX cr. ximiu-
Hi eKCIIepUMEeHTH II0YaJr OTPUMYBATU TEOPETUUYHY OCHOBY. BoHa cmmouaTKy
0yJia XMTKOIO, iHOZi MOMUJIKOBOIO, ajie IIOCTYIIOBO MiIlHiIaia i mo30yBaJiacs
HepoaikiB. Ilicaa BiZKpuTTa XiMivYHMX 3aKOHIB Hayka XiMis migHsgacd Ha
BUIIUH IITa0eJIb i pa3oM 3 iHIMUMY IPUPOAHNYNMY HayKaMU BIIEBHEHO IIepe-
OyBae Tam i HuHi.

J[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk oLiHIOIOTH BHECOK XiMiKiB y CBiTOBY HayKy?
P ki nmepcreKTuBU PO3BUTKY Ximii B HaImiil Kpaimi?

Ximisa y eBiti. Bararo 3 Toro, 110 3’ ABIAsgETHCA
B HAINIOMY JKHTTi, 3yMOBJeHE IOCATHEeHHIMU
ximiunoi mayxku. Komn’iorepu, cydacHi 3acobu
3B’sA3KY, KOCMiuHi crauiii, Jiku Bif Ie Hegas-
HO HEBUJIIKOBHHX XBOpPO00, HOBi MaTepianu, AKi
3a BJIACTUBOCTSAMMU 3HAUHO IIepeBaKaloTh TPaau-
mifiHi, — Ie JaJIeKo He IIOBHUHU IIePeJIiK ToTo, IIM0
CTajJI0 pPeaJlbHUM 3aBIAKU BIIKPUTTAM, TOCJi-
MUKEeHHAM i pospobkam y ximii. XimiuHa Hayka
Mae€ YyAOBi IIepCHeKTHUBU AJIS PO3BUTKY. Man. 185.

Ximia — oxHa 3 QyHIaMeHTaJLHUX HayK. Mepganb naspeaTa
IlinTBEepAsKEeHHAM IIHOTO € IIIOPiuHe IPUCYAKeH- HobeniBcbKoi npemii
ua HobesiBebkoi mpemii (mas. 185) HaykoBIAM-
XimMikaM 3a BU3HAUHI JOCATHEHHS — CTBOPEHHS TEOPiil, CMHTE3 Ta JIOCJi-
I'KeHHA HOBUX PEYOBUH, XIiMiUHUX peakIfiii.

Q‘ﬁ" 3a BigomocTaMHu 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, paxiBIaM 3 AKUX HAYK,
= Kpim ximii, npucym:xyiors HobeniBehbKi mpemii.

ITounnaroun 3 1901 p., HobeniBchbKOI0 mpeMi€io HarOpoOm:KyBaIu LO-

CHiTHUKIB / mocaiguuIh 3i cBiroBuMu imemamu. C.-A. Appeniyc (IIIBerisa) y

1903 p. oTpuMaB I[f0 IIPEMil0 3a CTBOPEHHS Teopil eJeKTPOJIiTHUYHOI AUCOILi-
arii, A. Myaccan (®Ppaurtis) y 1906 p. — 3a omep:xanusa ¢ropy, . Xeserri
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(IIIBerrisa) y 1943 p. — 3a BUKOPUCTAHHSA i30TOMiIB
I DOCJTiIsKeHHA XiMiuamX peakiiii, k. IToma-
ui (Kanaga), JIi FOaupuike i II. Xepmioax (CIITA)
y 1986 p. — 3a BHECOK y JOCIiI:KeHHSA 1epedi-
ry Ximiunmx mepeTBOopeHb peuoBuH, P. Kepi, P.
Cwmouni (CIITA) i T'. Kporo (Benuka Bpurania) y
1996 p. — 3a BigkpuTTsa QyIepeHiB — He3BUUAN-
HUX IIpocTuX peuoBuH Kapbony (mai. 186).

3a Bclo icropito mpucymkenuaa Ho-
b6esniBchbKOi mpemii 3 ximii ommu Ha-
VKOBeIlb cTaBaB jlaypeaToM ABiui. CKO-  Man. 186.

PUCTaBIINCh IHTEPHETOM, 3’ACYHTE Mogenb MONeKynm
npisBuIe IpOro Ximika i Te, 3a sAKi  ynepeny Cq
IOCATHEHHA MOro O0yJ0 HAropoIKeHO
npeMiamu.

Yumaso BiZKpuTTiB, 3a aki npucymxeno HobemiBebKi mpemii, BigdOymocs

Ha CTUKY Ximii 3 iHImIuMu HayKaMu, mepenycim i3 6iosorieto i meguiiuuoo0. Y

2020 p. HOOEIiBCHKUMU JIaypeaTKaMu cTaaun gocaiguuili EMmmanioens Ilap-

nauTbe (Ppanmia) i M:xennidep dynua (CIIA) (man. 187), axi pospobdbuin

«TeHEeTUYHI HOMKUILi» — MeTo], 1110 Ta€ 3MOTy «pemaryBaTu» moyerkyau [[THE.

Man. 187.
E. WapnaHTtbe i k. [lyoHa

Mapia Cxiaomochbka-Kiopi (Ppaniisa) orpumana HoberiBcbKy
npemito aBiui — 3 pisuru y 1903 p. 3a mocaigxeHHs pagioaKTHUB-
Horo posmazny i 38 ximii y 1911 p. 3a BigkpuTTa exemenTiB Paxmito Ta
ITomowniro.

IlpisBuinma saxmx ximikiB 1 xiMiKMHB CBiTOBOro piBHS BH
3amaMm’ATaiu, BuB4aouy xXimiro B 7T—9 kiacax? HassiTe ocHOBHUN
IOPOOOK OQHOTO-ABOX HAYKOBIIiB UM HAYKOBUIL.

Ximiuna Hayka Ta ocBiTa B Ykpaimi. Ximiuna Hayka Iocizae mouecHe
micrie B Harriyi Kpaini. HamionanbHa akazeMisa HayK Mae BigmijgeHHA Ximii,
00’eIHy€e HUBKY HaYKOBO-JAOCJIiJHUX iHCTUTYTIiB XiMiuHOTO TPOQiiio, y AKUX
MIPAIIOIOTh TUCAYI HAYKOBIIiB Ta HAayKoBuUIlh. Cepes X yCTaHOB — [HCTUTYT
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3araJibHOI Ta Heoprauiunoi ximii im. B. I. BepHaacbkoro (e ¢pyHIzamMmeHTOM He-
opraHiuHoi ximii B YKkpaiui); @isuko-ximiunwmii imcturyT im. O. B. Borarcbko-
ro (Jigep y po3pobJieHHI MeqUUYHUX IIperapaTiB Ta MAKPOIIUKIIUHNX CIOJIYK);
IacTuryr pisuko-opramiunoi ximii i Byraeximii im. JI. M. JIurBuuenka (mo-
CIiKeHHs MexXaHi3MiB XiMiuHUX peaKIii Ta mHadToximii); HaykoBo-TexHO-
JIOTIYHUH KOMILIEeKC « [HCTUTYT MOHOKPHUCTAIIB» (CBiTOBU JIiiep y CTBOPEHHI
(byHKIioHAJIbHUX MaTepiajiB, JIOMiHOMOPIB Ta MEAUUYHUX AiaTHOCTUKYMIiB);
IacturyTr reorexuiunoi mexaHiku im. M. C. IlomakoBa (ximiuHi TexHOJOTIT
mmepepoOJieHHA MiHepaJIbHOI CUPOBUHY Ta eKoJioris); IHctuTyT 6ioopraniunoi
ximii Ta HadgToximii im. B. II. Kyxapsa (pospobyieHHA HOBUX IECTUIIUIIB Ta
OiosoriuHO aKTUBHUX peuoBUH); [HcTuTyT ximii mosepxHi im. O. O. Uyiika
(HaHOTEeXHOJIOTii Ta BUCOKOAMCIIEPCHI OKcuam); IHCTUTYT TeXHiUHOI Mexa-
HiKT (mocaimxeHHA y cdepi XiMii BUCOKOEHEPTETUYHUX HAJTUBHUX CHUCTEM);
lep:xkaBHa HayKkoBa ycTaHoBa «HayKOBO-T€XHOJIOTIUHUI IEHTP «PeakTus»
(Po3p0o0IEeHHA YNCTUX XiMiUHUX PEaKTUBiB Ta crerMarepiasin).

Imena ximikiB, Ha YecThb SKMX HA3BAHO iHCTUTYTH, a TAKOXK aKageMi-
kiB O. I. Bpoacekoro, B. H. €Epemenka, A. I. Kinpianosa, O. B. Kipcanosa,
JI. A. Kyascbroro, ®. I1. OBuapenka, A. T. [Iununenka, K. B. AnumupcbsKo-
ro Ta 0araTbox iHINIMX BimoMmi He Jjimuille B YKpaiHi, a i 3a i mexxamu. Bouu
CTBOPUJIU HAYKOBI IITKOJIN, AKi ITOCTIITHO ITOTMIOBHIOIOTHCA MOJOIUMU XiMiKa-
MU Ta XiMiKUHAMHA.

IITopoxky unMas o BUITYCKHUKIB i BUIYCKHUIIL IITKiJ, TiMHAa3ii, Jineis 6a-
JKae MPOJOBKUTHU OCBiTY Ha Ximiunmx (axyabrerax KuiBcbkoro (mas. 188),
Xapkiscbkoro, JIbBiBcbKOTO, Omecbkoro, [loHenbKoro, YepHiBeIILKOTO Ta iH-
mux yHiBepcuteriB YKpaiau. Ili ¢parkyapTeTu MaroTh Kadeapu HeopraHiuHoi,
opraHiuHoi, (pisuuHOi, aHAIiTHYHOI Ximii, XimMil BMCOKOMOJIEKYJIAPHUX CIIO-
ayk Ta ia. Cepenx HOBUX cIieliajisalliii B yHiBepcuTeTax — XiMisg IPUPOIHUX
CIIOJIYK, eKOJIOTiYHa XiMisf, XiMiuHU#T KOHTPOJb AOBKiJJIsS, (papMalieBTUUHA
ximisa, ximiuHa imxenepiga. CTymeHTH i cTymeHT-
KM CTapIInX KYpCiB BUKOHYIOTh aKTyaJIbHI Ha-
VKOB1 JOCTiIKeHHA i cTaloTh KBaJi(PiKOBaAaHUMU
ximikamum / ximikmHaAMu. Maemo Bci mincraBu
CTBEPIKYBATH, III0 B MOJOAOIL JIIOAWHU, AKa IIi-
KaBUTBLCS XiMi€l0 i Mae XOpOoIIy 3araJIbHOOCBITHIO
OiATOTOBKY, € BCi MOYKJIMBOCTI I HOCATHEHHS
ycmixy Ha TepeHi ximiunol HayKku. MoJsoap i3 Bu-
IIT0I0 XiMiUHOIO OCBiTOIO peaJiidye CBill MOTEHITia
iy BupoOHUUiii cepi, mpaiirooun B 1a00paTopiax
MeTalypriitHunx KoMbiHaTiB, ximiunux i (apma-
IeBTUYHUX 3aBOJiB, IIiIIIPUEMCTB XapuoBOi IIPO-
MHCJIOBOCTI, MEeIWYHUX 3aKJaAiB, ekosioriunux Man. 188.
ycranos. Hemae cyMHiIBY B TOMy, 1110 HOBe IIOKO- EmGrnema ximiuHoro
JiHHA XiMikiB i XiMikuHL 3po6uTH Baromuit BHe-  (PakynbteTy KHY
COK Y PO3BUTOK JIIOZICTBA. im. Tapaca LLleBueHka




286 PO34IN 4

lapHOO Tpaguuieto y CBITOBIN OCBITI € Npo-
BegeHHs MixxHapogHoi  XiMibHOI  onimniagun
IChO (man. 189). Y Hiit Wwopoky 6epyTb y4acTb
HalKpaLli 3HaBLi Ta 3HaBYUHI XimMii 3 YKpaiHu.
Pe3ynbTaTin Hawwol KOMaHgW Y CKnagi YoTupboX
y4YacHUKIB / ydacHMUb Ha uMX oniMmniagax 3a-
BXan Baromi. Hanpuknag, y 2024 p. ykpaiH-
CbKa KOMaHfAa 3aBotoBana 4oTupu cpibHi me-
fani, ay 2025 p. — aBi 30510Ti Ta ABi CPiOHi.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE Man. 189.

Mepanb Mi>kHapogHoi
XiMi4yHOT onimniagwn

IIpoananisyBaBiiiu MmaTepiay, BUKJIAOeHUNA Y
naparpadi, 3anuIIiTL y 30MINTI BUCHOBKHU NpoO
PO36UMOK XiMIYHOL HAYKU i XimivHOL oceimu.

CohopmysroiiTe IikaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasre
ioro OJHOKJacHUKAaM / ofHOKJacHUIAM. IlopiBHAlTe cBOIO i ixHI
BigmoBizi Ta ominiTh iX. IlosgcHITE, yoMy BaIla OIiHKa caMe Taka.

BALWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. YoMy pO3BUTOK HAYKHU XiMii € BayKJIUBUM JJIs JTIOACTBA?
2. fIk mpexcTaBiieHO XiMil0 B HOCHiZHUIIBKUX 3aKJjamax HamioHambuol
akazemii Hayk Ta yHiBepcuTeTax YKpainu?

Momipkyiimo

3. OnamyBanHA AKUX HAYK CTyIeHTaMUu / CTyAeHTKaMu XimMiuHoro a-
KYJbTETY, KpiM Ximii, € HeoOXigHUM AJ1a MaiOoyTHLOI mpodecii i uomy?

4. Yomy, Ha BaIll HOIJSAA, pPobOTy (dpaHIy3bKoro mocaigauka A. My-
accaHa 3 oJep:KaHHA QTOPY AysKe BUCOKO OIiHMJIM i HayKOBISA OyJIO
Haropo:xeHo HobGesiBchbKoI0 mpeMieio. 3a moTpedu CKOpUCTarTe s iH-
TEPHETOM.

Y KomaHgi

5. HasBiTh oquH-IBa HAIPAMHU, Ha IKUX IIOTPiOHO 30CePeIUTH SOCIi A eH-
He XiMikiB / xiMmikuab. CBOIO IIPOIIO3UILiI0 OOT'PYHTYIATE.

6. Axin ximii — opraHiuHiii Yy HeopramiuHil — BU HaJA€Te IPiOPUTET
1010 3HAUYEHHS JOCATHEHD V I[ifl HAYKOBil raaysi AJaa KOKHOTOo 3 Hac?
Bignosine aprymenTyiiTe.
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§ 53. Mos Kap’epa B Ximil

Mosonb, HaBUAIOUNCH Y IIIKOJIi, 3aMUCIIOETHCSI HAJ TUM, KM OyTH, AKY
npodeciro obpatu. YuHi Ta yuyeHUI[l BifmarTh IIepeBary yJo0JeHUM Ha-
BUAJILHUM ITpeIMeTaM, i I1e CIOHYKAae caMOCTiHO 3m00yBaTu HOBI I IikaBi
3HaHHg. My BIeBHEHi, 1110 YMMaJIO [eB’ ATUKJIACHUKIB / IeB’ ATUKJIACHUIIDL
yiKe MOMKYTh CKasaTH: XiMia — 11e Moe.

Po3BUTOK IPpUPOIHNUYNX HAYK € 3alIOPYKOI0 IPOorpecy JIOACTBa. Y mapa-
rpadi HasBaHO chepu, y AKX IPAIIOIOThH Ti, XTO BU3HAYNB CBOIM IIpiopuTe-
TOM XiMiro.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» OcuoBom aKux npogecii € ximia?
P Ak mosozniii aroauHi, IIT0 3aIliKaBUIIaCa XiMi€lo, roTyBaTuCsA
IO TPYAOBOTO IIJISAXY, II0OB’ A3aHOI0 i3 I[i€l0 HAYKOI0?

Coinkyioumncs 3i CTyZeHTaMu Ta CTyJeHTKaMH’
ximiumoro aryabrery yHiBepcutery (Mas. 190)
PO POKM HaBUAHHSA B IITKOJIi, MOKHA JisHATHCA,
YOMY BOHU 3aXOIMUJINCS XiMi€o.

e 3auapoByBalu II€PETBOPEHHS PEYOBUH.
Bpakanu 3oBHINIHI epeKTU peakmiii — BU-
HUKHEHHS MOoJyM’ d uu BuOyXy, 3MiHa 3a-
0apBJIEHHS PO3UUHIB, YTBOPEHHS Pi3HOKO-
JIbOPOBUX OCAJIiB TOIIIO.

e ITomobGasocs coocrepiraTu 3a mepedirom pe-
aKIlii, caMOCTiiHO BUKOHYBATH AOCJiou, a
TaKOMK JoIloMaraTu BUUTEI0 / BUNTEJbIII B
iX IpoBeIeHHi.

o [ikaBuau ximiuni gociigu, AKi moTpedyBa-
JI 3HAHB 1 PO3YMiB IT07[0 BIIUBY YMOB ITPpO-  Mann. 190.

BeJIeHHS eKCIIePUMEHTY Ha HOTo pe3yJIbTar. MepLUIOKYPCHUKM
e ITomo6anmoca MIyKaTu IOACHEHHA XIMIUHUX i NepLUIOKYPCHUL
ABUII, IPOTHO3YBATH NIPOAYKTHU PeaKITii. XiMi4yHoro cpakynbTeTy

e Y reosioriuHOMY My3ei Bpa3mJIo PiBHOMAHIT-  YHIBEPCUTETY
Ts1 (popM i 3abapBIeHL MiHEPAJIiB, 3al[iKaBu-
JIO, YOMY KPUCTAJIY MIeBHUX PEUOBUH MaIOTh caMe TAKUHA BUTJIA/.

e [Togo6anmocsa pos3s’a3yBaTu XimMiuHi 3agaui Ta BOpaBu, a TAKOMK CKJIa1a-
™ iX.

Ao Taxi BmomobaHHA i mparHeHHA IPUTaMaHHI W BaM, paguMoO IIPO-
IOBXKUTH HABUAaHHSA B riMmmasii abo jimei mpupogrmuoro mpodiaio, ae mo-
rIn0JIeHO BUBUAIOTh XiMil0, a IIOTiM BCTYIIUTH 0 VHiBEPCUTETY Ha XiMiuHU
daKyabTeT. ¥ JOPOCIOMY KUTTi B 000B’ I3KOBO JOCATHETE YCIiXy, 00paBIIINT
1[I0 IPUPOAHUYY HAaYKyY cheporo cBOel missabHOCTI.
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Bam HeoOximHo omepskaty am(pOTepHUN TiAPOKCHUL, BUKOPUCTAB-
I PO3UYMHU coJii Ta Jyry. Uu BisbMeTe A0 yBaru BiTHOCHI KiJjb-
KocTi peaxTaHTiB? JlomaBaTuMeTe PO3UNH JYTY IO POZUUHY COJIi UM
"HaBnaku? Bigmosigi aprymenTyiite.

O6upaiiMo HayKy ximiro. I mpuBa6IuBicTh — B OZlepsKaHHi Ta ZOCIiIKeH-
Hi HeBiToMUX paHiIllle peuOBUH, BiIKPUTTI HOBUX XiMiUHUX peaxIliii, BUSAB-
JIeHHi e(peKTUBHUX KaTaJIidaTOpPiB TOIMIO.

Ximiku Ta XiMiKMHI IpaIoOOTL y JabopaTopisx, BUKOPHUCTOBYIOUM Pis-
HOMAaHITHI peakTusHu i cyuacue obsmagHanua (Man. 191). Bouu Bu3HaAUAIOTH
AKICHUE 1 KiJIbKiCHUH cKJa ofep:KaHMX PEeUoOBWH, IXHi (pisuuHi XxapakrTe-
puctuku (TemMoepaTypu 3MiHU arperaTHUX CTaHiB, I'YCTUHY, POSUMHHICTD ¥
BOZIL Ta iH.), HOCJiAKYIOTh XiMiuHi BJIacTUBOCTI, 3’dACOBYIOTH OYIOBY MOJe-
Kya i xkpucramuis. Ilicig ananisy oTpuMaHUX pe3yJbTaTiB MPOIOHYIOTh MOMK-
JUBi chepu BUKOPUCTAHHS PEUOBUH.

Man. 191.
CyuacHa ximiyHa nabopaTopisi

HaykoBiii Ta HayKoBUIIi MalOTh OyTu o6isHaHMMHU 3 iH(OpMAaIlieio mpo o6-
pauuii 06’eKkT mocaimiKeHHs (peuoBUMHM, XiMiuHi peaxiii) Ta amasmisysaru ii.
3a moTpebu BOHU MepPeBipATh: HAABHICTD JOMIIIIOK V PEUOBHUHAX 1 PO3UMHAX,
AKi BUKODPHMCTOBYBAaTUMYTh, YCTAHOBJIOIOTH KOHIleHTpAIlii po3uuHiB. [ledkri
eKCIIepUMEHTH OBTOPIOIOTH, 100 YHUKHYTU MOMKJINBUX ITOMUIOK. Ilicisa 3a-
BepIIeHHS JOCJIiIKeHHI OTPUMAHI pe3yaIbTaTh FOTYIOTh I/ IyOaiKaIii.

Ilepen BUKOHAHHSAM OOCJiLy HayKOBEIlb PO3UMHUB KPUCTAJIOTiM-
pat BaCl, - 2H,0 B quctuinoBaHiit Bofi, aje 3aMicTh 6e36apBHOTO

PO3UYMHY OTpHMaB JKOBTyBaTuUii. IlOMIIlIKM AKUX coJell MOXKYTHb
O0yTu B peaKTuBi? 3amporoHyliTe CHOCi0 OUUINEHHS KPHUCTAJIO-
rirpary. BispMiTh 10 yBaru, 1o #10ro po3UMHHICTh y BOJi iCTOTHO
301JIBIITYETHCA 31 3POCTAHHAM TEMIIEPATYPH.

O6upaiiMmo cdepy XiMiUHHX TeXHOJIOTiH. Y MTPOMHCJIOBUX MacIiTadax
OJIePIKYIOTH 0araTo PEUYOBUWH IJIA iX MPAaKTUYHOTO BUKopucTanHsa. Ha 3aBomax
(axiBii Ta (paxiBumHI 3MiHCHIOIOTh XiMiUHI peakIrii, AKi peTeJIbHO JOCJIiaKe-
HO B J1abopaTopiax, agalTyIoTh ITi Ipollecu s BUpoOHuIITBa (Mas. 192), mo-
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JIIMIYIOTH X e(D)eKTUBHICTh, HaMAaraloThCsI 3POOUTH €KOJIOTiUHO 0e3IMeUHNMU,
a TaKOK KOHTPOJIIOIOTH AKiCTh CHPOBUHMU i MPOAYKITii.

AMoHiak ofep:KyIOTh Y IPOMUCJIOBOCTI 3a peaKIlielo MixK a30ToM i
BOIHEM, gKa BiIOyBaeThbCs 3a MiABUINEHUX TEMIEePATypPH I TUCKY
Ta HAABHOCTI KaTaJizaTopa. A30T BUIYUAIOTh 3i 3piI?KeHOro moBiT-
psa. Homy, Ha BaIll OTJIA, AJIA Ofep:KaHHA aMOHIaKy He BUKOPUC-
TOBYIOTH IIOBIiTPsA, ¥ AKOMY a30T 3aiimae Mmaiixke 4/5 06’emy?

AXKTyasrbHOIO JiAJBHICTIO ¥ chepi XiMiUHMX TEXHOJIOTiH € po3pobaeHHs i
peaJtizariisg cmoco6iB mepepobIeHH s IPOMUCIOBUX i TOOYTOBUX BigxoniB, me-
penycim — BigxomiB miaacTMac.

Haguaitmo ximii. Kpaiili BUnNycKHUKY i BUDYCKHUII XiMiuHUX (aKyIbTe-
TiB BUKJIQJAIOTh XiMito B yHiBepcuTeTax. KpiMm 115010, BOHU BUKOHYIOTH HAYKO-
BY pO0OTY, KEPYIOTh OCJIiFKEeHHIMU CTAPIITOKYPCHUKIB / CTaPIIOKYPCHUIID.

3100yBINK BUINY XiMidHY OCBiTYy, B TaKOXK MOJKeTe MpPAaIllOBATHU BUU-
TeJeM / yUUTeJdbKOoIo Ximii B mKoJi, rimuagii abo mimei (man. 193). Haii-
0inbIlle BUMTEJNIB / YyUNTENbOK € BUIYCKHUKAMH IIeJaroTiuvHUX yHiBepcu-
reriB. Ilemaroriuna ocsiTa, 3700yTa Ha HNPUPOTHUUYUX (PaKyJIbTeTaxX ITUX
YHiBepcuUTeTiB, — OCHOBa [IJdA YCIIIIHOTO BUKJamaHHA ximii. T'osoBHe
Ballle 3aBJaHHA — PO3BiHUATH yCTajJeHy AYMKY, IO XiMisg — HaJACKJaX-
HUU HaBYAJIbHUU OpPeaMeT, KNI HeMOKJINBO OCATHYTH. ¥ HAIII vyac Ximiuwi
3HAHHA HeoOXigHI KOKHIN JIF0 1M Hi.

Man. 192. Man. 193.
IH>KeHep-XiMiK y Lexy 3aBogy Ypok ximii B niuer

IIpodecia Burkaamava / BUKJAZAUYKK (YUUTENAA / YIUTEJIbKU) IOTPEOyeE
BijJ JIIOAWHU CTBOPEHHSA AOOPO3MUIMUBOI aTMochepu B CHIJIKYBaHHI 3 TUMU,
XTO HABUYAETHCA, HAaJaHHS JOIIOMOTHY B PO3BUTKY iXHiX MidHABaJbHUX i TBOP-
ynx 3ai0HO0CcTel. HeoO0xigHO MaTu MIMPOKUIT KPYyrosip i 'pyHTOBHI 3HAHHA 3
ximii Ta cymMisKHUX 3 HEI0 HayK, YMiTH IIiKaBo IIoJJaBaTu HaBYAJbHUN MaTepi-
aJI, IeMOHCTPYBaTHU PisHOMAHITHI Jocaiau Ta KoMeHTyBaTHu ix. Cepen BasKJIn-
BUX SIKOCTeH Jofmeit 1miei mpodecii — KomyHiKabeIbHiCTh, HATIOJETJIUBICTD,
TepIIiHHA.
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Bu 0060B’a3K0BO JoCATHETE YCIIiXy Ha BUKJIAJAIbKill HMBI, AKIO i3 3a-
ITOBOJIEHHSM JOIIOMAaraeTe OJHOKJACHUKAM / ONHOKJIACHUISIM 3aCBOITH HAa-
BUAJbHUI MaTepiaj, ckiagaTu (GopMyau PeuoBUWH i XimiuHi piBHAHHA, BU-
KOHYBATH BIPABU i pO3B’sI3yBaTHU 3amadi.

KpiM OZMHUIIL BUMipIOBAaHHA Macu Ta 00’eMy, BUKOPUCTOBYIOTH

SK BU mosicHUTE OMHOKJIACHUKAM / OJHOKJACHUIAM, YOMY B XiMii,
@
MOJIb — OAUHUITIO BUMipIOBaHHSA KiIBKOCTI peuoBuHI?

VY nepioguuniii TabIMIIL OJHOTO HABYAJIBbHOTO IIOCIOHMKA € TIOPOXK-
Hi KIiTUHKYT MixK enemernTamu [igporesom i I'eniem (man. 194). Uu
MOKHA OUiKyBaTH HA BiIKPUTTS XiMiUHUX eJeMeHTiB, AKi «3aii-
MYTb» IIi KIiTuHKK? Bigmosigb aprymenTyiirte.

r | o4 v m 1
I " m w v Vi vii

1 F]
4,00 H
1,0079% (H) He =85
ey CEniE
7 A 9 ]
0.9431 Be E.ulzl': lo.eusl C 19_n|6| N 14,0067 O 15,904 F 18, GaRa0a Ne 20 -79

riflium Borum Carbonaum HMitroganium
S EERkATA L1 KAPBEOH WITRBTEN

Oxygenium Flarum Hsan
ORCHIEH @mayor HEOH

Man. 194.
@parmeHT nepiognyHoT Tabnuni

Ileparoriuna AigapHiCTL HAA3BUYAMHO BAMKJINBA, OCKIJIBKU 3aBASAKHN 1
dopMyeThCsa HOBE IMIOKOJIIHHS, AKe 3a0e3IMeYnTh IMOJAaJbIINi PO3BUTOK CyC-
oijgncTBa.

BUNOKPEMMTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIim MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3anuIiTe y 30-
IITUTi BUCHOBKU NPO me, W0 € 3aN0PYKOI0 YCNiulHOL Kap’ epu A100UHU 6 XimiY-
Hill HAYYi, MexHON02iL ma oceimi.

CohopmyroiiTe Iikase 3aInTaHHSA 3a TeMOIO mtaparpada i mocraBTe
oro OJHOKJacCHUKAM / ofHOKJacHUIAM. IlopiBHAlTe cBOTO i ixHIi
BigmoBizi Ta omiHiTh iX. IlosgcHiTE, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe Taka.

BALWI AOCAIrHEHHSA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

1. Axi ocobauBOCTI MOJIOAOI JIIOAMHI BKA3YIOTh HA MOXKJINBICTE SOCATTH
ycuixy Ha HUBI xiMiuHOI HayKu Ta iHKeHepii?

2. §SIki 3pibHOCTI Ta JIOACHKI prcH MailoTh OYTH B Cy4acHOTO BUKJIagada /
BUKJIaZAaYKU a00 BUNTEJS / BUNTEJIbKY XiMii?
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AisHaBaiimocsa

3. 3a MmaTepiamaMu 3 iHTepHeETY 3’ACyiTe 3MiCcT TepMiHa «3ejieHa Ximis».
HasBiTh KinbKa 3aBHaHb, AKi MOCTAOTh mepes MMiero cheporo HAYKM i
TeXHOJIOTiI.

Aymaiimo

4. Ha mouaTKy pangy akTuBHOCTI MeTasiB (dpopsaar 1) mepedyBaroTs Hali-
aKTUBHIIII cepeq HUX — JiTiH, Kajiii, 6apiii, CTPOHIIiIN, KAIbBI[ili, HAT-
piti. Homy iXx He BUKOPUCTOBYIOTH IJIf 3MiJICHEHHSA pPeaKIii MeTasiB
i3 comaMu y BOOZHOMY PO3UMHi, HA BiAMiHYy, HAIpUKJAI, BiJ ITUHKY
(Zn + CuCl, = Cu + ZnCl,)?

5. IloscHiTh, YOMY B TIOPOKHI KJITMHKM mnepiogmuyHoi TabamIti
(mas. 195) He BHeceHO 3arajyibHiI QopMyau TiApuAiB XiMiuHUX eje-
mentiB I—III rpyn EH, EH, i EH;, xoua 1i cnosiyku Bizomi (Hampu-
kJaag, NaH, CaH,).

, _

111 Rg|112 an Nh 113|FI 114 Mc 115|Ly 116 Ts 117

[272] Pentrenin| 1285) Konepruuiid Hixonin 1286]| Pneposii (289] A iR [2886] i (293 [294]

By o E->O EO | E>03 EO» E->O5 EOQO3 E> 07
s aporeuow EHa EH3 HoE HE

58 Ce[so Pr[eo Nd[er Pm[e2 Smjes Eu[es Gd[es Tb[es Dy[e7 H

Man. 195.
@parmeHT nepiognyHoT TabnunLi

AHanisyiimo

6. MeTaJ Maruiii, a Tak0 KOXHa CIIOJYKa I[LOT0 XiMiUHOI0 eJieMeHTa Mi-
cTATh i3oTonu Marwiii-24, Marwuiii-25 i Maruiin-26. Yu pisHUTUMYTbH-
cd 3pasKu IIbOro MeTaay abo crmoayku Marxiro 3a XiMiuHEMU BJacTu-
BOCTSAMH, SKII[O B OMHOMY 3 HUX Oyje juine HyKJaig 2Mg, y apyromy —
myriaig Mg, a B TpeTboMy — HYKJIIZ 26Mg? Binmosiab aprymeHTyiire.

7. MacoBa uactika I'izporeny B Jsitocdepi crarnosuts 0,15 % (ememeHT
nocimae 10-Te miciie 3-moMisK ycix XiMiuHMX eJiIeMeHTIB 3a IIOIIMpe-
HicTIO), a fioro aromua yactka' — 3,0 % (4-te micue). ixa BeanunHa,
Ha Balll IOIJIAI, 00’ €KTUBHO XapaKTepusye mommupeHicTs igporeny i
yomy?

Y KomaHpi

8. Homy B IPOMMCJIOBOCTI Ta 1abopaTopifAX 0AepKYIOTh AeAKi mpocTi pe-
YOBUHU 1 COJIi, AKi € B Ipupoi?
9. CryiagiTe mjIaH xapaKTePUCTUKU:
a) OyZI0BU PEUOBUHU;
0) OyZI0B1 MOJIEKYJIN.

'BigHOLLEHHS KiNlbKOCTi aToMiB XiMiYHOro enemMeHTa Lo KiflbKOCTi aTOMIB YCix enemMeHTiB.
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10. Yasimo, 1110 BU pelleH3yeTe HaBUAJbHUHN MOCIOHMK 3 Ximii. ¥ HhOMY
€ TaKe O3HAUEHHA: KUCJL0MA — Peu08UHA, AKA CKAA0AEMbCA 3 00H020
abo kiavkox amomis I'idpozeHy i KUCIOMHO020 3AAUWKY. YKaKITh He-
TOUHICTH ¥ I[OMY O3HAYEHHi 1 ITOSCHITHL CBOIO IYMKY. 3alPOIIOHYITE
KOPEeKTHUI BapiaHT 0O3HAUEHHSA KMCJIOTH.

*11. o axkoro Tuny (TUIIiB) XiMiYHUX peakIriii MOKHA 3apaxXyBaTU IIEPETBO-
PEeHHs KMCHIO HA 030H?

§ 54. Ximia B Mmoiii Kap’epi

3m00yBIIIN OCBiTY, JIOAMHA PO3MOUMHAE CBil TpymoBuil muisx. bararto
mpodeciii moB’A3aH0 3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX PEYOBUH, a AeAKi — 31 3mifi-
CHEHHSAM i HacaigkaMu xiMmiuHux peakiiii. Te, Ipo 1110 B Ai3HaJINCS HA yPO-
Kax ximii, a TaK0:K i3 miipyYHUKIB 1 HAYKOBO-TIONYJISPHUX caliTiB, BaM 3HA-
IOOUTHCS B JKUTTI M CHPUATUME JOCATHEHHIO YCIiXiB.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPpUCTAETE

P ki npodecii moTpebyOTh 3HAHD IPO PEUYOBUHA?
P  @axiBmi AKUX rasysel CTUKAIOTHCA 3 XIMIYHIMY peakIiaMu?

Bawm Bizmomo, 1110 cepes IPUPOIHUYUX HAYK €
Taki, AKi BUHUKJIN HA Mexxi ximii 3 immumu Ha-
yramu. Cepen Hux — 0Oioximisa, gisuuna ximis,
reoximis, arpoximisi, ekoJioriuua ximisa ra in. ®a-
XiBIIi Ta (paxiBUMHI, SKi IIPaIIOTh y IUX chepax,
BUKOHYIOTH Pi3Hi 3aBHaHHA XiMiuHOro 3Mmicry, i
3HAHHA 3 XiMii € BasKJIBUMHU B iXHill Kap’epi.

AzpoHoMU / A2POHOMKU IOCIiAMKYIOTH CKJIAT,
(mas. 196) i B1acTuBOCTi I'PYyHTIB, PO3POOJIAIOTH
pexoMeHaIlii 3 BUKOpPHUCTAHHS moOpuB. BoHH
3HAIOTh, YOMY OOHi mOOpMBa 36iJBIITYIOTH KIC-
JIOTHiCTh I'PYHTY, a iHIIIi 3MEHITYIOTH i1, a TAKOMXK
AKi m;o0puBa He MOXKHA 3MiIllyBaTu, 00 BOHU pe-
arymoTh MiK coboro. [lobmparoum n1o0pmBO, 3Ba-
SKAIOTh HA MIOTO PO3YMHHICTD, Bix Kol 3anexxurs Man. 196.
IMIBUJKICTh HAIXOMKeHHS IMOKUBHUX XiMiunmx  XiMi4yHWii aHanizaTop
eJIEMEeHTiB Y POCINHU. FPYHTY Ha aBTOMOGIN

Kanbuiii optodocpat Caz(PO,), (MiHepan docthopuT) € 4o6priBOM, He-
PO34MHHUM Yy Bopi. Mloro BukopuctoByloTh Ha KMcnux FpyHTax. 3a Aji opra-
HIYHWX KWCOT I'PYHTY LSl CroSlyKa NepeTBOPIOETLCS HAa MaNopPO34MHHY KCy
cinb CaHPQy; ii po34uH i HagXo4UTb Y POCAVIHIA.
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O6uuciiTs Macy nmoasitinoro cynepdochary Ca(H,PO,), « HyO, axy
moTpidHO BHecTH Ha AigAHKY miorieio 0,6 ra, me pocTe IIyKPOBUii
OypAK, AKIIO HOPMa BHECEHHA JOOPMBA CTAHOBUTH 75 KT Pochopy
Ha reKTap I0Jid.

Knacudikaria mizmepaiiB y zeos0zil IpyHTyeThCA Ha Kaacudikallii Heop-
ramiunux crmoayk. Cepen MiHepasiB BHOKPEMIIOIOTH OKCUAU, CUJIIKATH, Kap-
O0onartu, cynbdaru Ta iH. PaxiBii Ta paxiBuuHi 1iei raaysi Ha ocHOBI mepio-
IUYHOI TAGJUIII MPOTHO3YIOTh HAABHICTH MOAIOHUX XiMiUHHX €JeMeHTIB y
MiHepaJsax i ripcbkux mopogax. Enxement II rpynu Marui, Hanmpukiaanm, Mic-
TUTHCA B AeAKUX MiHepaJiax eieMeHTa 1iel :x rpynu Kanbirito, i HaBmaku.

¥ reosorii iHOZI BUKOPUCTOBYIOTH 0cobuBi ximiuni dopmynu. Hampu-
KJIaJ, hopMyay MiHepasry nosomity sanucyiors Tak: (Ca, Mg)CO3. Bigmosiz-
Ha IPUPOLHA Cilib € KapbOHATOM, Y AKOMY MIiCTATHCA ABA BUAU KATiOHIiB —
Ca?* i Mg?*. CymapHua KinbKicTs ouis Kasnbitito i Maruiro B peuoBuHi Taxka
cama, I110 i1 KapOoHaT-i0HiB, OCKiJIbKY 3HAUEHHS 3aPSAAiB YCiX IIUX YACTUHOK
OMHAKOBi. 3 orJIAY HA ITe CKJIa MiHepaJy MOMKHA TaKOMK ogaTu (h)OPMYJIOIO
Ca,Mg,;_,COs;.

Minepaus py6iH € amrominiii okcuaoM, y AKOMY He3HAUHA KiJIbKiCTh
karionis Al®" zamimena Taxoio camoro Kinbpkictio fouis Cr3t. 3a-
IUIIiTh ABa BapiauTu GopMyan pyOiHYy, BUKOPHUCTABIIN CUMBOJIHI
000X MeTaIiYHUX eJIeMEHTiB.

3ragaiimo Qi3ukie / Qi3uKuHb, AKi JOCTIAKYIOTH PEUOBUHY i MaTepiaau
i3 MiHHUMU AJA TPAKTUKU BJIACTUBOCTAMU — €JIeKTPUUYHUMU, OIITUUHUMU,
MarHiTHEMHT. ¥ IIiif poO0Ti BayKJIMBO BPaXOBYBATH CTiliKiCTh PEUOBUH 0 PO3-
KJIaay, OKMCHEHHSA, KOPoaii, iHIuX IIepeTBOpeHb
3a PiBHUX YMOB.

Mosona HayKa eKo0J02is TaKoXK MAae 3B’ SIBKU
3 Ximiero. PaxisIi / paxiBuuHi 11iel ramysi 3miii-
CHIOIOTH KOHTPOJb 3a HAABHICTIO PEYOBUHHUX
3a0pyaHeHb B aTrMmocdepi, riazpocdepi (mamx. 197)
Ta JgitTocdepi. 3aBAAKU IILOMY MU 3HAEMO, AKa
AKiCTh IUTHOI BOAM, a TAKOYK YNUCTUM YU 3a0pya-
HEHUM € IIOBiTPsA, AKUM JUXAEMO.

Exosoru / eKoJIoTUHI Tak0K 6epyTh 10 yBaru
CTifiKicThL peuoBUH-3a0pPYyAHIOBAUiB, IXHIO 37aT-
HiCTb pearyBaTu 3 KMCHeM, Bojoio. ¥ cmismpamni Man. 197.
3i cmemiamicramMu iHIIUX rasyseii BOHM BH3HaA-  SLINCHEHHS XiMiuyHOro
YaIOTh TPAHMYHO JOMYCTUMi KOHIleHTpaIii (cko-  aHaniay npnpoaHoi Bogu
poueno I'IK) mrkigauBux pevoBUH y BOJi Ta mO-

BiTpi, 8a AKUX 3a0pymHIOBaUi Ille HE 3aBAAIOTH IITKOAU OPTaHiZMYy JIOIWHU i
TOBKIiJILIIO.

a HassiTh peuoBuHU, aKi 3a0pyJHIOIOTH MOBITPS Y BEJIUKUX MicTax,
i i meKepesa Mux 3a0pPyAHEHD.
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daxiBmi Ta paxiBumui Meduunoi chepu 3HAa-
OTh i PO3YMiIOTh MIif0 KOMIIOHEHTIB JIiIKAPChKUX
3aco06iB Ta MOHIB XiMiUYHMX eJleMeHTiB Ha opra-
HisM i 6iosioriuni cucremu. BoHu HamamoTh peKo-
MeHgaIlil 1040 Toro, AKi iK1 He MOYKHA BiKUBa-
TU pasoM uepes XiMiuHYy B3a€MOJiI0 MiK HUMU.
Im mo6pe Bimomo, 1m0 BigOyBaeTbesa 3 GilkamMu B
opraHismi B pasi migBuUINleHHA TeMmepaTypu y
XBOPOT'O i KOJIU IIle He BAPTO 3aCTOCOBYBATHU »Ka-
PO3HMKYBAJIbHI 3ac00MU.

daxiBmi Ta paxiBumHi papmayesmuunoi za-
JAY3i, TPAIOOUYN 3 PEUOBMHAMU i DPO3UMHAMU
(mam. 198), 6epyTh MO yBaru TepMiHU IIpHIAT-
HOCTi MeJmperapariB i ToTpuUMyoOThCA HeoOXin-

Man. 198.

BinbnpaHHa ogHaKoBUX
nopuii pigkoro
Meanpenaparty

HUX YMOB ixX 30epiranusa. BoHM BMilOTh rOTyBaTu PO3YUHYU 3 IEBHUMU KOH-

IEeHTPAIiAMY PO3UNHEHUX PEYOBUH.

Y MemmuHill TpPaKTHUII BUKOPUCTOBYIOTH PO3UYNH OOPHOI KMCIOTHU

ay cranoBuTh 0,79 r/cm®.

Y Hanr yac, KoM B Pi3HUX YaCTHUHAX MJIaHETH
BUHUKAIOTh BiliHU, € 3aTpe0yBaHo0 mpodecis giii-
CbKOBUX XiMiKa ma XiMiKUHI. 3a JOIIOMOTOIO IIPU-
JagiB i peaKTUBiB BOHU BUABJIAIOTL TUNU OTPYH-
HUX PEYOBUH, SIKi 3aCTOCOBAHO I yac 60MOBUX
gt (man. 199), omiHIOIOTL IX KOHIIEHTPAIil0 B
IOBiTPi, 3MATHICTH 10 PO3KJIAAY B JOBKiJJIi Ta BU-
3HAYAIOTh CIIOCO0M HeNTpasisallii Iinx peuoBuH.

Bes ximiunux 3HaHb Ta BMiHb He MOKYTb 00i-
Tued i cmertiasicT, AKi mpaIioTs ¥ cdepi o6-
cayroByBaHuA. Kyainapu / kyJaiHapku 3HAIOTh
IIPO Pi3Hy TePMiUHY CTIHKiCTh XapUOBUX HPOAYK-
TiB Ta iX KOMIIOHEHTiB — OiJIKiB, *KUpPiB, ByTJIeBO-
IiB — i OepyTh I1e 0 yBaru y cBoiii poboti. Bounu

B eTaHOJi. MacoBa WacTKa KHUCJIOTU B IITbOMY PO3UYMHI CTAHOBUTH
3 % . ObuucyiTh, Macy 60pHOI KHCJIOTH Ta 00’ €M CIIUPTY, HEOOXimHi
LIS IPUTOTYBaHHSA Takoro posunHy maco 200 r. I'yeruna erano-

Man. 199.
BusHaueHHs 60iioBoi
OTPYWHOT peyoBMHY

PO3yMiloTh, AK 3a0€3IIeUNTU CTiAKiCTh KOJIOIAHOTO PO3UNHY ab0 eMyJIkcii, a 1o-
IalouM y CTPaBY OIET UM JUMOHHY KHCJIOTY, BDaXOBYIOTh CUJIY KUCJIOT. Ilepen
3aMiIlTyBaHHSM TicTa IJIs BUMIUKY IIOTPiOHO 100paTu posmyIirysau. 11 IboTo
BUKOPUCTOBYIOTH APik i, a Takox coni NaHCO3;, NH,HCO3 i (NH,),COs.

3a BimoMocTAMHU 3 iHTepHETY 3’ACyiiTe, IKi pEUOBUHU YTBOPIOIOTh-

Yu BujmBae BiH Ha CMaK BUIIIUKK?

csd BHACJIIZOK TePMiuHOI'O PO3KJIAAy XapuoBOi comu i xapOoHaTiB
aMOHiI0 — KmcJoro ta cepenuboro. CriaamiTe xiMmiuui piBHAHHS.
IIpoayKT sikoi peakKIrii 3a/HIIaeTHCS Y CKJIALL IMPOra Yn ImeuynBsa?
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Pecmaspamop / pecmaspamopka — piiKicHa
npodecis, Ticuo moB’si3ana 3 ximiero. Ti, xTo ii
00paB, 3HAIOTH i PO3YMilOTH BIJIUB PEUOBUH JOB-
Kinnsa ma dapbu, B’ sikydi MmaTepianm, MeTaau Ta
ix cmmasu. Im Bimomi, HampukIaz, BIacTUBOCTI
rimcy, ocoO0JIMBOCTI YTBOPEHHS ITi€el peuyoBUHU 3
iHIIIOrO KpucTaJoTiZApaTy.

YacTo pecTaBpyIOTh TBOPH JKUBOIIUCY Ta iKO-
Hu (mas. 200), mro moremHimanu 3 yacom. Ile
BizmOyJsiocsl BHACJIIMOK IepeTBOPeHHs 0ijoro mir-
menTy (PbOH),CO5; Ha yopHmit cyabdin PbS 3a
nii cipkoBomuio H,S, magBHoro B mositpi. O6-
pOOIAIOUN MiNAHKN KapTUHU PO3UYMHOM Tiapo-
TeH MIepoKcuny, daxisens / (paxiBUMHA MepeTBOPIOE cyab(ia Ha cybdar
PbSO, — Hepo3umHHY CijJb 6iJI0T0 KOJIBOPY, CTIHKY 1100 CipKOBOAHIO.

Man. 200.
3a pecTtaBpaLieto iKOHM

IleperBOpiTh cXeMU peakIliit Ha XiMiuHi piBHAHHSA:

(PbOH),CO; + H,S —> PbS + CO, + H,0;
PbS + H202 d PbSO4 + H20.

PecraBpaTopu / pecTaBpaTOpKu pasoM 3 iHmuMu (paxiBIamMum, 3aCTOCOBY-
oun xiMmiuHi 3HaHHS, 0EPYTH YUaCTh B €KCIEePTU3i XYI0KHIX BUPOOiB 3 Me-
TOIO BUSIBJIEHHS IIiAPOOOK.

pUCTaHHA 3HAHb 3 XiMil UM BUKOHAHHA XiMiUYHMX eKCIIepUMEHTiB

@ HasgBiTh He sragmany B maparpadi npodeciio, aka nepemdauae BUKO-
a00 JOCIiIKeHb.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
IIUTi BUCHOBKU npo npogecii a10dunu, axi nepeddoaiaioms ii ni0zomoeky 3
Ximii.

MOro OOHOKJACHUKAM / OfMHOKJAaCHUIAM. IlopiBHA#ITEe cBOTO i ixHi

@ ChopwmytroiiTe IikaBe 3aIUTaHHS 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IlosicHiTH, YoMy BaIla oIfiHKa camMe Taka.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo ceGe

1. JIrogu axux mpodeciii MaoTh O0yTH H0oOpe 00isHAHMMU 3 XiMiuHMMH
BJIACTUBOCTSAMU PEUYOBUH?

2. @axiBUAM AKUX Ipodeciii ToTPiOdHO 3HATH 0COOJINBOCTI ITepebiry ximiu-
HUX peaKIii?
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. Bukonaitite posmiieni sa QR-kKomamu abo

PO34IN 4

Po3B’asyiimo 3apauy

. OGuncaite Macy i 06'em (H. y.) aMOHiIaKy B IpuMilneHHI S Mx 4 M X 4 M,

aki sigmosigarors I'TK mporo rasy 20 mr/m3.

[isnaBalimocs

. 3a BimoMocTsaMU 3 iHTEepHETY 3’ ACYHTE, 3 IKUX TKAHWH He MOKHAa BUBO-

OUTH IJIAMHI 3a JOIIOMOT0I0 PO3UNHHIKA Ha OCHOBL BYTJIEBOIHIB.

Aymaiimo

. CrierriasicTu AKUX Ipo(disiB BUKOPUCTOBYIOTH 3HAHHS ITPO TaKi XiMiuHi

SABUIIA:
a) Koposisa meTais;
0) B3aeMOMisa KUPiB i3 ayramu;
B) YTBOPEHHS HAKUITY ITiJT Yac KUIiHHA IIPUPOTHOI BogU ?

. AKX eKOJIOTIUHMX BHUMOT Mae AOTPHMMYyBaTUCA arpOHOM, BUKOPHCTO-

Bylouu mobpuBa?

Y komaHpai

. YaBiTh, 1110 BaM HNOTPiOHO BUBHAUNTH, i3 30JI0Ta UM JIATYHi 3p00JIEeHO

mpukpacy. Ik Bu giaTumeTte, 3aCTOCOBYIOUU CBOI BHAHHS 3 XiMii?

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

MMOKJINKAHHIMUI (https://learningapps.
org/display?v=phdjpab5n325; https://
learningapps.org/display?v=p4inTrzst25)
TECTOBI 3aBJAaHHS 3a MATePiaJIoM HABUAJIL-
HOT'O POKY.
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[TicnamoBa

3aKkiHUMBCA ITle OAWH HaBUAJbHUU piKk. Mu BIIeBHeHi, 1110 Ha YPOKax Ximii
BaM OyJI0 I[iKaBO i BU i3 3aXOIJIEHHAM BUKOHYBAJY XiMiUHi eKCIIepUMEHTH Y
IIKOJIi Ta BgoMa.

Bu posmupuiiz cBoi 3HAHHSA IPO OKCUIM, TOCJIIKyBaIN XiMiuHi BiIacTu-
BOCTi MeTaJIiB, JOBigaucs PO TaKi CKJIAAHI pPeYOBUHU, AK OCHOBU, KICJIO-
T4, am(poTepHi rigpoxcunu, coiai. Temep y:ke 3HaeTe, AK i YOMy YTBOPIOIOTHCS
MOHU Y BOAHUX PO3UMHAX JIYTiB, COJIEH i KMCJIOT.

Ha ypokax ximii Bu o3HalfioMuiucd 3 OpraHiYHUMU PeUYOBUHAMU — BYT-
JeBOTHAMHU, CIUPTAMU, KAPOOHOBUMU KUCJIOTaMU, BYTJI€BOIaMU, JKUPAMU,
aMmiHokucygoramu i 6imkamu. J[isHanMCsa IPO BUKOPUCTAHHA 0araTboxX peuo-
BUH, 3HAUEHHA JeAKNX XiMiUHUX eJIeMeHTiB, ByIJIeBOAiB, :KUPiB i 0iAKiB g1
POBBUTKY sKMBUX OpPraHisMiB, oTpuMasiu iHGopMaIliio mpo cTiiki oprarniuxi
3a0pyaHIOBAYi JOBKiIIA.

3acTrocoByoun HaOyTi XiMiuHiI 3HAHHA, BU BUKOPUCTOBYBATUMETE PEUO-
BUHU, 1X CyMiIlli Ta MaTepianau, He 3aBAAIOUM IIKOAU COOi, iHIINM JIOASIM,
IOBKimio. Mu BOeBHeHi, 1110 3 OTJIAAY HAa BUUEPIHICTDL OiJIbIIIOCTI PeUYOBUH-
HUX PecypciB Ha HaIIill mJIaHeTi BU po3yMieTe BasKJINBiCTh 30UpaHHA, COPTY-
BaHHA Ta nepepobieHHs BifX0/1iB BUPOOHUIITBA i CIIOJKMBAHHS.

Ba:xaeMo BaM pPO3BMBATHU CBO€ 3alliKaBJEHHS XiMi€l0, a THM, XTO BiKe
BUPIINIUB OB’ sA3aTH CBOIO Kap’epy 3 I[iel0 HAYKOI0, — CTAaTU B HeZaJIeKOMY
MaOyTHLOMY CTYAEHTAMH i CTYAEeHTKaMHU XiMiuHUX (DaKkyJIbTETiB yHiBEpCHU-
TeTiB.

Vemixis Bam!
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§2.

§3.

§5.

§9.

§ 10.

§11.

§12.

Ne 4. 1) cyma KoeditieHTiB y piBHAHHI — 7.
Ne 8. ¢(03) = 33,3 % .

Ne 9. V(0O3) =18 mu.

Ne 6. B amoniarky BABiui 6isbIie MOJIEKY.I.
Ne 9. V(CO,) = 224 m3.

Ne 11. Tauiii.

Ne 4. B.

Ne 5. ¥V kanbiiii rigpoxcumi.

Ne 7. Sr(OH)s,.

Ne 8.6) w(0)=34,4%.

Ne 9. m(Li,O) = 3 r.

Ne 10. ITopiBHANTE MiITHiCTH HOHHOTO 3B’ I3KY Y CIIOJIYKaX.

. N\e 5. BispMiTh 10 yBaru po3UMHHICTEH XJIOPOBOAHIO Y BOMI.
. Ne 5. Moskua, AKII0 Xoua 6 OOUH 3 OKCHIB pearye 3 BOJLOIO.

Ne 7. @opmyna kucaoru — HCIO.

N4, 0=25%.

Ne 5. TlopiBHsTiTEe MOJAPHIiCTS KoBaJeHTHUX 3B aA3kiB H-0 i O—N.

Ne 6. a) HA — cmabka xucisora; 6) HA — cunbHa Kucjaora.

Ne 7. a(HA) = 1/3.

Ne 8. a(HC1O03) =90 % .

Ne 9. a(HF)=2%.

Ne 10. N(momerym) = 499.

Ne 1. 1BB; 2A6; 3Ba; 4A0.

Ne 3. BizpMiTh 10 yBaru HassiBHIiCTD y IMOBiTPi BYTJIEKUCJIOTO rasy.

Ne 6. 1.

Ne 7. oBomm) =1,8-107" %.

Ne 3. MOKJIUBUMU € IITiCTh PEaKITiil.

Ne 4. a.

Ne 5. m(Ca(OH),) =10,6 1.

Ne 6. HeposumHHiCTh TiAPOKCUAIB i cuikaTHOI KMCJIOTH, KapOOHATHA
KHCJIOTA € CJIabKOI0.

Ne 8. JIyr (xucsora) mae OyTH JOCTYIIHOIO i eIIIeBOI0 PEUOBUHOIO.

Ne 5. Ti(OH),.

Ne 6. T'impokcu posKJIaBcsA He ITOBHICTIO.

Ne 7. m(Zn(OH),) = 24,4 r.

Ne 6. (PbOH),CO;.

Ne 8. JIirit propun.



§13.

§ 14.

§15.

§ 16.

§17.

§18.

§19.

§ 20.

§21.

§ 22.

§ 25.

§ 26.

Ne 9,
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m(Al*")=1,08r.

Ne 10. (BeOH)NOs.

Ne 7.
Ne 8.
Ne 3.
Ne 4,
Ne 7.
Ne 8.
Ne 2.

Ne 6.

m(Fe)=14r.

w(Ag)=92,5%.

Moskausi 2 peakirii.

Mosxausi 3 peaxirii.

n(Mg(OH),) = 0,05 momb.

m(Fe(OH),) = 2,25 .

Hi; 3 Bogu BuganaoTeesa jguille itoun Mg?t, a vacrtuna itonis Ca?"
y Hill 3auIIa€THCA:

MgS0O, + Ca(OH), = Mg(OH)z»L + CaS0, (Maylopo3UnHHA CiJIb).

. B.
. m(Mg?") = 12 mr.
. Tigporenxap6onaT-ionu HagBHI B HAIININKY 11040 KaTionis Ca%*

i Mg?"; m(ocamy) = 167 mr.
m(Na') = 345 mr.

Ne 11. Cipuuctuii ras Ba:xkuuii B 1,45 pasa.

Ne 7.,

Ne 8.
Ne 5.
Ne 7,
Ne 8.
Ne 9,

IlepeTBopeHHS «Cinb A — ciib B» MOKJINBE 3a HAAJUIIKY OJHOTO
3 peaKTaHTiB.

. V(H,S) = 0,56 u1.

. ¥ posuuni MmoxxHa posunHuUTHU I1e 6 r K,COs5.

.a) m(Bogu) =42 r; 6) m(KNOg) = 88 r.

.m(NaCl)=5,6r.

.a)m(KCl)=14r; 6) m(KCl)="Tr.

. Taxk.

. Vlor Marsiro; iioro sapaz yaBiui 6imsimuii, pagiyc MeHIINIA.
. m(Ba(OH),) = 3,42 r.

. m(FeSO, - 7TH,0)=69,5T.

MgC].2 . 6H20.
m(LiCl-H,0)=12,1r.
m(H,0)=114r.

m(couti) = 18 r; V(H,0) = 1982 mur.
w(NayS0y) = 2,75 %.
w(peuoBunn) = 0,24.

Ne 10. m(rainmepuny) = 8,8 r.

. Ne 6.
CNed.

Ne 7,
Ne 8.
Ne 9,
Ne 5.
Ne 6.
Ne 7,
Ne 7,

m(Cu)=1,6r.

ITpaBuapHUX Bigmosigeit — 3.

Macosa vacTtka HiTporeny 6inbiria B ceuoBuHi B 1,33 pasa.
Ha 10 itonis Na' mpumnazgae npu6ausso 16 ionis K.
wd)=172,6%.

a.
w(NaCl)=0,9 %.
w(BaCly)=6,3 %.
V(mmoB.) = 10 m3.
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§ 27.
§ 28.
§ 29.

§ 30.

§ 31.

§ 32.
§ 33.
§ 34.

§ 35.
§ 36.
§ 37.
§ 38.
§ 39.

§ 40.

§41.
§42.

§43.
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Ne 5. CCL,F,.

Ne 6. MosxkmuBUX KapOOHOBUX JIAHITIOTiB — 8.
Ne 5. m(CH,) = 0,65 .

Ne 7. N(CH,) : N(COy) : N(Ny)=12:6:1.
Ne 6. V(Cl,) = 134,4 1.

Ne 7. Taxk.

Ne 4. CsH;, + 8045 — 5CO4 + 6H,0.

Ne 6. V(mos.) = 24,2 7.

Ne 7. V(COy) = 2 15 V(0y) = 1,5 1.

Ne 8. ITpomas.

Ne 4. Cyma rkoeditieHTiB y piBHAHHI — 7.
Ne 5, w(C)=6/17.

Ne 6. p(CyHg) = 1/4.

Ne 5. V(CyHy) = 2,8 1.

Ne 7. V(CyHy) =4 13 V(Hy) = 11 1.

Ne 8. m(Cy,Hg) = 7,5 1.

Ne 9. C3Hg.

Ne 10. V(CyH,) : V(05)=1: 1.

Ne12. C3H,.

Ne 5. m(C,H,Cl,) = 2,8 1.

Ne 6. V(Bry) = 12,8 cm?.

Ne 4, w(C)=96,4%.

Ne 5. V(mos.) = 10,25 m3.

Ne 6. IIBi mosreryn.

Ne 7. w(CoHsOH) =72 % .

Ne 8. m(CH3;0H) =8 .

Ne 9. V(C,H5OH) = 95 M.

Ne 5. w(rminepoay) =39 %.

Ne 6. V(0y) = 3,92 1.

Ne 4. CoH;OH + Oy - CH3COOH + H,0.
Ne 5. w(CH,COOH) = 77 %.

Ne 6. (CH;COO),Mg.

Ne 7. m(p-uy KOH) = 17,5 1.

Ne 8. m(o1r. ec.) = 18 r; m(Bogu) = 142 r.
Ne 3. 6) (C;7H35C00),Mg + 2HC] — 2C,;H35COOH + MgCl,.
Ne 5. m(comi) = 15,3 r.

Ne 6. 2C3H (C,7H35C00), + 1630, - 114CO; + 110H,0.
Ne 7. m(mac. )xkupiB) = 5,76 r; m(zmenac. :xkupis) = 2,24 r.
Ne 6. m(Bomm) = 150 1.

Ne 7. w(rmoxosu) =15 %.

Ne 8. S(raoxkosu) = 83,1 r.

Ne 10. w(rmrorosu) ~ 2/3.
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§44. Ne 4. IlopiBHa#iTe XiMmiuHi (hopMysiu 000X BYTJI€BOIiB.
Ne 5. m(Bomu) = 340 r.
Ne 6. w(C)=40%.
Ne 7. w(caxaposu) =14 %.
Ne 8. a) HemacuueHU po3unH; 0) HACUUYEHUHN POSUMH.
Ne 9. w(uyrpy) ~ 2/3.
§45. N2 4. (C¢H(05),, + 610y —»> 6nCO, + 5nH,0.
Ne 5. m(xpoxmani) = 6,75 T.
§46. Ne 3. m(xrucaoru) = 20 r.
Ne 4., w(rninuny) = 45,7 %.
Ne 5. w(Mg)=14,0 %.
§47. Ne 5. m(N)=3,68r.
§ 50. Ne 7. C4HgClg.
§ 51. Ne 6. V(NH3) = 43,9 m3.
§ 53. Ne 11. BissMmiTs 10 yBaru, 1o mepeTBOPEHHA CKJIASAETHCA 3 JBOX CTaIilA.
§54. Ne 3. m(NH3)=1,6 r; V(NH;3) = 2,1 1.
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AJKaHu — BYTJIeBOIHI, y MOJIEKYJIaX AKUX € BiIKPUTHUI JIAHITIOT 3 ATOMiB
Kap6ony, criosyueHnuX IIPOCTUM KOBAJEHTHUM 3B’ A3KOM.

AsKkeHu — BYTJIEBOIHI 3 BIIKPUTUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM i OIHUM IIO-
IBifHUM 3B’ A3KOM y MOJIEKYJIaX.

AJNKiHU — BYIVIEBOLHI 3 BIIKPUTHUM KapOOHOBUM JAHITIOTOM i OTHUM II0-
TPiiHUM 3B’ A3KOM Y MOJIEKYJIaX.

Aminozpyna — rpyna aromis —~NH,.

AMiHOKUcIOMU — TIOXimHI BYTJIEBOAHIB, Y MOJIEKyJIaX AKUX € aMiHO- i
KapOOKCHUJIbHI IPpyIIH.

Amgomepna cnoayka — cnoayka (OKcupm, rimpokcupm), ska pearye i 3
OCHOBOIO, i 3 KHCJIOTOIO.

AHioHim — ioHiT, 3MaTHUN OOMiHIOBATH YTBOPIOBaHI HUM aHiOHU Ha iHIITi
aHioHwm.

Bazamodmomnuil cnupm — CHOUPT, ¥ MOJIEKYJIi SIKOTO € KiJbKa rigpo-
KCUJIbHUX TPYII.

Binku — mosimenTuau, AIKi BUKOHYIOTH 0CcO0IUBi Oiosoriuni GyHKIIIT B
JKUBUX OpraHismax.

Buwi kapoonosi kucaiomu — KapOOHOBiI KMUCJIIOTH, MOJIEKYJIU AKUX Mic-
TaTh 10 i 6inbIe aTromis Kapbony.

Boouesuil nokasnuk (pH ) — BenuumHa, AKa XapaKTepusye KOHIIEHTPA-
ifo #oHiB I'izporeny B po3uuHi.

Byznesodu — opraHiuHi CIIOJTYKH, CKJAJ AKWUX BiAMIOBifae 3araibHil
dopwmyui C,(H30),,.
ByzaesodHesuil 3aiuwlox — dYacTWHA MOJEKYJIU OPraHiuHOI CHOJYKH,

sAKa cKJagaeTbea 3 aromiB Kapbony i I'izporeny.

Byzaesodni — cuonyku Kap6ony 3 I'izporenom.

T'izpockoniunicmb — BJIACTUBICTH PEUOBUHU IOTJINHATU BOJIOTY.

I'idpamosaHuil ilon — HOH, CIIOJYUEHUN 3 MOJEKYyJIaMU BOIU.

lidpokcuavHa epyna — rpyna atomiB —OH.

Tomon02u — CHONYKHU, AKi HAJEKATh IO IIEBHOT'O TOMOJIOTiUHOTO PALY.

Tomonoziunuil pad — PN OPraHivHUX CHOJYK, MOJEKYJIN AKUX MOMi0HI
3a OyZOBOIO i PiIBHATHCA 3a CKJIALOM Ha OAHY YU KinbKa rpyn atromiB CH,.

Henamypauis 6inxa — PyHHYBaHHA TPOCTOPOBOL OyI0BU MOJIEKYJI OiTKa
i3 BTpaToOiO HUM 3JATHOCTI BUKOHYBATH Oiosoriuni pyuKIrii.

JlemoHauis — ABUIlle BUOYXOBOTO 3TOPAHHSA BUIIaPiB PEUOBUHY B CyMiIITi
3 IIOBiTPAM ITiJf Uac CTUCHEHHS.

Enexmpoaimu — CIOJYKHW, BOOHI PO3UMHU AKUX IPOBOAATH €JIEKTPUU-
HUH CTPYM.
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Enexmpoaimuuna ducouyiayis — pos3maj PeUOBMHU HA HOHM minm dac ii
PO3UMHEHHA a0 IIJIaBJIeHHd.

JRupu — moxigHi raineposy i BUIux Kap60HOBUX KHUCJIOT.

I30mepu — CHIONYKYU, MOJIEKYJIU KX MalOTh OJJHAKOBUU CKJIA, aJjie pis-
HY OyI0BY.

Indurxamop — pedoBmHA a00 CYMiIll peUYOBUH, IKA 3MiHIO€ 3a0apBJIEHHS B
PO3UMHi KucjaoTu i / abo ayry.

Icmunna gopmyra — popmyJia, AKa BiATIOBiae peaJbHOMY CKJIAIy MO-
JIEKYJIN.

Honno-monexyaapre piéHanHA — PIBHAHHA, AKe MICTUTH GOPMYIA pe-
YOBUH i hopMyJiu HOHIB.

Honoobminna cmona (abo ionim) — mosimep, 8GaTHAH 0GMiHIOBATH YTBO-
PIOBaHi HUM MOHU HAa iHIIIL HOHU.
o
OH

Kapbonosi kucaiomu — TOXifHI BYTJIEBOAHIB, MOJIEKYJIN AKUX MiCTATH
onHy a00 KijbKa KapOOKCUJIbHUX TPYII.

Kamionim — ioHiT, 3maTHU# 0OMiHIOBATH yTBOPIOBaHI HUM KaTiOHU Ha
iHIIi KaTioHM.

Kucae cepedosuuie — cepenmoBuiiie y BogHomMy posunHi 3 pH < 7.

Kucnioma — cnojiyka, SKa IUCOIIiI0E Y BOOZHOMY PO3UNHI 3 YTBOPEHHAM
KaTioHiB ['izporeny # aHiOHIB KMCJOTHOTO 3aJUIIKY.

Kucaomuuil 3a1uuLox — 4acTUHA MOJIEKYJIN KUCJI0TH 6e3 aTroMa (aToMiB)
Tigporeny.

Konuyenmposaruii po3yuH — PO3UUH, Y AKOMY Maca PO3UMHEHOI peuoBU-
HU O0iJbINa, HiXK POSUMHHUKA.

Kpucmaanizauiiina 600a — BoJa, MOJIEKYJIU AKOI € CKJIaTHUKOM KPUCTAa-
Jorigpary.

KpucmanoziOopam — KpucrajgiuyHa peuOBUHA, IKa MiCTUTh Y CBOEMY CKJIa-
i MOJIEKYJIX BOIU.

Jlyz — po3unHHa a60 MaJIOPO3UNHHA OCHOBA.

Jysxcne cepedosuuie — cepenoBuiie y BOgHOMY posuwnHi 3 pH > 7.

Monomep — peaKkTaHT y peakIlii mojimepusartii.

Haiinpocmiwa ¢popmynra — popmysa, sKa BiAmmoBizae BiqHOIIIEHHIO aTO-
MiB XiMiYHUX €JIEeMEeHTiB Y MOJIEKYJIi.

HacuueHuil po3uun — PO3UYUH PEUYOBUHU, Y AKOMY BOHA 34 IEBHUX TeMIIe-
paTypu i THCKY He POSUMHSAETHCS.

Hacuueni 8yzne600Hi — BYTJIEBOJHI, ¥ MOJIEKYJIaX AKUX € JIUIIE IIPOCTi
KOBAJIEHTHI 3B’ A3KU.

HeiimpaavHe cepedosuuie — cepeoBUIlle Y BOZHOMY po3unHi 3 pH = 7.

HeHnacuyeHuil po3iuH — PO3UYUH PEUOBUHU, Y AKOMY 3a IIEBHUX TeMIIepa-
TYPHU i TUCKY MOKHA POSUYNHUTH ITOPITiI0 PEYOBUHMU.

Henacuueni 8yzne6o0Hi — BYTJIEBOJHI, Y MOJIEKYJIaX AKUX € MOABilHi,
MMOTPitiHi 3B’ ABKMH.

Kap6, i —C~
ap OKCUJIbHA epyna — I'pymna aToMilB — ~
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O0HOGMOMHUL cCRUPM — CIUPT, Y MOJIEKYJII IKOTO € OJHA IiIPOKCUIbHA
rpyIma.

Okcud — cIoJyKa IBOX eJIEeMeHTiB, oguuM i3 axux € OKcurex.

OpzaHiyHa ximis — pos3mia xiMiuHOl HAYKM, AKUH MOCTiIKye opraHiuni
PevoBMHU Ta CIOCO0U iX OfepPIKaHHA.

OpzaniyHi pewosunu — cuoayku Kapoony (3a feAKUMU BUHATKAMH).

Ocnosa — peuoBuHa ckiaany M(OH),, AKka B3aemojie 3 KUCJIOTaMU, ajie
He pearye 3 JJyrammu.

ITenmud — TmpPOAYKT B3a€MOIil MOJIeKYJI OnHiel a00 KiJIbKOX aMiHOKMC-
JIOT.

IlenmudHxa epyna — rpyia aToMiB —C—1\|I— .

b

Ilonimep — cmosyKa, MOJIEKYJIN SKOI CKJIAJAI0ThCS 3 BEJIUKOI KiJIbKOCTI
TPYII aTOMiB.

IToninenmud — cmojiyKa, MOJIEKYJIN SKOI CKJIaMal0ThCA 3 BEJINKOI KiJb-
KOCTi BaJIMIIIKiB MOJIEKYJ aMiHOKMCJIOT.

Pearuyisa nelimpanizayii — peakIiig MiK JIyroM i KMCJIOTOIO.

Peakuyis 06miHy — peakilid, miJ yac AK0i peakKTaHTU OOMiHIOIOTHCA IH0-
HaMH.

Pearuyis nonimepusayii — peakrilisa croyueHHs 6araTb0x OJHAKOBUX MO-
JIEKYJI VHACJTIIOK PYHHYBaHHSA MOABIMHUX (200 MOTPiliHMX ) 3B’ ABKIB.

Possedenuil po3yun — pos3umH, y SKOMY Maca PO3UMHHUKA OijbIna, HijK
PO3UMHEHOI PEUOBUHMA.

Po3uun — omHOpigHA CyMiIll peuoBHH.

Po3yunHUK — KOMIIOHEHT PO3UNHY, AKUH IIepedyBae B TAKOMY CaMOMY
arperaTHOMY CTaHi, IO i PO3YNH.

CunvHuil erekmposiim — eJeKTPOJIiT, AKWH IOBHiCTIO a00 MaiiKe ITOBHIiC-
TIO PO3IIAAETHCA HA HOHU Y BOJJHOMY PO3UMHI.

Cinv — cHooJiyka, AKa CKJIALAEThCS 3 KATiOHiB, YTBOPEHUX MeTaJiuHUM
€JIEMEeHTOM, i aHiOHiB KMCJIOTHOTO BaJIUIIKY.

Crabkuil enexmpoaim — eJeKTPOJiT, AKNH He3HAUYHOIO MipOo posmasa-
€ThCS Ha TOHU Y BOJHOMY PO3UMHi.

Cnupmu — moXimHi ByIrJIeBOOHIB, MOJEKYJN SAKUX MiCTATH OZHY abo
KiJIbKa TiAPOKCUJIBHUX T'PYIIL.

Cmiiiki opearniuni 3abpydnwseaii (ckopoueno — CO3) — mKixausi op-
TaHivHi CIIOJYKH IIITYYHOT'O MOXOMIKEHHA, AKi He 3a3HAIOTh XiMiuHUX mepe-
TBOPEHb Y IPUPOTHUX YMOBaX a00 Ay:Ke MOBiJIbHO pearymTh i3 peuoBUHAMU
TOBK1JIJIsA.

Cmyninb eaexmporimuinol ducoyiayii — BigHOIIEHHA KiJIBKOCTI MO-
JEKYJI PEUOBUHU, AKi pos3majucsa Ha HOHM, OO0 KiJIBKOCTI ii MOJIeKyJI mmepe
OUCOIliaIliero.

Teepdicmb (Hopcmkicmsy ) 600U — BJAACTUBICTH IPUPOTHOI BOAU, 3yMOB-
JeHa HasABHicTIO B Hill iouiB Kaas1riro i Marwuiro.
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A

Anxaanu

Anxenu

Anxian

Awminorpymna

AminoxucaoTu

AwmpoTepHa cmoayKa
(okcum, rizporcum)

AmnioHiT

Areratu

Arneruien dus. Etun

b

Binku
BJIACTUBOCTI
OpaKTUUYHe SHAUEHHS

Boga

€JIEKTPOJIiTHYHA J1coIliamia

KpucraJsisarmiiiaa

BogueBuit mokasuuk (pH)

Byrinna
Byraesoau

ByrieBogHeBU 3aIUIIIOK

ByriaeBonni
BUKOPHUCTAHHSA
HacuUYeHi
HeHacu4YeHi
HOIIUPEHICTh

r

TirpockomiuHicTh
TinpaToBanuii ion
TigpokcuabHa rpyna

Trinepoa (raimepu)
OyI0Ba MOJIEKYJIN
3aCTOCYBaHHS
(isuuni BIacTuBOCTI
XiMiuHi BJIacTHBOCTI

T'nroxosa
BJIACTHUBOCTI
3aCTOCYBaHHA

T'omosoriuna pisuuIla

Tomosaoriunmii pan

T'omosoru

T'omosioru meTamy
OymoBa MOJIEKY.JI
3aCTOCYBaHHSA
Ha3BU
(isuuni BIacTuBOCTI
(iziosoriuna gisa
dopmyan
XiMiuHi BJIacTHUBOCTI

Toproui ciaanmi

L

Henaryparisa
HeTonamia
Humons

E

EnexTtpourit
CUJIbHUN
cIadKuit

EnexkTposiTuuHa gucoiiais

Eran

Eranox
OymoBa MOJIEKYJIH
BJIACTHUBOCTi
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3aCTOCYBaHHSA (ismuni BracTuBoCTI

(disionmoriuna gisa ximiuHi BacTuBOCTI
Eren oJeiHOBa

OymoBa MOJIEKYJIHT orToBa (eTaHoOBa)

3aCTOCYBaHHA O0yoBa MOJIEKYJIN

¢ismuHi BIacTuBOCTI

XiMiuHi BJIacTUBOCTI
Erunen ous. Eten
Etun

OymoBa MOJIEKYJIHT

3aCTOCYBaHHS

(¢ismuni BracTuBOCTI

XiMiuHi BJIacTUBOCTI

X

Kupnu
Oiosoriuma poJib
BJIACTUBOCTI
3aCTOCYBaHHA
KJaacudiraimisa
olepIKAHHA

Izomepu
Iagurkartop
IomiT

S

OHHO-MOJIEKYJIAPHE PiBHAHHS
OHOOOMIHHA CMOJIa

= =F

A

Kap6okcuibHa rpyma
Kap6oHOBi KucaoTu
BUIIL
SKUPHI
TOIIUPEHICTh Y IPUpPOAi
Karionir
Kucae cepenoBuiire
Kucimora
MypairrHa (MeTaHOBa)
O0ymoBa MOJIEKYJIN
3aCTOCYBaHHA

3aCTOCYBAHHS

(¢ismuni BracTuBoCTI
ximMiuHi BIacTuBoOCTi

naJbMiTHHOBA

cTeapuHOBA
KucmorHuii 3aauInoxk
Kpucramorigpar
Kpoxmans

n

JIyr
JIy:xHe cepenoBuilie

M

Merau
OymoBa MOJIEKYJIH
BUKOPUCTAHHS
disiosoriuna nia
(¢isuuni BracTuBOCTI
ximiuwi BIacTuBOCTI
Meranou
O0ymoBa MOJIEKYJIH
BJIACTHUBOCTI
3aCTOCYBaHHS
(disiomoriuna gisa
Muni
Monomep

Hadgra
ImeperoHKa

ximiuHe mepepobIeHHS

HeenexTpoait

HetiTpanbHe cepenoBuire

O

Oxcup,
OKTaHOBE YHCJIO



Opraniuma ximisa
Oprauiuni cmosryku
OcHoBa

M

ITapadin
IlenTug
IlenTugaa rpyna
ITonieTunen
ITonimep
IIpuponuuii ras

P

Peaxmia
rajoreHyBaHHs
rizpyBaHHsA
3aMiIeHHsa
HeHTpaisarii
o0MiHy
moJimMepmsanii
OpUETHAHHS
XJIOPYBAHHSI

Pozunnu
KOJIOIZHUT
KOHIIEHTPOBaHUN
HacuUUYeHUnn
HEeHaCUUYeHUH
po3BeIeHUI

PosumnaHicTh peuoBUHUI

PozunnHUK

MPEOMETHWA MOKAXYUK 307

C

Caxaposa
BUPOOHUIITBO
BJIACTUBOCTI
3aCTOCYBaHHA
Cinp
KHcJia
ocHOBHA
cepenHs
Crupru
Crifixi opramiuni sabpyagHooBaui
CTymiHb eJIeKTPOJIiTUYHOL
ITucoIriaii
CynyTHiit HadTOBUI ras3

—~

TBepaicTs (;KOPCTKicTh) BOAU
Tedaou

b

doTocuHTES
dpyKTO3a

L,

Ientono3a
IIykop dus. Caxaposa



308

MISHABAJIbHA NITEPATYPA

Bob6kosa O. C. Ximia — me mikaso! : maBd. mocib. maa 7—11 KJ. 3arajib-
HoocBiT. HaBY. 3akJ. / O. C. Bo6kora. — Kuis : YOBI] «Opion», 2019. —
72 c.

Borpanosa B. f. Ximiuni peakiiii maBkoJ0 Hac : mocib. cepii «IIIxinbua
b6ibaioTeka» aasa 7 KJjacy 3akJi. 3araJj. cepen. ocBitu / B. {I. Borgarnosa. —
Xapkis : Panoxk, 2020. — 112 c.

Bacumera M. [I. IlikaBa ximia / M. [I. Bacusmera. — Kwuis : Pax. mkK.,
1989. — 188 c.

Bopouenko T. I. Ximia mongusa. Ile Tpeda suatu Koxxuomy / Tersua Bo-
poHeHKo, Terana IBaxa. — Kuis : IIIk. cBit, 2011. — 128 c.

Tonir JI. Ximis / Jappi Ionik, Kpeitr Kpigat ; mep. 3 anri. — Kuis :
Pigma moBa, 2022. — 256 c. (Cepia «Hayka B KoMikcax»).

Kinm Cem. JloxkKa, 1110 3HMKa€: MPaBAUBi po3moBiAi 3 mepioguuuoi cuc-
TeMHU XiMiUHUX eJIeMeHTiB IIpo 0e3yMCTBO, KOXaHHA Ta icTopito cBiTy / Cem
Kim ; mep. 3 auru. E. Pabunosuu. — Xapkis : Bl «®abyma», 2021. — 352 c.

KoBryHn I'. TaemHuunii cBiT moseryJi: Marepianu mo ypokis / I'puropii
KoBryu. — Kuis : llIk. cBiT, 2006. — 120 c.

Koraap 3. B. Ximia erementis / 3. B. Korasap, B. M. Korasap. — Kuis :
Bun. nmim «Ileprre Bepecus», 2016. — 224 c.

KpiBennini M. Ximia orupguux peueii. Excnepumentyiimo! / Marria
KpiBennini, Banepia Baparriui, ®panuecka I'opiui ; mep. 3 aura. A. Ba-
myk. — JIpBiB : Bug-Bo Craporo Jlesa, 2023. — 56 c.

Jleencon I. A. uBoBu:kHa ximia / I. A. Jleencon. — XapkiB : PaHox,
2011. — 176.c.

Capkican B. Hocaigauku cmeprti. Big [llepioka 'oamca Ta Aratu Kpic-
Ti mo mabopartopii cyamenexcunepra / Bomogumup Capkican. — Kuis : Bi-
xoJia, 2024. — 200 c.

Capxkican B. Ximia noBcakmenusa. Big maMIryHio i mpaJbHOTO TOPOIIKY
Io cmaskeHoi kapromiai / Borogumup Capricau. — Kuis : Bixoua, 2021. —
176 c.

Cmarns 0. BubyxoBa icropia mroacrBa. Sk ximisa crae 36poero / Omaa
CMmaunb. — JIpBiB : Bug-so Craporo Jlea, 2022. — 128 c.

Cmans FO. JleceBiicTopii. ExkcnepumenTyiii gisaaBaiicsa / FOasa Cmanb. —
JIsBiB : Bun-so Craporo Jlesa, 2019. — 136 c.

Cmauas 1O. IlikaBa ximia. fKurrenuc peuoBus / FOaa Cmans. — JIbBiB :
Bup-so Craporo Jlesa, 2016. — 112 c.



MI3HABAJIbHA NITEPATYPA 309

Axopimwun JI. O. Ilikasi gocaigm 3 ximii: y mkoxai ta smoma / JI. O. fAxo-
Bimuu. — CeBacronoJsb : Bidaeke, 2006. — 176 c.

IHTepHeT-canTn, 9Ki MIiCTATb
LikaBuin matepian 3 Ximii

. http://www.thoughtco.com/chemistry-4133594

. https://www.facebook.com/compoundchem

. https://www.webelements.com

. https://www.chemistryworld.com

. https://www.compoundchem.com

. https://www.facebook.com/chemistryislovel

. https://www.facebook.com/phchemreviewer

. https://www.facebook.com/groups/309370026343306
(Ximia — e mikaBo)

. https://www.facebook.com/groups/330993341097761
(ITixkaBa ximis)

03O Ol Wk =

©



310

SMICT

Ximis II00UTH JOMUTIANBUX — OYABTE TAKUMU! cevureeeereeeiaeeeeeennnneeenns 3
K KOPUCTYBATHUCS HiIPYUHIKOM «.uuurnnnnnnneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeaannns 4
XiMiuHU# eKCIepUMEeHT —

BaYKJINBUU CKIIATHIK HABUAHHS «eeeenreerenneeennnesennseosnesesassssnascnnns b

Craptyemo.

LLLO BU 3HAETE 3 XIMIi

§ 1. ATOME. MOMEKYIH. MIOHT c.vvvvivniinirniniieneineinerneeneneneeneenernennns 6

§ 2. OcuoBHi 3aK0HY XiMil. XiMIiUHI PEAKITIT cevvvvrerrernrrrnieeeerneeennnennns 12

§ 3. KiTbKiCHI PO3BPAXYHKHM B XIMiT cevveerrnerinneerineeeenneeeenneeennneeanneenns 16

Pospin 1.

aocniaxyemo OCHOBW,

KNCNOTWN, AMOOTEPHI raPoKCcmnan, okcumaum, cosi

§4. KUCTi T JTYHKHI POBUMHI ¢ eeuureetreeerneeeeeessnseesscssnssssssssnssssssnns 21

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy kabinemi / iabopamopit
HocaimxyemMo BogHI po3UuuHNT

KHMCJIOTH 1 IYTY IHAMKATOPAMI «vevveeeeeeeeeeeenannnnnsnnnnnnes 26
Excnepumenmyemo edoma
BusBasgeMo iHIUKATOPU B POCTIIIHAX veverrrrnnnnnnnnnnnnnnnns 28
ST TR 7 w7 N 0163 2 10} : 1 A PPN 29
O TR 29 (ol (o v AR PPN 35
§ 7. Omep:xaHHA KUCJOT. KUCITOTHI OTAZMM «evvvvinnerieeennneeeeeannnneecennnns 40
§ 8. VIOHU Y BOJHUX POBUMHAX KICIIOT «u.vnrnernrnenernenesneneserncserneneenenes 46
§ 9. BOMTHEBUI MOKABHIK «vvveeeeeenneeeeeeennaneeecesnnssesesssnnsssesssnsssssanns 51

Excnepumenmyemo 6 ximiwnomy kabinemi / rabopamopit
Busunauaemo npubansui suauenus pH Bogu,
PO3YMHIB KMCJOTH i JIYTy 3a TOIIOMOTOIO
VHIiBEPCATBHOTO IHITKATOPA «vvveeeeeeeeeeeeeesacasaaaaaaaaannns 53

Excnepumenmyemo edoma
Busunauaemo pH xapuoBoi Ta KOCMETHYHOI IPOAYKILii ... 56



31

§ 10. PeaKIii OCHOB B KHCIIOTAMM «.vveeeeeenneeeeeeennneessacasnnssssscsnnnsasaee D1

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / rabopamopit
3IifICHIOEMO PEAKI[il0 HEMTPATIBAIIL ¢veeerrrrrrnnnnnnnnnnnnns D7

JocaimxyeMo B3aEMOIi10 KUCJIOTHU
3 HEPOBUNHHUMU OCHOBAMIH «uurrreeeenennnsascesesnsssscaaanas D9

§ 11. AMMPOTEPHI CIIOTTYEKI «uvveernnerenneeennnerennesesnnesesnescsnssssnnssasnnssses O1

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy kabinemi / rabopamopit
Hocaimxyemo XiMiuHi Ba1acTuBOCTI
aMQPOTEPHOTO TIAPOKCHUIY «eeverrrreeeeeeeeeeseasssssnnnnnnnanees 02

§ 12, GOl vutinriiitiiieiiitieit it it eeieeeeeeaeenaeesaeasseasseenecenssassesseanaess OD
§ 13. PeakKIlii KHMCJIOT 3 METATAMIK +uuveeeenneeeenaceennessensesannesacnnsssnassaee (0

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy kabinemi / rabopamopii
Hocmimxyemo pearirii
XJIOPUIHOL KMCIOTH 3 METATAMM e eeeeeeeeeeeeenenennssnnnnnnnns (1

§ 14. BsactuBocri comeis ........ cereaeeees Cereeneeees cereaeeees Cereareees cereneeees 75

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / 1abopamopii
HocmimxyemMo peakItito coJri 3 IyroM y PO3UUHi....eeeee... (0

Hocmimxyemo peakItito coJi 3 KMCJIOTOIO B PO3UUHi....... (8
HocmimxyemMo peakItito MisK COJTIMY B POBUMHI «.vveeeennn. (8
PosmizHaeMo coi Ta IX POBUMHM . cevveeeeeeeeeeeeenennnnnnnnnss 31
§ 15. TBEPDMICTD BOMM «vveeeernneeeeeeesnaneeeeeesnnseeessssanssessssnnsasesssnnnsssees O

Excnepumenmyemo edoma
JocaimxyemMo BIacTUBOCTI
MUIHNX 3aC00iB Y BOA1 Pi3HOI TBEPAOCTi eevrrrnnnnennnnnns.. 83

BUIATAECMO HAKKII. . uuueereerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnns ST
§ 16. OUUIIIeHHA BOAU HOHHUM OOMIHOM .vvvirnerrennereeneerennescsnnescnesees OO

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / rabopamopit
Hocaimxyemo peakitito kynpym(II) okcugy
i3 XJTTOPUITHOIO KMCIIOTOO . uuurneeeeeeeeeeeeeeseesaaacaaaaaaaaaaes 94
§ 18. XimiuHi mepeTBOPEHHSI HEOPTAHIYHUX PEUOBIH ovuvveeerreennnassaes 97

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy kabinemi / iabopamopii
Hocmimxyemo ximiuni mepeTBOpeHHS PEUYOBUH ........... 101



312

Pospin 2.
aocniaKyeMO BOOHI PO34YHU COJEN

§ 19. POBUMHHICTD PEUOBUH ¥ BOi.ueeeeeeerneeesacessaeesssassnnsssscesnnnasans

Excnepumenmyemo edoma
ITopiBHIOEMO POSUMHHICTD PEUOBUH Y BOIL cvvvvrnnnnnnnnnns

Excnepumenmyemo 6 ximiwnomy Kabinemi / rabopamopit
JocaimxyeMo BILINB TeMIIEpPaTypHu
HA POBUNHHICTD PEUOBIHI ¢ evvrrnnneeeeeeeeesssnsssseeaeeeessans

Excnepumenmyemo nicaa ypokis
BuporyemMo KpuCTaIy MiTHOTO KYIIOPOCY «vverrneeenneen.

§ 20. YTBOpeHHs po3unHy. EHepreTuuHmii ehexT
POBUMHEHHS PEUOBIIHIL «1vveuerneennsnnsensnsensonsonsensonsonssnssnsonssnss

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy xkabinemi / iabopamopit
Busasnsemo TenaoBuii epeKT PO3UNHEHHSI PEUOBUHU ...

I R 29 o) 7 (o = W () i i § 0 Y2 o S PP
§ 22. KiTbKiCHUM CKJIIAT POBUMHY «uuverenneeeennerenneeesnnesesnesesnnssennasans

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy kabinemi / iabopamopit
BuroroBisemMo BOTHIUHA PO3UNH
3 IIEBHOIO MAaCOBOIO YaCTKOIO POBYNMHEHOI PEUOBUHY .....

Excnepumenmyemo edoma
BuroroBisgemMo BOTHIN PO3UNH KYXOHHOI COJi vevvreennnn.

§ 23. PeaKITii COTETT 3 METAIAMI «.uvveeeeeennneeeseeannneesscasnnnsssscennnnssnns

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / rabopamopit
Busasiisse Mo MOYKJINBICTEh PEAKIIii COJIeH i3 IIMHKOM .....

§ 24. VIOHU B KUTTEAIATBHOCTL OPTAHIBMIB tvvvverernenirnrnerernenernenennens

§ 25. BACTOCYBAHHST COMEM vuuvrrrennnneeeeeeennaeeeeeeennesseeeesnnsssecesnnnnaens

Poszpin 3.
aocnioxxyvyemo OPrAHINHI CNOJIYKHA

§ 26. Opranmiuni peuoBUHU. OPraHiUHA XiMifT.iveirieeereeeinneeeeeeennnnennns

Erxcnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / rabopamopii
Busasnasemo Kapbou i I'igporen
B OPTAHIUHIN PEUOBUHI «vvvvrrrrrereereeeeeeeeeeesesnnennnnnnnnns

Excnepumenmyemo edoma
Busryuyaemo opraniuHi peuoBuHMI
3 TIPUPOTHOL CUPOBUHM «evvvvrrnneeneaeecesssssnnnscssscssssssans



§ 27.
§ 28.
§ 29.
§ 30.
§ 31.
§ 32.

§ 33.
§ 34.
§ 35.
§ 36.
§ 37.
§ 38.
§ 39.

§ 40.

§41.
§42.

§43.

§ 44.

§45.

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy Kabinemi / iabopamopii
JlocaiI:Ky€eMO BJIaCTUBOCTI ITOJMI€TUIEHY veeeeeeerenannnnnn.

Po03B’s13yBaHHSA POBPAXYHKOBUX BAZAU «eeeennnneeereennnaeseecannnnasnns
T'a10TeHOMOXIiTHI BYTJIEBOMHIB tvvvrennreeeeeereeeennnnseeeeeeeeeeennnnnnns
ITpuponHi mrKepesia BYTIIEBOMHIB «.uuuueenuueneeeeeeeeeeeeeeeeeeessassanns
I1epePOOTTEHHT HAMTIL «vvveeeeeeeeeeereeeersnnsnnnnnnsssssssssssseeeeeeeeeens
OKcureHoBMicHi opraHiuHi CIIONYKM. CIUPTH..cvvvvereerereeeeennnnn.
BaraTOATOMHI CIITIPTHL «uuviieetiiteennnseeeeeeeeeeennnnnseeeeeeeseennnnnnnns

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy Kabinemi / nabopamopii
JloCaiI:Ky€eEMO BIACTUBOCTI TUIIIEPOIIY «eveeerenaennaaaannnns

Kap6ouosi KuciaoTu. ETanoBa i METAHOBA KUCIIOTH «vveeeeeeeennnnnn.

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy xkabinemi / nabopamopii
JlocaimxyeMo BIaCTUBOCTI €TAHOBOI KUCJIOTH ............

Buii KapOoHOBI KMCTOTH. MIJIIA vuuuniieeeeereeeeeeeeeeeeeneenns

Excnepumenmyemo edoma
JlocaimryeMo B3BAEMOII0 OMY 3 OJI€I0 cvveeeeenennaannnnnn.

33730 =1:10 Y1 07 S8 0 . 0) 200 1< 7 NP

Excnepumenmyemo 6 ximiuwnomy xabinemi / nabopamopit
JIOCTiIMKYEMO BIACTUBOCTI TUTIOKOBM vevveeeeneaaaeaaaannnnnn

(07 D.€:1 o Jo X< T- PPN

Excnepumenmyemo 6 ximiuvnomy xabinemi / rabopamopit
JIOCTiI3KYyEMO BIACTUBOCTI CAXAPOB M eeererereeaeeeaaaaannnnn

KpoxMamb. I1eII0M0Ba . .vtiiierietiieeirrneeieeerssnnessesssnnssseessnnsanss

Excnepumenmyemo 6 ximiunomy xabinemi / rabopamopit
JocmimKyemMo BITaCTUBOCTI KPOXMAIIO ¢euvureeereeennnaannns

Excnepumenmyemo sdoma
BusaBiasaeMo KpoXMaJb Y XapUOBUX TPOAYKTAX veeeeeennns

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy kabinemi / 1a6opamopii
Po3B’a3yemM0 eKCcIIepIMEHTANIbH] 3aBIAHHA cccvvvneennesn.



314

46, AMIHOKIICTIOTIL «uuuunneeeeeeeessnnsnsseeeseessssssssssssesssssssssssssssassees 254
§
I W 5315 24 % O PPN 258

Excnepumenmyemo 6 ximivnomy xabinemi / rabopamopii
Hocuimxyemo Bzaemomito 6iaKa
3 KynpyM(II) TiIPOKCHIOM vivvvnneiiiiiiineieeiinnnneaaannns 261

Excnepumenmyemo 8 ximivHomy kabiHemi / rabopamopii
Busapnsiemo oprasiuHi crmonykn

B XQPUOBUX ITPOTYKTAX eveeeeeeeeeeeeeeeeaeeaaeesasassnnnnnnnnns 263

§ 48. ITpupoaHi Ta CUHTETUYHI OPTAHIUHI CTIOTIYEKM «vvverrreererneeennneenns 264

§ 49. IIpUpPOaHi TA CUHTETUYUHI BOJOKHA «.vveeeeeeanneeeeeeannsesscecannnassens 269
Excnepumenmyemo edoma

JIOCTTi MK YEMO BOTTOKHA ¢ eeuuureeeeeeennseeeeeannsasssesennnnaaans 273

§ 50. CTifiKi opraHiuHi 3a0DYTHIOBAUL ¢everrreeereeereeeeeeennneeeeseennnneanns 274

Pospin 4.
XIMIf 1 NPOIrPEC NIOACTBA. A 1 XIMIA

§ 51. Micme ximii cepen mpupofHUYNX HAYK.

SHAUCHHST XIMiT I JTIOMCTBA cvvverrrnnnereeeeeersssssnnssesesecessssnnnnns 278
§ 52. XimiuHa HayKa ¥ CBITi TA B Y KPATHI . eettreeirieeereeerneeereeennneeanns 283
§ 53. MO KaP €PA B XIMiTeeuueierrnerennererneeeenneeernneeennesesneeesnnescnneeans 287
§ 54. XiMish B MOIT KAP EP1 teverreennnereeeeiineeeeeeensneeeeeasnnnsscecannnnssens 292
TTACIIAMOBA vt etuetenereeneteneeeeaneserneeeanssesnnsosnssesnsssssnssssnssssnnsses 297
BigmoBizai Ta mopami 10 308U i BIIPAB «eeeeeeeeeeeeeeennennnnnnnnnnsseeeeeaeens 298
CIIOBHIK TEPMIHIB teiiiiiiiiiiiiieeeeetetetteeeeeeseeeseesnnnnnnssnsnnsssssees 302
IIPEIMETHUI IIOKAMKUITK «.uvueeeeeeennnneeseesnsnsssscessnnssssessnnsssssssnnnssans 305

ITi3HABAIBHA JIITEPATYPA «eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaassasnnnnnnnssssssssssees 308



