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AOPOI APY3l!

Y 8 ksaci Bu mpojioB)KyBaTMeTe BUBYATU XiMif0 — HAYKY PO
PEYOBHHH, TXHIO Oy/0BY, EPETBOPEHHS Ta BiaacTUBOCTI. 11poro Ha-
BUAJIBHOTO POKY BU JIOKJIQ/IHIiIlIe O3HAWOMUTECS 3 TIEPIOUUYHUM 3a-
KOHOM i CTPYKTYPOIO MepiofinvHoi cucteMu Ta Oy10B0t0 peuosuH. e
3abe3MeYnTh BaM CBi/JOMe BUBYEHHST HEOPTaHIYHUX CIIOJYK: OKCHUIIB,
KHCJIOT, OCHOB, COJIeli, iXHBOTO CKJIafy, OYI0BH i BIaCTHUBOCTEN.

ITix wac BuBYeHHs Ximii y 8 Kiaci Bu Oyzere popmyBaTu mpej-
METHI i KJIFOYOBi KOMIIETEHTHOCTI, PO3YMiHHS TOTO, HACKIJIbKY BaXK-
JIMBUMMU € XiMIUHI 3HaHH JJI1 Cy4aCHOT JIIOJUHU.

36araTiTH, PO3MUPUTH U MOTTUOUTH 3HAHHS PO XiMiuHi ere-
MEHTHU U CIOJIYKU BaM JIONOMOXKe MiIpydyHuK. BiH ckiIaaeTrnhcs 3
YOTUPBOX TeM i maparpadis, y KO)KHOMY 3 SKUX BUOKPEMJIEHO TIiji-
nyHKTH i pyOpuku. J[is noserieHass poOOTH 3 MiAPYYHUKOM Y
HBOMY TI0/IaHO YMOBHI TIO3HAU€eHHs pyOpuK (dus. c. 2).

OsHnatiomTecst 3i 3MiCTOM TiAPYYHNKA, 3BEPHITH YBary Ha 3aIpo-
IIOHOBAaHi IIPOrPaMOI0 HaBYaJIbHi TEMU, ITIOBTOPITh OCHOBHI ITUTAHHS
Kypcy Ximii, o posrisaanucst B 7 kjaci. Y 3MicTi KOKHOro napa-
rpada € pyOpuKa, 10 30PIEHTYE Ha Pe3yJIbTaTH, SIKMX HEOOXiIHO
Jnocartu. Y tekcti maparpadiB ymillleHo 3alTUTaHHS Ta 3aBJAaHHS, 32
JIOTIOMOTOI0 SIKUX BM 3MOJKETe TPUTAJATU BXKe BiJJOMUIT BaM Mare-
pias abo moramubUTH CBOI 3HAHHA I1iJ] Yac BUBYEHHS HOBOroO. ITic/s
KOXKHOTO maparpada € ysarajgbHeHHSI BUBUYEHOTO U 3aBaHHS JJIs
CAaMOKOHTPOJIIO, 110 PO3MIllleH]I B TOPAAKY 3POCTaHHA IXHbBOI CKJIA-
HOCTi. [HIIi pyOPUKY CTABJIATH 32 METY JOMOMOTTU BaM HABYUTUCS
JOCTIPKYBaTU BJIACTUBOCTI PEYOBUH Ta aHANI3yBaTH Pe3yJIbTaTH
BaIllUX JIOCJIi/KEHb, CAMOCTIITHO BMKOHYBAaTH TMPaKTHYHI PoOOTH,
pobutu oGuncies, GopMyTIOBATH BUCHOBKH, TOTYBATH HABYAJIbHI
npoextu. IIBuaKO mpuragaT ompaiboBaHUil MaTepias BaM JIOTO-
MOJKYTb y3arajabHeHHd, yMillleHi HAITPUKIHI KOKHOI TeMU AK CXEMU.
Y Hux nozani Bci HaliBayK MBI TOHATTS, BUSHAYEHHS Ta (hOpMYJIH,
10 PO3IJISAAJINCS B TeMax.

Takos MOMOMOKYTh y poO0Ti «CroGHUK XiMiuHUX Mepminies i
«[Ipedmemnuii noxaxcuux >, NOJAaHI HAPUKIHIN MiAPYIHUKA.

Tozx 3arpolnyio Bac y HOBY IOJIOPOsK CBITOM HEOPraHiuyHOiI XiMii.

bazxaro ycmixis!

Asmopxa



BCTYN
NOBTOPEHHA HAUBAXJIUBILLMX MUTAHb
KYPCY XIMIi 7 KJTACY

m W § 1. HAMBAKJIMBILII XIMIYHI IIOHATTS.
IIPOCTI TA CKJIA/IHI PEUOBMHU. PEAKIIIT
PO3KJIAJY 11 CIIOJIYYEHHS

Vs SN MosTOpMBLLUKM MaTepian naparpada, BM 3MOXeETE:

—_—t

e Hazusamu XiMiuHi enemenTH (He MeHtre 20-TH) 3a Cy4acHOIO
HAyKOBOIO YKPAiHChKOIO HOMEHKIATYPOIO; TPOCTi (MeTaau Ta
HeMeTayn) i cKIaiHi (OKCUIU, OCHOBH, KUCJIOTH ) PEYOBUHU;

e (popmymosamu BU3HAYEHHS TOHATH: <«PEUOBUHA», <«aTOM»,
<«MOJIEKYJIa», <IIPOCTA PEYOBHHA», <«CKJIAJHA PEYOBUHAY,

«peaklisg PO3KJIALY», <PEaKIlid CIIOJyYCHH»;

3anucyeamyu CUMBOJU XiMiYHUX eJIeMEeHTiB, (hopMysH Tpo-

CTHX i CKJIQIHUX PEYOBUH, PeaKIlii PO3KJIQy Ta CIIOJyYEHHS;

e CKIadamu PIBHSHHS PEAKIliil PO3KJIALY Ta CIOTYYEHHSL.

P
MpuraganTte HaMBaXXIMBILLI XiMiIYHI NOHATTS 3 KYPCY XiMii 7 knacy.
Q

Hanemxnueiwn ximiqHi nodatra. Bam Bigomo, 1o Ximiga — 11e
HayKa PO PEYOBMHM, iXHiil ckjaz, OyJ0BY, BJaCTUBOCTI i mepe-
TBOPEHHS, 10 BiAOYBAOThCSA 3 HUMU. Bu Takok 03HAOMUINCS 3
MOHATTSMMY, SIKi € HEBi/l EMHUMW CKJIQTHUKAMMT TTi€] HAYKH.

=
Mpuragante 3 Kypcy Ximii 7 Knacy BU3HAYEHHSI NOHATTH «PEYOBUHA».

L
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CraHoBJieHHsT XiMii sIK HAyKHU BiflOyBasocss Ha OCHOBI BUBUYEHHST
CKJIa[ly PEYOBUH: YU4€Hi HaMarajiucst BCTAHOBUTH, 3 IKMX HalapiOHi-
LINX YACTUHOK CKJIAJA€ThCA KOJKHA 3 HUX.

@ MpurapanTte, 3 GKMX YaCTUHOK CK1aJal0TbCA PEYOBUHM.

CxJ1aIoBUMH YaCTUHKAMH PEYOBUHU € MOJIEKYJIN, AaTOMU i HOHM.
ITonsarra «Mozekymna» W «aToM» BaM yxKe Bifomi 3 Kypcy Ximii
7 xyacy. 3 MOHATTSIM <«HOH» BU O3HAlOMUTECs, BUBYAIOUU TEMY
«XimiuHMiT 3B’130K i 6y/10Ba PEUOBUHI».

5 Mpurapante n cOOPMyNIONTE CaMOCTIMHO BU3HAYEHHS NOHATb «MOJ1e-
@ Kyna», «aToOM».

3aJIe;KHO Bifl TOTO, SAKi YJACTMHKY MiCTSITh PEYOBUHU (MOJIEKYJIH,
aTOMU 4u MOHM), ydyeHi kuacudikyBain iX HA pewoBUHU MOJIEKY-
AAPHOT Ta HeMONeKYAAPHOT 0Y006u. PeuoBUHN, KOTPI CKIAAI0THCS
3 MOJIEKYJI, HAJIeKATh JI0 MOJIEKYJISIPHUX, & Ti, CKJIa/l0BUMU SIKUX €
aToMu i HOHU, — JI0 HEMOJIEKYJIIPHUX.

MpPocTi i cknapHI PEHOBMHU. Bam BioMo, 1110 peqoBWHY Kracudi-
KYIOTb Ha IIPOCTI Ta CKJA/Hi 3aJI1€3KHO BiJl IXHbOTO CKJIa/y.

Po3arnsiHbTe 1 NOSICHITL cxeMy knacudikauii pedoBuH (puc. 1). Chop-
MYJTIOMTE BU3HAYEHHS NMPOCTUX | CKNAOHMNX PEYOBUH.

HaBsenitb npuknaam pevyoBuH: a) nNpocTux; 6) cknagHux; B) MeTanis;
<9 r) HemeTanis.

Ak Bam BizioM0, peyoBUHAM TIpUTAMaHHi TIEBHI BJACTUBOCTI, 1110
IIPOABJIAIOTBCS Yepe3 O3HaKM. 3a HUMU MOXKHA BCTAHOBUTH, YUM
PEYOBMHU BiIPi3HAIOTHCS OJHA Bi/l 0O[HOT 200 UM 1O/IiOHi.

* MeTtanu
E MPOCTI > .« HemeTtanu
=
: '
? e ATOMHI
E Heopraniuvi —> ° MOHG‘_Kynﬂle
CKJTALHI e VIoHHI
 —y

OpraHiydi — <+ MonekynspHi

Puc. 1. Cxema knacudikailii peuoBuH
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‘g MpuraganTe 1 Ha3BiTb BACTMBOCTI PEYOBUH. PO3MSAHbBTE 11 MOSACHITHL
o’ cxemy (puc. 2).

BJIACTUBOCTI PEHOBUH

: !

Di3nyHi — Ti, Nig Yac nNpo- XimiyHi — Ti, nig yac npo-
ABY SIKMX He BigOyBalOTbCS SIBY SIKMX BigOyBalOTLCS 3MiHU
3MiHW 3i CTPYKTYPHUMU Hac- 3i CTPYKTYPHUMWN HaCTUHKAMMN
TUHKaMU1 peqoBuHU. Ix BUSBNA- pe4yoBUHN ab0 OfHI PEYOBUHU

I0Tb 32 AOMOMOrOl0 OPraHiB NeEPEeTBOPIOIOTLCA HA IHLLUI.

4yTTSi 200 BMMIPIOBAHHAMMU.

Puc. 2. Cxema xnacudikarii BiacTuBocTeil peaoBUH

E HasepnjiTe npuknagy GisuHHUX i XiMiYHUX BNACTUBOCTEN PEUOBVH.
Q

MePETBOPEHHS PEYOBUH. PEAKLITI PO3KNALY, cnonyyeEHHS. [1ix gac
XiMiYHUX peakiliii (IepeTBOpPeHb) BiOyBAEThCS PYHHYBAHHS OJIHUX
PEUOBUH Ta yYTBOPEHHS iHIINX. 3aJeKHO BiJl TOTO, SIKUM YUHOM
MeperpynoBYIOThCA aTOMM Ta AKi MPOAYKTU PeakIliii yTBOPIOIOTHCS,
PO3PI3HAIOTH KiJibKa TUIB XiMiuHMX peakiiiii. /[Ba 3 HUX BaM yike
Bimomi (puc. 3).

XIMIMHI PEAKLLIT

v v

Po3aknany Criony4yeHHs1
Lle nepeTBopeHHs, nig 4ac Lle nepeTBOpEHHS, Mig Yac
SKMX 3 OOHIET CKNagHOI PEHOBUHN AKX i3 ABOX abo BinbLue
YTBOPIOOThCS ABi ab0 Kifbka BUXiOHVX PEYOBUH YTBOPKOETLCS
MPOCTUX YU CKNIaQHUX PEHOBUH. OJHa CckiiafiHa peyvoBuHa.

Puc. 3. Cxema knacudikariii BUBUCHNX XiMIYHUX peaxItiit

MpurapanTte 3 Kypcy xiMii 7 knacy Taki peakuii: a) 406yBaHHSA KNCHIO 3
rigporeH nepokcmay; 6) B3aeMogii KUCHIO 3 NMPOCTUMU Ta CKNaaHUMM
pevyoBUHAMMU.

Jlist peakitii 100y BaHHS KUCHIO 3 T IPOreH IIEPOKCHIY XapaKTEPHIM
€ Te, 1O I/l YaC HarpiBaHHd PEYOBUHU, KOJM KaTali3aTOPOM €
manran(IV) okcu, yTBOPIOIOTHCS /IBi pEUOBUHU: BOJIA TA KUCEHD.

e
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Cknapitb caMOCTINHO PIBHSAHHS peakLii [oOyBaHHSA KMCHIO B nabopaTo-
pii. Ha3BiTb, 4O 9KOro TNy BOHA HANEXUTb.

Bupuatoun xiMiuHi BJIACTUBOCTI KUCHIO, BU O3HAOMUJIUCS 3 Peak-
IIAMHA B3aEMOJIII KUCHIO 3 HPOCTUMU Ta CKJIAJAHUMHU PEUOBUHAMMU,
Mi3HATNCS TIPO B3aEMOJIII0 BOAM 3 OKCHIAMH. 30KpeMa, BaM BiIOMO,
1O IIiji Yac B3a€MO/il KUCHIO 3 BOJHEM, ByTJICIIEM, CIPKOIO, MarHieM,
3aJTi30M, MIJII0 YTBOPIOIOTHCSI CKJIAHI PEYOBUHU — oKkcuou. BoHu
MICTSITD IBA €JIeMEHTH, OJ{1H 3 SKuX — OKCUreH.

6 Cknapfite CaMOCTIMHO PIBHAHHS peakLii B3aEMOAIT KNCHIO 3 NPOCTUMU
@ peyYoBMHAMU: MEeTanamm n HemeTanamm. HasgiTb, 40 9KOro TUMNy BOHU
HanexaTtb i AKMMU SBMLLLAMM (O3HaKaMm1) CYNpPOBOOXKYIOTHCS.

Kpim B3aemogii 3 npocTumMu pedyoBHHAMU, KHCEHb pearye 3i
cknaguumu: metanom CH, i rigporen cynbgizom H,S. B opranismi
TOAMHN Bif0yBaeThes peakiis okucHenHs rmokosu C.H,,0,.
PesynbTaToM 1UX peakIliii € OKCUIW €JIeMEHTIB, IO MiCTAThCS B
CKJIQJIHUX PEYOBUHAX.

Cknapite CaMOCTIIHO PIBHAHHS peakLili B3aeMOfii KNCHIO 3i cknag-
HUMU PEYOBMHAMW, 3ragaHuMm BULLE. YuM BIOPI3HAIOTLCS peakuii
rOPiHHSA Ta MOBISIbHOrO OKUCHEHHA?

% HIICYMOBY€EMO IIOBTOPEHE

Pe4yoBuHa — ue Te, 3 4Oro cknagarTbesa QidnyHi Tina.

e PeyoBuHM NposBRsioTb ®i3nYHI Ta XiMidHi BnactmeocTi. [lig yac
XiMIYHMX peakLi BigOyBalOTbCS 3MiHU 3i CTPYKTYPHUMM HaCTUHKAMMN
PEYOBUH, CMPUYMNHSIOYN iIXHI NEPETBOPEHHS.

e Pe4yoBuHM NOAINSAIOTb HA MPOCTI N CKNaaHi 3a CKNagoM, HEOPraHiYHi
N opraHiyHi. MpocTi PevyoBUHU YTBOPEHI XIMIHHUMWU €eneMeHTamu
OJHOro BUAY, cky1agHi — ABomMa abo Bifblie XiMiYHUMK enleMeHTaMm.
J10 NpOCTUX PEYOBUH HaNexaTb MeTanu N HEMETaNU, A0 CKAagHUX —
oKCuan, OCHOBWU, KUCNOTY 1 COII.

o XimiyHi peakuii — Le NepeTBOPEHHS, Mg Yac sKMX BiaOyBaeTbCS
PYVIHYBAHHS OOHNX PEYOBMH Ta YTBOPEHHS iHLLUMX.

e Peakuii po3knagy — NepeTBOPEHHS, YHACIAOK KX 3 OOHIET peyo-
BUHW YTBOPIOKOTLCSA OBi 200 KiNlbka NPOCTUX Y/ CKNAOHUX PEYOBUH.

e Peakuii cnosy4eHHss — NepeTBOPEHHS, Mif Yac skux 3 ABOX abo
BinbLue BUXiOHUX PEYOBUH YTBOPIOETLCS OOHA CKaaHa.

o XimiyHi peakuii MOXyTb CyrnpOBOAXYBATUCH 30BHILLIHIMN edek-
Tamu: 3MiHOIO 3abapBiieHHs, BUNagaHHaM ocagy abo 1Moro po3ym-
HEHHSIM, BUAINEHHSAM rasy, BUNPOMIHIOBAHHSAM CBIiTNa, BUAOINIEHHAM

abo NornMHaHHAM Tenna. =
—B



3ABTAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb, KOPUCTYOUNCL NEPIOANYHOID cnucTemoto, nepui 20 ximiy-
HUX e/IEMEHTIB, PO3MILLLEHNX Y Hill. BudHayte cepepn HUX MeTaniyHi
Ta HEMETANIYHI eIEMEHTU.

2. OnuwiTe di3nYHi BNacTUBOCTI: a) MeTanis; 6) HemeTanis.

3. lMpouunTarite dopmyam cnonyk i knacudikyiTe nogaHi PeHoBUHU Ha
npocTi 1 cknagHi: Ca0, H,CO3, Na, KOH, FesO3, Hy, N5O, C, Zn,
H3PO4, N2, Ca(OH)z, CU, 03, NaOH, H2304.

4. Cknapfitb PIiBHAHHA peakuii MiX 3anpOnoOHOBAHUMWN PEYOBUMHAMMU:
a)Ci05; 6)CH4i05;B)SiOsr)PiOy;r)HSi0s; o) CiS. HasgiTb
NPOAYKTU pPeaKL,in.

5. 3anponoHyiiTe piBHAHHSA po3kiany, OkpiM peakuii LoOyBaHHS KUCHIO
3 rigporeH nepokcuay. CknaaiTe PiBHAHHS peakLiii.

6. Cknagitb piBHAHHSA peakuiii Mixk okcugamm Ta Bogoto: a) NasO i Hy0;
6) CaO i Hy0; B) P,05 i Hy0; 1) CO5 i HyO. HassiTb yTBOpEHi Npo-
OYKTU peakLiin.

7. Bunuwitb i3 NpoaykTiB peakuin 3asBgaHHs 6 OKpemoO: a) OCHOBWU;
6) kncnoTun. MosCHITb, YHOMY iX Ha3nBatOTb rigparamMmu OKCUAIIB.

JTOCJTIIKY EMO BJOMA

Hocnig 1. Ona po3nylwyBaHHA TiCcTa 4acTo 0O4al0Tb XapyoBYy coay
(HaTtpin rigporeHkap6oHat NaHCOs3). IMig Yac BUNikaHHA NPOAYKTY TiICTO
«nigpocTae» i ctae nyxknum. Jocnigite, 3aBAAKM HOMY PO3MNYLUYETLCS TICTO
i Aka peakuis BiadyBaeTbCa 3 HATPIN rigporeHkapOoOHATOM 3a BMCOKOI TEM-
nepatypu.

Jocnig 2. Mpupbairite yHiBEpCanbHUIA iHAMKATOPHMIA nanip i BUNpo-
OyliTe HAM Taki PO34YMHU: @) OLTOBOI KMCNOTK; ©) LWaMMyHIO; B) JIMMOHHOI
KMCNOTW; T) rento Ans oumilyBaHHs Tpy6. Lo cnoctepiraete? 3pobiTh Bia-
MOBIZAHI BUCHOBKM NPO Ai0 iHAMKaTopa Ha L PEYOBUHN.

A= I[IKABO 3HATH
e

o @yHKUiT KaTanizaTopiB y XUBUX OpraHiamMax BUKOHYIOTb GiofIoriYHO
aKTMBHI pevyoBuHN — ¢pepmeHTU (fermentum — 6popaiHHS), ki bepyTb
y4acTb y 6aratbox GiOXiMIYHMX NPOLECaX Y KNITUHAX XUBUX OpraHiamis. Ix
Ha3nBaloTb BOiokarasidaTtopamu.

de
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) § 2. BITHOCHA MOJIEKYJISIPHA MACA,
if OBYNCJIEHHA 3A XIMIYHOIO ®OPMYVY.JIOIO.
MACOBA YACTKA EJJEMEHTA B CKJIAJTHII1 PEUOBHHI

A% \ i :
£ s [loBTOpPMBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXETE:

® PO3PI3HAMU TIOHATTS <BIIHOCHA MOJICKYJISIPHA Maca», <«Bi-
HOCcHa (hopMyJIbHA Macay, «MacoBa YacTKA eJIEMEHTay;

e 00UUCII06AMU BITHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy PEYOBMHU 3a ii
(hopmyJI01I0, MACOBY YaCTKY eJleMeHTa B CKJIQHIN PEYOBUHI.

BiogHOCHA MONEKYNSIPHA MACA PEYOBUHU. 3 Kypcy Ximii 7 Kiacy
BaM BiJJOMO, IO aTOMM XiMiYHUX €JE€MEHTiB MalOTh II€BHY Macy.
OckibKy MOJIEKYJIH i iHIIT CTPYKTYPHI YACTUHKYA PEUYOBUH CKJIAJIa-
IOThCS 3 ATOMiB, TO M BJIACTUBA KinbKicHa XxapakTepucTuka. OpHax
MacHu aTOMiB, K i MacH iHIINX CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUH,
MaJji, Yepe3 Ile KOPHCTYBATHCSI HUMU i 4Yac OOYMC/IeHb IyxKe
BaxKo. ToMmy BueHi 3alpONOHYBATN BUKOPHCTOBYBAaTH HE abco-
JIOTHI, a BiiHocHi aTomHi it Mostexyaphi Macu. Ix nosnavaoTh Bizi-
nosigHo A, i M,.

ﬁa MpurapanTe, y YoMy BiAMIHHICTb MiXX LMW MOHATTSIMU.

(@)

Bionocna monexyasaprna maca — 1e 4ucCJo, iK€ TOKa3Ye,

y CKiJIbKM Pa3iB Maca IeBHOI MoJIeKy N Gijiblia 3a
aroma KapGony.

E Macun

OO6umCIIoI0Th 11 32 CYMOIO BI[HOCHMX aTOMHUX Mac €JIEMEHTIB,
3 AKUX CKJIQ/Ia€ThCS MoJieKyJia. Po3riignemMo npukiaz.

Bopaga 1. O6unciiiTh BiIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy KapOoHart-
noi kucnoru H,CO.,,.

M, (H,CO,) =2A(H) + A(C) +34(0)=2-1+12+3 16 =
=2+ 12+ 48 =62.

J1Jist pe4OBUH 3 HEMOJIEKYISIPHOIO OYI0BOI0 (IOHHOIO, AaTOMHOIO)
BUKOPHUCTOBYIOTb TePMiH «BiZiHOCHA (hOPMYJIbHA Macay, 1110 03HAYAE
BigHOmenHa Macu GpopmyibHoi omunuii 10 1 macu aroma Kap6ony.

12
w
—B



[i mo3HAYaIOTh, SIK i BiIHOCHY MOJIEKYJISIpHY Macy, — M, obuncio-
10T aHasIoriyno. PosryissnemMo npukia.

BmpaBa 2. OO6uwmciitTh BiHOCHY (DOPMYJIbHY Macy KaJriii
oprodocdary K,PO,.
MK, PO,) =3A(K) + A,(P) +44(0) =339 +31 + 4+ 16 = 212.

OB4YUCNEHHA MACOBOI YACTKWA EJIEMEHTA B CKJIAQHIA PEYOBMWHI.
MacoBi YacTKK XiMiYHKMX €JIeMEHTIB Y CKJIaJHUX PEYOBUHAX 00UMC-
JIOTOTH 32 XiMiTHOTO (hOpMYJIOIO.

Sk Bam BijlOMO, Macoea wacmka enemenma — 1e BiTHOIICHHS
MacH eJIeMeHTa JI0 MacH CIIOJIYKH, STKe BUPAKAIOTh (hOPMYJIOH0:

nAy
M, "’
ne W(E) — macoBa yacTka; n — KiJIbKiCTh aTOMIiB esieMeHTa; A, —
BijiHOCHA aTOMHA Maca; M, — BiflHOCcHa MoJieKyJispHa (opmysibHa)
maca. 11106 o6uMCAUTH MACOBY YacTKy y BifICOTKAX, OTPUMaHW
pesyabrar Tpeba momHoxuth Ha 100 %. Tlpuragaru, sk 0604MCIIO0TH
MacoOBY YacTKy eJIeMeHTa, BaM JIOTIOMO’Ke 3a/1a4a.

W(E) =

3amaua. O6uncaith mMacoBy wactky Kapbony B xapGou(IV)
OKCH/L.

Croyatky po6uMO KOPOTKHH 3aruc yMoBU 3ajadi (JiBopyd),
y SIKOMY BKa3y€MO, 1110 BiJIOMO i 1[0 MOTPiOHO OOUMCIIUTH.

Bidomo: PosB’ga3anng
CO, 1. O6UMCITIOEMO BiTHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy CIIO-
W(C) —? nyK:

M,(CO,) =A(C) +2A(0) =12+ 2 - 16 = 44.
2. Ob6umncmoemo MacoBy dacTky Kapbomny 3a ¢op-
MYJIOIO:
nA,

M,
Bionogion: W(C) = 27,27 %.

W(E) = W(C) —7 - 100 % = 27,27 %

% HnIiCYMOBY€EMO IIOBTOPEHE

e BigHocHa mMonekynsspHa mMaca — 4uCNo, SIKe MOKa3ye, Yy CKifb-

. . . 1
K1 pasiB Maca NeBHOi Mosiekynn BinbLua 3a 12 Macu atoma KapboHy.
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Ii 0BUMCNIOIOTL SIK CYMY BiHOCHMX aTOMHVX MaC €/TleMEHTIB, ki Mic-
TWUTb CNoNyka. 3aCTOCOBYIOTh Mif, 4ac OBYUCNEHHS BIAHOCHUX MOe-
KYNSIPHUX MaC PEYOBUH i3 MONEKYNSPHOIO 6yA0BOIO.

e BigHocHa ¢opmynbHa mMaca — BiOHOLWEHHA Macu GOPMYIbHOI

OauHWULI 00 T2 macu atoma Kap6oHy. ii nosHayaoTb i1 064mcnio-

I0Tb K BiAHOCHY MOJEKYNSIPHY Macy. 3aCTOCOBYIOTb A1 CHOYK i3
HEMONEKYNSAPHOI 6yA0BO (aTOMHUX | MOHHUX).
e MacoBa 4acTka esieMeHTa — BiOHOLLEHHA Macu enemMeHTa [0
nA,
M, -

Macu Cnosyku, sike sBupaxatotb dopmynoto: W(E) =

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. O6YmCchiTb BIZAHOCHI MONEKYNSAPHI ((POPMYIIbHI) Macu Cnosyk:

a) N2, 802, CUO, NaCl,
6) 803, 8203, Mn207, HNO3,
B) H,PO,, Na,CO,, AI(OH),, AL(SO,),.

2. O6yMcniTb MacoBi HaCcTKK eNeMeHTIB y cnonykax: a) Jlitito — y niTin
okenpi; Kanbuito — y kanbuin xnopugi CaCl,; Hatpito — y HaTpin
rinpokcuai NaOH; 6) MarHilo — y marHin okcuai; docdopy —
y docdop(V) okcuai; HitporeHy — y HiTpaTHii kncnoti HNOg;
B) Cynbdypy — y HaTpin cynbdigi NasS; AntoMiHilo — B antoMiHin
okcunai; docohopy — B opTodocdaTHin kmcnoTi HzPOy,.

3. O6uyMcniTb MacoBi HaCTKM efleMEHTIB y cnonykax: a) docdopy i
FpporenHy — y docoiHi PH3; Bapito Ta OkcureHy — y 6apint kap-
6oHaTti BaCO3; Kanbuito Ta OkcureHy — y kanbLii rigpokcuai
Ca(OH),; 6) Kynpymy 1 Okcureny — y kynpym(l) okcmai; Kanito Ta
Cynbdypy — y kanii cynbditi KoSO3; Kanito ta lNgporeHy —
y kanin rigppokcuai KOH.

% JTOCJAIKYEMO BJOMA

Cepen, monoai ctaB nonynspHUM Hanii «Koka-kona». Jocnignmo
0ro BnacTMBOCTI. [lns upOro Ha AHO TPbOX CKASIHOK MOKIageMo no
Yyepai: y nepLly — WMAaTOK SEYHOI LWKapanynu; y 4pyry — HEBENNKUN
3aipXaBinMnm UBsX; y TPETI0O — 4YEeTBEepPTb KICTKM CTerHa Kypku.
HanuiiTte 0O KOXHOI CKASIHKM «KOKY-KOy» Tak, Wwob ix nokpwuna,
i 3anMLwTe A0 HACTYMHOrO OHS.

Jocnigite, YoMy BIiZOYNMCA 3MiHM, Ta OMNULLITL CMOCTEPEXEHHS.
3p0obiTb BUCHOBOK MPO AOLINBHICTb BXUBAHHSA LbOr0 Haroto.



HEPIOI[I/I‘IHI/II/I BAKOH |
I HEPIOJJUYHA CUCTEMA |
XIMIYHUX EJIEMEHTIB

» § 3. KOPOTKI ICTOPHUYHI BIJIOMOCTI IPO CIIPOBU
KJIACU®IKAIII XIMIYHUX EJTEMEHTIB.
INOHATTA ITPO JIVKHI, IHEPTHI EJIEMEHTU,
T'AJIOTEHU

'f /,/‘ H 0
/£ s~ OnaHyBaBLUX MaTepian naparpada, B 3MOXeTE:

o noscurosamu tiepexymoBu Bigkputta /. [. MenaeneeBum
HEePioIMYHOr0 3aKOHY Ta CTBOPEHHsT TabJuili Kiacudikartii
€JIEMEHTIB — MEePiOIMYHOI CUCTEMU;

o HABOOUMU NPUKIAOU TYKHUX, IHEPTHUX €JIEMEHTIB, raJIOTeHiB;

® 3HaMU HAUBAXKJIUBIIINX [IPE/JICTABHUKIB JIyKHUX Ta iHEPTHUX
€JIEMEHTIB, TAJIOTEHIB; PO3MIIIIEHHS JIY;KHUX T iHEPTHUX eJie-
MEHTIB, TAJIOTeHiB Y MePioJMuHiil crucTeMi; 3MiHU BJIACTUBOC-
Teil IXHiX crosryk 3 OKCUTeHOM i TiZIpOKCHIiB.

Mpuraparite, Npo WO MOXHA A0BIAATUCS 3 OAHIET KNITUHKM NePIOANYHOI
CUCTEMM XIMIYHNX ENTIEMEHTIB, 3anpPonoHOBaHoi [. I. Menpeneesunm.

KoPOTKI ICTOPUYHI BIBOMOCTI NPO CMPOBU KIACU®DIKALIT XIMIYHUX
ENIEMEHTIB. Y 7 KJIaci BM 4aCTKOBO O3HAHOMUJIMCS 3 OYI0BOTO TI€pio-
IUYHOI cucTeMM XiMIYHUX eJjieMeHTiB. BaMm BijoMo, 110 II0YaTKOM
CTaHOBJIEHHST OY/Ib-SIKOT HAYKU € 30MPaHHs Ta HAKOTIMYEHHS HAYKO-
BUX (dakrtiB. TifbKM MayM AOCTATHBO IUX JAAHUX, MOKJINUBO
3mificHuTH iXHIO Kiaacudikaiiito. Bigkpurts nepani 6inbinoi Kiab-
KOCTi XIMIYHMX €JEeMEeHTIiB, BUBYCHHA IXHIX TPOCTUX 1 CKJIAIHUX
PEYOBUH TIOCTABUJIO BUCHUX-XIMIKiB epes (pakToM, 10 HasgBHA KJia-
cudikallisi eJIleMeHTiB Ha MeTaJliuHi Ta HeMeTaJliuHi, a MPOCTUX Pevo-
BUH — Ha MeTanu i Hemetanu (A.-JI. Jlasyasve) € HanTO y3araabHe-
HOIO Ta HETOYHOIO.

e
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Y nonrykax YMHHUKIB, SKi MOJKHA B34TH 32 OCHOBY Kjacudikariii
XiMIYHIX eJleMenTiB, HiMerbKuil yuennii H. /Jebepeiinep, TOCTiKy-
foun BiacTuBOCTI bpomy, y 1829 p. BugBus, 1110 11€ii €s1eMeHT 3aiiMae
npomizkHe micie Misk Xstopom i omom. Bin YCTaHOBUB IIOCTYIIOBY
3MiHY IXHIX aTOMHUX Mac. 3TOIOM JIOCJIi/ITHUK BUOKPEMUB IITe KiJIbKa
noaiOHMX TPIHOK ejieMeHTiB, ki Ha3BaB «Tpiagamu». Ile: Li, Na, K;
Ca, Sr, Ba; P, As, Sb; S, Se, Te; Fe, Co, Ni. [Iepiioro Gysa «Tpiaga»
Cl, Br, I. 3’acyBajocs, 110 aTOMHA Maca CePEAHbOr0 eJIeMEeHTa KO-
HOI 3 «Tpiaji» MPUOIU3HO TOPIBHIOE CEPETHBOMY apu(PhMeTHIHOMY
ATOMHUX Mac JIBOX KpaliHix ejemMeHTiB. OHaK y4eHOMY He BJAJ0Cs
OXOIIUTU BCi eJIeMEeHTH <«TpiajlaMu», TOMY iHII BifloMi Ha TOU 4ac
eJIEeMEHTH 3aJUIIAINCS 11032 HUMMU.

Hebepéiinep Worawn Bonbpraur (1780-
1849) 3HaHHSA 3 Xximii 3000yB CaMOCTIMHO 3aBOAKM
Hanonernuein npauj. ¥ 1810 p. oMy 3anpomnoHy-
Bann nocany npodecopa ximii B EHCbKOMY YHiBEp-
cuTeTi. YHIBEpPCUTET CTaB MICLEM HaykKOBUX Bid-
kpuTTiB [lebepeliHepa. BiH BUSBMB KaTaniTU4Hy 4jto
noapibHEHOT NAATUHU, LLLO OTPUMAJIO BUCOKY OLLiHKY
XimikiB EBpONM, afxe To4j LLEe He 3HaNM NMpo KaTani-
3aTopwu i katanituyHi peakuji. Y 1832 p. lebepeiHep
[OBIB, L0 noapibHeHa nnaTtuHa € kaTtanisaTopom
peakuii okmcHeHHs cynbdyp(lV) okenay B cynbdyp(VI) okema, 3 Koro
MOXHa Ao0yBaTu cynbdaTtHy KUCAoTy. JOCnioHUK BUSBUB «Tpiaaun»
noaibHux enemeHTiB. «Tpiaan OebeperiHepa» ctanu nepLuo cnpobdoto
knacuogikauji XiMiHHUX €NleMEeHTIB 3a iXHIMW aTOMHMMU Macamu.
[MpaLtoBaB y4EHUN | K XiMIK-TEXHOJIOT.

Anrmiiceruii ygenuii-ximik Joc. Hotonendc poamictus ximiumi
eJIeMEHTH B OJIMH Ps1/] 32 3pOCTAHHAM IXHiX aTOMHUX Mac. AHaJIi3y0un
BJIACTUBOCTI €JI€MEHTIB i BJIACTUBOCTI YTBOPEHUX HUMU IPOCTUX
PEeYOBUH, BiH 3BEPHYB yBary Ha Te, 110 KOKHUI BOCbMUI €JIEMEHT i
HOro TpocTa peYoBMHA 32 BIACTUBOCTSAMHY TTOAIGHI 10 06paHOro Tep-
1I0r0, TOOTO iCHYE /IesiKa 3aKOHOMIPHICTb. YUYeHWiT Ha3BaB 1l «3aK0-
HOM OKmas» (3a aHAJOrI€I0 /0 OKTaBU B MY3UIL, 110 MiCTUTb BiciM
HOT). OIHAK JKOHIX OOTPYHTYBAHb BUSIBJIEHOT HUM 3aKOHOMiPHOCT]
e JJ0CJiIHUK He HaJlaB.

1?3%1
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Hbionenac Oxox (1837-1898) 3006yB OCBITY
B XiMi4HOMY konegxi. Y 1857 p. BiH cTaB acuCTeH-
TOM XiMmika B KoposiBCbKOMY CiflbCbKOrocrnoaap-
CcbkoMy ToBapucTBi. Ha novatky 1860 p. Hetonenac
NMO3HANOMUBCA 3 iTanincbkmm Xximikom CTaHicnao
KaHHiuuapo, sknin npueBepHyB yBary Hetonenaca oo
npob6seMn aToOMHUX Mac enemMeHTIB. Jocniaxyouun
i, yueHui1 cknae Tabnuuo, Ae Ppo3MiCTUB YCi BiooMi
€NeMEHTU B MOPSAKY 30iNbLUEHHS IXHIX aTOMHUX
Mac (3a gaHnmm KaHHiuuapo). Y 1864 p. pocnigHmk
BUCJI0BUB AYMKY NPO NepiognyHy 3MiHY BNacTUBOC-
Ten enemMeHTiB. Kpim TOro, y4eHuin ynepiue 3anponoHyeas (1875 p.)
TEPMIH «MOPSAKOBMIA HOMEP>» EIEMEHTA, HE BKIafak4M B HbOro 0CO0-
NIMBOIro ®i3nYHOro 3MiIcCTy.

Opaniryspkuii reosor O. E. de [llanxypmyd (1820—1886) crBo-
PUB TakK 3BaHy «IBUHTOBY» MOJIeJTh Kacudikallii e1leMeHTiB, y3sBITH
3a OCHOBY TaKO aTOMHi Macu. BiH BUsIBUB, 10 MOMIOHI eJleMeHTH
HIOTPAIJISIOTh Y BEPTUKAJIbHI CTOBIILL.

Himeupkuii ximix FO. JI. Méiep (1830—1895) Haiibinbiie
HabJIM3UBCs 10 TIPpUpoAHOi Kiaacudikaitii eemenTis. Bin mobymy-
BaB Tpadik 3aJeKHOCTI BIACTUBOCTEHN eJleMeHTiB Bijl BeTWYNHU
aTOMHUX Mac, SKUH MaB BUTJsA XBUIb. KpuBa rpadika 3poctae
TOCTPUM ITIKOM y MiCI[X PO3TaIlyBaHHS JIY>KHUX MeTaJTiYHUX eJie-
MEHTIB, a MOTiM BiOyBaeThest cnajx. Koskuuii criaz i migitoM Birmo-
Bi/laloTh Tepiofly B cydacHiil mepioamuniii cuctemi. pyruii i
TpeTiil TepiofAn MiCTUJIM TIO CiM eJIeMEeHTIB i TPaKTUYHO BiMOBI-
nasm «oktaBam» J:x. Heiomensaca. Bognouac 0. JI. Meliep Bus-
BUB, IO II€ BJACTUBO TiJIbKA BKA3aHUM Iepiofam, a Jaji «3aKOH
OKTaB» yiKe He [idB, OCKIJIbKM HaACTYIHi Iepioau BMilllyBaiu
6i/IBIITY KiJIBKiCTh €JIeMEHTIB.

VY 1864 p. gociiHUK 3aIIPOIIOHYBaB TabJIUI0 Kiaacudikariii esre-
MEHTIB 32 3DOCTAHHSIM AaTOMHUX Mac, 0OMEKUBIINCH 28 eJleMeHTaMHu,
11100 MiZKpecauTH 3aKOHOMIPHICTD, 3aKaajeHy B «Tpiagax». Yepes
mricth pokis 0. JI. Meiiep mogaB HOBY TabJIHUINO, IO CKJIaAanacs 3
JIeB’ITH CTOBIIIIB, y SKUX MoiOHi eJleMeHTn PO3MilLyBaInuCsa ropu-
30HTAIbHO. Y JI€SKUX KJIITHHKAX ejgemeHtn Oyan Bigcyrtwi. 1la
Tabsmns Oyja HalbamK4ya 10 NPUPOAHOI Kiaacudikamii XiMidHUX
€JIEMEHTIB.
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MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

A 1865 p. BUeHi AiNLIM BUCHOBKY PO Te, 10 32 OCHOBY KJIACH-
dikartii Tpeba B3sTH BiIHOCHI aTOMHI MaCH sIK €IUHY CTAJIy XapaKTe-
PUCTHUKY aTOMa.

Yepes 4 poku pociticekuii yaenwii /. I. Mendencee (1834—1907),
BUABUB IIEPIOANYHICTD 3MiH XIMIYHMX €JIEMEHTIB i 3yMiB IIOICHUTHU
3aJIEKHICTb MiXK BEJIMYMHOIO aTOMHOI MacH eJIeMeHTa i BJIacTUBOC-
TSIMU TIPOCTUX 1 CKJIQJHUX PEYOBUH, YTBOPEHUX MM €JEMEHTOM.
3aBsKH 1[iiT 3aKOHOMIpHOCTI GyJI0 BIAKPUTO MEPIOAMYHUN 3aKOH i
o6y roBano Tabsminio kiracudikarii ximivaux exementis. Y 1871 p.,
y3araJIbHUBIIN BUSBJIEHI 3aKOHOMIPDHOCTI, y4eHU c(opMyJitoBaB
HepioAMYHNI 3aKOH.

JIY)XXHI ENEMEHTM TA iXHI NPOCTI PEYOBUHU. Y Tabuili kiaacudika-

1ii XiMiYHUX eJIeMEeHTIB KOKHUM PSJI TOYMHAETHCS JIYKHUM MeTa-
JIIYHUM €JIEMEHTOM.

MooymanTte Ta BUCNOBTE MPUMNYLLEHHS, YOMY CaMe TakK Ha3Banu Lj
@ enemMeHTu.

Axi x eseMeHTH HasexaThb 70 Jy:KHUX? PopnHa Jy>KHUX MeTa-
JIiB 1pejicTaBiieHa miictbMa enementamu. Lle Jlimiu Li, Hampiu Na,
Kaunii K, Py6ioiu Rb, Ilesiu Cs, @panuiii Fr. [lo Toro x Opanuiit
MOOYTUIT ITYYHO 1 € pagioakTHBHUM. Uepe3 BUCOKY XiMiuHy aKTHB-
HICTD I1i MeTaJu B IIPUPO/I HE iICHYIOTH Y BIJIbHOMY CTaHi.

1
@ BusHauTe po3MillleHHS UyxX MeTaniB y NepiognyHii CUCTEMI.
Q

Sk Bugno 3 TabuuIl, BOHK YTBOPIOIOTDH IiJTy MiATPYIy B TI€p-
HIOMY BEPTHKaJbHOMY CTOBII eseMeHTiB. [le o3navae, 1o sysxHi
eJleMeHTH MaloTh TOAIOHI K (ismyHi, Tak i XiMiuHi BIacTMBOCTI, y
CIIOJIYKaxX 3aB/IM OJJHOBAJIEHTHi. ¥Yci MPOCTi PeYOBUHU, YTBOPEHi
UMY eJIeMEHTaMU, € TUIIOBUMY MeTalaMU.

|
@ Mpurapante, 9ki Qi3NYHI BNACTUBOCTI XapakTepHi Ans MeTanis.
Q

Orxke, A1 JTy)KHUX METaJiB XapaKTepHi MeTaJiuHuil OJNCK,
BUCOKA IJIACTUYHICTD, HU3bKI TeMIIEpaTypHU IJIABJICHHA Ta KUITIHHA,
AKI 31 3pOCTAaHHAM IXHIX ITOPAJKOBUX HOMEPIB i BIJTHOCHOI aTOMHOI
Macu 3HIKYIOTbed. JIy)kHi MeTann HajexaTb /10 JIETKUX, OCKiJIbKU
ixHg ryctunHa craHoButh Bix 0,53 1o 2,3 r/cm®. MokHa 3po6uTH
BUCHOBOK, 1[0 31 30iJbIIEHHIM BiJHOCHMX aTOMHHUX Mac JIyKHUX

E—
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eJIEMEHTIB 3MiHIOIOThCS (Di3WUHI BJIACTUBOCTI IXHIX TTPOCTUX PEYO-
BuH (maba. 1). OCKiIbKY JIy’KHi METaIM € XiMiYHO aKTUBHIMU PEYO-
BUHAMM, BOHH JIETKO OKUCHIOIOThCS. 3arajbHa (hopMyJsa YTBOPEHUX
HUMU OKCU/IIB — RzO, e R — Bigmosignuii MmertaJ.

Tabnuus 1

3MiHa BJIAaCTHBOCTEH JY:KHUX METaJIB, iXHIX OKCH/IB i TiZIPOKCU/IIB

XimiqHuin T = g Cnonyku SIYXHIX
efleMeHT I g €/IeMEeHTIB
I | Z
Hasea e é ®op- | Pop- | 3miHa
lyctu-|t nnas- | t kn- s ©
efnieMeHTa : @ o | Mymm | My |pO3HmMH-
1 npocToi Ar Ha, | SHHA, [niHHS, g .Z | okeu- | rigpo- | HOCTI
r/cm?® °C G = S . . .
PEYOoBUHN @ | miB | kcuais | y Bogi
Jlitin Li 7 0,53 180 | 1370 'a - Li,O | LiOH
Harpiit Na| 23 | 0,79 98 900 § % Na,O | NaOH
s A8
Kauiit K 39 | 0,85 63 776 | @ -;5 K,0 | KOH
. PRy w
oouit g5 |15 | 38 | 705 |2 |E| | RbO RbOH| g
= m Q S
Iesiit Cs | 133 | 1,9 28 688 g S é Cs,0 | CsOH | &
2 = m
ODpanuiit ©
Frp 223 | 23 | 20 | 650 | y | Fr,0 | FrOH
Hassu 36i-| 3poc-| 3poc- AK.THB_ V crionykax
SHIKYIOTbCS HiCThb .
TarOTbCA Tae Tae OTHOBAJICHTHI1 \
BUCOKa

@ Hannwite popmMynn okCuaiB Ny>KHUX eNnemMeHTIB | 3’acyinTe, A0 AKoi 3
<7 rpyn (OCHOBHYX YY1 KUCAOTHUX) BOHM HanexaTb.

BaximBo 3a3Ha4nTH, 1110 OKCUIN JIY>KHUX METaJIiB B3aEMOJIIIOTD i3
BOJIOI0, YHACJIIOK YOTO YTBOPIOIOTHCS 2i0POKCUOU — OCHOBH, PO3UMHHI Y
Bofi. 3arasbHa (hOpMyJIa TiZIPOKCUIIB, YTBOPEHUX JIYKHUMU MeTaJlid-
aumu estlementamu, — ROH, e R — iion MeTtasiyHoro ejieMenTa.

Mpurapanmte B3aEMOAi0 OCHOBHMX OKCUAIB i3 BOAOW. Hanuwitb piB-
@ HAHHS peakLin HaTPIl | kanii okcuAaiB i3 BOAOIO.

Tigpokcuan Ty KHUX MeTasliB 100pe PO3YMHHI Y BOJI Ta 3MiHIO-
10Th 3a0apBJieHHs heHopTaIeiHy Ha MaJTUHOBE.
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Akunin xapakTep NPOABASIOTb MAPOKCUAN NYXXHUX MeTanis?

Li,0, Na, O, K,O, Rb,0, Cs,0, Fr,0 — ue ocnosni oxcuou.

LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH — munosi ocnoeu
(yeu).

Y XiMiYHUX BJIACTUBOCTSIX CIIOJIYK JIY;KHUX MeTaJliB criocTepira-
I0ThCS TIeBHi 3aKOHOMipHiI 3Minu. 30KpeMa, 31 3pocTaHHIM BifHOC-
HMUX aTOMHUX Mac eJeMeHTiB IIOCUJIIOEThCS 3/IaTHICTh OKCU/IIB 1 TijI-
POKCH/LIB JIETIIIe 3arOpsATHUCA Ha IIOBITPI, 3pOCTa€ PO3YUMHHICTD y BO/L

(Ous. maban. 1).

[Anorenu Ta ixHi NPOCTI PEYOBUHU. [/[pyra pogauHa XiMiyHUX eJie-
MEHTIB — 2aJl02€Hu, Ha IPOTUBATY JIYKHUM, CKJIAJAETHCS 3 TUIIOBUX
Hemetasniunux enementiB. [lo nei nanexars @ayop F, Xnop Cl,
Bpom Br, Hoo 1, Acmam At (pajioaxtusunii). Hassa poguHu moxo-
JUTDH Biji TPEIBKUX CJIIB 2al0C — ClJIb 1 2eHOC — TOXO/KEHHS, 1110
03HAUa€ <Ti, 10 HAPO/KYIOTH Cijib». MoJieKyin TTPOCTUX PEUOBUH
rajJioTeHiB MICTATD 1Ba aTOMU.

Hanuwite psg npoCcTux peyYoBUH, YTBOPEHUX rafioreHamu, i ganTte im
@ Ha3Bw.

3i 30i/IbIIEHHAM MTOPSIKOBUX HOMEPIB 3POCTAE BiZIHOCHA MOJIEKY-
JIIpHA Maca TPOCTUX pedoBHH. BimmosizHo aminooThes ixHi (iznuni
BJIACTUBOCTI: IIZIBUIIYIOTHCS TEMIIEPATYPU IIJIABICHHA I KUITIHHA, 3pOC-
Tae rycTHHA. 3MIiHIOEThCS TAKOXK iXHiii arperatnuii cram: gprop F, i xmop
Cl, — rasm ;KOBTOTO Ta ’KOBTO-3€JICHOTO KOJILOPY BilIOBiHO, 6POM
Br, — pizuna yepBonyBarto-Oyporo kosbopy, a ifoz I, — TBepza pedo-
BUHA YOPHO-CIPOTO KOJIBbOPY 3 MeTaaiynuM OsrckoM. [ajoreHam, Kpim
KOJIbOPY, BJACTUBA HASIBHICTb Pi3KOTO 3amnaxy. BanxanHs napis rajore-
HiB IIPU3BOAUTL 710 oTpyeHHs. Hanpukian, Bix xnopy, axuit y [lepiry
CBITOBY BiliHy BHMKODPHCTOBYBJIM SIK XiMiuHy 30pO0, HOCTpasKiaja
BeJIMKA KiTbKiCTh JIIOJIEN.

‘g Mpurapante ©®i3VyHI BNACTUBOCTI, XapakTepHi 4515 HemeTanis. opis-
S/ HANWTE iX i3 BNACTUBOCTSMU ranoreHis.

lFanorenu, sk i JayskHI MeTanu, MPOSBJILIOTh BUCOKY XiMiuHY
AKTUBHICTb, TOMY JIETKO PearyioTh i3 GaraTbMa MPOCTUMHU PEYOBU-
Hamu. OKCU/N, Yy SIKUX BOHU MPOSIBJISIOTH BUIY BaJEHTHICTh (KpiM
@uyopy Ta Bpomy), Moxkna nogatu saraiabnoio gpopmy.ioio R,0., ne
R — BigmoBignmii HemMeTaiuHMI eJIEMEHT.
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IIpocTi peyoBUHM TaIOTeHU ITiJ Yac Peakiliii 3 Boj{HeM 32 TIEBHUX
YMOB yTBOpPIOOTH JieTKi criosnyku ckiaaxy HF, HCl, HBr, HI. Boxenb
3TOPSIE Y XJIOPi OJIAKUTHUM TIOTyM ' siM (puc. 4), YHACIIIOK 90TO YTBO-
PIOETHCS TiIPOTEH XJIOPHU/L — Ta3, [06pe pO3UnHHIIT Y BoIi. Po3unHeHHsT
IIbOTO Ta3y y BOJIi CYIIPOBOJIKYEThCA yTBOPEeHHIM (hOHTaHY (puc. 5).
Vei rigporen ranorenian — go6pe po3unHHi y Boji rasu. Ixui BojHi
PO3YMHY 3MIHIOIOTh 3a0aPBJIEHHS JIAKMYCY Ta METUJIOPAHIKY Ha dep-
BOHMI Ta POKEBUI KOJHOPU BiATIOBIZHO, 110 BKa3y€ Ha HASBHICTDH
KHUCJIOTO cepe/loBulia. [HakIe Kaxyuu, y PO3UYNHAX TiJ[POreH rajore-
Hi/IU € KUCJIOTaMU.

&5\ Cknafjitb piBHAHHA B3AEMO/Ii rasioreHis 3 HaTpieM i BogHeM. 3as3HauTe
w TV XIMIYHUX peakLjin.

Puc. 4. Topinns BogHIO Puc. 5. Pogunnenns
B arMocdepi xaopy XJIOPOBOZHIO Y BOJI
(nocain «DonTaH»)

XiMiuHa aKTUBHICTb TaJIOTEHIB € HEOAHAKOBOIO. 3i 3pOCTaHHIM
BiIHOCHMX aTOMHHMX MaC €JIEMEHTIB BOHa NOCIAOIIOETBCSA Bif
®Dayopy 10 I7Iozly, a OTIKe, MOCTA0TIOETHCS YTBOPEHHST CITOJIYK Tasio-
reHiB i3 BOJIHEM.

IHepTHI ENEMEHTK. Y VIII rpyni nepiognuHoi cucteMu po3minieHi
inepmni enemenmu. lle I'eniti He, Heon Ne, Apeon Ar, Kpunmon
Kr, Kcenon Xe. Bouu yTBOpIoioTh rosioBHY TiATpyy (A) i€l rpymm.
XapaKTepHOI 0COOJMBICTIO IUX €JIEMEHTIB € Te, 10 iXHi aTOMU He
CITOJTY4YalOThCsT Misk cO60I0 1 He yTBOPIOIOTH CIIOMYK Hi 3 [iporeHoM,
Hi 3 MeTaysiyHUMU ejeMeHTaMu. CUMBOJM XiMiUHMX eJIeMEeHTIB i
opmymnn ixuix mosekyn — imentuyni. [Ipocti pevoBunm nux ese-
MEHTIB BiJJoMi 11 HazBo10 «6aropoani rasus. I1ij yac mponyckans
Kpi3b HUX €JEKTPUYHOIO CTPYMY BOHU CBITATHCA PIBHUMU KOJILO-
pamu. 110 BIacTuBiCTh BUKOPUCTOBYIOTH y PEKJIAMHIN rajysi.




— MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

% HniiCYMOBY€MO BUBYEHE

e Y Mipy HakOMMYEHHS 3HaHb MNPO XiMiYHI enemMeHTn 3’aBunacs
notpeba ixHboi knacudoikauii. MonepeaHnkamn 4. I. MeHgeneesa
6ynu Himeubkuii yueHnin M. B. [eb6eperiHep, aHrNiNCbKMi yHeHNit-
ximik k. HeroneHgc, dpaHuy3bknin reonor O. E. ge LLlaHkypTtya
Ta HiMeubkuii ximik FO. J1. Mesiep. BoH BUSBUNN, LLO 32 OCHOBHY
03Haky knacuaoikaLii HeobXxigHO B3TU EOVHY CTay XapakTepuUcTUKy
aTtomMa — BigHOCHY aTOMHY macy.

e JlocniamBlun noAibHiCTb OKPEMUX XiIMIYHUX €JIEMEHTIB, iXHiX npo-
CTUX i CKNagHNX PEYOBUH, YYEHi BUOKPEMUNN Kiflbka poauH noaio-
HUX €IEMEHTIB, 30KpeMa JIYXKHIi N iHePTHI e/1IeMeHTU, rasioreHu.

o JIy>XHi eneMeHTN — NpUpoLHa POOVHA EIEMEHTIB, L0 YTBOPIOOTb
noaibHi Mk cob0to 3a BNACTMBOCTSAMU MNPOCTi 1 CKNaaHi pe4OBUHM.
MpocCTi pe4oBrHN — TUMNOBI MeTanu, ixHi okcuay R,0 NpoasnsaioTb
OCHOBHI BNaCTMBOCTI, & CMOJIyKM OKCUAIB i3 BOAOK — TigpOKCUAN
ROH po6pe po34nHHi y BOAi Ta € iyramu.

o XiMiyHa aKTUBHICTB NY>XHNX METaJsiB NMOCUIOETLCS 3i 3POCTAHHAM
BiIHOCHOT aTOMHOI Macu eNIeMEHTIB.

e [asoreHmn — npupogHa poamHa akTUBHUX HEMETaNIYHNX ENNIEMEHTIB,
O YTBOPIOKOTb NPOCTI PEYOBUHM TUMOBUX HEMETAsIB, MOJIEKYN
KX OBOATOMHI. 3i 3pOCTaHHAM BiAHOCHOT aTOMHOI Macu efnemMeH-
TiB XiMiYHa akTUBHICTb NocnabntoeTbes. [anoreHn pearyioTb i3 BOA-
HEM Ta iHLWIMMM MPOCTUMN PEHOBUMHAMMU.

o IHepTHIi eneMeHT — NpPUPOSHA POAMHA €IEMEHTIB, L0 BUSABISA-
I0Tb CTiKY iIHEPTHICTb 00 iHWNX PEYOBUH. YTBOPEHI HUMU MPOCTI
pPEeYOBUHM OOHOATOMHI, NepebyBaloTb y razonofibHomMy ctaHi. [ig,
Yac MpOoryckaHHsa Kpi3b HUX ENIEKTPUYHOIO CTPYMY CBITATLCH Pi3-
HUMW KOJTbOPaMU.

3ABJTAHHA JTIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb yyeHux, aki 0o Bigkputta . MeHaoeneesum nepiogm4yHoro
3aKOHY Hamaranmcsa 34iNCHUTU Knacudikawito XiMiYHUX ETEMEHTIB.

2. ToSACHITb iICTOPUYHI NepeayMoBU BiOKPUTTS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

3. YkaxiTb nepluy knacudikauiio enemMeHTiB, Ky Oyn0 3anponoHOBaHO
B XiMii: @) noAain enemMeHTiB Ha «Tpiaan» 3a 3HAYEHHAM iXHiX aTOMHUX
mac; 6) nogjin Ha MeTaniyHi Ta HemeTanivyHi enemMeHTu.

4. Ha3BiTb ABa-TPWU NMPEeACTaBHUKU: @) JIYXXHUX Ta iIHEPTHUX ENIEMEHTIB;
©) ranoreHis.

5. Hanuwite dopMynn NpoCcTUX PEYOBUH, WO YyTBOpEeHi dnyopom,
Xnopowm i Bpomom, npounTtanTte ix.

6. HasBiTb NpupogHi rpynu xiMivHUX enemMeHTiB, noaibHMx 3a BnacTu-
BOCTAMMU.
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= Tema 1

7. TlepeniyiTb NOAiOHI BNACTUBOCTI: a) NYXXHUX MeTanis; 6) rasoreHis.
8. ToSACHITb, K 3MIHIOETLCA XiMiYHA aKTUBHICTb i3 3pOCTaHHAM BigHOC-
HMX aTOMHUX MaC e/1IEMEHTIB: @) MeTaNivyHMX; 6) HEMETaNYHNX.
9. OxapakTepuayinTe noaibHi XiMiyHi BNaCTUBOCTI: a) NTy>XXHUX MeTarliB;
0) ranoreHis.
10. HanuwiTtb piBHAHHA peakuin Mix npoctumn pedosmHamm: Na i Cly;
Hs i Bro. YkaxiTb, 0O AKOro TUMY BOHW Hasiexarb.
11. OxapakTepuayinte BNacTUBOCTI IHEPTHUX EJIEMEHTIB.

12. ToSCHITb, YHOMY B/ BUBYAETE TPU rPyNu ENIEMEHTIB, WO Hanexartb 40
HaMTUNOBILUNX METANIYHNX, HEMETaNIYHNX Ta IHEPTHUX.

13. OOrpyHTYNTE Ha KOHKPETHUX MpUKNagax noAibHIiCTb i BiOMIHHICTb
BIACTMBOCTEN: a) MeTanis; 6) HemeTanis.

14. Hanuwitb, CKOPUCTaBLUUCb 3pPa3kOM peakLii B3aemMogii HaTpin
okcmay 3 BOLOIO, PIBHAHHS peakLin 3 BOAOK: a) NiTih okcuay;
6) kanit okcuay. O64mcniTe MacoBy YacTky OKCUreHy B NiTil rigpo-
Kcua,.

15. T1OACHITb, K YHUKHYTU OTPYEHHS XJIOPOM, 3HAK0uU, WO LEeN ra3 mae
BiOHOCHY MOEKYASApHY macy 71.

[ )

SIS [IIKABO 3HATH
(.{ H

e Yepes BUCOKY XiMiYHY aKTUBHICTb NyXHi mMeTanun 36epiratloTb y
3anasiHMx amnynax.

e Hartpiit i kanii y BinbHOMY CTaHi O0OYB aHMMINCbKNA y4eHuin . [1éBi B
1808 p., BMBYaO4M BNaCTUBOCTI HEBIOOMUX METaNIB.

AOCJI?2KYEMO B/JOMA

KopucTyloumcb KapTolo KOPUCHUX KOMasvH YKpaiHM Ta Bawuvmum
3HaHHAMM 3 reorpadii, BU3HauTe, Oe B YKpaiHi 3andaraloTb MiHe-
panu, ki MICTATb COJli XJ10PY.

‘> » § 4. NEPIOJANYHNI 3AKOH /1. I. MEH/IEJIEEBA

=

Vs OnaHyBsasLun MaTepian naparpada, BM 3MOXeTe:

o opmymosamu susnauenns nepiogmanoro 3axony /l. I. Men-
JIeJIEEBA;

® PO3yYMimy 3aJIeKHICTh 3MiHM BJIACTMBOCTEH XiMiuHMX eJie-
MEHTIB Ta IXHiX CIIOJIYK BiJl aTOMHUX MaC €JIEMEHTIB;

® 705CHI08aMY TIEPIOIUYHICTD 3MiHU BJIACTUBOCTEN €JIeMEHTIB

Ta IXHiX CIIOJYK.
5}
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— MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

@ Mpurapgante 3 Kypcy xiMmii 7 knacy, 3 fikux CKnagoBux nobyaoBaHa
rnepioguyHa cucrtema.
Mepeniyite, Aki BiooMOCTi Npo ximiyHi enemeHT N2 11 i N2 15 moxHa
oTpUMaTKn 3 NEPIOANYHOI CUCTEMN.

BiokputTa nepiogmyHoro 3akoHy. Bam Biziomo, 110 NepiofnyHOI0
CHUCTEMOIO XIMIYHUX €JIEMEHTIB MOKHA KOPUCTYBATUCA SK JTOBIIKOBOIO
TabJIMIIETO /IJIsI BU3HAYEHHS Ha3BHU eJIeMEeHTa Ta FOTO TIPOCTOT PEYOBUHH,
BiJIHOCHUX aTOMHMX Mac esieMeHTiB. [IpoTe Bu 11e He osHaiiomiieHi 3
OCHOBHUMU 32aKOHOMiPHOCTSIMH, 1110 CIIOCTEPIraloThCs B Iepiofax i rpy-
Iax, a TaKoXK i3 TMM, YOMY BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB i IXHIX CIIOJIYK 3Mi-
HIOIOTHCA 3aJI€KHO Bijl BEJIMYNHNA aTOMHUX MaC €JIEMEHTIB.

Ha vac BigkpuTTs iepiogndHoro sakony 6yJio Bigomo 63 ximiusi
eJIeMeHTH, TIpoTe 6araTo 3 HUX 3aJUIIAJIOCS 032 BXKE BiJOMUMMU
knacudikarismu. /[. I. Mengesnees 3poOUB BUCHOBOK PO Te, IO MiK
ycima eleMeHTaMu icHye B3aeM03B’s130K. 11100 1oBecTH 11e, 32 OCHOBY
kaacudikalii BiH 00paB BiJHOCHY aTOMHY Macy $IK €IUHY CTajly Ha
TOH Yac XapaKTEePUCTUKY aToMa.

Y4eHnunii BUTOTOBUB KapTKH, Y SIKUX 3a3HAYAJNCI CUMBOJIU eJie-
MEHTIB, BiJHOCHI aTOMHi MacHu, (pi3WIHi BJACTUBOCTI TTPOCTUX PEIO-
BUH, BUIII OKCUJW Ta TiIpaTU OKCHU/IB BiJIOBiIHUX €JIEMEHTIB, i
PO3MICTUB 11i KapTKHU B PsJl 32 3POCTAHHSIM BiJIHOCHUX aTOMHHUX Mac
eJleMeHTiB. AHaJi3ytouu BCi BiZIOMOCTi, BiH 3BepHYB yBary Ha IOBTO-
PIOBaHICTb BJIACTUBOCTEN Uepe3 MeBHY KiJbKiCTb eJeMeHTiB.

[To6 kpame 3posymitu Bigkpurtuii /[. 1. MenneneeBum tmepio-
JUYHUI 3aKOH, TPOCTEKNUMO IIJIAX Bi/l 1Or0 BIIKPUTTS /10 CTBOPEHHS
Tabsmii Kaacudikaiii XiMiYHUX €JIeMEeHTIB, 10 OTpUMajia Ha3BY
nepioouuna cucmema.

3MiHy BJIACTHUBOCTEN €JIeMEeHTIB i iXHiX CIOJyK HaBeleHO B
mabauyi 2 (c. 22). IlpoananisyBaBuiy mojgadi B Hiil BijoMOCTi, BU
3posymiere xig aymok /1. I. Menneneesa. Sk 6aunmo, yepes meBHY
KiJIbKiCTbh €JIeMEeHTiB IXHi BJJaCTUBOCTi IIOBTOPIOIOTHCS. AHAJIOTIYHO
CIIOCTEPITa€eTbCA 3MiHa BJIACTUBOCTEH CIIOJIYK: BHUIIUX OKCHIB,
rizpatiB oxkcuzis, Jetkux crnoayk 3 ligporenom. Bixg Jlitito g0
HiTtporeny BasienTHicTb esieMeHTiB 3pocTa€ Bin 1 110 4, a Big Hatpito
1o Xaopy — Bin 1 no 7. Tak camo BiOyBa€eThCst 3MiHa BaJTeHTHOCTI
eJIeMEeHTIB y Ti/[paTax OKCH/iB. Y CIOJIyKax HeMeTaJliuHUX eJleMeH-
TiB 3 l'ijporeHOM (JIETKUX CTIOJIYKAX) BaJ€HTHICTb aTOMIB eJieMeH-
TiB criazia€e Bix 4 1o 1.
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Tabnuys 2
3MiHa BJIACTHBOCTEH eJIeMeHTiB Ta iXHiX CIOIYK
3i 3pOCTaHHSIM Bi/IHOCHUX aTOMHHUX Mac

CumBon
XiMiYHOrO Li Be B C N O F [Ne
efleMeHTa
BigHocHa
aToMHa maca

Buiwwmit okeng, | Li,O BeO B,0 CO, | NO, | - i

273 2 275

7 9 1 12 14 16 19 |20

ligpat Buworo
okcuay
ﬂeTKacnonyKa / HO HE | -
3 ligporeHom 4 3 2
CumBon
XiMiYHOr O Na Mg Al Si P S Cl |Ar
enemMeHTa
BioHocHa
aToMHa maca
Buwwii okeng, | Na,O | MgO ALO, | SiO, | P,O, | SO, | CLO,
Fgpat BULWLOro
okcuay
Tletka cnonyka) - _ - - SiH, | PH, | H,S | HCl |-
3 ligporeHom 4 3 2
3aranbHa
opmyna R,O| RO | RO, | RO
BULLLOTO

okcuay
3aranbHa
dopmyna RH
JIETKOI CMOyKn 4
3 [igporeHom

LiOH | Be(OH), | H,BO, | H,CO, |HNO,| - - |-

23 24 27 28 31 32 35,5 |40

NaOH| Mg(OH), | Al(OH), | H,Si0, | H,PO, |H,S0, |HCIO, | ~

R,O. | RO

RH HR | HR |-

. I. MenneneeB mpoHyMepyBaB CKIAJCHUN P/ €JIEMEHTIB, YHa-
CJTIOK YOT0 KOKHUI i3 HUX OTPUMaB NOpA0Kkoéuu nomep. Jlaii
BUEHUI BUOKPEMWB P, MO TTOYNHAIOTHCS JY>KHUM MeTaJTiuHUM
€JIEMEHTOM 1 3aKiHUYYIOThCSI TajioreHoM (iHEpPTHi eJieMeHTH Ha TOUN
yac 1ie He Oysm BiAKpuUTi), i 06a4MB, 1110 Yepes MEBHUN ITPOMIZKOK
iXHi BJIacTUBOCTI IepionaHO moBToprooThes. i psiin GyJio HazBaHO
nepiodamu. Po3micTuBIIN X OAWH M OJHUM, YYEHUU CKJIaB
TaOJINIO, KA OTpUMAjia Ha3By NepioouuHa cucmema XiMiuHux
eslemenmia.
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— MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

Hocaimkyoun i1 Hafani BJIACTUBOCTI eJeMEHTIB Ta yTBOPEHUX
HUMM CIIOJYK, a TaKOX [OBIiBIIM iCHYBaHHS TPUPOJHUX TPYII,
[Imutpo MenneneeB chopmyioBaB BUSBICHY 3aKOHOMIiPHICTD SIK
nepioouunuil 3aKou.

Y rtpakrysanni /[. I. Menzeneena, sike BiH copmysmoBas 18 ro-
toro 1869 p., 3aKOH 3ByYaB Tak:

BaactuBocTi esieMeHTiB, a TOMy i BJIaCTMBOCTI yTBOPEHUX
HUMM TIPOCTHUX i CKJIQJHUX TiJI, TIepe0yBaioTh y MepioguyHiil
3QJIESKHOCTI BiJl BEJIMYNHY IXHIX aTOMHUX Bar.

Onnak BUSBJIEHA 3aKOHOMIpPHICTh cIlOcTepiranacss He B yCiX
nepiofax. BuHukamm neBHi moOpynieHHsS 3i 3HAYEHHAM BiJIHOCHUX
aATOMHMX Mac, siki morpeOyBaji yrouHeHb. Kpim Toro, y tabuuri
/Imutpo MenzeneeB BugBUB He3anoBHeHi kaiTuHkU. [le cBimumio
PO Te, 10 BUYECHUH TepeabaunB iCHYBaHHS 1€ He BiIOMUX Ha TOM
vac ejeMeHTiB. JIJist Iesikux i3 HUX ydeHuil 00uMCIUB MOSKJIUBI 3Ha-
YEHHHA BIJJHOCHUX AaTOMHMX MacC, CKJIQJ 1 BJIACTUBOCTI MPOCTUX i
CKJIQ/IHUX CITOJYK, YKa3aB Miclle B MePiOJIMYHIN CuCTeMi.

[Mopasbiri HayKOBi BiZIKPUTTS J0OBEJN YHiBepcaJdbHICTh Kiracupi-
Kallii Ha OCHOBI MePiOANYHOrO 3aKOHY. 3rogoM Oy Bigkputi asriii
Ga (Ne 31), Cxangiii Sc (Ne 21), l'epmaniii Ge (Ne 32). Biakputts riux
€JIEMCHTIB CIIPUAJIO BUZHAHHIO MIEPIOIUYHOrO 3aKOHY, a HepiogndHy
CUCTEeMY TIOYAJIN BBAYKATHU CITPAB/Ii MPUPOIHOTO Kracubikariero Ximiu-
HUX €JICMEHTIB.

3T0/IoOM Y BU3HAUEHHI MePioIMYHOTO 3aKOHY TEPMiH «Bara» 3aMi-
HEHO Ha «Macay, OCKIJIbKW Bara 3aJeKUTh BiJl TOrO, Y SIKOMY MicCIli
MIPOBOIUTBCS 3BAKyBaHH4. Maca K € He3MiHHOIO XapaKTepUCTUKOIO
aroma. ToMy B HOBOMY TPaKTyBaHHi 3aKOH UMTAETHCS TaK:

BiactuBocTi esieMeHTiB, a TOMy i BJIaCTUBOCTI yTBOPEHUX
HUMU TIPOCTHUX i CKJIAIHUX TiJI, TIepeOyBaloTh Y MepiogudHiil
3JIEKHOCTI BiJl BEJIMYMHU IXHIX aTOMHUX Mac.

Omxe, ctBopena /I. I. MeniesieeBUM IepiofinaHa cCUCTEMA € Tpa-
divarM BigoOpakeHHSIM TTepPioANYHOTO 3aKoHYy. [logapir HayKoBi
JOCiKeHHsT OyZI0BM aToMa He 3allepedyiv BiAKPUTTS mepiognd-
HOTO 3aKOHY, a, SIK 1 epegdadaB yIeHu, 1aau oMy HOBE JKUTTST —
«Ha/Oy/I0BY i PO3BUTOK>.

E—
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@ niCymMmoBY€MO BUBYEHE

MepiognyHuii 3akoH Biokputo . |. MeHgeneeBnm Ha OCHOBI Npu-
poaHOI knacudikaLyi XiMiYHUX eNEMEHTIB i IXHIX CNOoNyK.

O3Hakolo knacugikauii obpaHo BiAHOCHY aTOMHY Macy — €4MHY
cTany XxapakTepuCTUKY E/IEMEHTIB.

PoamilweHHa enemMeHTiB y nopsigky 3POCTaHHS iXHiX BiOHOCHUX
aTOMHUX Mac Crpussio BUSABMIEHHIO MEPIOAMYHOCTI MOBTOPEHHS
BIACTMBOCTEN €fIeMEHTIB i Cronyk, yTBOpeHux Humu. Lle pano
3mMory copmynoBaTy NEPIOANYHUN 3aKOH.

lMepiogn4Hnii 3aKOH € yHIBEPCAJIbHVM 3aKOHOM NPUPOAN. 3aBASKN
LbOMY 3aKOHYy CTBOPEHO MiArpyHTA AN NnoganblumX HAyKOBUX Bif-
KPUTTIB HE TiNlbkM B XiMii, @ N B iHWINX MPUPOOHNYMX HayKaxX; OOBe-
[EHO iCHYBaHHSA B MPUPOLI HOBUX, HE BiAOMUX Ha TOM 4ac, XiMi4HNX
eNeMeHTIB | WTy4YHO J0BYyTVX padioakTuBHMX. Moro nopanbLunii
pPO3BUTOK 3abe3neyvye poO3yMiHHA B3aEMO3B A3KIB MiX enemMeHTamMm
Ta iXHIMKU crnofnykamu, CRpUSiE BIOKPUTTIO i 3aCTOCYBAHHIO HOBUX
Cnonyk i MmaTepianiB Ha iXHii OCHOBI.

3ABJIAHHA JIVIX1 CAMOKOHTPOJIIO

MosicHITb, Ky OCHOBHY 03HaKy obpaB [1. |. MeHpeneeB ans knacudi-
Kauii XiMIYHMX €NeMEHTIB i HOMY.

CdopmynioniTe cydacHe BU3HAYEHHS NepioanyHOro 3aKoHy.
MosicHITb, YoMy rpadivyHe BigOOPaKEHHS MNepioguyHOro 3akOoHY
L. 1. MeHoenees Ha3BaB rnepiognyHo CUCTEMOIO.

HaBepiTb npuknagn Ha nigTBEPOKEHHS MPaBUIILHOCTI Mepioany-
HOrO 3aKOHY.

MosicHiTb, KopUCTytounch Tabamueto 2 (c. 22), 3MiHY BaNeHTHOCTI
€NIEMEHTIB Yy BMLUMX OKCuAax, rigpatax OkCuaiB, NETKMX Cnosaykax
HemMeTanivyHux enemenTiB 3 lNgporeHom.

“‘> » § 5. NEPIOJINYHA CUCTEMA XIMIYHUX

EJIEMEHTIB, ii CTPYKTYPA

/9~ OnaHyBaBLUX MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:

—_—_—

3Hamu, 9I0My caMe Take Tpadiune 306pa>1<eHH51 Ma€ TabamIg
MEPiOAVMYHOI 3MiHA XiMIYHUX €JEMEHTIB — IepionvYHa CU-
CTEMA;

e po3piznsmu BeJUKi il Masi 1epioaun, royoBHi (A) Ta mo6GivHi
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— MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

e 10sCHI08aMU TIEPIOANYHICTh 3MiHN BJIACTUBOCTEN XiMiUHUX
€JIEMEHTIB;

o suxKopucmosysamu indoOpMaIliio, 3akjajeHy B TePioAudHii
cucTeMi, JUTst Kiaacudikaitii esieMenTiB (MeTamiyHuii abo Heme-
TaJiuHWI) 1 BU3HAYEHHSI IXHBOI BAJEHTHOCTI; Kiacuikarrii
POCTHX pedoBUH (Metas abo HemeTas); BUSHAYEHHS XiMid-
HOTO XapaKTepy OKCH/IiB (KUCIOTHWI, aM(bOTepHHil, OCHOB-
HUIT), TizpaTiB okcuaiB (KucaoTta, ambOTepHUN TiAPOKCH,
OCHOBA ), TIETKUX CTIOJIYK HeMeTaTiuHnX efieMeHTiB 3 ['igporenom.

CTPYKTYPA NEPIOAUYHOI CUCTEMM XIMINHUX ENEMEHTIB. [lepiomny-
HUI 3aKOH BifIOOpakeHUI y YNCIEHHUX BapiaHTax IMepioaudHOi
cucremu (dus. kopomxuil i doseuil eapianmu na gopsayax). 1Lo6
Kpaiie 3po3yMiTH, YoMy TaOJIMII0 HA3BAJIU TEPIOAUIHOI0 CHCTE-
MOI0, 3’ICY€EMO, 1110 XK Take cucmema. lloHaTTsa «cucTemMa» o3Havyae
LiTiCHICTD, IO CKJIAJeHa 3 YaCTUH, B3a€MOIIOB SI3aHUX II€BHUMU
3a7eKHOCTSIMU. TOMy OCHOBHe Halle 3aBJaHHSA — 3HAUTH 3aJIeK-
HOCTI MiK eJIeMeHTaMM Ta IXHIMHU CIIOJIyKaMU, AKi YMOKJIUBJATH
TBep/’KeHHs, 110 BiZIOMOCTi IPO HUX € JAilCHO CUCTEMHUMMU.

Poswmineni B pAa XiMiuHi eJleMeHTH B TOPAIKY 3POCTaHHS Bil-
HOocHUX aToMHMX Mac /[. MenjeseeB npoHyMepyBaB i Ha3BaB Iii
upu nopaoxosum womepom. IlotiMm BiH MOAITUB yTBOPEHUIA
P Ha KOPOTHIi pAAX, y AKUX CIIOCTepiramacsa 3MiHa BJIaCTUBOC-
Tel Biji TUIMIOBUX MeTaJiuHUX (JIY;KHUX) /10 TUIIOBUX HEMeTasid-
HUX esieMeHTiB (rasoreniB). Ii psau oTpuMain HasBy nepioou.
ITicng BiAKpUTTSA iHEPTHUX eJIeMEHTIB iX PO3MICTUJIN 3a Tajiore-
HOM, TOMY B CyuyacHili mepiofinuHiil cucTteMi BOHU 3aBEPIIYIOTH
KOXXHUU Tepio.

Ilepiodu — Topu3OHTANbHI PSIAM €JIEMEHTIB, PO3MillleHi B
IOPAJKY 3POCTaHHA IXHIX aTOMHMX Mac, 110 ITOYMHAIOTHCA
JIYKHUM METJIIYHUM I 3aKiHYYIOTbCA IHEPTHUM €JIEMEHTOM.

I[Tepioau BMinyoTh 2, 8, 18 a60o 32 enemenTH. 3aJI€KHO Bi/l KiJib-
KOCTi eJIEMEHTIB X HMOIISI0Th Ha MaJii Ta BeJHKi (0us. ¢hopsauir).
[lepiogmuna cucrema CKJIAZAETbCd i3 7 TepiojliB, MO YTBOPIOIOTH
11 panis. Cromuii iepion moHenaBua 6yB HesaBepiienuit. Huni BiH,
K 1 MOCTUH, BMIIIy€ 32 eJleMeHTH, BKJIIOUA0Un aKTUHOI/IN.
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Ilepionn, y akux ejqeMeHTH PO3MillleHi B OJIUH P, HA3UBAIOTh
manumu. Benuxi niepionn cKIagaioThCs 3 ABOX PsAiB (puc. 6).

YMiLLyoThb
2 ab0 8 XiMiYHUX eNeMeHTIB.
CknapatoTbCsa 3 O4HOrO pagy

Mani
(1-3)

l

NnepPioaun

—> Benuki ——— YMiLLyioTh
(4-7) 18 ab0 32 ximi4Hi enemeHTu.

CknapatoTbCs 3 4BOX pPAAIB
Puc. 6. Cxema knacudikarii mepiosis

@ HasBiTb, KOPUCTYOHYMCH NMEPIOONYHOKO CUCTEMOLO, Masli Ta BENVKI Nepioau.

Posmilieni oauH 1iJ OZHUM [EPiOAU YTBOPIOIOTH TaOJIUIIIO,
y SKill 4iTKO BUPi3HSAIOTHCS BEPTUKAIbHI CTOBII — epynu. Jlo HUX
MOTPAILISIOTH eJIEMEHTH, TOi0HI 3a BiacTuBOCTSIMU (Mmabi. 2, ¢. 22).

I'pynu — BepTUKAaJIbHI CTOBIII XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3 TIOi0-
HUMU BJIACTUBOCTSMMU.

@ HasBiTb CaMOCTIiHO TpY BiAOMi BamM NPUPOAHI POOMHU EJIEMEHTIB.
&

Y nepionununiii cucremi (kopomxuil eéapianm) € Bicim Tpyi. Yci
BOHU ITpoHyMepoBaHi puMcbkumu rudpamu Bif I 1o VIII. Koxny 3
IpyIl TOAiJIEHO Ha /ABi nidepynu: zonoeny (A) ta nobiuny (B).
CxemaTHUHO IIe MOKHA TTOATH Tak (puc. 7).

Mepiop, Pap A" rpyrlBa Mepion Pap, AV" rpyn;

) 2 Be 2 2 F
3 3 Mg 3 3 Cl

4 Ca 4 Mn
L 5 7n 4 5 Br

6 Sr 6 Te
> 7 Cd 5 7 I

8 Ba 8 Re
6 9 Hg 6 9 | At

10 Ra 10 Bh
! 11 Cn ! 11 |Ts

a 6

Puc. 7. Cxema po3MillieHHS eJIeMEHTIB Y HiArpymax:

] a — Il rpynu; 6 — VII rpynu
26 Py Py



— MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

Sk 6aunmo 3i cxemu, enemertu 11 rpyrmm (puc. 7, a) nopineni Ha asi
niarpynu. o ckiamy TOJOBHOI HiATPYNU BXOJSTH €JI€MEHTH MajnX
(1-3) i Besukux (4—7) mepiomis. Ile metaniuni Ta HemeTasmivHi esre-
MenTu. Bonu poamitieni iBopyd. Y mobidniil miArpym — ejxemMeHTH
stie Besikux nepiofis: 1lunk, Kagmiii, Mepkypiit Ta Konepuuttiii,
TOOTO TINIBKU METAJivHi.

@ Ha3BiTb CaMOCTINHO, KOPUCTYIOYMCh MNEPIOANYHOIO CUCTEMOIO, efne-
<Y MeHTU ronosHoi Ta nobiuHoi nigrpyn VI rpynu.

OcobmBy 6ynoBy mae VIII rpyna (puc. 8). Ii mobiuna miarpymna
MICTUTb TPU TpiafiM METAJIYHUX €JEMEHTIB, 1[0 OTPUMAJIN Ha3BY
poduna Pepymy, a BCi iHII — MIATHHOBUX eJieMeHTiB. ['00BHA TTi/1-
rpyla — iHepTHi eJIleMeHTH, IKUMU 3aBePIIYEThCS KOXKHUI 11epiofl.

Mepion, Psp Vil rpyna
A B

1 i |He
2 Ne

3 3 Ar

) 4 Fe| Co| Ni
5 Kr

. 6 Ru| Rh| Pd
7 Xe

6 8 os| 1| Pt
@ Rn

7 10 Hs| Mt| Ds
11 |og

Puc. 8. Cxema poaminienns esementiB y niarpymnax VIII rpymm

6 CohopmynionTe caMOCTINHO BU3HAYEHHS FONIOBHMX | NOGIYHUX Nigrpyn.

=" IHWI CTPYKTYPHI YACTMHM MEPIOAUYHOI CUCTEMU. Y nepioInuHi
cucTeMmi i 7 epioZioM po3MillleHi /iBa PSAIU 3A2aaAbHUX POpmY.
BUII OKCU/IU T JTIETKi criosryku esieMeHTiB 3 [igporenom. [le o3nauae,
IO eJIeMeHTH, dKi BXOJ4Tb 0 Ii€i TPyNu, MPOSABJILAIOTH BUILY
BajieHTHiCTh. Bona Binnosizae nomepy rpynu. OTKe, 32 HOMEPOM
TPyNU JIETKO BU3HAUUTH GUUWLY 6ajleHmHicmb ejeMenTa (Kpim
laporeny, Okcureny, Mayopy).
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JleTki criosiyku eneMeHTiB 3 [ifjporeHOM yTBOPIOIOTH HeMmeTa-
JIiYHi eeMeHTH. Y TepiofaXx BOHM po3mileni B A miarpymax IV—
VII rpyn. 3a saranbaumu (HopMyJIaMu IUX CIOJYK BU3HAYAIOTDH
eanenmuicmo enemenma 3a I'iopozenom.

3a3HayMMo, 1110 IepioJuyHa cUcTeMa 3aBeplIy€eEThCs e JBOMa
pslaMu eJieMeHTiB 1ij HazBaMM <«JlaHTaHOiAn» Ta «AKTHHOIIN».
Bonu o6’eanani B poawnu, HasBaHi 3a mogiGuicTio x0 JlantaHy
(Ne 57) ta Akruniio (Ne 89), i HposB/IsAOTh MOAIOHI 0 HUX BIACTH-
BocTi. Uepes Te, 1110 B O/IHY KJIITUHKY TEPiOIMIHOI CUCTEeMU BOHU He
MMOMIIIAIOTHCH, IX BUHECEHO OKPEMUMU PAIKAMMU.

Ortike, po3MillleHHSI eJleMeHTiB 3a TpylaMy IOJIeTHIY€E iXHE
BUBYEHHsL. 3HAI0YM OY/I0BY Ta BJIACTHBOCTI OIHOTO €JIEMEHTA, MOKHA
CIIPOrHO3yBaTH OYZOBY Ta BJACTUBOCTI BCIiX iHIIMX, 1[0 BXOIATH 0
CKJIQy TPYIH YU MiATPYIIN.

Mpurapante, y YoMy NPOSIBASIETbCA MNOAiIOHICTL BNacTUBOCTEN MNpu-
S POOHUX rpyn MeTanivyHnX i HEMeTaNiYHNX ENIEMEHTIB Ta iXHiX CMonyK.

Y doszomy eapianmi TepioAUIHOI CUCTEMU, HA BiAMIHY Bif
KOPOTKOTO, I1epPioIOM € KOXKHUII FOPU3OHTAJIbHUN PSJI €JeMEHTIB.
[leit BapianT mictuth 18 rpyn, nmoxis Ha MiArpynu TYT BiJCYTHIii
(Ous. gpopsauy 2).

SAKOHOMIPHOCTI MEPIOAIB | TPYMN. Y TIepiojlaX CIIOCTEPIraioThCs
TeBHI 3aKOHOMIPHOCTI. Y Majux Iepiojiax, 37iBa Hampaso, 3i 3poc-
TaHHSM BiZIHOCHUX aTOMHUX MacC eJIeMEeHTiB BinOyBaeThcs nocao-
JIeHH S IXHIX MemanivHux i NOCUIeHHs HeMemaaiuHUX BIacTUBOC-
Teil. AHaJoriuHi 3MiHM BifOYBAIOTHCST 3 BJACTUBOCTSIMM OKCHUJIB i
TiZIPOKCUJIIB, YTBOPEHUX LUMK ejieMeHTaMU. OCHO6HI BJIaCTUBOCTI
nocaadaoomucs, a kucaiomui — nocumoromovcs. Hanpukiaz, npo-
ananizyemo 111 nepion (mabau. 3).

¥ roJoBHUX TiArpyNax TexK COCTePiraloThCs MEBHI 3MiHU Y BJac-
TUBOCTSX €JIeMEHTIB. 31 3DOCTAHHSIM BiJIHOCHUX aTOMHUX MacC eJieMeH-
TiB 3rOPU BHU3 NOCUTIOIOMbCA MEMANIMHI 61ACMUBOCMI 1 NOCAA6-
J010movca Hememanivui. ToMy XiMiuHa akmueHicme i1 MeTasiB
HOCUJTIOETBCS, a [k HeMeTaJliB — 1oc1abmoerbest. Yepes 11e B OKcugax
I rifjpaTax OKCH/iB, YTBOPEHUX METAJIIYHUMU €JIEMCHTAMU, HOCUIO-
tomovCs 0cHo6Hi earacmueocmi. [ OKCUIIB i TiipaTiB OKCHJIIB HeMe-
TaJIIYHUX €JIEMEHTIB CIIOCTEPIra€ThCsl NOCAAONIEHHS IXHbO20 KUCI0M -
HO020 xapaxmepy.
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Tabnuusn 3
3MiHa Xapakrepy eJieMeHTiB
Ta BJACTHBOCTEH iXHIiX CNOJIYK y 3 nepiozi
CumBon
ene- Na Mg Al Si P S Cl Ar
MeHTa
BinHocHa
aToMHa 23 24 27 28 31 32 35,5 40
Maca
MpocTta noABilHI .
HEME- HEME- HEME- HeMe- [ IHEePT-
pe4o- MeTaJ1 MeTaJgl BJIaCTH- o
. TaJx TaJj TaJx TaJx HUM1
B/Ha BOCT1

-
>

3i 3pocTaHHsM aTOMHUX Mac eJleMeHTiB MeTaJliuHi BIacTUBOCTI
OCIA0MIOI0THCA, HEMeTAIiUHi — IOCHITIOIOTHCS.

Buwiunin .
okoua Na,0 | MgO Al203 SiO, PO, SO, Cl207 -

Fpopat
suworo |NaOH Mg(OH), Al(OH)3 H,SiO, | H,PO, | H,SO, HClO4 -
okcuay

XapakTtep |ocHOB-| 0CHOB- aM@o- | KUCTIOT- | KUCJIOT- | KUCJIOT- | KHC- -
okcuay HUM, HU, TepHUN HUT, HUA, HUIA, JIOT-
Tarigpo- |OCHOBa| OCHOBa ciaabka |KHMCJI0Ta|KUCIoTa| HUM,
Kkouay KHUCJIOTA KHCJIO-

Ta

-~
>

[TocabumiooThCst OCHOBHI Ta MOCUITIOIOTHCST KUCJIOTHI BJTACTHBOCTI OKCHJIIB
i TiPOKCHIIB, a I JIETKUX CIIOYK HEMETATIYHUX eJieMeHTiB 3 [igporenom
MTOCUJTIOIOTHCS KUCJIOTHI BJTACTUBOCTI BOJHUX PO3UNHIB.

Ak yxe BiJloMO, 32 HOMEPOM TPYIIM MOXKHA BU3HAYUTH BUIILY
BaJICHTHICTh eJieMeHTa B criosrykax. OjHak Tpeba mam’siTaTu mpo e,
0 iCHYIOTb BUHSTKU I €JEMEHTIB JesKuX Mmiarpyi. Takumu
BUHSTKaMU € eeMenT | rpymu mobiunoi miarpynu Kymnpym ta ese-
MeHT rosioBHOI miarpynu VII rpymu Diyop.

Kpim Toro, ypaxoByioun XiMiuHi BJaCTUBOCTI eJIeMEHTIB i IXHiX c110-
ayk, /1. I. MenziesieeB 3poOKB KiJibKa IPABOK, 110 CYTIEPEYNIN 3aTalbHiil
3axoHoMipHOcTi. Tomy Buenuit poamictuB Apron Ar mepen Kamiem K,
Tenyp Te — nepen Wonom I, Kobanst Co — rrepen Hikesem Ni.

Gg 3HanaiTh y NepiognyHin cuctemi 3Ha4eHHs BiOHOCHUX aTOMHUX Mac
S UMX eNeMEHTIB i MOSICHITb, Ki CaMe NOPYLLUEHHS BU CNOCTEpPIraeTe.

.
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% niCymMmoBY€MO BUBYEHE

MepiognyHui 3akoH, Bigkputun L. |. MeHpoeneesum, rpadiyHo
BimoOGpaxeHo B Tabnuuj, ska gictana Hasey «[lepiognyHa cuctema
XiMIYHUX eNIEMEHTIB».

MepiognyHa cucTtema Mae 4iTKy CTPYKTYPY, O€ KOXHUN eflieMeHT
3alHAB CBOE Micue W OTpMMaB BIAMNOBIOHY XapakTEPUCTUKY.
CknagoBuMUM NEPIOAMYHOI CUCTEMM € Nepioam Ta rpynu.

lMepiogn — ropu3oHTaNbHI pPsSgM enemMeHTiB, po3TalloBaHi B
nopsiaKy 3POCTaHHS iIXHIX aTOMHUX Mac, WO MNOYMHAIOTLCS JTY>XKHUM
MeTaniyHMM | 3akiH4ylTbCs IHEPTHUM enemeHToM. [lepioan,
3aNexHo Bif, KiNbKOCTI e1eMeHTIB, NoainaTs Ha Masi (2 abo 8 ene-
MeHTIB) i Besmki (18 abo 32 enemeHTH).

Ipynun — BepTuKanbHi CTOBMLUj XIMIYHUX eNeMeHTIB, NoaibHMX 3a
BNACTMBOCTSIMWU. [pynu nogdinsioTb Ha rosioBHi (A) i no6ivHi (B)
nigrpynu. FONOBHI NIArPYNY BMILLYIOTb E/IEMEHTU Masnx i BENIUKNX
nepioais, a NOGiYHI — eneMeHTU TiNlbk1 BENIMKMX Nepioais.

Y nepiogax 3i 3poCTaHHAM BIAHOCHUX aTOMHUX MacC €JIEMEHTIB
rnocnabolTbCca MeTanidyHi BNaCTUBOCTI 1 MOCUIOIOTLCSA HEMeTa-
nivyHi. [na okcupais i rigpartiB OKCUAIB, YTBOPEHUX UMMU ene-
MeHTamMu, BioOyBaeTbCsi MOcnabneHHss OCHOBHMX i MOCUNIEHHS
KUCNOTHUX BRacTtuBocTeN. MNMOCUMIOETLCSA KUCAOTHUN XapakTep
BOLHMX PO3YMHIB NETKUX CNONYK HEMETaNiYHUX efIEMEHTIB 3
loporeHom.

Y ronoBHux nigrpynax 3i 3pOCTaHHSAM BIiAHOCHUX aTOMHMX Mac
€e/leMEHTIB MOCUIIIOIOTLCS MeTasliyHi BNIaCTUBOCTI M MocnabnoTbes
HemeTaniyHi. [lnsa okcuais i rigpaTiB okcuaiB BigdyBaeTbCca nocnab-
JIEHHS KUC/TOTHUX B/IACTUBOCTEN.

3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

CdopmyntoiiTe BU3HavYeHHs: a) nepioay; 6) rpynu.

HasBiTb, KOPUCTYIOYNCH MNEPIOOMNYHOIO CUCTEMOIO, XiMIYHI ENlIEMEHTU
1- 3 nepiogis..

MosACHITL, AKi 3MiHM CrnoCcTepiralTbCs B Nepioai Big Ny>XHUX MeTa-
NiYHMX 00 IHEPTHUX EIEMEHTIB.

HasBiTb 03Haku, aki [. |. MeHgenees y3gB 3a OCHOBY knacudikauii
enemeHTiB. MosACHITb, Yomy.

O6rpyHTylTE, YoMy BigkpuTuin L. |. MeHOeneesMm 3aKkoH AicTaB
Ha3BY repioanYHni 3akoH, a Tabnuus, Wo € rpadiyHnUM Noro Bigo-
BpaxkeHHAM, Ha3BaHa rMepiognmyHoO CUCTEMOIO.

[MoACHITb, 9K 3i 3POCTAHHAM BiIAHOCHMX aTOMHUX Mac €NeMEHTIB
3MIHIOITbCS BNACTUBOCTI €IEMEHTIB, iIXHiIX OKCUAIB i rigpaTiB OKCU-
hiB y: a) nepiogax; 6) ronoBHWX nigrpynax.
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7. [oBepniTb, WO B rpynax 06’egHaHi eneMeHTun, nofibHi 3a BNacTUBOC-
TAMU, HA NPUKNAAI: a) MYXHUX MeTaivYHUX eNeMeHTIB; 6) ranoreHis.

)’ " § 6. BYJIOBA ATOMA. CKJIA/l ATOMHUX SIJIEP

==

Vs OnanyBaBLUM MmaTepian naparpada, Bn 3MOXETE:

e 3uamu GyIOBY aTOMiB, CKJIaJ[ aTOMHHUX sI/IEp; CydyacHe TPaKTy-
BaHH [I€PIOIMYHOTO 3aKOHY;

o PO3PI3HAMU TIOHATTS <ITPOTOHU», <HEUTPOHUY, <E€JIEKTPOHUY,
<HYKJIOHW», <HYKJIiI1>;

o nosicHiogamy (HisUUHUN 3MIiCT TMOPSIIKOBOrO HOMepa eJe-
MEHTA,;

e ymimu BusHavyaTH OYOBY aTOMa, 3apsiji HOro sijipa, KOPUCTY-
IOYMCH MMEPIOANYHOIO CUCTEMOIO XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

@ 3ragaiTe, WO BaM BigoMo Npo 6yaoBy aToOMiB XiMIYHUX €/1eMEHTIB 3
s/ Kypcy Ximii 7 knacy.

AnPo 11 ENEKTPOHHA OBOJIOHKA. 11i/1 Yac BUBYEHHSI IIOHATTS «XiMid-
HUI eJleMeHT» BU B)K€ YaCTKOBO O3HAfioMuimcs 3 OyI0BOIO aToMa.
Bawm Bizmomo, 110 TiepBicHa Ha3Ba «aTOM», SKa B TEPeKJajli O3HAYAE
<HETIOIIbHUIT», HA ChOTO/IHI € YMOBHOIO. [[ilicHO, 110 YaCTUHKY TpH-
BaJIMii 4yac BBaKaJM HenoAisbHoo. OHAK HENOiTbHICTh aTOMa
CIIPOCTYBAN JOCTi/zKeHHsT (panitysbkoro ¢isuka A. bexkepéns
(1852-1908), sikoMy HaIe€KUTh BiIKPUTTS SIBUIA Pai0OaKTUBHOCTI
(1896 p.). lle BigKpUTTS BUKOPUCTAB BilOMWI aHTHHCHKIH (hizuk

E. Pesepghopo (1871-1937) mna migrsep- '

JPKEHHsI CKIaHoCTi OyoBu atoma. J{ocri-
-

JKYIOUM TIPUPOJLY PaiOaKTUBHOIO BUIIPO-
'/ “J y
CABNK ™S
AN LN

sadepny (nnanemapny) modenv 6Gyoosu
amoma. CKIalOBUMHU YaCTHHAME aTOMa €
a0po it enrexkmponna oboaonxa. s1ipo, mo
Ma€ MO3UTUBHUIA 3apsijl, PO3MillleHe B I[eH-
Tpi aTOMa, 2 HABKOJIO HbOTO HA IEBHUX BiZl-  pyc 9 dnepra (miane-

nasix (opbitax) 00epTAIOThCS HETATHBHO — TapHa) MOjeNb Gy/10BU

3apsiKeHi eJIeKTpoHu (puc. 9). atoMa (3a E. Pesepgopoom)

.

minoBaHHg, yyennii y 1911 p. sanpornonysas
-~ -
-
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OcKinTbK1 aTOM € eJIeKTPOHENTPATBHOIO0 YACTUHKOTO, TIO3UTUBHII
3apAz A/ipa KOMIIEHCYEThCA BIAIIOBIHOIO KiJIBKICTIO €JIEKTPOHIB.

Cknap ATOMHUX SAEP. Bigkpurrst 6y10BM aToMa CTaIO MONITOB-
XOM /IO MOJAMBIINX JOCAiKeHb Horo Oymosu. Yepes KibKka PoKiB
E. Pesepdopa BusBUB, 110 SpO aTOMa TaKOXK CKJIa[HE YTBOPEHHSI.
Y aapi MicTATbCS TTIO3UTUBHO 3apsyKeHi YaCTUHKU — NPOMOHU P,
mo MawoTh 3apsan +1. Inmmit anrmivicekuit yaenuin Joc. éosix
(1891-1974) ekcnepuMeHTaJIbHO BUSBUB HEUTPAJbHY YaCTUHKY
s/ipa Ta J1aB iif Ha3By Heumpon n. Byyio ycTaHoBJIE€HO, 1110 Maca Heii-
TPOHA TaKa caMa, SIK Maca IPOTOHA.

OcCKisbKM TIPOTOHU € TIO3UTUBHO 3apSI/PKEHUMHU YaCTMHKAMM i3
3apsanoM +1, a HEUTPOHU — eJIeKTPOHENTPATLHUMMI, TO 3apsa0 a0pa
amoma 6u3HaA4AIOMsb 3a YUCJIOM NPOMOHIE Y A0PI. 3apsiji si[pa aToMa
Kap6ony cranoButh +6, a aroma Okcureny — +8. OTike, 3apsi sijipa
aToMa Bi/IIIOBiIa€ TIOPAIKOBOMY HOMepPY eJleMeHTa B TepioInyHill cu-
cremi. Y 1bOMY TOJISITAE Qi3uuHa cymuicme TOPSIKOBOTO HOMEPA
eJeMeHTa. 3BaKa0un Ha Te, 10 MOPSIKOBUI HOMEp eJleMeHTa BKa3ye
Ha 3apsi/ si/[pa aToMa, yueHi c(hOpMyJIIoBajn CydacHE TPAKTYBAHHS
[EePiOAIMYHOIO 3aKOHY.

BuractiBoCTI XiMiYHKX €JIEMEHTIB i IXHIX CIIOJIYK 1epedyBatoTh Y repi-
OJIMYHIH 3a71€;KHOCTI Bi/[ BEJIMUMHN 3apSI/IiB XHIX amomuux soep.

3arasibHa Ha3Ba IIPOTOHIB 1 HEUTPOHIB y P aTOMA — HYKJIOH.

Crporiero 6yoBy sizipa atoma Kap6ony nmokasano ua pucynxy 10.
Anpa atomiB — 11e cucmema nyxaonie (A), B3acMOTNOB I3aHUX S7IeP-
HOIO CUJIOIO.

Bix xisibKoCTi HYKJIOHIB, SIKi MICTATBCS B S7Pi, 3aJI€KUTh YTBO-
PEHHS Pi3HUX BUIIB aTOMHUX siep — Hyknidie. OTxe, HyKaio — 1ie
Pi3HOBU/I ATOMIB 3 TIEBHUM YMCJIOM ITPOTOHIB i HEUTPOHIB y s/Pi.

A=Z+N,
ne A — cymapHa KinbkiCTb
A =12 nNpPOTOHIB i HENTPOHIB; Z —
yncno npoToHiB; N — 4ncno
HENTPOHIB y 9Api atoma.

Puc. 10. Cxema 6ypoBu sijpa atoma Kapbomy
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3arayibHy KiJIbKiCTh MIPOTOHIB i HEUTPOHIB y A/pi aToMa Ha3WBa-
I0Tb HYKJAOHHUM YUCTIOM.

KinpKicTh TPOTOHIB y S/Pi TO3HAYAIOTH NPOMOHHUM HUCTOM.
OckizbK1 OCHOBOIO aTOMa € S/po, HOro N03HAYAI0Th CUMBOJIOM eJie-
MeHTa, OiJisi SIKOTO BTOpi 3J1iBa MPOCTABJSIOTh HYKIOHHE, a BHU3Y
3J1iBa — npomonne uncna (puc. 11).

HyknoHHi yucna

16 12
(0] C
8 6

L )

MpoToHHi yncna

Puc. 11. CumBoJibHe nosHadenns saep atomis Okcureny it Kapbomy

Bawm y:xxe Bizomo, 1110 aToM — eJeKTpOHeHTpajbHa YaCTUHKA.
Tomy MO3UTUBHUM 3apsifi si[pa aToMa KOMIICHCYIOTb HeraTuBHO
3apsIKEH] eJIEKTPOHM, sIKi Oe3TepepBHO PYXAIOThCST HABKOJIO sIZIpa.
HaykoBIii BUSIBUJIH, 1[0 €JIEKTPOHU PYXalOThCsl He Oe3srajiHo, a Ha
MeBHIN Bifami Bij si/ipa, ska 3yMOBJIEHA 3a11aCOM IXHBOI €Heprii.

Bippani, Ha AxuX pyxaloThCsl eIeKTPOHU BiJIHOCHO Si/pa aToMa,
Ha3UBaIOTh eHepzemuunHumu pieuamu. [leBHa KiJbKicTb eHepreTuy-
HUX PiBHIB YTBOPIOE eJleKmpoHHy 000J10HKY amoma.

OT:xe, ypaxoByioun OGy10BY aTOMiB XiMiYHIX €JIEMEHTIB, MOKHA
3po6UTH TaKi BUCHOBKHU.

1. ATOM € CKJIaIHOI0 CUCTEMOIO, YTBOPEHOIO 3 s/Ipa i eJIEKTPOH-
HOI 0O0JIOHKH.

2. dnpo atoma MiCcTUTH MTEBHY KiJIbKiCTh HYKJIOHIB, 1110 IOPiBHIOE
cyMi TpoToHiB (Z) i HeliTpoHiB (N).

3. Buzx atomiB ofHOTO XiMiYHOTO ejieMeHTa 3 TEeBHUM YHMCJIOM
MIPOTOHIB i HEUTPOHIB y SI/IPi HABUBAIOTH HYKIIOOM.

4. HaBkoJio siipa aToMa pyxaloThCsl eJIeKTPOHU, KiJTbKiCTb SIKHUX
BijnoBizae BesnuuHi 3apsany sapa. CyKymHICTb YCiX eJeKTPOHiB
YTBOPIOE €JIEKTPOHHY 000JIOHKY aToMa.

5. EnextpoHu B eJIeKTPOHHI 000JIOHII PO3MillleHi Ha MEBHUX
BifitansAX Bif g7pa, Tak 3BaHUX €HePreTUYHUX PiBHAX.
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3Bakaioun Ha Oy[IOBY aTOMiB, OyJIO yYTOYHEHO BU3HAYEHHS
TOHATTS «XiMiUHUN eJIeMEeHT>.

Ximiunuii enemenm — BUJ aTOMIB 3 OJHAKOBUM 3apsi/IOM
saapa (MTPOTOHHUM YHUCJIOM ).

BW3HAYEHHS BYJOBU ATOMA 3A NEPIOAUYHOIO CUCTEMOIO. BynoBy
aTOMIB XiIMIYHUX €JEMEHTIB AYyKe 3PYyYHO BU3HAYATHU, KOPUCTYIO-
YUCh mepiognyHo0 cucreMoio. Ha KibKicTh TPOTOHIB BKAa3y€ MPo-
tonHe yucyo (y /. . MenneneeBa — mnopsjkoBuii HOMep eJie-
MeHTa). SAKIo Biji 4MCI0BOTO 3HAYEHHS BiJ[HOCHOI aTOMHOI Macu
ejJieMeHTa, 110 TeX 3a3HayeHa B TeEPiOJUYHii cucTeMi, BiHATU
YUCJIO MMPOTOHIB, TO OTPUMaHa Pi3HUILI BiITIOBia€ YUCIY HEUTPO-
HiB y spi aroma. YKC/10 eIeKTPOHIB B eJIeKTPOHHI 0060I0HIII Bij-
MOBi/Ta€ YMCy TPOTOHIB.

% niCyMoBY€MO BUBYEHE

o JloCnig)KeHHS padioakTMBHOMO BUNPOMIHIOBAHHS 3MIHUIN yCTaneHy
OYMKY BYEHMX NMPO HemnoainbHicTb atoma. 3okpema, E. Pesepdopn,
YCTaHOBMB, LLLO aTOM CKJ1a4a€ETbCH 3 NO3UTUBHO 3aPAKEHOr0 4pa
1 enekTpoHHOI 0BOJIOHKM, sIka KOMMEHCYE 3apsn s4pa, a TOMy
aTOM € eJIeKTPOHEeNTPasibHOI YaCTUHKOIO.

e {apo atoma MiCTUTb MPOTOHU — MO3UTUBHO 3aPAOKEHI HACTUHKM 3
3apsgom +1 1a maco 1 i HeMTPOHN — eNeKTPOHENTPasbHI Yac-
TUHKM 3 Macolo 1. 3aranbHa Ha3Ba NPOTOHIB | HEMTPOHIB y A4pI —
HYKJIOH. Big, KilbKOCTi HYKJIOHIB Yy 14PI 3aN1€XNTb YTBOPEHHS PISHNX
BUAIB aTOMHUX S0ep — HYKJIgIB.

e 3apsp sgpa atoMa BM3HAYalOTb 3a KiNbKICTIO NMPOTOHIB Yy A4pi —
MPOTOHHUM 4YMCAIOM, LO BIiOMOBIOAE MOPSAOKOBOMY HOMEpPY ene-
MeHTa. Y upbomMy nonsrae ¢piamyHa CyTHiCTb NOPSAKOBOro HOMepa
efiemMeHTa.

o XiMiYyHWMI enemMeHT — BWO aTOMIB 3 OOHAKOBMM 3apsiaoM sgpa
(MPOTOHHUM YNCOM).

3ABJJAHHA JIVII CAMOKOHTPOJIIO

1. Ha3BiTb CkNaa0Bi HAaCTUHM aTOMIB XiMIYHUX EN1EMEHTIB.

2. CohopmynionTe BU3HAYEHHS MEPIOANYHOIO 3aKOHY: a) y TPakTyBaHHi
0. . MenpeneeBa; 6) y cydacHOMY TpakTyBaHHi 3 nornsay 6ynosu
aroma.
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3. Hamaniorite B 30WwuTi 9aepHy Moaenb 0ynoBu atoma Hitporeny T1a
3a3HayTe Moro CknanoBi HaCTUHN.

4. HasBiTb YaCTUHKMK, WO BXOAATb A0 CKAaay aTOMHUX SAep, ONULWITb
6ynosy aapa.

5. ToACHITb ®i3NYHY CYTHICTb NOPAAKOBOr0 HOMEpPA enemMeHTa B rne-
pioOANYHIN CUCTEMI.

6. [No3Ha4yTe, KOPUCTYIOHMCh NEPIOOVNYHO CUCTEMOIO, YMCIOBE 3Ha-
YeHHs1 NPOTOHHOro YMcna B atoMi Pocdopy.

A30 B15 B16 T 31

7. OxapaktepuayinTte, KOPUCTYOHYMCh MNepioanyHO cUCTeEMOLO, OynoBy
aToma efniemMeHTa 3 NopsakoBuM Homepom 20.

A= IIIKABO 3HATH
e

e |CHyIOTb PIBHOBMAM aTOMIB OLHOrO I TOrO0 CaMoOro XiMiyHoOro ene-
MEHTa, LLO MalTb OOHAKOBUN 3apan, aapa (rpoTOHHE Y1C/10), ane
Pi3HI HYK/IOHHI Ymca. Ix HasnBaloTk i3oTonamu. HasBHICTb i30TONIB
MOSICHIOE APO0OOBI 3HAYEHHS BiAHOCHMX aTOMHMX Mac €/IeMEHTIB,
OCKiNIbKM iX 06YMCNIOITL 3 ypaxyBaHHAM MACOBOI HaCTKM KOXHOIO
HYKJiga B MPUPOA.

e [30TONKM NoAinaoTL Ha cTabiNbHi Ta pagioakTUBHI.

e PapioakTuBHI i30TONM NPOSIBASIOTE 30AaTHICTb CaMOBIIbHO PO3Kia-
0aTnCa Ha atoMu (HYKNiAWM) IHWKWUX ENEMEHTIB, BUBISIbHAIOYN NpuU
LLbOMY pafioakTMBHE BUMPOMIHIOBAHHS, LLLO MA€E BENKY NPOHUKHY
30aTHICTb i 3ryOHO BMMBAE Ha XWBiI opraHiamu. HagiTb HEBMCOKI,
ane TpuBani 00o3U PafioakTUBHONO BUMPOMIHIOBAHHSA BUKINKAIOTH
MHEBMOHIlO, aHeMito, aiabeT, NopyLlyTb POBOTY iIMYHHOI CUCTEMM
TOLWO.

e o6 3MeHLWINTN BNAMB pajaLlii Ha opraHiam, HeobXigHO OOTPUMY-
BaTUCs 0COOUCTOI ririeHn; cnoXxueaTn SKicHi, He 3abpyaHeHi paaio-
HYKNigamMu NpoaykTVM xapyyBaHHs Ta BoAy; AOaTV NP0 YUCTOTY
opsary, B3yTTd, npuMiwieHb. Ocobnmeo Tpeba Oepertncb y 3oHax
nigBULLLEHOI pagjauii Ta peTenbHO A0TpMMyBaTUCa nopan ¢axisuis
L0A0 36epexeHHs 300P0B’A B UMX CKNagHUX yMOBaXx.

e YyeHi po3pobunn MeToA «MiHeHUX aTOMIB» 3 BUKOPUCTaAHHAM pagio-
aKTMBHMX i30TONIB. Y XiMii 3a NOro 4OMOMOrow 3’dACOBYOTb Mexa-
Hi3MM Nepebiry XiMiYHMX peakLiin. Y MeanumHi BAKOPUCTOBYIOTb A5
BCTAHOBJIEHHS MPaBWJILHOINO AjarHo3y Ta 3 JiKyBaJIlbHUMW LiNIsiMu,
y TEXHIUi — ANns BUSABNEHHS TPIWWH Y HEAOCTYNHMUX MICUAX Pi3HMX
npunagis.
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)’ " § 7. CTAH EJIEKTPOHIB B ATOMI

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:

e 3Hamu, MO €JEKTPOHU B aTOMi 1epedyBatoOTh y TMOCTIHOMY
pyci; TIOHATTS <«EJEeKTPOHHA OPOiTalb», «EJEKTPOHHA TyC-
TrHa>; GopMu opbiTaseil Ta iXHE IIPOCTOPOBE PO3TAIITY BaHHS;

® PO3YMimu IOHATTS «CIIiH», «aHTUIIAPAJIEJIbHI CITIHN»;

e po3piznamu s- i p-eJeKTpoHu; HopMu s- i p-opbitaeil.

[Momasnbiiie BUBYEHHST OYI0BU aToMa ITiITBEPANJIO Te, IO eJIeK-
TpoHU B aTtoMi mepeOyBaioTh y TocTiiiHomy pyci. OmHak siiepHa
(TutaHetapHa) Mojiesib OYJIOBM aTOMa BHSIBHJIACS HEOCKOHAJIOIO,
OCKIJIbKM HE ZjaJIa YiTKUX YABJIEHDb PO PO3IO/IJI €JIEKTPOHIB Y IIPO-
CTOpI, KNI YTBOPIOETLCS HABKOJIO S/ipa atoma, Ta ixHiil pyx. Kpim
TOTO, i/l Yac 0OepTaHHS HABKOJIO SI[PA eJIEKTPOHU MaJii 6 BTpayaTn
eHepTilo Ta BIACTU Ha SIPO, YOTO Hacmpasai He BimOyBaerbest. Ile
CIIOHYKAJIO JIOCJIiIHUKIB OY/I0BM aTOMa JI0 HOBUX PO3/yMiB i HAIIITOB-
XHYJIO Ha JlyMKY IIPO Te, 1110 €JIEKTPOH IIPOSIBJISIE NOABIMHY TIPUPOLY.
3okpema, sik yctaHoBuB (dpanity3bkuii ¢izuk JI. de bpoiiw (1892—
1987), kpiM BylacTHBOCTEH MIiKPOYACTHMHKHW, BiH Ma€ BJIACTUBOCTI
xBUJIi. BucHOBOK: (hi3muHi 3aKOHU TTPO PYX BEJTMKUX TiJT HE BilMOBI-
JTAI0Th YSABJEHHSM IIPO PYX €JICKTPOHIB.

CTaH ENEKTPOHIB B ATOMI. JlOCJi/sKeHHSIMU BCTaHOBJIEHO, IO
€JIEKTPOH, PyXalOunCh B ATOMi, He OIUCYE YiTKO BUPAKEHY TPAEKTO-
pifo, a YTBOPIOE TE€BHUI 06’€M TIPOCTOPY HABKOJIO SIipa — AMOMHY
op6imane. ToMy #ieTbest PO GIJBITY YU MEHITy HMOBIpHICTD (710
90 %) nepebyBaHHsI IOTO B IIbOMY TIPOCTOPI.

Amomna opéimans — 06'eM TIPOCTOPY HABKOJIO sI[pa aToMa,
y SIKOMY Hai0iIbI iMOBipHE repebyBaHHsI €JIEKTPOHA.

OTsxe, eJIeKTPOH 1epedyBa€ B MeBHUIT IIPOMIKOK yacy Ha aTOM-
Hiit opbiTanmi. OCKIIbKY eJIEKTPOHY, KPIM BJIaCTUBOCTEH YaCTUHKH,
TIpUTaMaHHi i BJIACTUBOCTI XBUJIi, 0THOUYACHO BU3HAYNTH NMBUKICThH
i HATPSIMOK HOTO PyXy HEMOKIUBO. Jloci/pKeHo, M0 MBUIKUN PyX
€JICKTPOHA HABKOJIO f/pa CIIPUYMHAE YTBOPEHHS <«ECJIEKTPOHHOI
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xMapu» (ysBiTh co0i pyX IIPUB’SI3aHOI 10 HUTKK KYJIBKH, SIKY IIBH/KO
obepratoTh). LI XMapa Ma€ NeBHY IyCTHHY HETaTUBHOTO 3apsiLy, 110
HiOU po3Tsryerbest B 06’eMi pyxy enektpona. Tam, me IMOBIpHICTD
nepeOyBaHHs eJIeKTPOHA HalbisIbIIa, TYCTHHA XMapy BeJINKa, ajle 3
BijiJlaJieHHSIM HOTO Biji sipa aToMa TyCTUHA 1i€l XMapu IBUIKO
3MeHIy€eThes (puc. 12).

>
> <

0,053 Hm

Puc. 12. Bignanb Bin sapa 10 HaGiabIIoi rycTuHm
eJIEKTPOHHOI XMapu B aToMi [igporeny

[osiICHITE, HOMY XMapa, YTBOPEHA PYXOM e/IeKTpOoHa, Mae HeratuBHUMN
@ 3apsaa.

EsekTpoHHi XMapu, 1110 BUHUKAIOTh YHACJIJIOK PyXy OKPEMUX
€JIEKTPOHIB B aTOMi, y CyMi yTBOPIOIOTH eJleKmpOHHY 000J0HKY
amoma. 3’sicoBaHO, 1O Iijl Yac XiMIiYHUX Peakiliii sijpa aTOMiB He
3a3HAIOTh JKOJHUX 3MiH. 3MiHIOIOTHCSI €JIEKTPOHHI 0O0JIOHKY i, Bijl-
MOBI/IHO, BJIACTUBOCTI eeMeHTiB. Tomy, 11006 3po3yMiTH Ta MmisHATH
CYTHICTh XiMi9HOTO TIEPETBOPEHHS, TIOTPIOHO 3HATH TIPO CTAH €JIEK-
TPOHIB B aTOMi.

XAPAKTEPUCTUKA OPBITANEN. EJleKTpOHHY XMapy, yTBOPEHY PyXOM
€JIEKTPOHA, HA3WBAIOTh Opéimanato (BiANOBIIHO CyYacHy MOJENb
Oy0BM aTOMa Ha3MBalOTh 0pOimanvioto abo Keanmoeo-mexaniv-
#010). OpGiTaii BipPi3HAIOTHCSA 32 (POPMOIO, TOMY €JIEKTPOHU PO3-
MIIITYIOTbCA HABKOJIO S/Ipa MO-Pi3HOMY.

3Ti/IHO i3 CyYaCHUMU YSIBJIEHHSIMU TIPO CTaH €JIEKTPOHIB B aTOMi,
BUOKPEMJIIOIOTh Taki dopmu opbitaneit: s- (uumaiomv <ecs),
p- (uumaroms <nes), d- (wumaiomo «de»), [- (uumaromo <egp»).

s-opéimani (Bin anen. chepa) mMaoTh chepuuny dopmy, TO6TO

hopmy Ky, ¥ ii 11eHTpi po3TanioBaHe s/[po aToMa.
]
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p-opbimani (Bix anezi. neprneH UKy Isap) OMUCYIOTH Iijl Yac PyXy
HABKOJIO si/ipa (popMy NPaBUIBHOI BicCiMKU (2anmei).

Koudiryparii d- i f~opéimaneii cknanuini. 3 HIMU BU O3Haii0-
MUTECS, BUBYAIOUM XIMIIO y CTApIINX KJacax.

Ockinbkyt BU BHUBYa€Te OYy/IOBY €JEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIiB
ximiurnx esiemenTiB Ne 1—20, To /1J1s1 HUX BIACTUBI TLIBKHM $- i p-opbiTaJti.

[HIII0I0 BasKJIMBOIO XapaKTePUCTUKOI opdiTali € sanac enepeii
elekmpona. 3arac eHeprii 3aJie;KUTh Bijl TOTO, HA SAKill Bijyami Bij
sg7Ipa pyXa€eTbcs eqeKTpoH. HalimeHmmii 3amac eHeprii Mae ejek-
TPOH, SIKWi1 TepeOdyBae HaitbimsKye 10 sjapa atoma. Y Mipy Bija-
JIEHHS Bi/l HbOTO €Hepris eJleKTPOHa 3POCTaE.

Bigmane Bim simpa, Ha sKiil Haitbinbmr iMoOBipHe HepeGyBaHHs
€JIEKTPOHA, HA3WBAalOTh eHepzemuuHum piéHem. LEHepreTuyHUi
piBEeHb YTBOPIOIOTH €JEKTPOHU 3 MPUOIU3HO OJHAKOBOIO €HEPTIE.
CWHOHIMOM /IO TIOHATTST <€HEPTEeTUYHUI PiBEHb» € TOHATTS <eJIeK-
TPOHHUU miap». EHepreTnynmii piBeHb, HAUOIIBII Bi//IaeHUI Bijl
S71pa aTOMa, Ha3UBAIOTh 306HIWHIM.

Enepreriuni piBHi HyMepPYIOTh Tak: HAHOIMKYMI 10 siApa — 1ep-

7 Ui, oMy 3K Biamosizae Hailbamxua opobi-
Tasib. J[pyruii piBeHb po3MileHuii Ha OLIbIITit
BiJllaJti BiJl g7pa MOPIBHAHO 3 TMEPIIAM, Tpe-
Tiit — 11e gasti Big apyroro i T. 1. Tomy opbiTati
3 pi3HMM 3aracoM €Heprii MalTb Pi3Hi PO3-

MipH.
Cxematuyto s- i p-opbitami 306paxkeHo
S Ha pucynxax 13 i 14.
Kosxra opbitaib Ma€e TMeBHY TPOCTOPOBY
Puc. 13. @OPMa opienrariito. /{ist p-opbitaneii (puc. 14) xapak-
s-opbirani TepHe PO3TalllyBaHHS B TPbOX B3aEMHO I€p-
Ta pPO3TaITyBaHHA i
B 1pOCTOpE MEHNKYJISIPHUX TIIONIMHAX.

[TincymoBy10uM CcKazaHe, MOKHA CTBep-
JUKYBATH, IO €JIEKTPOHH TTi/] 4ac PyXy MaroTh eBHY (hopmy opbiTai,
MeBHUI 3amac eHeprii Ta BiAIMOBi/IHY Opi€HTAIil0 B TPOCTOPI.
Bopnouac ydeni gocsignin, 1o KoJAeH i3 BiJOMUX aTOMIB He Ma€
JIBOX OJIHAKOBUX €JIEKTPOHIB.

MpurapaiTe 3 Kypcy reorpadii, LLO CNocTepiraeTbcs nig Yyac 06epTaHHA
o 3emni HaBKOJIO BfIACHOI OCi. YM MOXHa Taki 3MiHM Ha3BaTWu Mepio-
ONYHUMMN?
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Puc. 14. ®opmu p-opbitaseii i iXHE posTanryBaHHs
B IIPOCTOPIi

Enextponni opbitasi, 1m0 3HAXOASTHCS HABKOJIO SIpa aTOMA,
XapaKTepU3yIOThCA 111€ TTOHATTAM <CITiH». oro CIIPOIIEHO PO3YyMi-
I0Th STk 00epTaHHsI HABKOJIO BJIACHOI OCi, X04a 3 MOTJISIIy CYyY4acHUX
y4BJIEHDb CIIiH XapaKTepu3yloTh 9K BHYTPINIHIO BJIACTHUBICTh Yac-
TUHKWU.

Inakmie kaskyum, BoHa BU3HAYA€ BJACHUI MarHiTHUN MOMEHT
eslleKTpoHa it HabyBae 3HavyeHHst —1/2 abo +1/2. SIkmo aBa ejek-
TPOHU MalOThb OJHAKOBi CIiHM, TO IX Ha3UBAIOTh EACKMPOHAMU 3
napanervHumMy cninamu. 3a YMOBH, O CIiHU Pi3Hi, 1X HA3WBAIOTH
eAeKMPOHAMU 3 AHMUNAPATCTIOHUMU CIIHAMU.

Kinvxicmo enepeemuunux pienie B eJeKTPOHHIN 000JI0HIL
aToMa BM3HAYalOTbh 32 HOMEPOM IIepiofly, y SIKOMY po3MillleHuil eJie-
menT. Hanpukiazg, Cuiminiit — esiemeHnT 3 nepiofny, TOMy eJIeKTPOHU
po3MileHi Ha TPbOX EHEPreTUYHUX PIBHAX.

OTske, MOKEMO 3pOOUTH BUCHOBOK TIPO Te, 10 HOMEP MePioy —
e (hisnyHa BeJNUMHA, SIKA BKA3y€ Ha KiJIbKiCTh €HEPTeTUYHUX PiB-
HiB B aTOMi.

Esnextponn maioTh pi3HUil 3amac eHeprii 3ajekHO Bif TOrO,
HACKiJIbKM eHepreTUYHUil piBeHb BijiaaeHuii Biji aromHoro sijpa. 1o
Gszk4ye BOHU TIepeOyBaIoTh JI0 si7[pa aTOMa, TO MEHIITNUM € 3a11ac IXHbOI
eneprii, i HaBmaku. Tomy opbiTajisiM 3 Pi3HUM 3aIIacOM eHeprii Biac-
TUBI 11 pi3Hi po3mipu.

Ilix wac xiMiyHMX TIepeTBOPEHbL 3a TEBHUX yYMOB €JICKTPOHU
3/IaTHIi 3aiiMaTH BUIIi eHepreTUYHi PiBHi, HiXK Ti, Ha IKUX BOHU T1epe-
6ysasu. IIpo 11e BU [isHaeTecs pai.

.
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@ MIICYMOBY€MO BUBYEHE
©,
¢

40

JocnigXXeHHs M1 BCTAHOB/IEHO, WO €NeKTPOH Mae NoAaBinHy npwu-

poay — MIKPO4YaCTUHKM Ta XBUII — i MOro pyx HaBKOO s4pa yTBO-
plO€ aToMHy opbiTasib.
AtomHa opb6itans — 06’eM NPOCTOPY HABKOMO fapa atoma,

y SIKOMYy Hanbinbll iMOBipHE nepebyBaHHA enekTpoHa. 3rigHo i3
Cy4aCHUMM AAaHUMM NPO CTaH eNeKTPOHIB B aTOMi, € HOTUpu GpopmMun
opbitaneii: s-, p-, d-, f-. Ha opHin opb6itani MoxyTb nepebysatu
TiNlbKW ABa €IEKTPOHUV 3 aHTUnapaaesibHUMU CriiHamMu.

Lna xapakTtepucTukn enekTpoHa B aTOMi 3a Cy4aCHUMMW HayKO-
BUMMU J@HUMW NOAAETLCS MOHATTS «CMiH». CAiH — Ue BHYTPILIHS
BNACTUBICTb YaCTUHKMU.

EnexTpoHu, o MaloTb 0AHAKOBMUM 3anac eHeprii, yTBOPIOIOTL eHep-
retudHun piBeHns. KinbkiCTb eHepreTuyHnX piBHIB B aTOMi BU3Ha-
4alTb 3a HOMEpPOM nepiogy, y SKOMY PO3MIlLEHUN €ENEMEHT.
3anexHo Bif 3amnacy eHeprii eNeKTPOHIB BOHU Pi3HATLCA PO3Mi-
pamu.

CtaH enieKTpoHa B aTomi xapakTepusyloTb ¢popma opbitanei Ta
iXHE NPOCTOPOBE pPO3TaLlyBaHHS, CMiH, PO3MIipK 3aNexXHO Big, 3anacy
eHeprii.

3ABTAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

Ha3BIiTb XapakTepuCTUKM CTaHy efieKTPOHa B aTOMi.

HasBiTb opb6iTani, Lo yTBOPIOIOTb €NEKTPOHN Mif, Hac PyXy HABKOJIO
aapa atoma. Yym BOHM BiopiSHAIOTLCA?

CdopmyntoriTe BU3HAYEHHS: a) enekTpoHHOI opbiTani; 6) NOHATb
«CriH», «@HEPreTUYHUI PIBEHb».

[MOSACHITb, 1K BM PO3yMIiETE NOHATTS «napasesfibHi CriHW», «aHTuna-
panenbHi CRiHW».

Oxapaktepuayite dopMun s- i p-opbiTanen i postallyBaHHA UMX
opbiTaneli y npocTopi.

OOGrpyHTYITE, Y41 MOXYTb €/IEKTPOHU PiI3HUX EHEepPreTUYHUX PIBHIB
MaTn OHaKOBMIA 3anac eHeprii.

OOGrpyHTYIiTE BiAMIHHICTb Cy4acHUX ysiBNeHb NpPO MoAenb OymoBu
artoma Bif, TUX, sKi iCHyBanu paHiwle.
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)’ " § 8. BYJIOBA EJIEKTPOHHUX OBOJIOHOK ATOMIB
XIMIYHUX EJIEMEHTIB. IOHATTS IIPO PAJIIYC
ATOMA

i,\!; OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, Bn 3MOXeETE:
—

® 3HamMU 3aKOHOMIDHOCTI PO3IOAiNY €JEeKTPOHIB B €JEeKTPOH-
HUX 000JIOHKAX aTOMiB;

® N0ACHIO6AMY 3ATEKHICTb BEJIUYUHU CUJI TIPUTATAHHA MiX
SZIPOM aToMa ¥ eJIeKTPOHAMM 30BHIIIHBOTO €HEPTeTUYHOTO
PiBHSA B IEpioAi Ta rpyILi;

e 3anucysamu eneKTPOHHI Ta TpadiuHi eJeKTPpoHHI hopmyn
aTOMiB XiMiYHUX €JIeMEHTIB MaJINX IIePiO/iB; PO3IOIIJ €JIeK-
TPOHIB 32 €HEPreTUYHUMU KOMIPDKAMU.

@ Mpurapante 6yooBy atoma. NOACHITb, K BU3HAYNTU KiNbKiCTb €nek-
TPOHIB B aTOMi 3a MepiognyHOI0 CUCTEMOIO.
MOACHITb, WO Take eHepreTuyHn PIBEHb.

PO3MILWEHHA ENEKTPOHIB HA EHEPTETUMHUX PIBHSIX B ENIEMEHTIB 1—3
nepiofie. Posrisinemo, sik 1100yI0BaHi eleKTpOHHI 060JOHKH aTOMIB
nepiux 20 XiMiYHUX eJIeMeHTiB 1epioAnYHOI CHCTEMMU.

3 momnepeiHixX maparpadiB BU /i3HAIUCA TIPO Te, MO eJTeKTPOHU
3aJIEKHO BiJl 3a11acy IXHBOI €Hepril pO3MIIYIOThCA Ha PI3HUX Bija-
JISIX BiJl SI/[pa aToMa: OJHI PyXaloThCs OJIMIKYe 0 sizpa, iHIm — gasi
BiT HbOTO. YHACTIZOK IHOTO YTBOPIOIOTHCS €HEPTETUIHI PiBHI.
Bizomo, 110 Ha OJTHOMY €HEpreTUYHOMY PiBHI MOXKYTH mepebyBaTh
eJleKTpoHH, 1o MaoTh oxHakosi (H, He) abo pisui (Li — Ne, Na — Ar)
opGitani. ToMy KOXKHMIT €eHePTeTUYHWIT PiBEHb CKJIAAE€ThCS 3 Nio-
Pi6Hi6, KiJIbKiCTh SKKUX 3a/1€KUTh BiJl BUJIB €JIEKTPOHHUX OpOiTaieil.

[Ipocrexxnmo, Ik 3aTIOBHIOIOTHCST eHEPreTUYHI PiBHI B aTOMax eJie-
MEHTIB IePIIMX TPHOX IEePiOIiB.

Bam ysxe BigoMo, 1110 nepuiuii nepiod CKIagaeThest 3 ABOX eJIeMeH-
tiB: Tigporeny ta lemito. Atom [ixporeny mae 3apsa smpa +1
i HaBKOJI0 Hboro Ha Bimmami 0,053 HM (HaHOMETp, IO O3HAYAE
1 » 107° merpa) pyxaerbcst ofuH S-esieKTpoH. Y Temito 3apsi siapa
3pOCTa€E Ha OAWHWINIO i cTaHoBUTh +2. Ha rtakiii camiii Bigmani Bix
sizpa, stk i B [igporeny, pyxaorbest 1Ba s-enektponn. Ilepuuii enep-
eemuvHuil PieHd € 3a8epuleHuM i TTOBTOPIOETHCS B YCiX PO3MIlIIEHUX
3a [emiem XiMiuaUX esleMeHTax.
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Cxematnuno wmojesi atomiB [igporeny Ta
Tetito 306pasxkeno Ha pucymky 15.

B enementiB 2 nepiody enekTpoHH, IO
3'BJISIIOTBCST BHACJII/IOK 3POCTaHHS 3apsity spa
aromMa Ha OJMHMUIIO, PO3MINIYIOTHCA Ha OinbIii
Bifmasi Bif sapa aroma. Biamosigao BoHn MaioTh
GinbIuii 3amac eHeprii Ta yTBOPIOIOTH JAPYTHUil
eHepreTUYHUN piBeHb. Y JIiTiio gK esleMeHTa py-
roro nepiony (hopMy€eThes Opyeuil enepeemuunui
pisenw (puc. 16, a). Bin bepurito no Heony esnek-
TPOHU TIOCTYIIOBO HAKOIIMYYIOTbCSI /IO BOCBMHU.
Hanpukiazn, B aromi @ayopy ix cim (puc. 16, 6),
a B atromi Heony — Bicim (puc. 16, ¢). Ipyruit
piBeHb TeXK 3aBepIIeHUI.

Bu, mesHno, 3noramanucs, 1o Ticss 3aBep-
IIEHHSI €HEePreTUYHOro PiBHS B HACTYIIHUX eJie-
C . . MEHTIiB 3HOBY 3'ABJISETHCS HOBUH €HEPTETUIHII

IIPOIIIEH]1 MO/IEJI1 . . . . . :

ATOMIB: piBenb. Bignosinno B enementiB Big Hartpito mo

a — Tinporeny; Aprony eJjieKTpOHM IIOCTYIIOBO 3allOBHIOIOTH
6 — Tenito mpemiil enepzemuuHull Pidets.

0
Puc. 15.

a

(O s-enextponn @ p-€eKTPoOHN o SIPO

Puc. 16. Criporrieni Moziesti aToMiB: a — Jlitiio; 6 — @ayopy; 6 — Heony

300pasuMo Bce onucaHe CXeMaTuuyHO (mabi. 4), pPO3MiCTHBIIH
eJIeMeHTH TakK, SIK y mepioanyniii cuctemi. Kpyskeuox i3 mugpoio B
HbOMY — II€ /PO 3 BiALIOBITHUM 32aPAJIOM, 1Y/KKU BKa3yIOTh Ha KiJlb-
KiCTh €HEPTeTUYHMX PiBHIB, a IMUMPU i Ay’KKaMU — HA KiJIbKiCTh
€JIEKTPOHIB BiJIMOBiIHOTO PiBHA.




— MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

Tabnuuys 4
Cxemu 3alIOBHEHHS eJIeKTPOHAMH
eHepreTHYHUX PiBHIB ejeMeHTiB 1-3 mepioziB

@) ®)
©) @) @) @) ©) @) ©) ©)
ONGRON ERENENEN )

3i cxeM 7106pe BUHO, IO 3 TIEPEXO0M BiJl MEPIOY /10 TEPioLy
eJIEKTPOHM PO3MIIIYIOThCs Ha jeaasi Oinblniit Biagami Big siapa
aroma.

Bignans Big gapa aToma 10 30BHIITHLOTO €HEPTETUYHOTO PiBHS
HA3WBAIOTh Pacdiycom amoma.

OTxe, 3 mepexo/ioM BijJl mepiogy 10 TeEpiogy yTBOPIOETHCSI
HOBUII €eHEPreTUYHUM piBeHb i pajiiyc aTOMiB BifiITIOBi/IHO 3pocTa-
10Th. 1Ilo Ginbmmii pagiyc atoma, TO Oijibllie nocaad00OMbLCA
CUNU NPUMAZAHHA MiK S]IPOM Ta eJIEKTPOHAMU 30BHIIITHBOTO eHepP-
FeTUYHOTO PiBHS. YHACJI/IOK TOTO, MO 3apsi/ii aTOMHUX siiep y
nepiofli 3poCcTaTh, Bifi Or0 MOYATKYy 10 KiHIS padiyc mpoxu
3MeHUYEMbCA.

CTPYKTYPA ENEKTPOHHUX OBOJIOHOK ATOMIB. Po3risinemo, sk y
Cy4acHiil Mojiesti aToMa eJIeKTPOHU PO3IO/iIAI0Th 32 eHepreTHYHUMU
piBHAMU Ta mifpiBHAMU. Ha oHOMY eHepreTHYHOMY PiBHI CIIOYaTKY
3allOBHIOIOTHCS S-0pbiTati, a motiMm — p-opbitasi. PosmineHus apy-
roro eJIeKTPOHA Ha aTOMHIit OpOiTasti MOKINBO 32 YMOBU, KOJIM Ha Hiii
y:Ke HasiBHUI OJIUH €JIEKTPOH.

3alOBHEHHST €HEPreTUYHUX PIiBHIB 3aMCYIOTh 32 JOMOMOTOI0
eNeKmpoOHHUX 1 epagiunux enexkmponnux gopmya. [l ckiaajaHHs
rpadivHUX eseKTPOHHUX (hOPMYJI CIIPOIIEHO OpOiTAb MO3HAYAIOTD
HEBEJIUKUM KBA/IPaTOM (elexmponna Komipka), a eJeKTPOH Yy
Hili — cTpinkoio. Exexktponny it rpadiuny enextponny dhopmyan
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eHepreTuyHoro piBHg [igporeny mnpuitHATO 3anucyBaTu Tak, SK
MoKa3aHo Ha pucynxax 171 18.

H
Howmep Kinbkictb T
€eHepreTUYHOro 1s? eNeKTPOHIB B
iBHS A opb6itani
b Puc. 18.
I'padiuna
dopma opbitani eJIEKTPOHHA
bopmymra
Puc. 17. Enextponna dopmyaa ligporeny lxporeny

ITix yac mocJriKeHb yueHi 3'sicyBasiu, 10 Ha KOKHil opbOiTasri He
Modice Oymu Oinvue 060X eNeKMpPoOHi6 3 00HAKOBUM 3ANACOM
enepzii, popmoro ma opienmauieto 6 npocmopi. Enekrponu, sxi
MaloTh TPU OJIHAKOBi XapaKTEPUCTUKH, ajie Pi3HATHCS CITIHOM, HAa3M-
BAIOTh cnapenumu. SIKo Ha opbitani HASBHUN JIMIE OIUH eJeK-
TPOH, TO BiH Hecnapenuui. OTxe, B aroma [igporeny Ha mepiiomy
eHepreTUYHOMY PiBHi € OJIMH HecllapeHUH eIeKTPOH. Y KBaJpaTUKy
1i0ro M03HAYAI0Th O/IHIEI0 CTPITKOIO.

B ineprroro enementa l'esito 3apsiy gapa aToMa CTaHOBUTDH +2,
Ha MEepIIOMY EHEPreTHYHOMY PiBHI mepeOyBaloTh Ba €JEKTPOHH,
OT’Ke, BiH 3aBepIeHnit. 3anuc eJIeKTPOHHOT Ta rpadiyHoi eJIeKTPOH-
Hoi (hopmyJ1 306paskeHo Ha pucynxax 19 i 20.

I

|

Home '

P ) Yucno Puc. 20.
eHepreTny- 1s? _ Foad
HOTO Di €NeKTPOHIB padiuna

PiBHS A
eJIeKTPOHHA
dopmyma
dopma opbiTani Teiio,
crapei
Puc. 19. Enextponna ¢hopmya leriio, s-eeKTpoHT €JIEKTPOHU
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MocnipoBHICTL 3ANOBHEHHSI EHEPFETUYHUX PIBHIB ENEKTPOHAMM.
Posrisgremo, sk BiOyBa€ThCsl 3alI0BHEHHSI €HEPreTHYHUX PiBHIB B
aTOMax XiMiYHMX eJIEMEHTIB IIePIIUX TPhOX Hepiois (mabi. 5).

Tabauys 5
Enexrponni popmysu enemenriB 1-3 nepioain
Me- [pyna enemeHTiB
pion, I 1] Il \Y) V \ \ill VI
1 H ,He
1st 1s2
Li Be B C N (0] F Ne

3 4 5 6 7 8

2 15225t 152252 1522522p! |1522522p* |1522522p% |1522522p" |1522522p5 |1522522pS

9 10

11Na 12Mg 13A1 MSi 15 16

P S
3 152252 |15%252 1522522p° |1522522p5 | 1522522p"% |1522522p° |1522522p5 |1522522p8
2p®3s!(2p®3s? (3s23p!  |3s23p?  [3s23p®  (3s?3pt  |3s23p°  |3s23pt

Cl Ar

17 18

D S-€JIEMEHTHU. 3allOBHIOETHCSI €JIEKTPOHAMH S-IIi/IpiBeHb 30BHINIHBOTO

€HEPreTUYHOrO PiBHA.

| | p-enementn, y IKUX TOCTYNIOBO 3alOBHIOETHCS P-TTi/PiBeHb.

Cxopucraemocst eJIeKTpOHHUMU (HOPMY-
JlaMu, HaBeJeHUMU B mabauyi 5, i mpocte-
JKUMO TIOCJIiJIOBHICTh 3alTOBHEHHS €Hepre-
TUYHUX PIiBHIB eJeKTpOHAMu B aToOMax
ximiunux enemenTiB 1-3 nepiozis.

1nepiod. Bam y:xe Binomo, o I'igporen H
Ma€ OJIMH HeclapeHuil eJeKTPOH, po3Milie-
HUIT HalOMoKYe 10 Spa aroMma, OCKiJIbKH
3arac oro eHeprii — HaitMeHImi (1mo3Hava-
10Tb popmyioro 1s'). ¥V Teniio ,He, saBrsaku
3POCTAHHIO 3apsLy Si/[pa aTtoma Ha 1, Ha ITboMy
K piBHi € /1Ba s-eJIeKTpOHU. BOoHM yTBOPIOIOTD
npubIM3HO OJHAKOBI 32 (POPMOIO Ta PO3Mi-
POM eJIEKTPOHHI XMapH, SKi HaKJIaJarThCs
o/iHa Ha o/iHy. OTHAK 11i /1Bi XMapu pPi3HATHC
HAIPSIMKOM PyXy HaBKOJIO BJAcHOI oci (cri-
HOM). SIKITO ySIBUTH, 11O OJIMH i3 UX eJeK-
TPOHIB PYXa€eTbCsl 3a FOJAMHHUKOBOIO CTPiJi-
KO0, TO iHIMI — npotu. Taki eseKTpoHu €
CITapeHnuMH, iX TO3HAYAIOTD 752,

H 1s' 4
a
,He 1s?
6

Puc. 21. PosrantyBaHHs
S-€JIEKTPOHIB
Y IIPOCTOPI:
a — B aromi [izporeny;
6 — B aromi Tesito



= Tema 1

30BHIITHIN eHepreTUYHUI piBeHb ejieMeHTiB 1 mepiogy MoxKHa
300pa3uTH TaK, SIK TOKa3aHO Ha pucynry 21.

2 nepiod. B atomi Jlitio ,Li hopmyernes apyruii (noBuit) enepre-
TUYHUI piBeHb, Oinbin Bignasenuii B sapa. HoBonpubymii enek-
TPOH 3aiiMa€ 2s-opbiTaiib, TOMY 3aIiac oro eHeprii OiIbINNi, a OTXKe, i
paziyc atroma 3poctae. Ile necriapenuii s-enextpon. B atomi bepuurito
,Be Xmapa Apyroro s-eJeKTpoHa HaKJIAZacThCs Ha S-€JEKTPOHHY
XMapy 30BHIllIHbOTO eHepreTuyHoro piBHs Jlitito. Enektponu cra-
peHi, a 2s-opbiTajib — 3aBeplieHa.

30BHINTHII eHepreTUYHUN piBeHb esieMeHTiB 2 niepiofy JliTito Ta
Bepuito MoskHa 300pa3uTH Taxk, sIK 1€ TOKa3aHO HA PUCYHKY 22.

A
,L 1s%°2s! & Be 1s22s?

Y

6
a
Puc. 22. PosranryBaHHS S-eJIEKTPOHIB Y TIPOCTOPI:

a — B aromi Jlitiio; 6 — B atomi Bepuurito

[aui 3anoBHI0€THCA p-1iZpiBeHb. Bin bopy B no Hitporeny N
€JIEKTPOHU PO3MillleHi Ha opbitansax x, y, z. Taki exekrpoHum —
Hecrapeni (puc. 23), a Big Okcureny O no Heony Ne p-enextponu
(ix cmiHM aHTHIAapasesbHi) MOCTYIOBO J03allOBHIOIOTH opbiTasri
p-ninpiBudg. Y Heony Bci eleKTpOHU — CIIapeHi.

- ;o rF W

P, Py Py

v

a 6 é
Puc. 23. PosranryBaHHs p-eJIeKTPOHIB Y TIPOCTOPI:
a — B atomi Bopy; 6 — B atomi Kapbomny; 6 — B aromi Hitporeny

OTiKe, KO Ha OPOITAIAX YCi €JIeKTPOHK CIIAPeHi, TO IXHS KiJlb-
KiCTb yzBidi OisTbINa, HiK KiJIbKicTh opOitaseil. ToMy Ha TiepIiioMmy enep-




MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

TeTUYHOMY PiBHi CIIOCTEPIraEMO OJMH IIiAPiBEHb, JIe MaKCUMaJIbHa
KUJIBKICTh eJIeKTPOHIB — 2. B esieMenTiB mpyroro nepiofy 3’sIBJISETbCS
JIPYTUi eHEPTeTUYHUI PiBEHD, HA SKOMY MaKCMMaJIbHE YICJIO eJIEKTPO-
HiB — 8, i BOHI PO3MIIIleHi Ha O/HIll S- i TPHOX P-OpOITATISIX.

@) PoarnsHbTe MoAaHi eNnekTPOoHHI N rpadiyHi enekTPoHHI popmynn ene-
MEHTIB 2 nepioay (puc. 24).

2s 2s
Li s * Be s v4
1522s" | | |4 152252 | |y}
2p 2p
B 2s ? «C 2s T ¢
1522529p7| 15 |44 1°2520° | 15|44
vt vt
2p 2p
N ARG AEE
15225%2p° 4 1522572p" 4

1s
vt

1s
vt

Puc. 24. EnextponHi rpadiuni hopmysin eieMeHTiB 2 Tiepiony
CKnan,in CaMOCTIHO rpadiyHi enekTpoHHi dopmynn dnyopy F i

o’ HeoHy Ne Ta nOSICHITb, K 3aBEPLUYETbCH P-NiAPIBEHb B €JIEMEHTIB
2 nepioay.

Tak camMO 3allOBHIOBATUMYTBHCS II/PiBHI B €JIEKTPOHHIN 000-
JIOHIIi eJIeMeHTiB 3 nepiooy.

Otixe, B eneMeHTiB 2 i 3 mepiofiB crocTepiraeMo MOCTYIIOBE
HAKOTTMYEHHS eJIeKTPOHIB Bif 1 10 8 HA 30BHINTHBOMY eHepTeTHy-
HOMY piBHI.

Hacrynnuwuii, 4 nepiod ounHaeThCs Iy KHUM METaIiqHIM eJIeMeH-
tom Kamiem K (Ne 19). TTozxi6ro mo Jlitito Ta Harpito, itoro esekrpo-
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HHa 000JI0HKA CKJIAJIAETHC i3 S- 1 p-miapiBHiB. [lepumii—Tperiii enep-
reTUYHi piBHI 3asumaloTbess Taki cami, gk i B Aprony. Hoswuii
S-eJIKTPOH, 110 Ma€e OiIbIIUil 3amac eHeprii, HizK MonepeaHi, pyxa-
€THCST HABKOJIO si/ipa Ha OUIBINIH Bifmasi, yTBOPIOIOYHM S-OpOiTATID.
YHacauifok 1poro 3pocrae pagiyc aroma. Y Kambiito Ca (esemeHT
Ne 20) i3 3pocTaHHsIM 3apsiLy sijipa aTOMa HOBUH S-€JIEKTPOH, obepTa-
I0YKCh HABKOJIO SIIPA, YTBOPIOE S-0pOiTalib, sika 3a GOpMOI0, PO3MipoM
Ta OpIiEHTAIli€l0 B MPOCTOPi TPHOJM3HO Taka cama, sk i B Kaiio.
[Mounnaoun 3i Ckanyiio Sc (esement Ne 21), 3anoBHiooThest 3d-opoiTaii.

306pasitTb Mogenb atomiB Kanito Ta KanbLiio 3a J0NOMOrol Kpyxey-
kiB. Cknagjitb enekTpOoHHi i1 rpadidyHi enekTpoHHi dopmynn 6ynoBu
€/TeKTPOHHMX 0O0SIOHOK LMX aTOMIB.

3BepHITh yBary Ha Toi (haxT, 110 B eJleMeHmie 00Hiel nidepynu
€ 00HAK08a KiNbKICMb eeKmpoHie Ha 306HIUHbOMY eHepeemuY-
HoMmy pieni. 1luM 1OSICHIOETbCA SABUIIE 11ePiOUYHOCTI BIACTUBOC-
Tell eJIEMEHTIB i CIIOJIYK, YTBOPEHUX HUMU.

3a MepiofnIHOI CUCTEMOI0 MOKHA TaKOK BCTAHOBUTH 0y008Y
eneKmponnoi 06010HKU amoma. 30Kpema, Ha KiJIbKiCTh eHepreTd-
HUX PIBHIB B e€JIEKTPOHHIN O0OOJIOHIII BKasye HoMep nepiody,
y SIKOMY PO3MillleHnii XiMiYHU# esieMeHT. SIKIIo eJleMeHT MiCTUThCS
B TOJIOBHI I TATPYTIi, TO HOMEP Py Bi/INIOBI/Ia€ YUCHY eeKxmponia
Ha 306HIWHLOMY eHepzemuuHOMYy pieni. Hampukian, Mmerasiyni
enxementu Jlitiit, Hatpiit Ta Kasiii — eemMeHTH TOJOBHOI MiArpynn
I rpynu. Ha 30BHITHBOMY €HepreTUYHOMY PiBHI I[UX €JIEMEHTIB € 110
OJIHOMY S-€JIEKTPOHY.

retmdHomy piBHi B enemeHTiB Kapb6oHy 11 Cwuniuito, OkcureHy i
Cynbdypy, dnyopy i Xnopy Ta 3pobiTh BiANOBIOHI BACHOBKM.

@ [MopiBHANTE CaMOCTINHO KiflbKICTb €1eKTPOHIB Ha 30BHILLHLOMY EHep-

nrjiCyMOBY€EMO BUBYEHE

[®
e EnexTpoHM pO3MIiLLyIOTbCS Ha PIiSHIM Biggani Big aapa atoma, yTBo-
PIOIOYM EHEPreTUYHI PIiBHI 3aNeXHO Bif, 3amacy iXHbOi eHeprii.
KOXHWUI eHepreTnyHuin piBEHb CKNAAAETLCS 3 MiQPIBHIB, KiNbKICTb
AKMX 3aN1eXNTb Bif, BUAiB aTOMHUX opbiTanein. EnemeHnTn 1-3 nepio-
OiB MIiCTSTb S- | p-niapiBHi.
o 3anoBHEHHS eHEPreTUYHMX PiBHIB BigOYBAETHCS NOCTYMNOBO 3i 3pOC-
TaHHaM 3apsaay aapa atoma. PiBeHb, WwWo Mae 2 abo 8 enekTpoHiIB,
€ 3aBepLUeHUM, A BCi €/IEKTPOHN B HbOMY — CMaPEHi.
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e Ha KOXHii opbitani He Moxe 6yTu OinbLwe ABOX €/IeKTPOHIB
3 O4HaKoBUMMU 3anacoMm eHeprii, popMoIo Ta OpieHTaLi€I0 B
npocTtopi. EnektpoHun, aki MaloTb TPU OLHAKOBI XapakTepPUCTUKN,
ane PisHATbLCS CMiHOM, Ha3nBalTb crnapeHnmMu. FKLo Ha opbitani
HassBHUI OOVIH eNEKTPOH, TO BiH — HecrnapeHui.

e Y KOXHOMY HOBOMY Mepiogi 3’sBNSETbCS HOBUM €HepreTudHuii
piBeHb, SKWIA MOCTYNOBO 3aMOBHIOETLCS 3aBASKW MOCabneHHI0
NPUTSAraHHs eNeKTPOHIB 94poM aToma. CrnoyaTky 3anOBHIOETHCS S-,
a noTiM p-NiapiBHI NeKTPOHHNX 060IOHOK aTOMIB.

e 3 MOSIBOIO HOBOIrO EHEPreTUYHOro PiBHS 3pOCTaEe paaiyc atoma i
nocnabnioeTbCs 3B’ A30K i3 A4POM.

e 3a JONOMOrol0 esieKTPOHHUX POPMYJs1 aTOMIB YHAOUYHIOETLCSH
3arnOBHEHHS €/1EeKTPOHAMM EHepreTUYHMUX PiBHIB i nigpiBHiB. Mpa-
piyHi enekTpoHHi popmynu BinoOPaKaoTb PO3MNOAIN €NeKTPOHIB
3a eHepPreTU4YHNMN KOMipKamu.

e Ha KinbKiCTb EHEPreTn4HMX PiBHIB B aTOMi e/IeMEHTA BKa3ye HOMEP
nepioay, y $IKOMy BiH PO3MilLEHUN. AKLWO eNnemMeHT MICTUTbCA
B FOMIOBHIN nigrpyni, To ii HOMep BiAMNOBIAAE YMCY €NeKTPOHIB Ha
30BHILUHBOMY EHEPreTUYHOMY PIBHi.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb BigoMi BaM MigpiBHi B eNeKTPOHHIN 060/10HL aToMa Ta BKa-
XiTb, Bif, 4HOro 3aseXunTb iXHA KiIbKIiCTb.

2. OxapakTtepusyinte GOpMU ENEKTPOHHMX XMap S- i P-eNeKTPOHIB.
Ha3BiTb NigpiBHI, YTBOPEHI LMW €NEeKTPOHAMMU.

3. TosACHITb, WO BNAMBAE Ha PO3MILLIEHHS €IEKTPOHIB Ha pi3Hil Bigaani
BifL A4pa aToMa i K Lie Mo3HavaeTbcs Ha ByoBi atoma.

4. T1oSCHITb, Ik BigOYBAETbCS 3aNOBHEHHSA EHEPreTUYHUX PIBHIB ene-
MeHTiB 1-3 nepioaiB. Aki enekTpoHU Ha3nBaKTb CrIapPeHUMN?

5. TosACHITb NOPAAOK PO3MILLEHHS €NEKTPOHIB Ha opbiTansx.

6. O6GrpyHTyinTE, SIK 32 NEpPiOAMYHOID CUCTEMOIO MOXHA BU3HAYUTU
KiNIbKiCTb €HepreTM4HMX PIiBHIB B €NeKTPOHHI 0O0NOoHLi atoma 1
YNCIO €NIEKTPOHIB HA 30BHILLHbOMY EHEPreTUYHOMY PiBHi.

7. TloscHITb, K BiAOYBa€ETLCA PO3MOAiS ENEKTPOHIB B aTOMi 3a opbiTa-
NIMUM Ha NpUKNaai eNekTPoOHHUX i rpadivyHmX eNekTPoHHUX dopMyI.

8. YKaxiTb, KOPUCTYIOHMCb NEPIOAMNYHOI0 CUCTEMOIO: a) KiIbKiCTb EHEep-
reTu4Hux piBHiB enemeHTiB bepunito, KapboHy, MarHito, KanbLito;
©) YNCNO ENEKTPOHIB HA 30BHILLHLOMY EHEPreTMYHOMY piBHI B HaT-
pito, AntomiHito, docdopy, Bpomy.

9. OO6rpyHTyiNTE, WO CNiNIbHOrO Ta BiAMIHHOIO B OyO0Bi ENEKTPOHHOI
0060n10HKM aToMiB enemMeHTiB: a) JliTito Ta HaTtpito; 6) Hitporeny i
docoopy; B) lenito Ta HeoHy.
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A= IIIKABO 3HATH
N K

e B enemeHTiB BENMKNX NepiofiB 3arnOBHEHHA EHEPreTUYHNX PIBHIB
enekTpoHamu BinOyBaeTbCs cknagHiwe. Hanpuknaa, 4 nepion noymHa-
eTbca Kaniem, y sKoro 3’sBASETbCS S-€NeKTPOH Ha HOBOMY PiBHi, a B
Kanbuito npnbyBae Lie OOMH eNeKTPOH Ha S-nigpiBeHb. MoymHaoun 3i
CkaHgaijto, NoCTyrnoBO 3aBEPLUYETLCS TPETIN d-NigpiBeHb, N’aTb opbiTanen
SIKOr0 MOXYTb YMIiCTUTU MakcumyMm 10 enekTpoHiB. Take 3anoOBHEHHS
3pincHioeTbes Big Ckanaito fo LUmHky. Big Manito oo KpunToHy 3aBepLueHHs
€HEepreTUYHOro piBHS MOBTOPIOETHLCS, SK B €NeMeHTiB 2 i 3 nepiogis.
Y KprnTOHY 30BHILLHIN €HEPreTUYHNI PIBEHb 3aBEPLLUEHUN, FK i B iHLINX
iHEPTHUX €NEMEHTIB, | MICTUTb ABa S- i WWICTb P-EJIEKTPOHIB.

» § 9. 3AJMEKHICTb BJIACTUBOCTEIT EJJEMEHTIB
TA IXHIX CIIOJIVK BIJI ETEKTPOHHOI BY/TOBU
ATOMIB

Le OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
F N

e 3uamu (Hi3WYHY CYTHICTHh IMOPSIIKOBOTO HOMEpA €JIEMEHTa,
HOMepa [epioay, rpyIu, MiATrpyIL;

® pO3yMmimu 3aJeKHICTh BJIACTUBOCTEN eJeMEHTIB i IXHiX cIo-
JIYK BiJl IEpiognYHOL 3MiHU €JIEKTPOHHUX CTPYKTYP aTOMiB;

® NOSCHN0BAMY 3MiHY BJIACTUBOCTEH €JeMEHTIB 1 MPOCTUX
PEYOBHUH Y Tepiojgax i rpymnax 3ajexHo Bif OyI0BH aToMma
eJIEMEHTA; IPUYMHY MePioIMYHOI 3MiHU BJIACTUBOCTEN eJie-
MEHTIB;

* NOpPi6HI06aMU 3MiHY BJIACTUBOCTEN €JIeMEHTIB, IPOCTUX PEYO-
BUH, OKCH/IB i TiZipaTiB OKCHUIB, 110 BiAOyBalOThCS 3i 3pOC-
TAaHHAM 32apAAIB aTOMHUX A/ep y Hepiofl Ta paAlyciB aToOMiB
y IpyIax;

e GuU3Hauamu BWIY BaJEHTHICTb enemeHTa 3a OKcureHoM i
ligporenom 3aje;KHO Bii po3MillleHHSI eJleMeHTa B TIePioany-
Hill cucTeMmi.

@ Mpurapante, sIK 3aN0OBHIOIOTLCS EHEPreTMYHI PIBHI €N1eMEHTIB NepLumnx
TPbOX Nepioais.

Yuents 1po Gy0BY aTOMIB JOTIOMOIIO Po3mudpyBat (isudmy
CyTHiCTB TIepioImyHOTO 3aK0HY. OCHOBHUMHU XapaKTEPUCTUKAMH XiMid-

50



— MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

HOTO eJIeMEHTa BU3HAHO He 10r0 IMOPSIZIKOBUI HOMED i BiTHOCHY aTOMHY
Macy, a 3aps0 sopa amoma. Camve BiH BU3HAYAE [IEBHY KiJIBKICTD €JIeK-
TPOHIB, CTPYKTYPY €JIEKTPOHHOI 0O0JIOHKU aTOMa, a OTKe, BIACTUBOCTI
€JIEMEHTIB.

[lepioanunicTh 3MiHM BJIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB, a TaKOXK iXHiX
CTIOJIYK He BaKKO TIOSICHUTH, SIKITO 00pe po3yMiTH i 3HaTh OYI0BY
aTOMIB 1 CTPYKTYPY €JIeKTPOHHUX 0OOJIOHOK.

Y 7 knaci B JI0Bi/IKOBO 03HAHOMMIIUCS 3 TIEPIOIMYHOI0 CUCTEMOIO
i HaBYM/IMCS 34nTyBaTH iH(OpMaIlito 3 onHi€el kmitnaku. Temnep, 3Ha-
10un OY/JIOBY aTOMiB €JIEMEHTIB i CTPYKTYPY €JIEKTPOHHUX 0OOJIOHOK,
BU 3MOJKeTe JIETKO BUSBJIATH I iHIII XapaKTepUCTUKU aTOMa, 30KpeMa:

a) 3apsi/l spa aToMa i KiJIbKiCTh eJIeKTPOHIB B eJIEKTPOHHII 060-
JIOHIL;

6) KilbKiCTh eHepreTHYHUX PiBHIB (32 HOMEPOM TIEPIONY );

B) UMCJIO €JIEKTPOHIB HAa 30BHINIHBOMY €HEPreTMYHOMY PiBHI
(4K1110 esileMeHT po3MillleHUi y FOJIOBHIl miArpymi);

') BUIIY BaJleHTHICTh 32 OKcureHoM (3a HOMEPOM TPYTIN );

I') BAJIEHTHICTb 3a ['i[poreHoM y JIeTKUX CIIOJyKaxX HeMeTaliyHuX
enemenTiB 3 [igporenom (8 minyc Homep rpynn);

1) ckaagaT GOpMyy BUIIIOTO OKCUILY Ta JIETKOi CIIOJIYKHW HeMe-
TaJivyHOTO esieMeHTa 3 [izporeHom ToIio.

PosrisineMo B3a€MO3B’30K MiXK PO3MillleHHSIM eJIeMeHTiB Y
Nepio/InyHill cuctemi Ta iXHIMU BJIACTUBOCTSIMU.

Ax y:xe BiomMo, KOKHU 11epio/] MOUNHAETHCA JTY;KHUM METaTiYHUM
€JIEMEHTOM i 3aKiHIYEThCS iHePTHUM. 3i 3POCTAHHAM 3PSy aTOMHIX
siiep BiZIOYBAETHCS NOCMYN068e HAKONUMEHHS eNeKMPOHI6 Ha 30BHIIII-
HbOMY €HepreTMYHOMY piBHi. Sk HaCJiJIOK, clocTepiracTbesl naaeHa
3MiHa MemaiuHuX 81acmueocmeli eJleMeHmie Ha HeMemasiumi.

Dizuuna cymuicmos HoMepa nepiody 1OJISITAE B TOMY, 1110 BiH BijI-
MOBi/Ia€ KiJIBKOCTi €eHepreTHIHNX PiBHIB aTOMIB 11bOTO TIepiony. OTxe,
y mnepionyHiil cucTteMi ciM Pa3iB MOBTOPIOETLCA CTPYKTYpa 30BHilll-
HBOTO eHepreTaHOTO piBHs atoma liaporeny ns'. Kpim ligporeny, yci
iHII eJIeMEHTH 3 TAKOIO CTPYKTYPOIO € JYHCHUMU MEMATIIMHUMU ele-
Mermamu. XapaKTepHOIO 03HAKOIO iXHBOT OY/IOBU € HallMEHIIIe YHCIIO
€JIEKTPOHIB Ha 30BHIMHbOMY eHepreTuaHoMY piBHi. Hanpukiniii nepi-
OJliB, TiepeJl iHePTHUMU eJleMeHTaMU, PO3MillleHi HalaKTUBHIIlI HeMe-
TaJIiuHi eJleMeHTH — 2asnozenu. EjnexTpoHHi 000JIOHKM iXHIX aToMiB
MO’KHA 300pasuTi 3arajibHo0 (opmysown ns’np’. Jlo 3aeepwenns
306HIUHBOZ0 eHepzemMuuHO20 PiéHs Opakye 00Hozo enexmpona. 1le
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= Tema 1

3YMOBJIIOE To/IiOHiCTh HEMeTATiYHIX BJIACTUBOCTEH. | HacaMmKiHelb, B
iHEpTHUX €eJIEMEHTIB €HepreTUYHUil piBeHb 3asepuienuii — ns’npS.
Y 1poMy mosisira€e MpUYMHA IXHBOI XiMiuHOi iHepTHOCTI. [lepiognune
MTOBTOPEHHS BJIACTUBOCTEN XiMiUHUX €JIeMEHTiB Ta IXHiX CITOJTYK MOKHA
TTOSICHUTH TIOABOIO HOBOTO €HEePreTMYHOIO PiBHHA, IO MA€ OJHAKOBY
Oy 0By IIPH IepexoIi Bizt mepioy xo mepioxy. Toxi BinOyBaeTbes piska
3MiHa eacmueocmeti Ha NPOMiKKY «TajioreH — iHepTHUI eJleMeHT —
JIYSKHUH METATTiYHUT eJIEMEHT.

OcobsMBOCTI 3aIMOBHEHHST €JIEKTPOHAMK E€HEPreTUYHUX PiBHIB
MOSICHIOIOTH TIOJIIJI €JIEMEHTIB Ha MiArpynu. B esnemMeHTiB T0J0BHUX
HiATPYI 3an06HI010MbCA S- | p-nioOpiéHi 30BHIIIHIX eHEPreTHYHUX
piBHIB, y mobiunux — d- i f-nidpieni nepenocranuix pisuis. To6To
KOJKHa TATpyna o0’€lHy€E eleMeHTH 3 N00iOHOI0 CmpyKmyporo
306HIWHBLO20 eHepzemMUUH020 PieHA. B eneMeHTiB roJoBHUX TIif-
TPYIl YMCJIO €JIEKTPOHIB HAa 30BHIIIHBOMY PiBHI, SIK YK€ 3a3HAaYaI0Cs,
Bi/lIIOBita€ HOMePY TPy, Y MOOGIYHUX MiATPYIIax eJIeMEHTH MiCTSITh
10 0THOMY a00 TIO /IBa €JIEKTPOHY HA 30BHINTHHOMY €HEPIreTHIHOMY
piBHi, TOMy BOHU Pi3HATHCS BiaacTuBOCTAMU. Hanpukiaz, rajoreHu
€ TUIOBHMHU HeMeTaJiYHUMU eJleMeHTaMU, a eJIeMEeHTH IiATpyIn
Mapranimo — Metanaiuni. OTke, y TOOIYHUX THATPyIHax Po3MilieHi
TiJIbKU Memasniuni enemenmu.

CriTbHOIO BIACTUBICTIO eJIeMeHTIB OJTHI€T TPy € 3/1aTHICTh Bijl-
JlaBaTU MaKCUMAJIbHY KIJIbKICTb €JICKTPOHIB 30BHIIIIHBOIO €HEPreTHY -
HOTO PiBHS HA YTBOPEHHs XiMiUYHUX 3B'A3KiB 3 IHIIUMU eJleMeHTaMMU.
Orsxe, HOMEpP TPYIU BKa3y€ Ha MAaKCUMaJIbHY BaJEHTHICTb eJeMeHTa
3a Oxcurenom. Akio Bij yncsa 8 BiIHATH YMCI0Be 3HAYEHHST HOMepa
TPy, TO MOKHa OOYMCJIUTH BaJEHTHICTh aTOMIB eJeMEHTIB 3a
TiaporeHoM. ¥ 11boMy T0JIsITAE Pi3unHa Cymuicmo Homepa epynu.

OTske, MOKEMO 3pOOUTH BHCHOBOK TIPO Te, IO B TEPIOAMYHIN
cucTeMi iCHYIOTh 3aKOHOMipHOCTI mepiofiB i rpym. Ili 3akoHOMIp-
HOCTIi 3yMOBJIEHi OY/I0OBOIO aTOMIB €JIEMEHTIB.

~
Y nepiooax 3i sapocmannam zapsoie amomnux soep nocaaé-

JII0IOMBCA MeMAaliuHi 81aAcCmMueoCcmi ejiemenHmis i iXHix
nPoCmMux peuosuH i NOCUNIOIOMbCA HeMeMAiuHi.

Y nidepynax 3i 3apocmannam 3apsoie amomuux soep nocu-
JI0I0MbCA Memaniyni 61acmueéocmi i nocaad.ar0mscs
HeMemaiuni.

J
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SANEXHICTb BJIACTUBOCTEN MPOCTMX PEYOBUH | CNOJTYK 3 OKCUrEHOM
I FAPOrEHOM BIA PO3MILLEHHS ENIEMEHTA B MEPIOAWYHIA CUCTEMI.
3BepHEMOCS 3HOBY JI0 TIEPIOJAMYHOI CUCTEMU U TIPOCTEKUMO, SIK 3Mi-
HIOIOTBCA BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBUH, YTBOPEHUX €JIeMEHTaMu
3 mepiony, Ta OKCUJIiB, TiIZAPOKCUIIB i JIETKUX CIOJIYK HEMETATIUHUX
esiemenTiB 3 Tigporenom (mabu. 6).

3po6KUMO BUCHOBKY 3a JaHUMU mabauui 6. 3i 3pocTaHHsAM 3apsi-
JiB aTOMHUX g/ep | HAKOIWYEHHAM €JIEKTPOHIB HAa 30BHIIIHbOMY
€HEPreTUYHOMY PiBHI B IIepio/i XapaKTepHUM €:

1) Ayt mpoCTHX PeYOBUH — 3MiHA METATiYHUX BJIACTUBOCTEH HA
HeMeTaJIiuHi;

2) juist OKCUZIIB i TiApOKCHIiB — mocaabieHHsT OCHOBHUX i TTOCH-
JIEHHST KUCJIOTHUX BJIACTUBOCTEN;

3) y BOJIHUX PO3UMHAX JIETKUX CIIOJIYK HEMETAJiYHUX eJIeMEeHTIB
i3 TigporeHOM MOCHUIIOIOTHCS KMUCJIOTHI BJIACTUBOCTI.

¥ BepTukasibHi CTOBIIIII TEPioMIHOI cucTeMu (ITiIIPYTIN ) TOTPATI-
JIAIOTh €JIEMEHTH, 1[0 MalOThb OJHAKOBY KIJIbKICTL €JEeKTPOHIB Ha
30BHIIIIHBOMY €HepreTMYHoMy piBHi. ToMy yTBOpeHi HMMU IPOCTi
PEYOBUHM MIPOSIBJISIOTH TOAIOHI BJIaCTUBOCTI. 30KpeMa, st TPOCTHX
PEYOBUH METAJIIB i3 3pOCTAaHHAM 3ap4/liB aTOMHUX 4/1ep i, BiZITOBiIHO,
pajiiyciB aTOMiB noCut0emMovCs ixnsa ximiuna axkmugnicms. B oxcu-
B i rizpaTiB okcu/iB (OCHOB), YTBOPEHUX ITUMU €JIeMEeHTaMW, HOCU -
JI0EMbCA OCHOBHUTT XapaKTep.

[l IpocTUX peyoBUH HEMETasiB 31 3pDOCTaHHSIM 3apsi/liB aTOM-
HUX s7iep i pajiyciB aToMiB XiMiuHa aKTUBHICTH NOCAAOII0OEMBCA.
B okcuzis i rigpatiB okcupiB (KMCI0T), YTBOPEHUX IUMU €JIeMeH-
TaMU, KUCJIOTHUI XapaKkTep MOCUIIOETHCS.

HnyiICYyMOBY€MO BUBYEHE

e Y Mexax OgHOro nepiogy i3 3pOCTaHHAM 3apsiaiB aTOMHUX SAEep Cro-
CTepiraeTbCsl NOCTyrnoBa 3MiHa MeTasliyHUX B/1aCTUBOCTEN eJie-
MeHTIiB Ha HemeTaniyHi. MeTaniyHi BNacTMBOCTI NocnabnoTbes,
a HemeTanivyHi — NocunoTbCA. Piska 3MiHa BIacTMBOCTEN CrnocTepi-
raeTbCs Ha NPOMIXKY FafioreH — iHEePTHUIA eNeMEHT — JTYXXHUI MeTa-
NiYHN eNeMeHT.

e B okcupax i rigpatax okcuaiB OCHOBHi BfacTMBOCTI nocnabsio-
I0TbCS, @ KUCIOTHI — NOCUNIOIOTLCS.

e Y BOOHMX PO34YMHAX NETKMX CMONYyK HemeTaniyHux enemeHtiB 3 [ia-
pOoreHoM NocnabtoTLCS OCHOBHI 1 MOCUIIOKOTLCS KUCNOTHI BACTUBOCTI.

[®
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BaneHTHicTb enemeHTiB 32 OKCUreHoOM y nepiogax 3pocTtae Big 1 oo
7, BN eNeMEHTIB rosioBHUX Niarpyn — BiANOBIgAe HOMEpPY rpynu
(kpim Figporeny, Okcureny, dnyopy).
BaneHTHICTb HemeTaniyHux enemMeHTIiB y JNeTKux cnofiykax 3
lgporeHoMm 3aMeHLWwyeTbes Big 4 oo 1.

3ABJTAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1.

»

MOSACHITH, L0 03Ha4alTb A/ PO3KPUTTA OyO0BM aToMa: a) nopsia-
KOBUIN HOMEpP eNnlemMeHTa; 6) HoMep nepioay; B) HOMeP rpynu, y aKin
PO3MILLLEEHNI ENEMEHT.
[Mo3HayTe Ha3By CTPYKTYPHOI YaCTUHW MepioanyHOI CUCTEMU, L0
MOYMHAETHLCA NY>XKHUM | 3aKIHYYETBCH IHEPTHUM €/leMEHTaMN.
A psag B nepion B rpyna I migrpyna
YkaxiTb HanbiNbL NOBHY BiAMOBIAb HA 3aNUTaHHS: «5K 3MIHIOIOTLCS
B/1IACTUBOCTI OKCULIB €1eMEHTIB Ha MPOMIXKY Li — C?»
A TlocunioloTbCst OCHOBHI BN1IaCTUBOCTI
B nocunioloTbCs KNCNOTHI BI2CTUBOCTI
B nocnabnooTbCcs OCHOBHI BNacTUBOCTI, Yepe3d aMdOoTepHi nocu-
JIIOIOTBCS KUCOTHI
I nocunolTbCA KUCNOTHI BNACTMBOCTI, Yepe3 ampoTepHi nocnabd-
JIIOIOTBCS OCHOBHI

Mo3HauTe, y KoMy i3 3aNpPONOHOBAHMX PALAIB €EMEHTIB NOCUIIIO-
I0TbCS MeTaniyHi BNacTUBOCTI.
A Li,Be, B B Na, Mg, Al B Na, K, Rb I Cu, Zn, Ga
lMo3HauTe, y 9KOMY BUMAAKY MOCUIIIOIOTBCS OCHOBHI BNacTUBOCTI
rigpaTiB BULLIMX OKCUAIB.
A NaOH, Mg(OH) », AI(OH)3
B Mg(OH),, Ca(OH), Sr(OH)»
B Cu(OH)5, Zn(OH),, Ga(OH)3
I Ba(OH),, Sr(OH),, Mg(OH)»

. YCTaHOBITb BigMNOBIOHICTE MiXX CUMBOJIOM €JieMeHTa, KiNbKiCTio
eHepreTUYHMX PiBHIB B aTOMIi Ta BULLOIO BaNleHTHICTiO 3a OKCUreHoMm.
CumBson KinbkicTb eHepreTuyHmx Buiija BasneHTHICTb

esemMeHTa PIiBHIB 3a OkcureHom
A Al 14 11
B Br 23 1no
B Ne 32 i vi
PoO3MIiCTIiTb rigpat BULLMX OKCUAIB Y NOPSAKY 3POCTAHHSA KNCIIOTHUX

B/IACTUBOCTEWN:
A H3PO,4 B H,CO3 B HNO3; I HySiO3

95
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N> " § 10. XAPAKTEPHCTUKA XIMIYHUX EJTEMEHTIB
3A IXHIM MICIIEM ¥ ITEPIOJIMTYHIN CUCTEMI
TA BYJIOBOIO ATOMA

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
L 2N

e Xapaxmepudysamu XiMiuHi eJeMEHTU 3a MiCLleM Y Iepiogny-
Hill cucTeMi Ta 6y/10BOIO aTOMa,;

® 71P0ZHO3Y6AMY BJACTUBOCTI iIHIIUX €JIEMEHTIB, 1110 BXOAATH 0
TFOJIOBHUX IIATPYII BEJIUKUX IIEPIOIB.

MpurapanTe, 9K 3anexaTb BAACTUBOCTI €/IEMEHTIB i iXHiX CNOMyK Bif,
@ €/1eKTPOHHOI Oy0BM aTOMIB.
3’acyinte di3nyHy CyTHICTb MOPSAKOBOro HOMepa enemMeHTa, HoMepiB
nepiogy Ta rpynu.

Bu Bke nepekoHanucd, Mo nepioguyHa cucteMa XiMivHUX eJie-
MEHTIB € YyHiBepCcaJibHOIO TPUPOJHOIO KJyacudikaiie ycix HUHI
BiloMUX HayIli ejeMeHTiB. Bona MicTuTh Haa3BHMYaiiHO OGararo
indopmarttii mpo xiMiuHi esleMeHTM W yTBOpPEHi HWUMHU TPOCTi Ta
ckJa/iHi peyoBUHU. TOMY 32 PO3MIillleHHSIM €JIeMEHTa B [ePioAndHil
CHCTEeMi MOXKHA JIaTh JIOCUTH TIOBHY MOT0 XapaKTePUCTUKY.

PO3MILLEHHS XIMIYHUX EJIEMEHTIB Y NEPIOA) TA rPymi. [lisa mpu-
KJa/1y BisbMeMo esieMeHT 12 — Marniit Mg.

Maeniu — 11e eniement 3 (Majyioro) nepiony, 3 psiy. ¥ nepiosi Bin
meskye 3 Hatpiem ta AmominieM. 3Baskaioun Ha po3minierns, Marniit
€ Memanitnum enemenmom. Y HboTO cialiiie BUSIBJIEHI MeTamidHi
BJsIacTUBOCTI, HixK y HaTpito, ase cumbHile, HixK B AJIOMiHifO.

P
9 [MoSAACHITb CAMOCTIHO, YHOMY Lie Tak.

(@)

Marsiit — enemenT rosioBuoi migrpynu 11 rpymm. ¥ migrpymi mic-
TUThCS MixkK Bepusiem i Kasbitiem. 3 orssmy Ha Take OTOUEHHS, MOXKHA
JITH BUCHOBKY TIPO Te, 1110 B MarHito, mopiBHSIHO 3 bepuiiem, memaniuni
81aCMU60Cmi IPOSIBIISTIOTHCST CUIbHiWe, ajie caadue, Hix y Kasbiiito.

@ MOSAICHITL CaMOCTIIAHO LiI0 OCOBMBICTb.

OTske, MOXKEMO 3pOOUTH BUCHOBOK: Maznii — memaniunui
enemenm. [Ipocta peqoBUHA IIHOTO eJIEMEHTA — MeTasl MarHill.
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Mpurapante, 3 aKMMM pevoBuHamMm MarHhin moxe BCTynatu B XiMiYHY
s/ B3AaEMOLi0. HanuwwiTe PIBHAHHSA peaku,ii.

BusHa4EHHS BYnoBM ATOMA. [lepiogmuna cuctemMa — 1ie «KJIOUY»
10 BU3HAUEHHS 6leOBI/I aTOMiB XiMiUHUX eJIEMEHTIB.

PosrisiHemo sik nipukisan OymoBy aroma Marnio. TTopsiakoBuii
HoMmep eneMenTa — 12. Ile osnauae, 110 npotonHe yncjao Marnio —
Texx 12, a BOHO BKasye Ha 3apsij sizipa atoma — +12. Enxexrporna 060-
JIoHKa atroMa Ma€ 12 eeKTpoHiB, SIKi po3MillieHi Ha TPhOX eHepreTHd-
HUX PiBHAX (eJIeMeHT MiCTUThCS B TpeTbomy Tepiozi). Ha 3oBHir-
HbOMY €HEpPreTUYHOMY PiBHi B €JIEMEHTIB IOJIOBHUX IIATIPYIl YUCJIO
eJIEKTPOHIB BI/INOBiIa€ HOMepPY rpymd, ToOTO B aToma Marsiio ix 2.
3HaI04YM TOPSIOK 3alIOBHEHHST €JIeKTPOHAMU €HEepreTUYHUX PiBHIB,
JIETKO BU3HAYUTH, 1110 Ha TEPIIOMY PiBHI iX 2, Ha apyromy — 8 i Ha
tpetboMy — 2. Ilepmmii i Tperiii eHepreTwyHi piBHI MicTATH 1O 2
S-€JIEKTPOHH, TOGTO YTBOPIOKOTH ITi/T Yac PyXy HABKOJIO sijipa s-0poOiTali.
EjtekTpoHu Ha 1iux opOiTasisx crapesi. [[pyruii eHepreTHUHMIT PiBEeHb
MIiCTUTDH 8 €eJIEKTPOHIB, 3 HUX 2 — S-€JIeKTPOHU Ta 6 — p-eJIeKTPOHM.
Yci Bonu cnapeni. Tperiil eHepreTHyHuil piBeHb He3aBepIIEHUI: /10
3aBepliiieHHst OpaKye 6 eJTeKTPOHIB.

Y mepiognvHy CHCTEMY 4YacTO BHOCSTH JaHi PO OyIOBY €JIeKT-
POHHUX 000JIOHOK. 3HAIOUHN YNCJIO €JIEKTPOHIB HA 30BHIIITHLOMY €HEp-
reTUYHOMY PiBHi, O/ipa3y MOKHA BMSIBUTHU XapaKTep eJeMeHTa —
MeTaJIIYHUI YU HeMeTaiuHui. Y MeTaJiuyHuX eJeMeHTiB Ha 30BHillI-
HbOMY eHepreTHYHOMY piBHi mepebyBae Biz 1 710 3 eJIeKTpoHiB.

Binnocna atomna maca Marwito A, = 24. OTxe, y sAnpi, kpim
12 mpoTo#iB, MicTuTbesa 12 HEUTPOHIB.

‘é CknaaiTb enekTPOHHY Ta rpadiyHy enekTpoHHy dopMynu 6ynosu
S’/ eNeKTPOHHOI 060/I0HKKM aTomMa MarHito.

YTBOPEHHSI CKJIALHMX CMOJIYK TA IXHIA XIMIYHUIA XAPAKTEP. /[yt
Marsito, 5K i /171 THITUX MEeTaJiYHUX €JIEMEHTIB, BJACTUBO YTBOPIO-
BaTH CKJIAJHI peYOBUHU — OKCUJL i TizipaT okcuay. Ockinbku Maruiit
po3mitenuil y rosioBHiil migarpyni II rpymnu, To iioro BuIilla BaJeHT-
HicTh 3a OxcurenoMm Bianosizae nomepy rpynu — II. OTxe, dop-
MyJsa MarHiii okeugy — MgO, a fioro rixpaty — Mg(OH),. Xapakrep
OKCH/Iy — OCHOBHWUIA, TOOTO Ti[paT OKCUIY — 11€ OCHOBA.

‘g YCTaHOoBITb 32 TabNNLEID PO3YMHHOCTI, POSYNHHUIA YN HEPOIUYUHHWNIA

&’ y BOAj MarHin rigpokcua, -
—h
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Ax tunosuit Metan, Maruiii neTkux cronyk 3 ligporeHom ne
YmeEop1ioe.

Ortike, XapaKTepUCTUKY eJleMeHTa i ToTO CITOJTYK 3a IXHIM MicTieM
y IepioAnyHill cucTeMi MOXKHA CKJIACTH 32 TAKUM AL20PUTNMOM.

1. Posmiwenns 6 nepiodunnii cucmemi, nOpi6HAHHA XiMiuH020
xapaxmepy i3 cycionimu eemenmamu 6 nepiodi ma epyni,
xapaxmep npocmoi peuoeuHu:

a) TIPUKJIAJU PiBHAHb PeakIliii, MO Mi/ITBEP/KYIOTh XapaKTep
IIPOCTOI PEYOBUHU.

2. Xapaxmepucmuxa 6yooeu amoma:

a) MPOTOHHE YUCJIO, 3aPsi/L SI/Ipa aTOMa, YMCJI0 HEUTPOHIB y s/pi,
YICJIO €JIEKTPOHIB B €JIEKTPOHHII 060JI0HII aTOMa;

6) KiJIbKiCTh €HEPreTMYHUX PIiBHIB, MiAPIBHIB B €JIEKTPOHHI
0060J10H11i;

B) UMCJIO €JIEKTPOHIB Ha 30BHINIHbOMY €HEPreTUYHOMY piBHi,
3aBepIIeHN BiH U1 Hi;

) YKCJIO eJIEKTPOHIB, IKUX OPaKye€ /10 3aBEPIIEHHS 30BHIITHBOTO
€HEepPreTUYHOrO PiBHSL.

3. Xapaxmep cxaaonux pewosun:

a) (opmyJsia OKCHy i TiJ[paTy OKCU/LY; BAJIEHTHICTh eJleMeHTa B
crioykax 3a OKCUTeHOM;

6) XiMiYHUIT XapaKTep OKCHUY ¥ TiPOKCUIY: OCHOBHUN YU KIHC-
JIOTHUH; TPUKJIQAU PiBHAHb Peakliid, M0 MiTBEPAKYIOTh
XapakTep CIOJIYK;

B) (hopMyJia JIETKOI CIIOJYKW HeMeTaliuHoro ejemenTa 3 ligpo-
reHOM; BaJICHTHICTb eJIeMeHTa B Hill.

OxapakTepu3yemMo HeMeTaliuHnii eeMenT Cyanv@yp 3a HaBeje-
HUM aJITOPUTMOM.

Cyabpdyp — 1e esremenT rosoBHoi migpynu VI rpynu. ¥ miarpyni
Mexkye 3 Oxcurenom i Cenenom. Ili nBa eseMeHTH TPOSBJISIOTH
HeMeTaJliuHi BjaacTuBocTi, Tomy i Cynbdyp € Hememaniunum ene-
menmom. OCKiJIBKA B TIepiojlax MeTasliyHi BJIACTUBOCTI eJIeMEeHTIB
10CIa0II0I0ThCS, @ HEMEeTaIiuHi — HOCUIIIOIOThCS, Y HbOTO CUJIbHIIIE
BUsIBJIEHI HeMeTasTiuHi BiaactuBocTi, Hik y Docdopy, ane cradire,
Hixk y XJopy.

Cynbdyp gk eneMeHT 3 (Majoro) mepiofny, 3 pgaay B Hiarpyti
Mexxye 3 Oxcurenom i Cenenom. Ile o3Havae, 1Mo TMOPIBHSHO 3
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OKCHUTeHOM Y HBOTO CJladuie TPOSIBISIIOTHCS HeMemaiuni BlIacTu-
BOCTI, asie cuavnime, vixk y Ceneny. [Ipocta peyoBuna — nememaa.
Y nepiognuniii cucremi nopsakosuit Homep Cynbhypy — 16, 1o
Bi/IIIOBiIa€ IIPOTOHHOMY YUCJIy B /Ipi aToMa I BOJHOYAC BKa3ye Ha
iioro 3apsy — +16. Enexrponna obosionka aroma Ma€ 16 eJ1eKTpoHiB.
Bonu posminieni Ha TpPbOX eHEpreTMUYHMX pPIiBHAX: Ha IepHIOMY
piBHI — 2, Ha ipyromMy — 8 i Ha TpeTboMY (30BHiIIHbOMY) — 6. I3 111X
eJIeKTPOHIB 2s- — cmapeni, 2p- — cmapeHi i 2p- — Hecnapei.
Eneprernunnii pisenn HesaBepienuii. /lo 3aBepiiieHHsT He BUCTAYa€e
JIBOX eJeKTPoHiB. OCKiIbKM B HEMETAJIUHUX €JIEMEHTIB KiJbKiCTh
€JICKTPOHIB Ha 30BHIIIHbOMY €HEPreTMYHOMY PiBHI CTAHOBUTH Bif
4 no 8, ro Cysibhyp — TUTIOBUI HEMETATIUHUI €JIEMEHT, a HOTO TIPO-
CTa pe4OBMHA CipKa — HEMeTaJl.

Binnocna atomna maca Cymbsdypy A, = 32. Y azapi iioro atoma
MicTuThest 16 HeHTPOHIB.

@opmyia sumoro okcuay — SO, rigpary okcuny — H,SO,.
Maxkcumanbia BajenTHicTh 3a Oxcurenom — VI. Ile xucaorHui
OKCH/I, a OTO0 Tif[paT — cyJbdaTHa KUcaoTa. 3 Kypey Ximii 7 kiacy
BaM Bi/IOMO, 1110, HaKoNMuyIounch B atmocdepi, cyabdyp(VI) okcnn
CIIOJIYYAETHCS 3 BOJOIO, YTBOPIOIOYH KUCJIOTY W CIIPUYUHSIOUA TUM
CaMUM KUCJIOTHI JION].

@ Mpurapante, 9Ky WKOAQY 3aBAA0OTb AOBKIMIO KNCAOTHI OOLL.

@opmyna serkoi cnonayku Cynbdypy 3 Tigporenom — HLS,
BaJleHTHicTb esiemeHTa 3a [ligporenom — II. Tigporen cysnbdin
TOPUTH 3 YTBOPEHHSIM /[BOX OKCHU/IiB.

&) CknapitTe CaMOCTIVHO PIBHAHHA peakLii FopiHHA rigporeH cynbdiay.

Tpeba 3a3HauMTH, 10 30BHIIIHIII eHEPreTHYHUI PiBeHb HEMeTa-
JIYHUX eJIeMEeHTIB OJIM3bKUI 10 3aBEPIIEHHSI.

-1 OxapakTtepuadynTte camoCTINHO eneMeHT 15 3a Micuem y nepiognyHin
@ cucTemi Ta 6ygoBoto aToma.

Jlo6pe 3HaIOUM XapaKTEePUCTHKY €JIEMEHTIB MajuX MepiofiB, BU
3MOJKeTe 3a IOJaHUM aJITOPUTMOM XapakTepusyBaTu Oy10BY I Bjac-
TUBOCTI €JICMEHTIB BEJUKUX IEePioJiB, 10 PO3MIIlleHI B TOJOBHUX
HiArpynax nepiofuyHol CUCTEMMU.
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niCymMmoBY€MO BUBYEHE

3a Micuem enemeHTa B NepiognyHin CMcTeMi MOXHa oxapakTepusy-
BaTU LEN e/IEMEHT N YTBOPEHI HUM MPOCTY Ta CKS1agHi PeYOBUHMU.
[na noBHOI xapakTepucTtukm 6ynoBm atoMa HeobXigHO BONOAITH
iHpopMaLieto NPO Pi3NYHY CYTHICTb NEPIOANYHOI 0 3aKOHY, 30Kpema:
a) NopsaKOBUA HOMEpP eNlemMeHTa; 6) HOMep rpynu; B) y SKii nigrpyni
€IeMEHT MICTUTbCS.

Ina xapakTepuCTUKM MPOCTOI Ta CKNAOHUX PEYOBUH, YTBOPEHUX
€/1IEMEHTOM, YpPaxoBylOTb Te, 3 AKMMW €/IEMEHTaMWN BiH MEXYE B
nepioAi 1 nigrpyni, 3aKkOHOMIPHOCTI NepioAiB i rpyn, 6yaoBy atoma,
XiMIYHUIA XapakTep PeYOBUH.

3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO
. BnsHauTe 3apaam aoep atoMiB i YNCNO ENEKTPOHIB B €/IEKTPOHHIN

0BO0JIOHLL €NEMEHTIB i3 NOPAAKOBUMN HOMepamm 6 i 11. Ha3giTb Ui
efleMeHTN.

YKaxiTb, KM eNneMeHT NPOSABASE CWUIbHILLE BUPaXeHi MeTaniyHi
BnacTuBocCTi: a) J1iTin yn Bepwunin; 6) Hatpin 41 Antominin; B) HaTpii
uym Kanin; r) Marhin 4yn Kanbuii; r) Kanin yu CkaHgijn.

YKaxiTb, KU eNneMeHT NPOSBISE CUSbHILLE BUPaXEHi HEMeTaniyHi
BnactmBocTi: a) KapboH um Cuniuiin; 6) docdop um Cynbdyp;
B) Hitporen un ®dnyop; r) Cuniuin yn Xnop.

[MoSACHITb, 9K 3MIHIOIOTLCS BAACTUBOCTI €/IEMEHTIB, iXHiIX MPOCTUX
PEYOBUH i cnonyk Ha Nnpomixky Na — Mg — Al.

OxapakTtepusyiTte 3a MiCLEeM y NepiogunyHin cuctemi t1a 6yaoBoo
aToMmiB xiMivHi enemeHTun: a) 13; 6) 17; B) 20.

O06epiTb CaMOCTIAHO TPW eNlEMEHTM roNoBHOI nigrpynu |l rpynu Ta
MOSICHITb 3MiHY iXHiX BNacCTUBOCTEN i CMOMyK, YTBOPEHUX HUMMW,
3anexHo Big 6ynoBu aToMa.

O6epiTb CaMOCTIMHO OANH MEeTanNivYHMA Ta OANH HEMETanivYHui ene-
MEHTU 1 OXapakTepuadynTe ix 3a MiCLEM Yy NEPIOAVNYHIN CUCTEMI Ta
Oy[n0BOIO aTOMIB.

\\7 @ § 11. 3HAYEHHS NEPIOJINYHOTO 3AKOHY

¢+ OnanyBaBwu matepian naparpada, BM 3MOXeTe:

nosicHioéamu HayKoBi (akTH, 10 PO3KPUBAIOTH B3AEMO-
3B’I30K MiXK eJleMeHTaMU, IXHIMU TIPOCTUMH Ta CKJIAHUMHU
peuyoBMHAMU; 3HAYeHHS Kracubikallii B HayTi;

OUIHI06AMY HAYKOBE 3HAYCHHA I1€PIOIMYHOTO 3AKOHY.
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Bigkpurta /I. 1. Menneneesum niepioguanoro 3axony (1869 p.)
CTaJIO CIIPABKHIM HAYKOBUM BUOYXOM, Bi/lirpasio BeJMUYE3HY POJIb Y
CTaHOBJICHH] XiMil sik Hayku. [le Hal3arasbHIINMN 3aKOH TPUPO/IN, HA
OCHOBI SKOTO BUSBJIEHO Ta BCTAHOBJIEHO B3aEMO3B’SI30K MiX ycima
XIMIYHUMHU €JIEMEHTaMU.

Hacammnepes BiAKpUTTS 11epioJJMYHOIO 3aKOHY BKa3aJlo IILJISIX /10
MPUPOHOI Kyacudikallii eJleMeHTiB Ta YTBOPEHUX HUMH MPOCTUX i
CKJIQIHUX PEYOBUH. BUABUBIIM TIepiofAnyHy MOAiOHICTH €IeMEHTIB Ta
iXHIX cro/ayk 3a BiaactuBocTsami, . I. Menaenees cTBOpuB TabIHITO
ksracuikaliii, SKa MosICHIOBAJIA B3AEMO3B’SI30K MiXK IMMOHATTSIMU «eJie-
MEHT» 1 «1pocTa pedoBruHas. [lelt B3aeM03B’130K cTaB (hyHIaMEHTOM
Juist 06’e€HaHHS BCIiX eJieMeHTiB y cucteMy. IIpomyiieni B tabmimii
KJITUHKNA YMOYKJIMBWIM CIIPOTHO3YBATU iICHYBAaHHA 1€ HE BiJJOMHUX
Hay1li XiMivHuX enemenTiB. Binkpurta [asmito, Ckanzito Ta 'epmaniio
MiZITBEP/IAJIO TIPOTHO3M BYEHOTO 111€ 32 KOTO JKUTTS.

BuBuaroun poamillieHHsI eJieMeHTIB y TepioudHiil cucremi,
ixHi BiHOCHI atomHi Macu, /. . MeHnzeneeB yctaHOBUB, 10 cepej
HUX € HEeTOYHO BU3HAYeHi U BumpaBuB I1i nani. [Ipukiagom moxe
Oyt posMiiieHHss Bepuiiio, sike He BiAIOBizano HOro BigHOCHI
atomuiit maci 13,5. Yepes seskuii yac ydeHi yTOUHUJIU BiIHOCHY
aToMHy Macy bepuutito, 1110 TiATBEPANIO TPABUIBHICTH PO3MIlIIEHHST
I[BOTO eJIEeMEHTa B MepioAnyHiil cucremi. Jk 6aunmo, KpiM HayKo-
BOTO 3HAUEHHS — Tepiioi TpUpoiHOT Kiaacudikarlii eqemMeHTiB, me-
piOIMUHIE 3aKOH BUKOHYE 111e 1 TPOTHOCTUYHY (DYHKITIIO.

[Hoganbninii po3BUTOK NEPIOAUYHUI 3aKOH OTPUMAB IIiCJIs Bijl-
KpuTTst OymoBu atoma. lle BiAKpUTTS po3KpmiIo (hisuvHy CyTHICTH
MepioJINYHOTO 3aKOHY, YKa3aBIIM Ha Te, IO aTOMU CKJIAIAIOTHCS 3
O/IHAKOBUX eJieMeHTapHuX uyacTuHOK. Ileit dakrt me pas miarsep-
JUKY€E BHYTPIIIHIA B3a€MO3B’SI30K MisK yciMa ejeMeHTamu, 00’ej-
HYIOUH iX Y €IUHY CUCTEMY.

BinkpuTTs 1epioJJudHOr0 3aKOHY CIPHUSJIO PO3BUTKY Teopii
OymoBU aTOMa, 10, Y CBOIO YepTy, 3all0YaTKyBaJI0 CTBOPEHHS MOjie-
Jieit aromiB. | HaBmaku, 3HaHHS TIPO OYI0BY aTOMa PO3IIUPUIIO PO3Y-
MiHHS CyTHOCTI 11epioIMYHOTO 3aKOHY i1 CTBOPUJIO YMOBH JIJIs1 HOBUX
BiIKPUTTIB. 3aKOHOMIPHOCTI, 3aKJajieHi B TepiofnuHiil cucremi,
CTUMYJIIOBAJIM PO3BUTOK iHINUX IIPUPOJHUYNX HAYK, 30KpeMa reoxi-
Mii, KocMiuHOI Ximil. BuBueHHS simepHUX peakiIiiil 1amo 3Mory 100y-
BaTH IITYYHi eJleMeHTH, SKi TexK BifiHANIIIIN CBOE Miclie B Tiepiony-
Hill cucTemi.
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Ha npukiazi nepiouuHOro 3akoHy, Bio6paskeHoro B nepioany-
HiiT cucTeMi XiMiYHUX e1IeMEHTiB, PO3KPUBAIOTHCSE 00’ EKTUBHI 3aKOHU
PO3BUTKY TIPUPOIH, SIK-OT: 3aKOH €IHOCTI Ta GOPOTHOM MPOTUIIEK-
HOCTel, 3allepedeHHs 3allepedeHHs, Mepexony KiIbKiCHUX 3MiH y
sKkicai. HaBegemo npukmamm.

3axon ednocmi ma 6opomvOU NPoOMULEHCHOCTEL TIOSICHIOETHCS HA
npukiaa OymoBu camoro atoma (iCHyBaHHST MO3UTUBHUX YACTHHOK
y sIpi il HETaTUBHUX — B €JIEKTPOHHIN 00OJIOHII), iCHYBaHHS pevo-
BUH TIOABINiHOT XiMiuHOiI Tpupoan (sBuIie aMm(pOTEepHOCTI, ke BU
BUBYATUMETE Ti3HIIIIE).

3axon sanepeuenns sanepeuenns, abo MOABIIHOTO 3aTlepeYeHHs,
BIJICTEXKYETHCS, IMO-TIEPIIE, 11iJ] Yac Iepexoy BiJl XiMiYHO aKTUBHOTO
HEeMeTAJIUHOTO ejieMeHTa (TajJoreny) /10 inepTHOTO (iHEpTHI Taszm),
a TIo-JIpyTe, BiJl iIHEPTHOTO €JIeMEHTa — 10 XiMiYHO aKTUBHOTO MeTa-
JiuHoro. [HIMMU cI0BaMu, TIO/BiliHE 3amepedeHHs Bi0yBaeThCs Ha
MIPOMiKKaX «TaJIOTeH — iHePTHUH eJIeMEeHT — JIYKHUN MeTaTiuHui
eJIeMEeHT» Y KOXKHOMY BUIAZIKY. UMM IOSCHIOETHCS TaKa piska 3MiHa
BiactuBocteit? [lepiinii pas — He3aBepIIEHICTIO 30BHINITHBOTO €HEP-
TeTUYHOTO PiBHS. Y rajloreHiB [0 HOro 3aBepliieHHst GPaKy€e OIHOTO
eJIeKTPOHa, TOOTO HallMeHINOoi KisbKocTi. Pi3ka 3MiHa Ha TIPOMIKKY
«iHEepTHUIT eJIeMEHT — JIy)KHUI MeTaMiuHuii», TOOTO APyTuii pas, —
IIOSIBOIO B METAJIIYHOTO eJIeMEHTa HOBOTO €HEePreTUYHOIO PiBHAL.

[TixTBEepIKEHHS 3aKONY Nepexody KibKICHUX 3MiH Y AKICHi
MOJKHA CIIOCTepiraTu, AOCIIKYIOUM 3MIHU 3ap:A/1iB aTOMHUX dep.
3 TOSTBOIO HOBOTO TIPOTOHA B SA/[Pi aTOMa, a OTXKe, i HOBOTO eJiek-
TPOHA HAa 30BHIIIHBOMY €HEPTreTUYHOMY PiBHi, yTBOPIOETHCSI HOBUH
XiMiyHUil eqeMeHT. Y 1bOMY IOJIATA€E CBiTOIVISAHE 3HAYCHHS IIe-
PiOINYHOTO 3aKOHY, MiATBEP/KEHHS ICHYBaHHsT 00’ €KTUBHUX 3aK0-
HiB IIPUPO/U.

[lepiognunuii 3akoH Mae BeJMKe NpakTUyHe 3HadyeHHs. Ilepio-
JIMYHOIO CUCTEMOIO, CTBOPEHOIO HAa OCHOBI 3aKOHY, KOPUCTYIOTBHCS
HAYKOBIIi I 9ac 0CipKeHb He TiTbKN B ramy3i Ximii, a it y iswri,
reoJiorii, OCKIJIbKYA BiH aKyMyJIIO€ 3HAHHA BCIX IIPUPOAHUYUX HAYK.
Y mikosi B KopHCTyeTecsl epioJIMYHOI0 CUCTEMOIO XiMiYHUX eJie-
MEHTIB SIK JIOBIIHUKOM i SIK HAOUHMM HOCIOHUKOM He TiIbKK Ha yPo-
Kax Xiwmii, a it disuky, mob mosicaut 6ya0BY atoma. [Hbopmartis,
3aKkJajZieHa B TEPIOANYHIN cUCTeMi, PO3KPUBAE 3aKOHOMIPHOCTI, 3
ypaxyBaHHSIM SIKMX MOKHA TiepemdadaTvi i MPOTHO3YBATH TIOSIBY
HOBUX XiMIYHMX €JI€MCHTIB i IXHIX CIIOJIYK.
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A= IIIKABO 3HATH
e

¢ YyeHuus Mapii CknoaoBcbKoi-Ktopi, dpaHuy3bka B4eHa Mapraputa
Mepen BimomMa Ak pagjoximik. icna 3akiHi4eHH:A MMaprn3bkoro yHiBepcuteTty
npautosana B IHCTUTYTI pagito (1929 p.). HaykoBi po60TV B4EHOI MPUCBAYEHI
BMBYEHHIO pafioakTMBHUX enemeHTiB. Y 1939 p. Biokpuna nependadvyBaHunii
[. 1. MeHOoeneeBnmM HOBUI XIMIYHUIA ENEMEHT, AKNI Ha YeCTb ii KpaiHM 3anpo-
noHyeana Hadeatn PpaHuiem. Lle enemeHT i3 NPOTOHHUM Yncnom +87 y
nepioanyHil CUCTEMI.

e [epioan4Hnin 3aKOH NPOJOBXYE CBOE «XKUTTHA» Y Cy4aCHUX JOCNIAKEH-
HAX. 3OIMCHEHO BIOKPUTTS YOTMPbLOX HOBUX XiMiYHUX enemMenTis: 113, 115,
117 i 118, qaki BXe BHeceHi B nepiogunyHy cuctemy (gus. ¢op3aum).
TumyacoBi Ha3Bu enemeHTiB Big, 113 oo 118 oTpumanu NocTiliHi Ha3BU:
113 enemeHT YHyHTpin Uut 3amiHeHo Ha HixoHin Nh; 114 YHyHkBagin
Uug — Ha ®neposiii FI; 115 YHyHneHTin Uup — Ha Mockosiin Mc; 116
YHyHrekcin Uuh — Ha Jlisepmopin Lv; 117 YHyHcenTin Uus — Ha TeHeciH Ts
i 118 YHyHokTih Uuo — Ha OraHecoH Og. Tox 7 nepioa nepiognyHoi cuctemMm
TakoX 3aBepPLUEHUIA.

@ MIICYMOBYEMO BUBYEHE
0,
¢

o [lepioanyHnii 3aKOH — yHiBEPCabHUA 32KOH NPUPOAN, O Bif-
KPMB LWASX OO HAyKOBOrO PO3YyMiHHA Knacudikauii enemMeHTiB T1a
YTBOPEHNX HUMUK crnonyk. Moro 3actocosyioTh y 6aratbox cdepax
HayK i PIBHOMAHITHUX TEXHOJOTISAX.

e YHiKanbHICTb NEPIOANYHOIO 3aKOHY NOMIArae B TOMy, LLO BiH Ma€ He
TiNbKN HayKoBe, a M MPOrHOCTUYHE Ta CBITOMSAHE 3HA4YEHHS.
MipTBEPAXYE ICHYBAHHSA 11 3aKOHOMIPHOCTI Aji 06’EKTUBHNX 3aKOHIB
npUpoan Ta iIXHLOro NPaKTUYHOr0 3aCTOCYBAHHS B PISHUX rany3sax
NPUPOLHNYNX HAYK.

o [lepiogmnyHy cucTemy XiMiYHMX efIEMEHTIB, 3aKOHOMIPHOCTI Nepio-
ONYHOI 3MiHN BNAaCTUBOCTEN €1eMEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb HE TifIbKU
B Cy4acCHin ximii, a 'y ¢isunui, aaepHin ximii Ta isuvui, reonorii, reo-
XiMmii TOLLO.

3ABJJAHHA /1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. lOSACHITL 3HAYEeHHS Nepioan4yHOro 3akoHy AN4: a) PO3BUTKY MNpu-
POAHMYMNX HayK; 6) PO3KPUTTS B3aEMO3B’A3KiB Mix OyJ0BOIO aTOMIB
€/IEMEHTIB Ta iXHIMW BNACTUBOCTAMMU, a TaKOX BIACTUBOCTAMMU
YTBOPEHUX HAMU MPOCTUX | CKNagHNX PEYOBUH.

2. Po3kpuiiTe 3HaA4YeHHS NepioaAMYHOro 3akKOHY B CTBOPEHHI LUTYYHMX
XiIMIYHUX ENIEMEHTIB.

3. OxapakTtepuadyinTe 3HaAYEeHHS1 MepiogMyHOro 3akOHY: a) MPOrHoC-
Tu4yHe; 0) ceiTorNsAgHe.
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4. OUiHiTb HayKOBE 3HAYEHHS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

5. PO03B’sXiTb KDOCBOPA,. 3anOBHITb BEPTUKASIbHI
CTOBML,j 1 Y FOPU30HTASIbHOMY PSAKY OTPMMa-
€Te Ha3BYy CKIa0BOI NepioanyHOI CUCTEMW.

1. EnemeHT, NpocTa peyoBuHa 9KOro yTBOPIOE
3a HarpiBaHHs YOPHMN NOPOLLIOK.

2. EnemeHT ronosHoi nigrpypu VI rpynu.

3. lanoreH, WO € neTkow piguHo 6yporo
KONbOPY.

4. EnemeHT, oKCug §KOro BUKOPWUCTOBYKOTb Y L
IOBENIPHIN cripasi.

5. Tas, kMM HamMoBHIOKTb TPYOKM OAs BUrO-
TOBJIEHHS peknamMu.

6. TMepLlwwnin eneMeHT NepPiognNYHOi CUCTEMN.

o= IIIKABO 3HATH
R K

e HaykoBa pianbHicTe [. |. MeHoeneesa He obMmexyBanacs TiflbKu
ximieto. BiH npautoBaB y pi3HMX rany3ax Hayku, 3oKkpema: BiooMmi npaui 3
€KOHOMIKM Ta PO3BUTKY HAPTOBOI MPOMUCIOBOCTI; PaLiOHaNIbHOro BUKO-
pucTaHHA pecypcis JoHbacy; 3anpornoHyBaB ineto nia3emMHoi radmdikadli
BYTiNns.

e Haykogi npaui . I. MeHpeneera npncBsa4eHi NePEBaXHO MUTAHHAM
3aranbHoi Ximii. OgHaK BOHM CTOCYIOTLCS 1 Qi3NKK, A0epHOi Pi3nKK, XiMid-
HOi TEXHONOTIi, EKOHOMIKM, Ci/Ib,CLKOIO rocnogapcTea, MeTpOosIorii, reorpa-
dii, meTeoponorii.

e loea nmig3emHoi rasudikauii Byrinng, 3anponoHosaHa [. |. MeHge-
neesum y 1880 p., 6yna BTineHa B 1937 p. Ha JoHbaci.

v HABYAJBHHH HPOEKT

I. O6epiTb caMoCTiliHO ab0 3 Y4MTENbCbKOK AOMOMOIro TeMy HaB-
YasibHOr O MPOEKTY 3 TUX, LLO NOAaHI HUXYE.

1. 3 icTopii BIgKpUTTS NepioanvyHOi CUCTEMU XIMIYHUX €J1IEMEHTIB.

2. Popwmu NepioandHOi cUcTeMm XiMidHNX €/IEMEHTIB.

3. XimiyHi enemeHTV B JiTeparypHnx TBOPax.

4. LlikaBi iCTOPUYHI hakTv 3 BIOAKPUTTS | MOXOAXEHHS Ha3B XiMIHHUX
€JIEMEHTIB.

Il. BukoHamTe NPOEKT Yy AOBIiNbHIN GOPMI, NPOBELITE NOro Npe3eH-
Tauito.



MepioanyHmin 3aKOH i NnepiognyHa cmctema...

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD 13 TEMH 1
IEPIOJIMYHUU 3AKOH I IEPIOJIUYHA CUCTEMA

XIMIYHNX EJIEMEHTIB»

BnactmBoCTi XiMiYHUX €NneMeHTIB i iXHix crosiyk nepedyBatoTb y
nepioanYHIn 3anNexHOCTI Big, BENUYMHN 3apaaiB
IXHIX aTOMHUX g0ep.

l

CTpyKTypa nepioan4Hol cuctemMmm

/

lMepiogn — ropn3oHTasnbHi
pPAaN eNeMEHTIB, PO3MILLEHI
B MOPSIAKY 3POCTaHHS 3apsaiB

T~

Ipynu — BepTUKAsbHI CTOBML
XIMIYHUX €NIEMEHTIB
3 NoAidbHUMM

S4ep aToMiB, LLO NOYMHAIOTLCH BIACTUBOCTSAMMU.
JIY>KHAM MEeTanivyHUM | 3aKiH4y- i
IOTLCS IHEPTHUM E€JIEMEHTOM. .
.l, l Migrpynn
Mani — 1-3, Benuki — 4-7,  fonosHa — Mo6iyHa — BxO-
cKagaoTbCa CcKNnapaloThes i3 SZ?TJ'ST,\: a?_lnmex'i OSTb eNeMEHTU
i32 ago 8 ene- 18 abo 3? ene- BEINKMX TiNbKU BENKNX
MEHTIB. MEHTIB. nepioais. nepiogjs.
LA
A A

3aKOHOMIpPHOCTI nepioais

+ 3i 3pocTaHHAM 3apsaiB aToM-
HUX 90ep nocnabniolTbca MeTa-
NiYHi BNACTUBOCTI €/IeMEHTIB i
IXHIX MPOCTUX PEYOBWUH i NOCUIIIO-
I0TbCS HEMETasTiYHi.

» B okcupax i rigpartax okcuais —
OCHOBHI BnacTuUBOCTI nocnabnio-
I0TbCH, @ KUCAOTHI — MOCUIo-
IOTbCS.

» BaneHTHICTb eNeMEHTIB B OKCU-
nax i rigparax okcuaie 3pocTtae
Big 1 4007.

+ BaneHTHiCTb HeMeTaniyHux ene-
MEHTIB Y NeTkmx cnonykax 3 gpo-
reHom crnagae Bin 4 go 1.

3aKOHOMIPHOCTI rpyn

+ 3i 3poCTaHHAM 3apsaiB aTOMHUX SAep
i pagiyca atoma B ronoBHUX nNigrpynax
MOCUIOIOTLCA METasliyHi  BNacTUBOCTI
€/IeEMEeHTIB i MocnabnolTbCa HemeTa-
JiYHi.

+ B okcmpax i rigparax okcugis —
OCHOBHI BNacTUBOCTI MOCUJIOTLCS,
a KMCNOTHI — nocnabnoTbes.

+ B enemeHTiB ronoBHux nigrpyn
YUCIIO EeNEeKTPOHIB Ha 30BHILLIHbOMY
PiBHI BigNoBigae HoMepy rpynu.

+ Buwa BaneHTHiCTb 3a OKCUreHom
BiANOBigae HoOMepy rpynu. Y upomy
nongrae @isnyHa CyTHICTb HOMepa
rpynu.
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BYAJOBA ATOMA

MpoOTOH p — YacTuHKa sapa aToma
i3 3apsoom +1 i BigHOCHOK macoio 1 a. 0. m.

HenTpoH n — enexkTpoHenTpanbHa 4yac-

TUHKa a4pa atomMa 3 BiHOCHOIO MacCOlo
SAnpo atoma Bepumiio 1a.0. M.

Ockinbkn Maca enekTpoHa Masna, To Maca atoMma
CKOHLIEHTpOBaHa B MOro sapi. 3siacu

A=Z+N,

0e A — HYKJIOHHE YMCNOo, L0 NOKa3ye CyMapHy KiNbKiCTb NPOTOHIB
i HENTPOHIB; Z — 4UCNO NPOTOHIB; N — 4NCNO HENTPOHIB.

EJIEKTPOHHA OBOJIOHKA

3anexHo Bif, 3anacy eHeprii eN1eKTPOHIB, BOHU PO3MILLYIOTLCS Ha Pi3Hil Bif-
nani Big 90pa, YyTBOPIOKOYN eHepreTu4dHi piBHi. g 4ac pyxy enekTpoH
3aiiMae NeBHY YacTUHY MPOCTOPY, Ae nepebyBaHHSA MOro HariMoBipHille,
YTBOPIOOYM aToMHy opbiTtanes. PO3pi3HaoTb S-, p-, d-, f-opbitani. B ene-
MeHTiB 1-3 nepioaiB HasiBHI Tinbku s- i p-opbitani; s-opbitans mae che-
puYHY popmy, p-opbiTanb — hopMy BiCiMKIK; p-opbiTani po3TalloBYIOTLCH B
MPOCTOPI B TPbOX B3AEMHO MEPNEHANKYASPHUX nnowmHax. [ea enekrpoHn
OofJHiel aToMHOI opb6iTani Biapi3HAIOTLCA MK COO00 criHOM. EnekTpoHu 3
OJHaKoBMMM 3anacom eHeprii, dopmoto opbitani i opieHTaljie B Npo-
CTOpi, ane pi3HMMU chiHaMWn, Ha3uBalOTb crapeHumMu. EHepreTuyHuin
piBEHb, HA AKOMY BCi €N1EKTPOHU CNapeHi, Ha3nBaloTh 3aBepPLUEHUM.

Homep KinbKiCTb €NeKTPOoHIB
eHepreTuy- > 132 < Ha op6iTani
HOro piBHSA *\

®dopma opbitani

IpagiyHa enekTpoHHa ¢opmyna NO3HAYAETbCA KBagpa-

TOM — Ue op6iTtanb. KinbkicTb €NeKTPoHiB Ha opbiTani 306paxa- ?

I0Tb CTPISIKOO. AKLLO 306paxeHa ogHa CTpifka, efleKTPoH Hecna-

peHuni. Akwo opbiTanb 3anoBHeHa, ii no3HavaloTb JBOMA MPOTU- ¢¢
NIEXXHO HANPAMAEHUMU CTRINKaMN, eNEeKTPOHU CapeHi.

JE? 66




| -
Tema 2/“
spres . 1 BYJIOBA PEYOBHUH 11

» § 12. IPUPOJIA XIMIYHOTO 3B’SI3KY.
EJIEKTPOHETATHUBHICTh ATOMIB
XIMIYHUX EJIEMEHTIB

ys ! OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

® PO3PI3HAMU TIOHATTS. «BAJEHTHICTb» 1 «CTYIliHb OKMCHEHHS
eJIEMeHTa»;

e Gu3Hauamy CTYIIEHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB y CIIOJIyKaX 3a
ixHiMu hopmynamu;

e 3HaAMU TIOHATTS <«XiMiYHWI 3B’SI30K», <€JIEKTPOHETATUBHICTh;

e PO3yMimuy TIPUPO/Y XiMIYHOTO 3B’SI3KYy HA OCHOBi 3HaHb PO
eJIEKTPOHHY OY/I0BY aTOMIB.

XimidHuiA 3B°930K. 3 TIOTepeIHbol TeMUW BU JIOBiJlaluCs, IO
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 3ajeskaTh Bij: a) 3apsi/liB iXHIX aTOMHUX
azep; 6) uKca eHepreTUYHUX PiBHIB B €JIeKTPOHHIN 000JI0HIl ab0
paziyca atoma; B) KiJIBKOCTi €JIEKTPOHIB Ha 30BHIITHbOMY €Hepre-
TUYHOMY PiBHi.

Haiicritikimumu € 3agepweni enepretuuni piBni. Ile xapax-
TepHO 75 iHePTHUX eJIeMEHTIB. XHi aTOMH He CIIOTyJaloThes Mix
co6010 Ta 3 iHIUMHU aTOMaMU, OCKIIbKY eJIeKTPOHHA 000I0OHKA, STKa
MicTUTh 2 200 8 eJIEKTPOHIB Ha 30BHINIHBOMY €HEPreTHYHOMY PiBHI,
criiika i1 enepeemuuno éuziona amomy. B ycix iHIINX ejieMeHTIB
30BHIITHIT eHepreTUYHUi piBeHb He3asepwenui. 11ix yac xXiMiuHnx
peakiriii aToMu TparHyTh HOTO 3aBepHIUTU. TOMY npouec ymeo-
PEHHA XIMIMHUX CROAYK (MPOCMUX | CKAAOHUX PeU0BUH) NONALAE
8 3asepuleHHi AMOMAMU 306HIWHIX eHepPzemUHHUX PIBHIE.

Sk 11e BimOyBa€eThCsl, SIKi peyoBMHM 3a OYNOBOIO YTBOPIOIOTHCSL:

aTOMHi, MOJIEKYJISIPHI Y1 HOHHI?
15
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Binnosinb Ha 11e 3anuTaHHsA MOKHA JaTH, 3’CyBaBIIN CYTHICTb
XiMiYHOTO 3B’s13Ky. Bi yTBOPIOETHCS IBOMa CIIOCOOAMU:

1) aBa abo Gijblle aTOMIB YTBOPIOIOTH CIIJIbHI €JIEKTPOHHI IIapu
(peuosuriu monexyisapHoi 6yoosu);

2) aToMU 3 MaJIo0 KiJIbKiCTIO eJIEKTPOHIB Ha 30BHINTHHOMY €Hep-
TeTUYHOMY DPiBHI (Memaniuni eremenmu) BifijlatloTh iX, a aTOMU 3
BEJIMKOIO KiJIbKICTIO €JIEKTPOHIB (Hememaniuni eremenmu) — Tpu-
€THYIOTb. YHACJi/IOK TaKOro IepeMillleHHd eJeKTPOHIB YTBOPIO-
I0ThCS 3aPSI/PKEHT YACTUHKN — UOHU.

B 060x Bumaikax 30BHilIHIiT eHepreTHYHUN PiBeHb HAOyBAa€ KOH-
(irypartii esekTpoHiB, 10 BJIACTUBA iHEPTHUM ejieMeHTaM. K yke
3a3HavaJIoCs, 3aBePIIeHNI 30BHIIHII eHepreTUUYHUN PiBeHb € CTili-
KUM Ta €eHepPreTUYHO BUTITHUM aTOMY.

Ximiunui 36’930k — 3B’130K, yTBOPEHUIT Ha OCHOBI B3aEMO-
Aii MiK YacTMHKaMM pevyoBUHHU (aTOMaMU, MOJIEKYJaMHu,
OHAMM), YHACJiZIOK YOTO YTBOPIOKTHCS XiMiUHO CTiliKi
MOJIEKYJTH 260 KPUCTAJIH.

‘a Mpuragante 3 kKypcy @i3nKn, WO Take esIeKTPOCTaTuydHi CUIn MPUTSI-
&’ raHHs.

Anajtizyroun ckJaji TPOCTUX 1 CKJIAJIHUX PEYOBUH, PO3YyMiEMO,
1[0 YMCJIO aTOMIB eJIeMeHTa, SKUH CIOJIYYAEThCA 3 iHIUMU, € UiTKO
Bu3HadeHuM. Harnpukiaza, MoJsiekyja KUCHIO MIiCTUTb Y CBOEMY
cknapi gBa aromn Okcureny — O,. AHATIOTiIYHO i MOJIEKYIN BOZHIO,
XJIOPY i a30Ty € ABoaTroMHUMU. O1HAK MOJIEKYJIa 030HY MiCTUTb TPU
aromu Okcureny — O,, a MoJieKya Boau — JBa atromu [iaporeny it
onun atom Oxcureny — H,O. Ile MoseKyIApHi CIIOTyKMU.

SAKIO PO3TJISIHYTH CKJIa/l KYXOHHOI coJii, To ii KpucTaau mic-
TATbH PIBHOWMEHHO 3aps/KeH] YaCTUHKY — HUOHU.

Cnoayuenns mixnc wacmunkamu 6i00y68aemocs 3 6UIIEHHAM
eHnepeii i IMEeHUWEeHHAM 8JIACHOT eHepeil Ta 3aJIe;KUTh Bi/l KiJIbKOCTI
HECIIAapEHUX EeJICKTPOHIB, 10 3[1aTHI YTBOPIOBATHU CIIJIbHI €JIEKT-
POHHI ITapu.

OckisnbKy g71pa aTOMiB MalOTh Pi3Hi 3apsiin, a pagiycu aTOMiB
MOKYTh OyTH OLIBIIUMU Y1 MEHIITMMU, TO i CUJIM TIPUTSATAHHST MiK
HUMU Pi3HI.
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ENEKTPOHErATMBHICTb ATOMIB EJIEMEHTIB. 3BEPHEMO yBary Ha
YTBOPEHHS MOJIeKyJn BOJHIO. Ha 30BHIIHbOMY eHEepreTUuHOMY
PiBHI € OIMH HecTapeHWH s-eJeKTPoH. 3 iHmmMM atomoM [igporeny
BiH YTBOPIOE CIiJIbHY €JIeKTpOHHY Mapy. OCKiJbKHU 3apsn snpa B
060X aTOMIB TaKUil CAMUi, TO BOHU IPUTSITAIOTH €J€KTPOHU 30BHiTII-

HbOI'O €EHEPreTUIHOI O piBHH 3 O/JTHAKOBOIO CHJIOIO.

[y cutyartiio crioctepiraemMo 3 yTBOPEHHSIM XiMiYHOTO 3B’ SI3KY
B MoJiekyti rigpores xiopuay HCL. Ockinbku B yTBOpeHHi 3B’13Ky
6epyTh ydacThb aTOMHU Pi3HHX €JIeMEHTiB, TO, BiAIMOBiZHO, 3apsan
ajep iXHiX aToMiB Takox pi3Hi: B atoma liaporeny sapsz siipa cra-
HoBuTh +1,y Xsopy — +17. Ile Bkazye Ha Te, 1110 41po atoMa XJ0py
3HAYHO CHJIbHIIIIE IPUTATYE 10 cebe HeclapeHuil eJIEKTPOH aToMa
ligporeny, Hix 1e Baactuso sapy artoma ligporeny. Tomy kosm
CJICKTPOHHI ITapyu yTBOPIOIOTHL ATOMM JIBOX Pi3HUX €JEMEHTIB, CUJIN
NPUTSATaHHS MiK HUMHU He oxHo3HauHi. 1100 BU3HAunTH, AKWIT 3
eJIEMEHTIB CHUJIbHIIlle TPUTATYE €JEeKTPOHHY Mapy 3BS3Ky, ydeHi

BBEJIU IIOHATTA eJIeKTpOHeFaTI/IBHOCTi €JIEMECHTa.

Enexmponezamuenicmv — BIaCTUBICTh aToMa ejieMEHTa
aMminyBaT 10 cebe eJIeKTPOHHY Iapy, YTBOPEHY 3 iHIINM

ATOMOM.

EsexTpoHeraTuBHICTh aTOMIB €JIEMEHTIB 3MiHIOETHCS B Mepioax
i rpynax (maén. 7).

|
MogymainmTe  NOSICHITh, 3 YAM MOB’s3aHi Taki 3MiHN.
Q

Tabnuys 7
EnexTpoHeraTuBHiCTh aTOMiB eJIeMEHTIB
Mepion pynu enemeHTiB 3mita enekTpo-
| Il M| v | Vv |[wvl|vl|vi| HeratmeHocTi
H He i
1 > s
9 Li |Be | B| C | N|O| F [Ne|l§ 5
1,0 | 1,5 [20[25]30(35|40| - [z & &
3 Na Mg |Al|Si| P | S|l Ar§§§
09 [ 12 (15]18[21(25(30| - |5 & .Ef
a
3MiHa eneKkTpo- 3i 36iIbIIEHHSIM 3apsATy sipa = T
HEraTUBHOCTI aroMa — 3pOocTae o8
> | M =
> = ¥
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Posriisinemo 3MiHy eJ1eKTPOHEraTUBHOCTI B MAJIUX Mepiojiax.

SAKIO po3MiCTUTH eJIeMEHTH 32 3MEHIIEHHSIM eJIeKTPOHeraTus-
HOCTI, TO YTBOPHUTbHCSI p0 eleKmpoHe2amueHocmi, 3a 10IIOMOroi0
SKOTO MOKHA BU3HAYUTH, JI0 IKOTO 3 aTOMiB, 110 YTBOPIOIOTH €JIeK-
TPOHHY Tapy, 3MilllyI0TbCS eJeKTPOHU. EjleMenT, Bijl sIKOTO BifTs-
IYIOTbCSI €JIEKTPOHHU, HaOyBAE YMOBHO20 NOZUMUBHOZ0 3aPAY.
EsneMeHT, 10 SIKOTO NPUTATYIOTHCS €JEeKTPOHU, — YMOBHO20 Heza-
musrozo. BesnunHa 11X 3aps/iB 3a7eKNUTh Bijl Yncaa eJeKTPOoHiB,
1[0 BKa3YIOTh HA KiJbKICTb BIATATHYTUX YU IIPUTATHYTUX €JIEKTPO-
HiB. Y ximiuniii popmyni 0inrvw erexmponezamustuii ejemenm
cmasnamos na opyee micue.

[®

% HniCyMoOBY€E€MO BUBYEHE

o XimidHnii 3B’930K — 3B’A30K, YTBOPEHWNIN HA OCHOBI B3AEMOL|i Mix
4aCcTUHKAMW PEYOBUHWU (aTOMamMu, MoeKynamMmum, MoHamu), yHachi-
[OK 4Oro yTBOPIOTLCSA XiMIYHO CTiliKi MONekynm abo KpucTanu.

o YTBOPEHHS XiMidHUX croJsyK (NPOCTUX i CKNagHNX Pe4oBUH) NONs-
rae B 3aBepLUEHHI aTOMaMW 30BHILLHIX EHEPreTUYHNX PIBHIB.

e Croslyd4eHHs1 MiX YacTUHKaMW BigOyBaETbCA 3 BUAINEHHAM eHeprii
i BMEHLLEHHAM IXHbOI BNacHOI eHepril.

e EnleKTpOoHeraTtuBHICTb — BNAaCTUBICTb aTtoMa efieMeHTa 3Milly-
BaTM OO0 cebe enekTPoHHY napy, YTBOPEHY 3 iHWMM aToOMOM.
EnekTpoHeraTnBHICTb aTtOMIB €f1IEMEHTIB 3MIHIOETLCS B Nepiogax i
rpynax: y nepiogax 3i 36inbLUeHHSIM 3apsay SAep aTOMIB efleMeH-
TiB — 3pOCTaEe, y rOJIOBHUX NiArpynax — cnagae.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. CdopmynioliTe BU3HAUYEHHS: a) XiMiYHOrO 3B’A3KY; 6) enekTpoHera-
TUBHOCTI aTOMIB €/1EMEHTIB.

2. TOSICHITb 3MiHY €NeKTPOHEeraTMBHOCTI aTOMIB eN1IeMEHTIB y: a) ne-
piogax; 6) rpynax.

3. TMosCHITh, Y AKOMY BMNAAKy CNOCTEPIraeTbCs 3MILLLEHHS €/IEKTPOH-
HUX nap i po akoro enemenTa: a) NaiCl; 6) HiF;B)FiF;r)CaiBr.
Yomy Tak BiabyBaeTbcA?

4. lNoscHITb Ha nNpuknagi cnonyk, supaxexHnx dopmynamum Cl,, NaCl,
CF4, Bry, CO,, siki eneMeHTr NposiBASIOTb BiNbLUy e1eKTpoHeraTmBe-
HICTb i HOMYy.
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» § 13. KOBAJIEHTHU 3B’A30K. ITIOJIAPHUIA
I HEIIOJIAPHUI1 KOBAJIEHTHUI 3B’ I30K

7 !; OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B1 3MOXeTe:
£

e PO3pi3HaMU TIOJSIPHAN i HETTOJSIPHUN KOBAJIEHTHUH 3B’S30K;

e 3Hamu MeXaHi3M YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B SI3KY;

® PO3YMimu MOHSITTS <UTI0JIb», «9aCTKOBO HETATUBHUI 3apsi/l»
i «4aCTKOBO MMO3UTUBHUI 3aPsi/», «BaJIEHTHI €JIEKTPOHU»;

e HABOOUMU NPUKAAOU CTIOJNYK i3 HENOJSIPHUM 1 MOJISIPHUM
KOBAJIEHTHUM 3B’ SI3KOM;

o xapaxmepusysamu 0cOOJUBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY.

KoBAnEHTHMIN HENONAPHMI 3B’ A30K. KoBasleHTHWI 3B’ 130K BUHU-
Ka€ MiK atoMaMu HeMmeraniyHux esementiB. 11[o6 enepreTwunmii
piBEHb B aTOMiB HEMETAJTIYHUX €JIEMEHTIB 3aBEPIIUBCS, BOHU yTBO-
PIOIOTDH CIIIJIbHI €JIEKTPOHHI ITapu.

Koganenmnuii 36°a30x — 3B’130K, 1110 YTBOPIOETHCS 32 Paxy-
HOK TTePEKPUBAHHS aTOMHUX opOiTaseil.

Poskpremo mexaHi3m yTBOpeHHS KOBAJEHTHOTO 3B’ 3Ky Ha TTPU-
KJaji mosiekysim Boario H,. Bam yske Binomo, mo B atomi I'izporeny
MiCTUTBCS OJIUH S-€JIEKTPOH, SIKUIA 1TiJ] Yac pyXy HaBKOJIO s/ipa YTBO-
pioe s-opbitasb. Enxekrponna dopmysa aroma Ligporeny — 1s!. st
YTBOPEHHS CTiiiKoi KoH(irypartii iflomy Opakye 0JHOTO eJIeKTPOHA.

ITix yac 36JMKEHHST IBOX aTOMIB SIIPO MEPIIOTO MPUTATYE eJIeK-
TPOHHY OpOiTah IPYroro, a sApo APYroro — eJeKTPoHHYy opOiTaib
nepioro. 3a Takoi B3a€MOIii eJIeKTPOHHI s-opbHiTasii 4acTKOBO mepe-
KpUBaIOThCs. Miciie mepekpuBaHHs aTOMHIX OpOiTasieil XapaKTepu-
3Y€ Mi/IBUIIIEHA eJIEKTPOHHA TycThHA (puc. 25).

©0-G®

MigBunuLeHa enekTpoHHa ryctuHa

Puc. 25. Cxema yTBOPEHHS MOJIEKYJTH BOJHIO

XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM —



= Tema 2

IligButleHHA eJeKTPOHHOI TYCTMHU B MicIli TepeKpuBaHHS
aTOMHUX opbiTajieil He Jla€ sApaM BiIIITOBXHYTHCS i 3abesmeuye
MiltHicTh 3B’s13Ky. OOnIBa €JIEKTPOHM TepeOyBaOTh Y CIIJIbHOMY
KOPHCTYBaHHi IBOX aToMiB. EsekTpoHHa 06010HKa HaOyBa€e CTiii-
Koi KoHgiryparii — 1s2.

OckiJbKY s/ipa aTOMiB MaiOTh OJHAKOBUII 3apsi/l, TO TIEPEKPHU-
BaHHsI €JEeKTPOHHUX XMap BiAOyBa€ThCs CHUMETPUYHO Big 000X
sazep.

CxeMy yTBOPEHHsS KOBAJEHTHOIO 3B’SI3Ky MOKHA 300pasuTi,
MO3HAYUBIIM HECIIAPEHUIT €JIEKTPOH 30BHIIITHHOTO €HEPreTUYHOTO
pPiBHS OJHIEI0 KPaIKoOIO, a CIiJIbHY €JIeKTPOHHY Tapy — /IBOMa.
Hamnpuxnas:

He++H->HQH.

Y crosykax MOJIEKyJISIpHOT OY/IOBH BUKOPHCTOBYIOTh TAKOXK TPa-
Giuni dbopmysau. ¥ HUX CHibHY eJIeKTPOHHY TIapy 3aMiHSIIOTh PUC-
KOIO:

H—H.

Posrassnemo ButIaZiok yTBOPEHHS CIIJIbHOI €JIEKTPOHHOT Tapu,
KOJTM HA 30BHIITHBOMY €HEPTeTUYHOMY PiBHI € OJINH HeCTapeHWi
p-enekTpoH. Takuil eHepreTUYHUN PiBeHb HASBHUM y TAJIOTEHIB.
Hanpukian, exexkrponna obosorka atoma Xsopy mae 17 ejek-
tponiB. Enexrponna dopmyna — 1s2s?2p3s?3p°. Sk i B atoma
ligporeny, no 3aBeplieHHsI eHepreTUYHOro piBHSA aToMa XJOpy
Opakye oHOTO eieKTpoHa. ToMy, 32 YMOBU 30/IMKEHHS IBOX aTO-
MiB XJI0py, MEePeKPUBAOTHCS aTOMHI OpOiTasi JBOX HECTTapeHUX
p-eJieKTpoHiB. EHepreTnunuii pisensb crae 3aBepuieHuM. [le nosc-
HIOETHCSI TUM, 1[0 KOKHUN aTOM MAa€ TPHU Mapu aTOMHUX OpOiTa-
Jiel, 10 HaJleXXaTh TiJbKW oMY, i mapy ycycrijbHeHuX (CITijib-
HUX). YTBOPIOETHCS MOJIEKYJa XJIOPY, 1O CKJIAMAETBCI 3 IBOX
aromis — Cl,.

Enexrponna ¢opmyna 1ie€i MOJIeKy M Ma€ TaKUi BUTJIST

G-+ -Gl > <CIQ) G-
I'padiuna popmya:
Cl—Cl.
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Y nux ABOX BUIIAJKaX YTBOPIOETLCS OJlHA CIIJIbHA €JeKTPOHHA
napa. Takuii 38’130k HA3UBAIOTH OOUHAPHUM, & €JIEKTPOHU, IO HOTO
YTBOPIOIOTH, — 6AJIEHIMHUMU.

VYV aromax 6araTbOX HEMETaJiYHUX €JICMCHTIB HAsABHI HE OJUH,
a KiJIbKa HeCHmapeHWX eJIeKTPOHiB. Tomy, yTBOpIOIOYM XiMiuHUN
3B’S130K, KOXKHUI 3 HUX IIPOSIBJISIE 3[IATHICTD 10 PO3MillleHHSI IPYTOro
eJIeKTPOHA Ha aTOMHIll opbitaji, TO6TO YTBOPUTH Hapy 3 aTOMHOIO
opOiTasuIio iHIIOTO eJIEKTPOHA.

KinpKicTh eeKTpOHHUX Tap, M0 MOKYTb YTBOPUTU TBOATOMHI
MOJIEKYJIH, MOsKe OYTH Pi3HOIO: O/(HA, SIK Y MOJIEKYJI BOJHIO, /Bi 60
Tpu. Ile Bu3Hauae KpaTHICTb KOBAJEHTHOIO 3B’S3KYy. Y MOJEKyJax
BOJIHIO i XJIOPY, SIK y’Ke 3a3Havasiocs, — OJUHapHUN. JIKII0 ydyacTs B
YTBOPEHHI KOBaJEHTHOTO 3B's3Ky OepyTh ABi aroMHi opbitami —
NO/IBIHUH, & KOJIM TPU — NOTPIHUIA.

Tpeba Bi3HAUNTH, TITO i/l YAC YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY,
BiJi1asib MiK LIEHTpaMU aTOMIB, 1110 yTBOPIOIOTH €JIEKTPOHHI I1apH,
MeHIIIa 32 MMO/[BiliHi pajiiycy iXHiX OKpeMUX aTOMiB.

3’qacyiiTe, CKiNbKM HECMAPEHNX ENIEKTPOHIB B €IEKTPOHHMX 00600HKaX
aTomiB OkcureHy Ta HitporeHy, i BuU3Ha4Te KpaTHIiCTb 3B’A3kiB. Ha3BiTb
Lii 3B’A3KMN.

Ortike, i yac yTBOpEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’SI3KYy B MOJIEKYJIi
BOJIHIO KOKHUU aToMm [ifporeHy 3aBAsiKU CHiJbHINI eJeKTPOHHIN
napi HabyBae ABOEJEKTPOHHOI KOH(Irypailii, a Iig 4ac yTBOpPEHHS
MOJIEKYJI XJIOPY Ta KUCHIO KOJKHA CTiifka KOHQIrypariis atoma yTBo-
PIOETHCS 3aBAAKYN BOCBMU €JIEKTPOHAM.

Y Bcix 1IUX eJieMeHTIB KOBAJICHTHUM 3B’430K YTBOPIOBABCS MixX
aToMaMHU 3 O/JIHAKOBOIO €JIeKTPOHETraTMBHICTIO, yepe3 1l yTBOpeHi
CIIJIbHI €JIEKTPOHHI Iapyu PO3MIiULyIOTbCI CUMETPUYHO MIiX SIApaMu
aToMmiB. Takuii 38’130k HA3UBAIOTH KOBANECHMHUM HENOISAPHUM.

Kosanenmnuii nenoasapuuil 36°’a30x — 3B’5130K, SIKUIl yTBO-
PIOETHCA MiXK aTOMaMU 3 OJHAKOBOIO €JIEKTPOHEraTUBHICTIO
Ha OCHOBI CIIJIbHUX €JIEKTPOHHUX IIap, PO3MIlEeHUX CUMe-
TPUYHO BiJl 000X SAIep aTOMIB.

Takuii T XiMiYHOTO 3B’sI3Ky BUHUKAE B MOJIEKYJAX MPOCTUX
pEYOBUH, yTBOpeHuX HemeTaniynumu enemenramu: H,, F,, O,, N,,
Cl, Br,, L.
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KoBANEHTHMIA nongPHuin 3B°A30K. K10 B3a-
E€MOJIIIOTH aTOMU 3 PI3HOIO €JIEKTPOHETATUBHICTIO
(aToMM pi3HUX XiMIYHUX €JIEMEHTiB), TO yTBO-
peHa CIiJibHA €JIEKTPOHHA Tlapa 3MillyBaTu-
METBCSI JI0 aTOMA, SIKUH MPOSIBJISIE GiJIbIITy eslek-
TpoHeraTuBHicTb. [losicHuMO 1e Ha npukIani
yTBOpeHHsT MoJiekyJu rigporen xmopuay HCI

Puc. 26. Mopgens  (puc. 26).

MOJIEKYJIH Bawm Bimomo, mo atom ligporeny mae ogun

Ti/IPOreH XJ0PUAY  geclapeHMii S-eleKTPOH, a aToM XJopy —

HecnapeHuil p-enexkTpoH. CIijJibHa €JeKTPOH-
Ha Mapa yTBOPIOBATUMETHCS caMe IUMU eJeKTpoHaMu (puc. 27).
Ockinbku atom XJI0py HPOSIBJISIE OiJbINY €JIeKTPOHEraTUBHICTb,
Hix aToMm ligporeny, To ciijibHa eJeKTPOHHA Tapa 3MillyBaTH-
MeThest Gamskye 10 XJopy. 3aBAsSKK [[bOMY MOJIEKYJa TiAporeH
XJOpUY cTa€e moJisipHo. Ha mosrocax MoJekyJnm KOHIIEHTPY-
I0OTbCS JBA YACTKOBI 3ap4/u, OJHAKOBI 3a 3HAYEHHAM, aJje PisHi

| V4
y y
x * ()’(+)7 — H—»(i)C:):I:

V4
CriisibHa eJIeKTpOHHA TTapa

Puc. 27. Criporiiena cxema yTBOPEHHS KOBATIEHTHOTO 3B’ 3Ky
B MOJIEKYJIi TiIPOreH XJIOPULY

ATOM, /10 TKOTO 3MillleHa eJIeKTPOHHA TTapa, XapaKTePU3YEThCS
O1/IBIIIOI0 eJIEKTPOHEraTUBHICTIO; BiH HaOyBa€ #acmxoeo Heea-
muenozo 3apaody & (uumairomv «dervmas). Binnosiguo atoMm, Bix
SIKOTO 3MiCTHIacs eJIeKTPOHHA Mapa, TOOTO aTOM 3 MEHIIIO eJIeK-
TPOHEraTUBHICTIO, MAa€ 4ACMKOBO nNOIUMUGHUN 3apad o .
YacTkoBi 3apsan 3a abCOJOTHUM 3HAYEHHSIM € MEHIIUMHU Bijl
OJIMHUILI.

Takuii Tunm XiMigYHOTO B3B’SI3Ky HA3UBAIOTHh KOBAJLCHMHUM
nonsiprum. BiH yTBOPIOETHCSI B MOJIEKYJIaX CKJQJIHUX PEYOBUH
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Mi aroMamu HeMmeTaniynux enementis. Hanpukman: HF, CH,,
CO, romo.

Kosanenmnuit nonapuuii 36’130k — 3B’5130K, 1110 YTBOPIO-
€TbCs MiXK aTOMaMU 3 Pi3HOIO €JICKTPOHETaTUBHICTIO 32 paxy-
HOK CHiJIbHUX CJIEKTPOHHUX TIap.

‘é 3anpononyrte GopMyan CcknagHUX CoykK, Yy AKMX, Ha Ball nNornsag,
S’ HasiBHUI KOBANEHTHUIM NONSIPHUN 3B S30K.

AK i 3a KOBaJIEHTHOTO HETOJISIPHOTO 3B’SI3KY, €JIeKTPOHU, IO
YTBOPIOIOTH 1€ 3B’130K, HA3UBAIOTh 8AJIEHMHUMU.

% niCyMoBY€MO BUBYEHE

o KoBasneHTHuI 3B’SI30K — 3B’S30K, WO YTBOPKETLCH 3aBASKU
CMiNbHUM eNeKTPOHHUM Napam.

o KoBasieHTHUU HenossipHUN 3B’I30K — 3B’A30K, SIKUIN YTBOPIO-
€TbCA MiX artoMaMm 3 OOHAKOBOK €EJIEKTPOHEraTuUBHICTIO
3aBASKW CMiIbHUM €NEeKTPOHHUM napam, PO3MilleHUM CuMe-
TPUYHO Big 060X aaep atomis. Llen Tun 3B’A3Ky HAssBHUIA y Mone-
Kynax MpOCTUX PEYOBUH, YTBOPEHUX HEMETANIYHUMU EJIEMEH-
TaMu.

e KoBasleHTHMM noJISPpHUM 3B’A3KOM Ha3MBalOTb 3B’S30K,
L0 YTBOPIOETHCH MiX aTOMaMu 3 Pi3HOI €/IeKTPOHEeraTuBe-
HICTIO Ha OCHOBI CHiNbHUX ENEeKTPOHHUX nap. HasasHun y
MoOJiekynax CKaagHUX PEeYOBWUH, YTBOPEHUX HeMeTanivyHumm
eneMeHTaMu.

e ATOM, 00 IKOro 3MillleHa enekTPoHHa napa i akui mae 6inbLly enex-
TpOHeraTuBHiCTb, HabyBae YacTKOBO HeraTMBHOIro 3apsay o .
ATOM, Bif, IKOr0O 3MicTUNacs enekTpoHHa napa 1, BianoBigHO, aToM
3 MEHLLOIO EeNeKTPOHEraTUBHICTIO, MAE YaCTKOBO IMO3UTUBHUN
3apsg & .

3ABJTAHHA /1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. CohopmynionTe BU3HAYEHHS KOBAJIEHTHOIO 3B’ S3KY.

2. HasBiTb BUAM KOBaneHTHOro 3B's3ky. CpopmyntonTe ixHi BU3Ha-
YEHHS.
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3. TMoSACHITb, 9K MK aTOMaMn HEMeTaiYHMX efIEMEHTIB YTBOPIOOTLCSA
CniNbHI €NeKTPOHHI Napw.

4. OxapakTepuayinTe noAidHICTb i BIAMIHHICTb MiX KOBaNeHTHMM Heno-
NAPHUM | KOBAJIEHTHUM MONSIPHUM 3B’A3KaMWU.

5. YkaxiTb GOpMynM Cnosyk i3: a) KOBaNeHTHUM HENoNsSpHUM; 6) KoBa-
JIEHTHMM MONIFPHMM 3B’ A3KaMW:
HF, F2, NaBr, ZnC|2, H2$O4, 02, KF, NH3, |2, Hgs, CasS, N2.

6. CknagiTb eNeKkTPOHHI Ta CTPYKTYPHI POPMYnN CNONYK i3 KOBANIEHT-
HUM 3B’A3KOM, LLLO NoAaHi popmynamm B 3aBaHHi 5.

7. 300pasiTb CxemMu NepekpuBaHHs: a) ABOX s-opbiTaneit; 6) s- i p-op-
GiTanei; B) ABox p-opbiTanei. HaBeaiTb Nprknaam crnosnyk 3 Takumm
3B’A3KaMWU.

A= IITIKABO 3HATH
Nl

e AHMincbkmin ydyeHnn raposag Kporto i noro konerm P. Kbopn i
P. Cmonni BuB4anu BunapoByBaHHS rpadiTy 3a 4ONOMOroto nasepa. BoHun
CUHTEe3yBanun UikaBi 3a GOpPMOI0 BYIMELEBI MONEKyNU, WO Haragysanv
byTO0NLHUI M’A4. LIl Monekynu Ha3Banun gysiepeHamu.

dynepeHn — BennyesHa KinbkicCTb MOJIEKYS, WO CKaaalTbCs 3 aTo-
MiB KapOoHy, ki 3’€OQHYOTbCS MiXX cODO0I0, YTBOPKOKYM CHEepUYHY KOH-
CTPYKLLO. 3anexHOo Bif KinbKocTi aToMiB KapboHy TpannsaTbes dpynepeHn
pi3HMX TMNiB, Hanpuknag, dynepeH Cog MiCTUTL 20 aTOMIB. ICHYIOTb TaKOX
iHWi: Coy4, Cog, ..., Cgo, C7q i HaBiTb Cogg. HancTinkKiLLMM 3-NOMIX LIMX MOAN-
dikauii € pynepeH Cgq (puc. 28).

Bionorie i dapmaueBTiB 3aUiKaBMY BiAKPUTTSA Ta CUHTE3 LUX PEYOBMH,
ockinbkn Cgg € CUIBHMM aHTUOKCUOAHTOM, WO BMBOAUTb 3 OPraHiamy
BifIbHI pagmkanu (rpynu atomis, siKi, HAKOMMYYKOYMCb B OPraHi3mi, Cnpmym-
HSIOTb PIi3HI 3axBoptoBaHHs). MNepen yyeHmMun BUHMKNA npobrieMa BBe-
DEHHSA Monekyn @ynepeHisB B OpraHiaMm i3 sikyBasbHOO MeTot. Ans ii
po3B’a3aHHA dynepeH Cgg BOYOOBYIOTb Y MOAEKYnM BOAM. YHacCniooK
LLbOrO CTBOPIOETLCS BOAHE CEPenoBULLE, K i B 340POBUX KNiTMHAaxX opra-
Hi3My. BXxnBaHHA BOAM 3 rigpatoBaHum dynepeHoM Cnpusie BUAYXXYBaHHIO
XBOPUX Ta OMOJIOJ)KEHHIO OpraHiamy, NigBuULLYE NOro 3axXMCHi OYHKLLT.

Puc. 28. Mopenb mostekysn dynepeny Cg
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N’ " § 14. ioHN. TOHHWUI1 3B’SI30K, 1070 YTBOPEHHS

L3 OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:
RN

® PO3pisHsmMY aTOMU i WOHM, MO3UTUBHO TAa HETaTUBHO 3aps-
JUKeHi TOHU, PEYOBMHY 3 KOBAJIEHTHUM 1 HOHHUM 3B’ I3KaMU;

e PO3yMimu MeXaHi3M YTBOPEHHS IO3UTUBHO U HETATUBHO
3apsI/IKEHNX MOHIB, CYTHICTh yTBOPEHHS WOHHOTO 3B’SI3KY,
MOHATTSI <HOHHA CITOJTyKay;

* HABOOUMU NPUKAAOU CTIONYK i3 HIOHHKUM 3B SI3KOM;

e xapaxmepusysamiu 0coOJUBOCTI HIOHHOTO 3B I3KY.

Bu posraignyu yTBOpeHHST XiMiYHOTO 3B 513Ky, 1110 BUHUKAE MiXK
aToOMaMU HeMETaJiYHUX eJIeMeHTiB. AJie iCHYIOTh CIOJIYKH, 10 Mic-
TATb Y CBOEMY CKJI/li aTOMU METAJiYHUX | HEMeTaJliuHUX eJIeMEHTIB.
Taki crionykn Hajekath 10 UOHHUX.

OTke, 1 3B’130K MiK YaCTUHKAMU — UOHHUIL.

MoHn. ITix yac B3aemomii MmeTasiB 3 HEMeTaJIaMu aTOMU XiMIYHUX
eJIeMeHTiB 11epeTBOPIOIOTHCS Ha HOHU.

Posriisinemo Mexanizm ytBOopeHHs1 HoHiB Hatpitio Tta Xiopy.
3BepHemocst 10 Gynosu atoma Hatpito. I3 iforo emextponHoi ¢op-
mysin 15°2s?2p53s! BuziHO, 1110 Ha 30BHINTHHOMY €HEPTETUUYHOMY PiBHi
PYXA€ETHCST OJIUH S-eMeKTPOH. /1o 3aBepIlleHHsT eHepPreTUYHOTO PiBHS
6paxye cemu enekTpoHiB. Tomy atomy Harpito eHepreTrdHO Jieriie
BifzaTu onnH s-eJeKTPOH, Hixk IpueaHaT ciM. Biggaroun enekTpoH,
aTOM TOBHICTIO BTpavae 1ieil piBeHb, a morepeiHiil € 3aBepIieHunii.

CxemaTnuHO Tieil Tporec 300pakeHo Ha pucynky 29, aje Horo
MOKHA TTO/IATH U Tak:

Na’— 1e > Na'.

Na°

Puc. 29. Cxema yTBOpenHs HoHa HaTpio
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Ha 3oBninmuboMy eHepreTudyHoMy piBHI aToma XJo0Opy po3-
MitmeHi cim esrekTpowis. Moro exexrponna popmymna — 1522522p53s23p5.
[lo 3aBepirieHHsT €HePreTUIHOTO PiBHS He BICTAYa€ OHOTO eJIEKTPOHA.
Tomy atomy X0py eHEPTeTUIHO BUTI/IHITIIE TTPUETHATA OJTUH €JIeK-
TPOH, HiX BigyaTu cim (puc. 30).

o
o © -

° S +1€ (&

o o o - (#) (#)

o O (o] o
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° o
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Puc. 30. Cxema yTBOpeHHS HioHa XJTOPY

ITe mepeTBOpeHHS MOKEMO 3aMCATH 1 TaK:
0 -
Cl"'+1e—Cl .

Brpauatouu oivH eJIeKTPOH i3 30BHIIIHBOTO EHEPTETUYHOTO PiBHS,
aroM Harpito mepeTBOPIOETHCSA HA TO3UTUBHO 3aps/KeHUN WOH
Harpito Na* (karion Harpito). ATom Xsopy, TpreIHy0Yn O/I1H eJIeK-
TPOH, yTBOPIOE HeraTuBHO 3apsiukenuii iton Xaopy Cl (arion Xiopy).
OTxe, mig yac B3aeMOil HATPif0 3 XJIOPOM BAJIEHTHUM €JIEKTPOH

aroma Harpito mepexoanTh Ha 30BHINIHIM eHepreTUYHUN PiBEeHb
aroma XJIOpy 3 YTBOPEHHAM Pi3HOMMEHHO 3apA/IsKeHUX YACTUHOK.

Honu — 3apsI/PKeHi YJaCTUHKH, Ha SKi IepeTBOPIOIOTHCST aTOMU
abo TpymnM aTroMiB, KOJW BOHM BTpadyaioTh abo MPUETHYIOTH
€JIEKTPOHM.

[TosuTuBHO 3apsKeHi HOHU HA3UBAIOTH KAMIOHAMU, A HeTa-
TUBHO 3aps/I>KeHi — anionamu.

3apsi/ ioHa 3aJIeKUTh Bijl KIIBKOCTI BiylaHux abo TPUITHIATHAX
enextponiB. Hanmpukiaz, Bijmaoun aBa eseKTpoHHU, aToM KasbIlito
Ca’ meperBoproetbest Ha Kation Kasbiito i3 3apsimom 27 — Ca?'.
Axmo atom HiTporeny npuennae Tpu eJIeKTPOHU, TO TIEPETBOPUTHCS
Ha iion Hitporeny i3 3apsimom 3~ — N*". 3BepHiTh yBary: 3apsij ifona
HPOCTABJIAIOTH GiJIsi CHMBOJIY €JIeMeHTa Bropi [PaBopyy, 3aIiCy04n
CIIOUATKY YKC/JI0BE 3HAUYEHHS, a IIOTIM 3HaKK «+» (/151 KatioHna) a6o
«—» (1751 a"ioHa).
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YTBOPEHHSI MOHHOrO 3B’A3ky. 3 Kypcy hisuku BaM BijiloMo, 110
MPOTUJIEKHO 3apsi/UKeHi YaCTUHKU MaloTh 3/IaTHICTb IMPUTATYBa-
tucs. Tomy pisHoliMenHO 3apsi/pkeHi Honu Hatpito ta Xsopy npu-
TATYIOTHCS 3aBISKN €JEKTPOCTATUYHUM CHUJIaM TIPUTSTAHHS, YTBO-
pIO0YN HOHHY CHOJIYyKy — kpucman (puc. 31).

Puc. 31. Cxema yTBOpeHHs Kpucrtasy Harpiit xaopuay NaCl

3a I0TIOMOTOI0 XiMiYHUX CUMBOJIIB 110 CXeMY MOKHA 3aITUCATH TaK:
Na*+ Cl — NaCl.

Artomu i1 yTBOpEHi HUMU HOHM BiIPi3HSIIOTHCST MizK COO0IO:

a) YMCJIOM €HEPTeTUYHUX PiBHIB (MOHW MeTaTiuYHUX eJIEMEHTIB);

6) poaMipaMu yacTUHOK (pajiycamn);

B) HasIBHICTIO 3aps/liB y OHIiB;

I') BJIACTUBOCTSIMHU.

BractuBocTi atomiB i fioHIB pi3Hi, 00 BOHU BiJIPI3HAIOTBCA 32
6y 10BOIO.

MOSAACHITL Ha KOHKPETHOMY MpuKnagi, 4YAM BiOPISHAIOTLCHA NMOHM:
S a) NO3UTMBHO 3apsaaKeHuin; 0) HeraTMBHO 3apsXEHWI BiO, BiONoBia-
HUX iM aTOMIB.

[ToHATTST «MOJIeKyJIa» JUIsi TaKUX CIIOJYK — yMOBHe. 371e0iJib-
ITOTO BXKUBAIOTh MOHATTS «(hOpMYJIbHA OJUHUIST>. BoHa BKa3ye Ha
CITiBBiTHOIIIEHHS MOHIB y CIIOYIIi.

Y piBHSHHSIX peakliii nepexi/i eJeKTPOHIB 1103HAYAIOTh CTPiJi-
KOT0, 110 BUXONTH Bil aTOMa, IKUH BijiIa€ eJIEKTPOHH, i CTIpsIMOBaHA
0 atoMa, 1o ix npuenaHye. Hanpukiaza, yTBOpeHHS KpuCTATy
KYXOHHOI COJIi MOKHA 3aIIMCAaTU TAKUM PiBHAHHAM:

|—Zé—¢
2Na’ + Cl, = 2Na*Cl-.

@ XiMiuyHU# 3B’430K MizK MOHAMU HA3UBAIOTH HOHHUM. ]
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Monna CIIOJIyKa MICTUTb OJHAKOBY KiJIBKiCThb MO3UTUBHUX i
HeraTUBHUX 3aps/iB. e o3Havae, 1110 COMYKH, yTBOPEHi HoHaMU, —
eJleKmpoHeumpaoHi.

[TopiBHsiBIIM HOHHUIT 3B’$I30K i3 KOBAJEHTHUM IOJSPHUM,
MO’KHA 3pOOMTH BUCHOBOK IIPO Te, M0 MOHHUI 3B’SI30K € KpailHiM
BUIAJIKOM ITOJISTPHOTO KOBAJIEHTHOTO.

% niCyMoBY€E€MO BUBYEHE

[

HoHm — 3apsamxeHi YacTUMHKM, Ha SKi NepeTBOPIOIOTLCSH aToMu abo
rpynu atomis, KO BOHM BTpa4valoTb ab0 NPUEOHYIOTb EEKTPOHN.
[Mo3NTUBHO 3apaKeHi NOHN Ha3WBalOTb KaTioHaMu, a HeEraTuBHO
3apALKEHI — aHiOHamuy.

XiMiYHWI 3B’ A30K MiX NOHaMn Ha3nBaKTb HOHHUM.

ATOMU 11 YTBOPEHI HUMUW OHM BiOPI3HAOTLCA MK COOOM: @) YMCIIOM
EHEPreTUYHNX PIBHIB (MOHN METaNIYHNX ENEMEHTIB); 6) po3mipamm Hac-
TUHOK (pagiycamm); B) HAsIBHICTIO 3apsifiB Y MOHIB; ') BIACTUBOCTSIMU.
MOHHi Cronykn MICTATb OQHAKOBY KiNlbKiCTh MO3UTUBHUX | HEraTuB-
Hux 3apsais. Cnonyku, yTBOPEHi NOHaMWN, — eJ1IeKTPOHEeNTPasIbHi.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. CohopmynionTe BU3HAYEHHS: @) NOHIB; 6) NOHHOIro 3B’A3KY.
2. T1OAICHITb, AK YTBOPIOIOTLCS MO3UTMBHO W HEratMBHO 3apsXeHi
MOHMN.
3. [MoSACHITb BiAMIHHICTb MiXX aTOMaMu i BiANOBIAHVUMMN iM OHaAMMW.
4. Knacudikyrte pevyoBuHU, nogaHi GopmynamMmu, 3a TUMNOM XiMIYHOro
3B’a3Ky: N», CaCl,, KF, Oz, H>O, AlBr3, NH3, Hs, SiHy.
5. MosicHiTb 3anucu: a) Ca — 2e — Ca2*; 6) Br+ 1€ —» Br .
6. HanuwiTb piBHAHHS peakuii MK MOMapHO B3ATUMW PEYOBUHAMM:
a) nitiem i cipkoto; 6) CipkOl Ta KWUCHEM; B) MarHiem i XJ0pOM.
YKaxiTb, Ae ue MOXIMBO, Nepexin eneKTpoHiB.
L]
A= I[IKABO 3HATH
-

MOHHi CNoJIyK BUKOPUCTOBYIOTb OJ19 O4YMLLEHHA BOOW Ha BEJIMKUX

BOAOOYMCHUX CTAHLIAX | B AOMALLHIX yMoBax. Y QinbTpy BMiLLYyOTb NOPUC-
TN MOHOOBMIHHMIN ENEMEHT, L0 O4YuLLIAE BOAy Bif, kaTioHiB Kanbuito Ca?* i
Martito Mg?*, HadbTONPOAYKTIB, XI0PY 4uM ipXi. [JoaaBaHHsA KaTioHIB
ApreHTtymy Ag* mae amory e@pekTMBHO 60poTmCs 3 Mikpobamm.

Monun F~, CI7, Br, I” € MikpoenemMeHTaMu, XUTTEBO HEOOXigHNMM

NIOAVHI ANS HOPManbHOro (YHKLiOHYBaHHA opraniamy. Monn ®nyopy
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6epyTb y4acTb y NpoLecax pO3BUTKY Ta HOPMasbHOIO POCTY 3y06iB i KICTOK,
a TakoX TKaHVWH eHOoAepMu: enigepmicy, Bonoccs, Hirtis. Monn Xnopy
peryniolTe BOAHUIM 6anaHc; MoHn Bbpomy BnAMBalOTb Ha HEPBOBY CU-
cTemy; oHn Mopy perynioioTs yci 06MiHHI MpoLiecK B opraHiami, niatpu-
MYIOTb BOOHO-COJIbOBY PiBHOBAry, 3anobiraloTb 3axBOPIOBAHHIO Ha 300,
rnyxoTi, naparnivy, cnaboymcTBy.

» § 15. KPUCTAJIIYHI TPATKMU.
ATOMHI, MOJIEKYJIAPHI TA MTOHHI KPUCTAJIN

L\!; OnaHyBsasLun maTepian naparpada, B 3MOXeTe:

—

® PO3pi3HAMU KPUCTATIYHI TPATKA PEYOBUH;

e 3uamu GyNOBY Pi3HUX THINB KPUCTATIYHUX TPATOK: MOJIEKY-
JIIPHUX, HOHHUX, aTOMHUX;

® 7105CHI06aMY PO3MIIIEHHSI CTPYKTYPHUX YaCTUHOK Y KPUCTa-
JIYHUX TpaTKaxX, CUJy 3B’SI3Ky MiXK YaCTUHKAMW, B3aEMO-
3B’30K MizK OyZI0BOIO KPUCTaIiYHUX IPATOK i BJACTUBOCTSIMU
CIIOTIYK;

* Xapaxmepusyeamy 3aJeKHICTh BJIACTUBOCTEH PEYOBUH Bifl
TUITYy KPUCTAJIiYHUX IPATOK.

KPuCTANIMHA BYAOBA PEYOBUH. 3 KypCcy HPHUPOJO3HABCTBA Ta
(hi3WKY BY 3HAETE, 10 32 3BUYMAHIX YMOB PEYOBUHU MepeOyBatOTh Y
TPbOX arperaTHUX CTaHax.

HasBiTb Ui TPU CTaHW, NOSCHITL Nepexida 3 0gHOr0 CTaHy B iHLWWA Ha
@ npuknagi soau.

Pinuny 4m ra3 3a meBHUX YMOB (3HWJKEHHSI TeMIepaTypu,
THUCKY) MOKHA TlepeBecTH y TBepauii ctad. [Iporec mepexony peuo-
BUH y TBEPAUI CTaH — Ile Tpollec YIOPSAJIKYBaHHSA CTPYKTYPHUX
YAaCTUHOK PEYOBUHM B MPOCTOPi. YHACIIJOK 1[bOIO YTBOPIOIOTHCS
KPUCTAIiYHi CTPYKTYpH, 10 1OAIOHI 10 rpamox. Micis posmi-
IMEHHA CTPYKTYPHUX YACTUHOK y TPaTKaxX HA3WUBAIOTh 6Y3NAMU.
Y Bysnax KpuCTaTiYHUX TPATOK PO3MIIIYIOTHCS MOJEKYJH, HOHU
a60 aToMu. BinoBiHO PO3PI3HAIOTH TPU TUIIM KPUCTATIUHUAX TPa-
TOK: MOJEKYAAPHT, UOHHT 1 amomHi. PO3TIIIHEMO CTPYKTYPY KOKHOI
3 HUX.
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MosekyasipHi KpPUCTaJNiuyHi I'paTKU XapaKTepHi /il PEYOBUH
MOJIEKYJIAPHOT Oy/I0BU. Y By3JlaX MOJIEKYJISIPHUX I'PATOK PO3MIIILy-
IOTBCS MOJIEKYJI PEUYOBUH i3 KOBAJIEHTHUM 3B SI3KOM. 3QJIE€KHO Bifl
BUJIy IIbOTO 3B’$I3KY PO3PI3HAIOTH i BUAM MOJIEKYJSPHUX TIPATOK:
HETIOJISIPHI 1 TTOJISIPHiL.

Y By3JlaxX HenoAAPHUX MOJNEKYAAPHUX TPAMOK PO3MilleHi
HETIOJISIPHI MOJIEKYJIN, 1[0 NPUTITYIOThCS Iy/Ke CIa0KUMU MINCMO-
NeKYNAPHUMU CUNAMU 63A€MO0ii (BaHIepBaaTiBChKMM). Takumu €
KpHCTaIiYHI IPaTKu Oy Ta BYIJIEKUCIOTO Tasy (puc. 32, a, 6).

®|®|e

a

Q@D — mvoxnexyna oy y — MOJIEKYJIa BYTJIEKUCIIOTO
rasy

Puc. 32. Mopeni KpucTaTiYHUX TPATOK:

a — iony; 6 — BYTJIEKKUCJIOTO ra3y

Y BysJsax KpHUCTAJTiYHUX IPATOK PEUYOBUH i3 MOJMAPHUM KOBA-
JIEHTHUM 3B’SI3KOM T€XX PO3MIIIYIOTbCSI MOJIEKYJIH, SIKi B IIEeBHOMY
HOPSIJIKY OPIEHTYIOTHCS OJTHA /IO O/THOT TTOTIOCAaMU MOJIEKY T (puc. 33).

Puc. 33. Opienraiiist B mpocTopi MoJie-
KyJI BOAW B KPUCTATIYHUX TPaTKax

WNonni kpucrasiyHi rpaTku BJacTUBI peyoBUHAM i3 HOHHUM
3B’A3KOM. Y BY3JIaX I'PATOK Po3MillleHi HOHU JIBOX BU/IiB: TO3UTUBHO
3apsijiKeHi (kamionu) Ta HeTaTUBHO 3apsiyizKeHi (anionu). Vlonn pos-

L
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MIII[yIOTBCA TIOYEPTOBO Yy BY3JaX KPUCTAJIIYHUX TPATOK i yTPUMY-
IOTBCS CUJIAMU B3AEMHOTO TTPUTSATAHHS.

Hanpuknaz, y KpUcTaliuHUX TpaTKax HATPill XJI0pULY HABKOJIO
KOKHOTO TIO3UTUBHO 3apsi/izkeHoro iiona Hatpiro Na* posmintytorsces
IiCTh HEraTUBHO 3apsipkerux oniB Xiopy Cl~ i mHaBmaku. Cripo-
meno kpuctan NaCl moskna 300pasuTh, sSIK IOKa3aHo Ha pucymky 34.

6

() — iton Harpiio o — iion Xsopy

Puc. 34. Kpucraniuni rpaTkul HaTpiii XJIOpULY:

a — Mojieib; 6 — parMenT Mojesi

Y upupozi tpamisieTbes 6arato pedoBUH i3 HOHHUMM KPUCTaJIiy-
Humu rpaTkamu. Ile okcwan, ocHosw it comi. Ha pucynxy 35 306pa-
JKEHO KPHUCTATM MOPCHKOT COJIi 1T aMETHCTY.

Cunu IpUTATAHHS MiXK Pi3HOMMEHHO 3apsi/PKEHUMU YaCTUH-
KaMU BeJTUKi, a OT:Ke, HOHHI 3B’I3KM MillHi. TUTIOBUMU TIPe/ICTaBHU-
KaMU TaKUX CIIOJYK € COJIi: HATPill XJIOpwuj, Kayiil HiTpaT, HATpii
HiTpaT Ta iH.

Puc. 35. Kpucranu:
a — MOPCBHKOI €OJIi; 6 — aMeTHcTy
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ATOMHI KpHCTaJiyHi IpaTKU MalOTh CIIOJYKH 3 KOBAJIEHTHUMU
3B’s13KaMU. Y BY3JIaX TaKUX I'PATOK PO3MIIYIOThCS amomu. Yci 1
3B’sa3ku piBHOMIHAI 1 MinHi. [Ipukmamom € kpucraniuni rparkm
anmmagy, cuiinin(IV) okcuy.

Kpucramiuni rpaTku anmasy CKJIagaioThest 3 atomiB Kapbomy,
KOKHUIT 3 AKX CIIOMydeHnii i3 votupma inmmmu mig kyrom 109°28!
Takuii KyT XapakTepHuil 175 TeoMmeTpuyHoi dirypu TeTpaenpa.
¥V uenTpi Terpaenpa posminiennii arom KapOoHy, a Ha BepIinHax —
qoTUpH iHII (puc. 36). 3B’I3KM Misk aTOMaMU B aTOMHUX KPUCTAJTi4-
HUX TPaTKax € Jy’Ke MIITHUMHU, TOMY Ha IXHiil PO3PUB BUTPAYAETHCS
BeJIMKA KiJIbKiCTh €Hepril.

Puc. 36. Mozenb KpUCTaTiYHNUX I'PATOK aIMa3y

SANEXHICTb ®I3UYHUX BJIACTUBOCTEW PEYOBMH BIf, TUMIB KPUCTA-
N4HKX FPATOK. Po3sriisgHemo (hisnuHi BJaCTUBOCTI PEYOBUH 3 Pi3HUM
TUIIOM KPUCTATIYHUX I'PATOK.

MouJiekys PEYOBUH, 1O YTBOPIOIOTh MOAEKYAAPHI KPUCMATTUHI
rpamxku, c1abKo yTPUMYIOTD OJIHA O/IHY B TPaTKax.

MpuraganTe, 9KUN TUN XiMIYHOIO 3B’A3KY HAsiBHUI Y CAOJyKax 3 Mone-
w KYJSPHUMW KPpUCTaNiYHUMM FpaTkamu.

SIKImo K MiK MOJIEKYJaMU [HIOTh CIa0Ki CUJIM TPUTSTAHHS, TO
3B’SI30K MiXX HMMHU MOKHA JIerko pozipsatu. Lle 3ymoBioe Taki BiacTu-
BOCTi pEYOBUH: BUCOKY JIETKiCTb, JIETKOILJIABKICTh, HU3bKI TeMIlepaTypu
KUITIHHA, MAJIy TBEPIICTb.
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Hanpukoiaz, y oy HacTiIbKU cJ1a0Ki Crim
B3AaEMO/IiII MK MOJIEKYJIaMU, 1110 HaBiTb 3a He-
3HAYHOTO HArpiBaHHS HWOTO KPUCTATH TIEPETBO-
PIOIOTHCST HA TIapy, MUHAIOUM Pijikuii cTad. Take
SIBUIIE HA3WBAIOTh CyOimauicto (Bii JaThH.
sublimare — migHiMaTy Bropy) (puc. 37).

Bam BimoMmo, 1110 1 aMOHiaK, SKNI1 BXOAUTH
710 CKJIQJly HAIaTUPHOTO CIUPTY, 32 3BUYAli-

Puc. 37. Cybmimartist
HUX YMOB JIEFKO BUIIAPOBYETHCS TOIIIO. fiony

HaBe,u,in NPUKNagn iHWKUX PEYOBUH i3 MONEKYNSPHUMWU KpuUcTaniy-
w HVMU rpaTkamMu.

PevoBunu 3 tlonnumu Kpucmanrivnumu rpamxamu Bil3Ha4anThCs
BUCOKOIO TBEP/IiCTIO, OCKLIBKU CHUJIM B3AEMOJIii MiK Pi3HOMMEHHO
3apsi/PKeHUMU oHaMU BeJIMKi I 0/IHAKOBO [IiIOTh Y BCiX HaIpsSIMKaXx.
Ha po3puB HOHHUX 3B’sI3KiB BUTPAYa€ThCst GAarato eHeprii.

Hamnpukiaz, 11106 pos3iiaBuTi KyXOHHY CiJib, TOTPIOHO HATPITH Ti 710
temriepatypu tiotna 800 °C, a mob cisb kumiza — suiie 3a 1400 °C. 3
UM TIOB’sI3aHa TYTOIIABKICTD i BiICYTHICTD JIETKOCTi KyXOHHOI COJI.

[TepeBakHa GINBITICTD PEYOBHH i3 HOHHUME KPUCTATIYHUMH IPaT-
Kamu 106pe po34nHHi y Bozi. SIKIIO HOHHI CIIOJIyKH Y TBEPAOMY CTaHi He
IIPOBOJIAITD €JIEKTPUYHMIL CTPYM, TO B PO3UMHAX € eJIeKTPOIIPOBIIHUMU.

Mowni KPHCTaJIiuHi IPaTKy MillHIIII 32 MOJIEKYJISIPHI, ajie cJiaiii,
HI’K aTOMHI.

PevoBunu 3 amomuumu kpucmanivnumu rpamxamiy 3a BJIACTH-
BOCTSIMU TOIOHI /10 foHHMX. [[JIg HUX XapakTepHi Mil[HICTh KpHC-
TaJliB i BUCOKI TeMmIlepaTypy ILJIaBJCHHS Ta KUIIHHSA, TBEPAICTH i
KPUXKiCTb, BOHU Mali’ke He PO3YMHHI y BOJi i1 iHIIUX pignHax.

OueBuHUM € TOU (BaKT, MO KOBAJEHTHI 3B’I3KW MiK aTOMaMu
me MinHin, HiXk MiXk HoHaMW B HOHHUX CIIOJyKaX. [BepaicTb
aJMasy, TOPiBHSHO 3 iHIIMMU TBEPAUMHU PEYOBUHAMU, € HANBU-
mot0. /lo peyoBUH 3 AaTOMHUMU KPUCTAJTIYHUMM TpaTKaMU HaJje-
skuTh KBapil (cuniniit(IV) okenpn) i tioro pisnosuau (puc. 38, c. 86).

OTke, BpaXOBYIOUHM 3HAHHSI ITPO KPUCTAIIYHY OY0BY PEYOBHHU,
MOKHA [T BUCHOBKY IIPO Te, 1110 Oy0Ba PEYOBUHU Ta ii BIaCTH-
BOCTi B3a€MOIIOB’si3aHi. 3Ha0un OyZ0BY KPUCTAJIYHMX IPaTOK,
MO’KHAQ OXapaKTepU3yBaTH YW CIPOTHO3YBATH BJIACTUBOCTI Pedo-
BHMHU, | HABIIaKH, 3a BJACTUBOCTSIMU PECUOBUHU MOKHA BU3HAUUTH il

KpHUCTAIIYHY OYIOBY.
o
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Puc. 38. PisHoBuIM KBaPILy: a — XpU3011pas; 6 — HUTPUH

N Jla6oparopuuii qocuiza 1

O3HavioMsieHHs1 3 Pi3NYHUMUN BIaCTUBOCTAMU PE4YOBUH
aToOMHOI, MOoJIeKynspPHOI i HOHHOT 6y[oBN

Pt N :
Mpuragante npaesmna 6e3nekun nig vyac pO6OTM 3 pedoBUHaMU.

3aBaaHHs. Bam Bumano peyoBuHU: HATPill Xsopuj (KyXOHHA
cisp), Boy, cumininn(IV) okcup (kpemuesem). Busnaute tumm kpuc-
TAJIIYHUX TPATOK i BUJW XIMIYHOTO 3B’43KY Ta CTPYKTYPHi YACTUHKU
pedoBuH. O3sHaifoMmTecss 3 ixHiMU (DiSUYHUMU BJIACTUBOCTAMU,
KOPUCTYIOUHCH, Jie 1e OTPIOHO, T0BIIKOBUMK TaO IMIISIMA.

Jlaui BOumriTh y TabImIrio.

Tun tnnas-| tKu- Enexktpo-| Po34uH-
Peyvo- . Bua, . Teep- | Kpux- . .
KpucTaniy- , JIEHHS, | MiHKSA, | . ) nposia- HICTb
BUHA 3B’A3KY | . LiCTb | KiCTb . )
HUX r'paToK C © HiCTb y BOAi
NaCl
HZO
SiO

2

3po0biTh BUCHOBOK IOAO 3aJ€KHOCTI (hi3MUHUX BJIACTHUBOCTEI
PEUYOBMH BiJl CTPYKTYPH IXHIX KPUCTAJNIYHUX I'PATOK.

%% HniCyMoOBY€EMO BUBYEHE

o [Ipouec nepexoay PEHOBUH Y TBEPOUI CTaH NOB’A3aHNM 3 ynopsa-
KYBAHHSAM CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBMHY B MPOCTOPI Ta YTBOPEH-
HAIM CTPYKTYP, NOAIOHMUX 00 rpaTok.



XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM

. HeratneHoO 3apsgxeHi NOHW. 3 |
. Hasega cnonykm 3 WNOHHOIO

. 3B’A30K Yy MoOJiekyni rigporex

. KpucTtaniyHa rpaTtka 6pomy.
. Hazea 3B’A3Ky, WO YyTBOpPIO- 19

Micusa po3MilLeHHS CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KPUCTaNivHUX rpaTkax
Ha31BalOTb BYy3JIaMMu.

P0O3pi3HA0Tb TPU THUMK KPpUCTaNiYHUX rPaTokK: MOSEKYNAPHI, MOHHI
1 aTOMHi.

Y By3nax MOJIeKY/ISPHUX IPaToOK PO3MILLYIOTLCS MOJIEKYIN peYo-
BWH i3 KOBa/IEHTHMM 3B’A3KOM, LLO NPUTArYIOTLCS AyXe cnabknmm
MDKMOJIeKYIIPHUMU CUJ1aMU B3aEMogii.

HonHi kpucTaniybi rpatku xapakTepHi Ons PEYOBUH i3 FIOHHUM
3B’A3KOM. KaTioHM 1 aHiOHM PO3MILLLEHI MOYEProBO Y By3/iax rpaTtok
i YTPUMYIOTBCS CUaMu B3AEMHOIO MPUTAraHHS.

ATOMHI KpyUCTaniyHi rpaTky BNacTuBi CMoJiykam i3 KOBaJIEHTHUMU
3B’A3kamMu. Y By3nax Takmx rpatok po3MilleHi aToOMMU.

BynoBa pevyoBuHM Ta ii BNAaCTUBOCTIi B3AEMOMOB’ A3aHi.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

MosiCcHITL, K BM PO3YMIETE MPOLEC Mepexoady PeYOBUH Yy TBEpOUN
CTaH.

OxapakTepuaynTe NOHATTS «KPUCTasivHi FpaTku PEHOBUHU.
Ha3BiTb BioOMi BaM TUMW KPUCTaNI4YHMX FPaToK.

. Oxapaktepuayinte OyaooBy: a) MONeKynsapHux; 6) NOHHMX; B) aTOM-

HUX KPUCTanNiYHNX I'PaToK.

MopiBHANTE BNACTUBOCTI PEYOBUH i3 PiIZBHUMM TUMAMW KPUCTaNvHUX
rpaTok.

. OxapaktepuayiTe B3aEMO3B’A30K MiX OyA0BO i BNaCTMBOCTAMM

MOHHMX CNONYK Ha NpUKNaai HaTpin xnopuay.

. Cepep nepeniky pevyoBuH, nogaHnx dGopmMynamm, ykaxite pevo-

BUHU 3 MOHHUMW, aTOMHUMU, MOJEKYASPHUMU KPUCTANIHHUMUN
rpatkamu: No, H,O, CaCl,, SiO,. CnporHo3yniTe ixHi BNaCTUBOCTI.

Po3sB’axiTb kpocBopA,.

. EnemeHnT, wWwo yrtBOpIOE CMO- 1 [T ]

JIYKY 3 NOABINHUM 3B’ A3KOM. 2[ ]

KPUCTanNivHOO r'paTkolo. 5

. Hazea InoHa 3 enekTpoHHOI 6 | |

dopmynoto 152252208,

dTopuray. o]

€TbCS HA OCHOBI OAHIET CNiNlb-
HOI €NIEKTPOHHOI Napwu.
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8. MNo3nTVBHO 3apsaXeHi NOHWN.
9. Hasea enekTpoHa, W0 YTBOPIOE KOBAJIEHTHUI 3B’A30K.
10. Hasea MOHHOI Cnosyku, L0 YTBOPKOETLCS HA OCHOBI CU MPUTSAraHHSA
MiX MOHamMu.
11. 3B’A30K MiX NoOHaMu.

o= IIIKABO 3HATH
e

e Anmas, BiOOMMUI BaM 9K OOPOrOLHHWIA IOBENIPHUIA KaMiHb, Mae
aTOMHY KPUCTaniyHy CTPYKTYpy. 3aBAsiku TBEPAOCTI MOro LUMPOKO 3aCTo-
COBYIOTb Y TEXHILL.

e Y roauHHWKapCTBI geTani 3i WTy4HUX anmagziB 3abes3nevyioTb nia-
TPUMKY OCbOBMX OMOP, MALWNMNHUKA 3MEHLLYIOTb CTYMiHb TEPTS KOMMIEKTYIO-
4YNX peTanen, iCTOTHO NMPOOOBXYIOUN XUTTS MexaHiamy. Y MeTanoobpobHil
NPOMUCNOBOCTI BUKOPUCTOBYIOTb a/iIMadHi CBepAia i pisui Aist 00pobneHHs
TBEPAMX CrnaBiB, QiNbePU o BUTANYBaHHS OPOTY 3 MeTaiB | HUTOK chneLi-
anbHOI NapaLlyTHOI TKaHWHK. 3 aniMasy BUroTOBASIOTL OYpu, abpasnBHi maTe-
piann, netani npunagjs nitakie, YOBHIB, KOpPabiB.

e Y Hall Yyac WMPOKOro 3aCTOCYBaHHA Habynu LUTYYHI anmMasu, Lo 3a
BNIACTVBOCTAMM HE NOCTYNAITLCS NPUPOAHMM. X 0AepXyloTh 3 rpadiTy 3a
BUCOKMX TUCKY 1 TeMnepaTtypu abo XiMiYHMM OCa[KEHHAM 3 napul.

A IIpakTuuna po6ota 1

AOCJIAXEHHS ®IBNYHNX BJIACTUBOCTEWU PEYO-
BWUH 3 PIBHUMU TUITAMU KPUCTAJTIYHNX 'PATOK

Mema po6omu: docnioumu Ha NPUKIaLi PEYOBUH, IO MAIOTh
pi3Hi THUMM KpUCTANiYHUX TPaToK, iXHi ¢iswuni BIacTUBOCTI U
OOTPYHTYBATH B3aEMO3B'I30K OY/IOBU Ta BJIACTUBOCTEH; yIOCKOHA-
JIUTU 3HAHHS TIPO 3JIEKHICTb BJIACTUBOCTEH PEYOBUH Bijl IXHBOT
OyIOBU; po3susamu eMinHs TOCIIKYBATH BIaCTUBOCTI Ta (hopmy-
BaTU TIPUYUHHO-HACIIIKOBI 3B’SI3KM, 1[0 TPOSIBISIIOTHCST MixK Oy10-
BOIO i BJIACTUBOCTSIMU I HaBIAKK; POOUTH BUCHOBKH; 6UXOBYEAMU
PO3yMiHHA €EKOHOMHOI'O BUKOPUCTAHHA PEAKTUBIB.

! IToBTOPiTH NpaBUJIa GE3NEKH MiJ Yac PpOOOTH 3 peaKTUBAMM Ta
CYBOPO JAOTPUMYNTECH iX.

3aB1aHHs IPAKTHYHOI POOOTH

3asaanns 1. /locnigiTs GiznyHi BIacTUBOCTI BUJIaHNX BaM PeYO-
BUH 3 PI3HUMM TUIMAMU KPUCTAJTIYHUX TPATOK, 30KpeMa HaTpii
HiTpary, Boau, cuiiniii(IV) okcuay. Pedysbrat gociijikeHb BIIu-
T Y TaOJIHILIO.
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Twun kpuc- tnnae-| tKn- Enexktpo-| Po34nH-
Peyo- . Bupg . Teep- | Kpux- . .
TaniyHnx , NEHHS, | MiHHS, | . ) npoBia- HIiCTb
BUHA 3B’A3KY . . LiCTb | KiCTb . .
rpaTtok © © HIiCTb y BOZj
NaNO,
H2O
Sio,

3aBaaunu4 2. [locaigiTe Bisnuni BIacTUBOCTI BUIAHUX BaM Peyo-
BUH 3 PI3HUMHU TUIIAMU KPUCTAIIYHUX I'PATOK, 30KPeMa IIYKPY, KpUC-
TasliaHOI coJti, rpadity. Pe3ysibTaTu 1OC/IiIZKEeHD BITUIIITH Y TabJIUIIIO.

Peyo- Tun B t nna.-| tKu- Rep- | Kpine EneKTpo- Pogwm-
MpoBia- HICTb

KpucTaniy- , NEHHS, | MiHHS, | .
BUHA 3B’A3KY . . LiCTb | KiCTb . :
© © HiCTb y BOfj

HUX IPaTOK
NaCl

Liyxop
C.H1,0,
I'pagim

C

3apaanng 3. 3polbiTh BiANOBIAHI BUCHOBKU PO HPUYUHHO-
HACJIIKOBI 3B’I3KM MizK OYZI0BOIO Ta BJIACTUBOCTSMU PEYOBMH 3 Pi3-
HUMU TUTIAMYW KPUCTATIUHUX IPATOK.

AOCIII?2KY€EMO B/IJOMA

Jocnin 1. HawaTtupHuii cnupT € po34MHOM amoHiaky y Bogi. Moro
BMKOPUCTOBYIOTb 415 BiAHOBIEHHSA CBIAOMOCTI Nig, Yac BTpaT ii NI0OMHOLO.
3 Uuielo MeTol HawaTUpHUIA CMPT TPpUMakTb Yy AOMALLHIA anTeyui.
Locnigite @i3nyHi BNaCTUBOCTI L€l pe4oBUHU 11 3p0BiTh BUCHOBOK MNPO TUM
XiMIYHOIrO 3B’A3KY B MOJ1IEKYIli aMOHiaky.

Jocnia 2. Jocniaite, YoMy NOBEPXHI y36epeX pivok i MOpiB HE B3aEMO-
LiloTb i3 BOOO. FAki we @di3nyHi BNacTMBOCTI npuTamanHi cuniuin(lV)
okcuay?

Jocnia 3. Llel npoayKT, CONOHWIA Ha CMak, — XUTTEBO HEOOXiOHWI ANs
noanHn. HaseiTb NOro Ta gocnigite ®i3nyHi BNaCTUBOCTI.

v HABYAJBHHH HPOCKT
I. BukoHanTe HaB4aNbHUN NPOEKT Y AOBINbHIN HOPMI.

1. BukopucTaHHSs1 KpucTasiB Yy TEXHIL.
2. Kpuctanu: kpaca i KOpUcTb.

Il. MpoBeaiTb Npe3eHTaLitio NPOEKTY.
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Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD 13 TEMH 2
«XIMIYHHUU 3B’130K 1 BY/]OBA PEYHOBUHU »

XIMIYHUIA 3B’A30K

v !

KoBaneHTHUI — 3B’A30K HNoHHMIT — 3B’A30K MiX
Ha OCHOBI CMiNIbHUX PiIBHOMMEHHMMW NOHaMN
€/IEKTPOHHUX nap. (kaTtioHamu i aHioHamn).

HenonapHun MonsipHun Na*Cl”
Cl, HCI

KPUCTAJTIYHI 'PATKU

l l l

MOJIEKYJIAPHI MNOHHI ATOMHI
BJIACTUBOCTI
MonekynspHi: NorHi: ATOMHI:
y By3iax — Heno- y By3J1ax — KaTiOHU Y By3nax — atomMu.
NsApHi 260 NosNAPHi 1 aHIOHN PO3MiLLEHi XiMi4HMI 3B’A30K —
MOJEKYJIN. Mo4Yeproso. KOBaQJIEHTHWNIA, BEJIUKOI
MixXMONeKkynsgpHUi XiMi4HUII 3B’A30K — MiLHOCTi. Temnepatypu
3B’A30K CNabKuiA. MOHHWIA, CUIbHUIA. NiaBJEHHSA Ta KUMiHHA
TemnepaTypu nnas- TBepAi, KpUXKi, TeEM- Ay>Xe BUCOKi, He Mpo-
JIEHHS Ta KUMiHHA neparypv rnjias- BOASITb €NIEeKTPU4HUIA
HU3bKI. MposBnaoTb NEHHSA Ta KUMiHHSA CTPYM, B OCHOBHOMY
Masty TBEepLICT. BMcoki. [lo6pe pos- HEepPO34MHHI y BOAI 1
YUHHI Y BOAI. IHLLINX PO3YUHHUKAX.

90



[

el
D2 KICTD PEUOBUHI
PO3PAXYHKH
(femMas /i 3 XIMIYHUMU

OOPMYJIAMU

» § 16. KLIBKICTb PEHOBUHU. MOJIb — OJJUHUIIA
KIJIbKOCTI PEHUOBHUHU. CTAJIA ABOTAJIPO

L

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

e Hasugamu 9MCcJao ABOTAJIPO;

e 3HamMu TIOHATTI <KiJbKiCTb PEUYOBUHU», <«MOJb», <CTaJja
ABorajsipo»;

e hopmymosamu BU3HAYEHHST TMOHSATH <«KiJTbKiCTh PEYOBUHUY,
«MOJIb», «CTajia ABOTa/Ipo»;

e 00UUCIIOBAMU TUCTIO MOJIEKYJT Y TIEBHIN KiJIbKOCTI pEYOBUHI;
KIJIbKICTb PEYOBUHMU 32 BiJAIIOBIIHUM YKUCJIOM MOJIEKYJI.

Mpurapante 3akoH 36epexXeHHss Macu PeYOBUH, 3 SKUM BU O3HANOMU-
S NnUCcH B KypCi Ximii 7 knacy.

Binomo, 1110 peyoBUHU BCTYNAIOTh Y XiMiuHi peaxilii B meBHUX
KITbKiCHUX CIiBBiHONIEHHAX. BUHUKA€E MUTaHHS: K TPAKTUIHO
B3TU TMOTPIOHY TOPINI0 PEYOBUHM, IO MICTUTHh HEOOXiHY IS
XiMiuHOT peakxilii KiJbKicTh aTOMiB, MOJIEKYJT, HOHIB? Bigmiuntu
HOTPiOHY KiJIBKiCTh IUX YaCTUHOK MPAKTHYHO HEMOKJINBO
yepe3 ixHi 3amani posmipu. ToMmy sl npoBefileHHST XiMiuHUX
peakiiii BiaMipsioTh neBHi Macu un 06’eMu pedoBuH. Macosi
CHiBBIZIHOLIEHHS PEYOBUH, 1[0 B3aEMOIIOTh MixkK c000I0, MOKHA
BCTAHOBUTH, SAKIIO 3BEPHYTUCH 10 KiJIbKICHOIO aCleKTy XiMiu-
HOI peakirii.

Hamnpukmnaz, ckiraseMo peaxiiito B3aEMO/Iii CipKu 3 KUCHEM:

S+0,=S0,.

Ha ocnosi BizoMux BaM 064MCIIeHb BiZIHOCHUX aTOMHOI Ta MOJIe-
KYJIIPHOI Mac 3’Cy€EMO, y AKHUX CIIiBBi/[HOIIEHHSIX I1i peYOBUHU IIPO-

.
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pearyioTb. 3 PiBHAHHS peakilii cTa€ 04eBUIHO, 1110 32 MacoBi yac-
TuHU cipku (M, = 32) BCTynaoTh y B3aEMO/IIIO 3 32 MAaCOBUMU Yac-
tuHamu KucHio (M, = 32). Orxe, MOXKHa 3pOOUTH BICHOBOK TIPO T€,
110 B MTOPIIii cipkn Macoio 32 T MiCTUTHCS TaKa caMa KiJTbKiCTh YacTHh-
HOK, 10 # y mopiiii kucHio Macoro 32 r. [Hakire Kakydu, oOuIBi
opii — 1e OHAKOBI KiJIbKOCTi peYOBUHU.

Kinbkicts PE4OBUHM. [[J1st TOTO 1106 y3sTi 7Tt iepebiry peaxitiii
Bi/IIIOBi/IHI CHiBBiZIHOIIIEHHS TOPIIill PEYOBUH, Y XiMii BUKOPUCTOBY-
10Th (hi3UYHY BEJIUUUHY KLIbKICTb PEUOGUHIL.

Kinvxicmos pewosunu v (uumaroms <ur0») — dizuana Beau-
YHMHa, 1[0 BKAa3y€ Ha YMCJIO CTPYKTYPHUX YACTHHOK (aTOMiB,
MOJIeKYJI, HOHIB), SIKi MICTATbCA B NEBHil MOPIi 1€l peyo-
BUHU.

Sk i 6yab-sika isnuHa BeJMYNHA, KiJIBKICTh PEYOBUHU MAE OJIH-
HUII0 BUMipIOBaHH:A. TaKko0 OJMHUIEIO € MOAb, 1110 B MePeKIali 3
JIATUHCBHKOI O3HAYa€ <«MHOXKUHa». MoJb — 11 mopilid pevyoBUHH,
Maca gKOi YMCeJbHO JIOPiBHIOE i1 Bi/[HOCHII aTOMHIi, MOJIEKYJISIPHIN
abo (popmymbhiit maci. Tomy 1 Mo cipku Mae macy 32 T, BOIHIO —
2 r, Byraeiio — 12 r, narpiit xaopuny — 58,5 T, Boau — 18 1.

MpuraganTe, WO HA3NBAIOTb HYK/IiAOM i LLO Take Hyknig KapboHy-12 —
S 12C_

Monab — KiTbKicTh PEYOBUHMU, 1[0 MiCTUTH CTiIbKU CTPYKTYP-
HUX YaCTUHOK (aTOMiB, MOJIEKYJ, MOHIB), CKiJTbKM aTOMiB
Kap6ony micturbes y Byruerii macoro 0,012 xr (12 r).

Crana Asoragpo. Itamiiicekuii yuenuit A. Aozddpo obuncaus ta
eKCIEePUMEHTAIBHO IOCITIINB Y CI0 aToMiB y KapOoHi 3 HyKJIOHHIM
gucyiom 12, macoro 0,012 kr (12 r), mo BignoBigae KiJbKOCTi pedo-
BUHU ByTJIelio 1 MoJtb. 3 11i€t0 METO0 BiH MOJIJIMB 110 Macy Ha Macy
oxHoro atoma Kapbony it orpumas umnciio 6,02 « 10%,

0,012 xr

N=—_ .« 1023
47 199310 % 0027107
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— KinbKicTb pe4yoBMHU. PO3paxyHKu... E—

Ha yecTh yueHoro iioro HasBaiu uucaom Aeozaopo ii mosxaya-
10Tb Ny. Jlng koskHOi pedoBunM, y34Toi mopiiieio 1 MoJib, BOHO €
nesminnum. Tomy uauciao ABoragpo (6,02 « 10%) € yniBepcasibHOIO
Ccmanoro, 110 BKA3Y€ Ha KiJIbKICTb CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y IIOPILIT
peyoBrHU 1 MOJIB, /IS BCiX peYOBUH, He3BaKalouM Ha IXHi arperaTHi
crann. OTKe, y Bozi Macoio 18 r, y 3amisi macoro 56 r, cipiii Macoro
32 r mictsateest 6,02 « 102 crpykrypuux yactuHok. Dizuko-ximiuny
KOHCTaHTY, MO YUCEJbHO BiAMOBia€e uncay ABOrasipo, Ha3WBAIOTh
cmanoro Aeozaopo ii Tex mosHadaioTh Ny MaremMaTHuHO CTajy
ABOTaJIPO 1MO3HAYAIOTH TAKUM CITiBBiTHOTIIEHHSIM:

_ 6,02-10%

1 MoJb

N

A

=6,02 - 10+ 1 Mo

PoswmiphicTs cramoi ABoragpo — 1/moan, abo moab ', 3Bigcu
BUILTNUBAE, 1o ¢dismuna BequumHa 1 MoJb BiAMoOBizae crasiit
ABOTAJIPO CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEUOBUHMU.

Cmana Agozaopo 6,02 - 10> — yucio, 110 BKa3y€ Ha Kijlb-
KiCTh CTPYKTYPHUX YACTUHOK, SIKi MiCTATbCS B 1 MOJIb Oyib-
SAKOL peYOBUHU HEe3aJIeJKHO Bijf I arperaTHOro CTany.

AKIo KibKiCTh CTPYKTYPHUX YACTUHOK pedoBUHU N HOJiIUTH
Ha cmany Aeozadpo Ny (To6TO (Hi3MKO-XiMiYHY KOHCTAHTY I[HOTO
YKCIa), TO MOKHA OOYHMCIIUTH KiIbKiCTh PEYOBUHU V:

Ockimnbku yncso 6,02 + 10% € cranum st Oyb-sIKOi PeYOBUHE
Kinvxicmio pewosunu 1 Mo, To:

1 mosb (C) = 6,02 «10% aTomis Kap6omy;

1 momb (O,) = 6,02 « 10 mosexy;

1 moms (CO,) = 6,02 + 10* monexy;

1 moss (NaBr) = 6,02 «10% itoniB Na" i Taky camy KiJbKicTh
iioniB Br.

MoskHa 3po6UTH BUCHOBOK, IO CTajla ABOrajipo OJHAKOBA [IJIst
PEYOBUH aTOMHOI, MOJIEKYJISIPHOT i HOHHOI GY10BU I Bi/IIOBiIa€ YmcTy

6,02 *10% cTPYKTYPHUX YACTHHOK.
P
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OBYUCNIEHHS HA OCHOBI MOHSAATb «KIIbKICTb PEYOBUHU» TA «CTAJIA
ABoraapo».

P . . . o . . o
@ MOSACHITb, K BUSHAYNTW KiNIbKICTb MOHIB, L0 MICTATBCS B MarHin xno-
< puai MgCl, KinbkiCTiO PE4OBMHU 2 MOJIb.

Ha 0CHOBI MOHATTS <KiJIbKiCTh PEYOBUHMY 3IIIICHIOITH 06UMC-
JIEHHS, 30KpeMa:

a) 3HAXOJATb YUCJIO CTPYKTYPHMX YaCTMHOK Yy IeBHIill MOpIii
pEe4YOBUHU;

6) 3a uyncsoM Mosiekysa (abo iHIIMX CTPYKTYPHUX YaCTUHOK)
06YKCITIOIOT BiIMOBIAHY KiJIbKICTh PEYOBIHU.

Posriissnemo mpukaaan.

3agauya 1. O6UYUCTIT YMCIO MOJIEKYJ Y BOMAI KiJIbKICTIO pedo-
BuHA 0,2 MOJIb.

Bidomo: PosB'a3anHus
v(H,0) = 0,2 Mo 1. 3acrocyemo dopmyny v = N
N-—? noxizy dopmyay N=v e« Ny 4

N4=6,02 - 10% momp .

2. 3HaiijieMo YWCI0 MOJEKYJT y TOPIIii
BOJ/IM KisbKicTio peyoBunu 0,2 MOJIB:
N=26,02-10% momap ' » 0,2 MoJIBb =
= 1,204 + 10% mosexy.1.

Bionoegios: y Bomi KUJIBKICTIO pEYOBUHU
0,2 moub mictuthest 1,204 «+ 10% mosteky..

3amaua 2. O6YKCIIITH YUCIIO ATOMIB ¥ BYTJIEI KiJIbKICTIO pevo-
BUHU 4 MOJIb.

Bidomo: PosB’si3aHu4A

v(C) = 4 moib 1. 3acrocyemo popmyny N =N, « v:
N, =6,02 + 10* monn ™

N—? N =6,02 « 10 monp~! * 4 Mmosp =

= 24,08 + 10% aromis.
Bionogiov: y Byryieni KiJbKicTIO pedoBUHU
4 moab MictTuthbesa 24,08 < 10% atomis.
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3amaua 3. O6uuciTh YUCJAO WOHIB y MarHiil XJTOpUAi Kijib-
KicTio pedyoBuHn 0,5 MOJIb.

Bidoo: Posp’sazanusa

v(MgCl,) = 0,5 moab | 1, 3acrocyemo popmyny N =N, «v:

N(Mg2) — ? N, =6,02 -10* monn .

N(CI) —? 2. 3maiizemo uncio ionis Mg*" y mopii
MarHifl XJ0puay KiJIbKiCTIO PEYOBUHU
0,5 MoJIb:

N (Mg*) = 6,02 10 momn ! « 0, 5 Mosb =

= 3,01 - 10% iionis.

3. 3uaiinemo umcio ionis Cl- y mopiiii
MarHiil XJOpuay KiJIbKiCTIO PeYOBUHU
0,5 MOJIb:

N(CI") = 6,02+ 10% momp ! * 0, 5 MoIb =

= 3,01 - 10% itoniB. OCKiIbKY Y KOKHII

bopmynbHil ogrHWUIT 011H 1T0H MarHito

CIIOJTyYeHU | 3 IBOMA oHamu XJI0py, TO

ixHe umcsio Oyme BABiUi OinbmimM, a

came:

(3,01 - 10%) « 2 =6,02 » 10% fionis.
Bionogiov: y maruiit Xjopuzi KiJbKiCTIO
pedoBunu 0,5 mosb mictutbes 3,01 « 107
fionis Mg?" i 6,02 « 10% iionis Cl-.

3anava 4. SIkiii kimbkocti pedoBunn kucHio O, BiNOBiZAIOTH

12,04 - 10% iforo MoJexya?

Bidomo: N Po3sBp’sa3annd
N(O,) =12,04-10
MouIe - 1. 3acrocyemo dopmyay: v = NlA'
v(O,) —7? 2. 3HaWJIeMO KiJIbKiCTh PEUOBUHH:
12,04 - 105
v(0,) = = 2 MOJTb.
6,02 - 1021 /mo7b
Bionogiov: 12,04 + 10 moJexkysa KUCHIO
Bi/IMOBiIAIOTH KiJIBKOCTi PEUOBUHU 2 MOJIb.

% HniiCYyMOBY€MO BUBYEHE

o KinbkicTb pe4yoBuHM v («HIO») — Qi3NHHA BENMYMHA, L0 BKA3ye Ha
YMCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYS, MOHIB), SIKi MiC-

TATbCS B MEBHI NOPL;i LIET pe4oBUHN.
o
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o= I[IKABO 3HATH
T

e OaMHMLEIO BUMIPIOBAHHS KiNIbKOCTi pevyoBMHU € MoSib. Mosib —
KiNbKICTb PEYOBUHMU, WO MICTUTb CTiflbKU CTPYKTYPHUX 4aCTUHOK
(aTomiB, MONEKy, NOHIB), CKiNlbkn aToMiB KapOOHY MiCTUTLCS Y BYr-
neuj macoto 0,012 kr (127r).

e Yucno Asoragpo 6,02 + 10?° — yucno, WO BKA3YE Ha KiNbKiCTb
CTPYKTYPHUX YACTMHOK, SIKi MiCTATLCSA B 1 MOMb 6yab-SKOi peHOBUHN
He3anexHo Big, i arperatHOro CTaHy. l7IOMy BionNoBinae crana
ABorapapo.

e Ha OCHOBI NOHATb «KiNIbKICTb PEYOBUHU>» Ta «CcTana ABoragpo» 34jn-
CHIOIOTb XiMiYHI 0BUYNCNIEHHS.

3ABJJAHHA JIVIX1 CAMOKOHTPOJIIO

1. ChopmynionTte BU3HAYEHHST MOHATTS «KiIbKiCTb PEYOBUHW» I MOSIC-
HiTb, O O3HA4ae us @i3nyHa BeM4mHa.

2. Ha3BiTb OAMHULIID BMMIPIOBAHHS KiNIlbKOCTi peqyoBMHU Ta CcHOopMy-
JIONTE ii BUBHAYEHHS.

3. OBYUCAITb YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUMHOK (ATOMIB, MOJIEKY/, OHIB)
Y 3anpornoHOBaHNX MNOPLiSIX PEHOBUH:

a) 5 monb xnopuaHoi kncnotn HCI; 6) 2 monb HaTpi xnopuay NacCl;
B) 3 Monb kap6oH(IV) okcnay CO»; 1) 8 monb Bogn H,0.

4. O6uncniTh, SKIM KiNbKOCTI PEYOBMHK BiAMOBiAalTb 3arpornoHoBaHi
nopuii CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUH:
a) 18,06 - 10% Boau; 0) 12,04 + 102 umHK okcuay;
B) 3,01 - 102 amoHiaky; 1) 24,08 + 10% azoTy.

ABoraapo Amegéo (1776-1856) — BugatHui ita-
nincbknii @isnk i ximik. 3a OCBITOIO IOPUCT, BiH NMoYaB
CaMOCTIHO BMBYATU Di3Ky N MaTeMaTuky. 3aBAsKn
yCnixam y BUBYEHHI LX OUCLIMMIIH | HANOAErnmBIA npawj
3 OOCNIOKEHHST KiSIbKICHOIO i IKICHOrO CKiaay pPevyoBUH
yyeHuin 3000yB nocaay 3asinyBada kadeapu matema-
TMYHOI disnku TypuHCbKOro yHiBepcutety. Y 1811 p.
OOCNIOHVIK BiIKPUB 3aKOH, Ha3BaHWM MOro iMeHeEM —
3aKkoH ABoraapo. YY4EHNN YTOYHMB aTOMHI Macu AesKUX
eNeMeHTIB, cKilag, MoneKkysn 6aratbox rasis, CporHo3y-
BaB, LU0 MOJIEKY/IN NPOCTMX PEYOBUH HEMETAJTIB — ABOATOMHI. Ha noro
YECTb YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK, LLO MICTATbCA B 1 MOJb 6yab-aKoi
PEYOBUHU, HA3BaNN Y1C/1I0M ABOraspo.

A. ABoragpo — aBTOpP YOTMPUTOMHOI npaui «®Pi3rka BaroBux Tin,
abo TpakTaT npo 3arajibHy KOHCTUTYLIO Tifl», KM CTaB MepLUMM
NOCIGHNKOM 3 MONIEKYNSAPHOI (i3nKN.
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)’ " § 17. MOJISIPHA MACA

P OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
3

o (opmymosamu BU3HAYEHHST MOJISIPHOI MacH;

® 10ACHI06aMU CYTHICTh IIOHATTS <MOJISIPDHA Macay;

e 00UUCII06AMU MOJIIPHY Macy, KiJIbKiCTh PEYOBUHY 3a TIEBHOIO
il TOPITi€I0 Ta MOJAPHOIO MACOIO.

‘é MpurapanTe, sike YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK MICTUTbCS B 1 MOJb
<’/ PEeYOBMHN.

Miticro, 1 Mmosib pedoBunu MicTuTh 6,02 + 10 cTpyKTYpHUX Yac-
THHOK. KOJKHY 3 IIMX YacTUHOK XapaKTepu3ye IMeBHA Maca. SIKIo
YUCJI0 ABOTAZPO CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUHU TTOMHOKMTH Ha
Macy O/iHi€l 4acTMHKH, TO 3HAiJeMO BEJMYMHY, SIKYy Ha3WBaIOTh
MonspHoro macoro (M).

Hanpuxknazx, maca mostekysiu Bogu — 2,99 « 10726 kr.,

Mossipra Maca BOAM CTAaHOBWTH JOOYTOK Macw MOJIEKYJU i
qucaa ABOTaIpo:

2,99 « 102 kr « 6,02 « 10% mostexy. = 0,018 kr/moJ1b, a60 18 1/MOJID.

Moutsipay Macy BUPasKaioTh (hOpMYJIOIO:

m

— (1)

Jle m — Maca peYOBUHHU; V — BiJIMOBiZIHA KiJIbKiCTh PEYOBUHHU.

M =

Moanspna maca — disuyHa BeJIMYNHA, MO TOPIBHIOE BiHO-
LIEHHIO MAaCu PEYOBUHMU /10 II KiJIbKOCTI.

OTske, MOJIsIpHa Maca BifloOpaskae 3a/eKHICTh MiK Macor Ta
KiJIbKiCTIO pedoBuHU. YHCI0BE 3HAUEHHST MOJIIPHOT Mack 30ira€Tbest
3 YMCJIOBUM 3HAYEHHSIM BiTHOCHOI aTOMHOI, MOJIeKyJIspHOi ((op-
MYJIBHOI) MacH, ii Takox nosnavyaiorb M.

OauHuIIMA BUMipIOBaHHST MOJISIDHOI MacH € 2/MO0Jlb, K2/ MOJlb.

Hanpuknaz, Busnaunmo mosapuy Macy kynpym(Il) oxeumy. [l
1[HOr0 O0YMCIMMO BiJHOCHY (POPMYJIBHY Macy OKCHAY i BUpPasUMO i
B I'/MOJIb:

M,(CuO) =64 + 16 = 80. O1xe, M(CuO) = 80 r/Mo0b.
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3 opmyau 1 MOKHA BUBECTH [[Bi TOXiIHi:
a) /I BU3HAYEHHS MacH:

®

6) /ist 06YNCIIEHHST KiJIBKOCTi PEYOBHHU:

M ®

Yci Tpu hopMyIHu 3aCTOCOBYIOT Y XiMIYHIX OOUYMCIEHHSIX.

OBYUCNEHHA MOJISIPHOT MACK. 3a HaBeJIeHMMU BUIIlEe (DOPMYJIaMu
PO3B’43YI0Th XiMiuHi 3a/1a4i.

3amaua 1. O64KCIITH MOJISIPHY Macy aJlOMiHiil OKCHJLY.

Bidomo:
ALO,

PosB’sa3anns
1. 3HaxoMMO MOJISIPHY Macy aJoMiHii

M(ALO,) - ?

OKCHILY:
M(ALO,) = 2A (Al) +3A (O) =
=2-27+3-16 =102 r/MoJb.
Bionosiov: mosisipria Maca amioMiHiil OKCHTY
ctanoBuTh 102 r/MOD.

3amgava 2. O6UUCHiTH MOJIIPHY Macy IIUHK HiTpary.

Bidomo:
Zn(NO,),

M(ZnNO,),- ?

PosB’g3anng
1. 3HaxosmMMO MOJISIDHY Macy IIMHK
HiTpary:
M(ZnNO,),) = A (Zn) + 2 (A(N)) +
+6(A(0))=65+(2+14+6+16) =
=189 r/mob.
Bionogios: mMossipa mMaca IMHK HiTpaTy
crtanoBuTh 189 r/MoOJIb.

OB4YUCIEHHS YACJIA YACTUHOK Y NEBHIA MACI PEHOBUHM.
3amaua 1. O6UKCIITH YUCTIO MOJIEKYT Y BoAi Macoio 90 T.

Bioomo:
m (H,0) =90 r
N(H,0) - ?

e

Poss’asannga
1. Buznagaemo KiJbKicTh pe4OBUHU BOJIH,
1o Bianosizae maci 90 1 3a hopmyioro:
-m
y=_1

M
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2. 3HaX0/IMMO MOJISIPHY Macy BOJIU:
MH,0)=2A (H)+A (0O)=2-1+16=
= 18 /Mo,

3. O0UUCITIOEMO KiJTBKICTh PEYOBUHIL
v=90r1: 18 r/M01b = 5 MOJIb.

4. O6YUCITIOEMO YNCJIO MOJIEKYJI Y BOJIi
KUJIBKICTIO PEYOBUHU 5 MOJIb:

N(H,0) = 6,02 - 10* - 5 = 30,1 - 10%
(Momexyr).

Bionogiow: y Bomi macoio 90 T mMicTUThCs
30,1 + 10% mouexyI.

3amaua 2. O6UYKMCIITH YNUCIO MO3UTUBHO Ta HETATHBHO 3apsi-
JKEHNX HOHIB y HaTpii cymbdini Na,S macoio 23,4 1.

Bidomo: PosB’s3anus
m (Na,S) =234 r 1. Busnayaemo KijbKicTb peuoBUHM HATPill
N(Na*) — ? cympdimy, mo Biamosizae maci 23,4 T 3a
N(S*) —? hopmyioro:
v=-"1t
M

2. 3HaxXOMMO MOJISIpDHY Macy HaTpii
cymbdiny: M(Na,S) = 2A (Na) + A(S) =
=2+23+ 32 =78 r/MoJb.

3. O6YHUCTI0EMO KiJTBKICTh PEYOBUHU
HaTpi cyabdimy:

v=234T1:78 r/mMonb = = 0,3 MOJIb.

4. O6uucioemo urcsio ionis Harpio Na*
y Harpiil cymbdiai KiabKicTiO pedoBUHU
0,3 momb: N(Na’) = 2 - 6,02 -10 X
% 0,3 mosib = 3,612 + 10% (iioHiB).

5. O6umncioemo uucio ioniB Cyibhypy
S?- y matpiii cyabdiai KigbKicTiO pedo-
BunM 0,3 MOJIb:

N(S*) =6,02 <10% < 0,3 mosb = 1,806 X
X 10% (itoniB).

Bionogiov: 'y watpiit cynbdini Macomwo
23,4 T micTsarbest 3,612 « 10% jionis HaTpito
i 1,806 « 10? itoniB Cynbdypy.
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OB4YMCINEHHS 3A XIMIYHOIO ®OPMYJIO0 MACU AAHOI KIJIbKOCTI PEHO-
BUHU | KUIbKOCTI PE4YOBWHMU 3A BIOOMOIO MACOIO.

3amaua 1. O6umcrite macy Kajbiiiii okcuay CaO KijbKicTio

peuoBunu 0,3 MOJTb.

Bidomo:
v(Ca0) = 0,3 Mot
m(CaO) — ?

PosB’'ga3anusga

1. 3acrocyemo dhopmymy: m = M « v.
2. O6YKCIMMO MOJISIPHY Macy KaJiblliil

OKCH/LY:
M(CaO) = 40 + 16 = 56 r/MoJIb.

. O6unciamMo Macy KaJblliii OKCHIY

KinbkicTio peuoBuau 0,3 MOJIB!

m(CaO) = 56 r/moub + 0,3 Mmosb = 16,8 .

Bionogiov: Mmaca KaJibliiil OKCHY KiJIbKiCTIO
peuosunn 0,3 MoJib 1opiHIoE 16,8 T.

3agaua 2. O6umcIiTh, AKIH KiJIBKOCTI PEYOBMHM BiIOBiga€
kap6on(IV) okcua macoro 220 r.

Bidowmo:
m(CO,) =220 1
w(CO,) —7?

PosB’'ga3anug
m

. 3actocyemo hopmyay: v = ——,

M

. ObGumcanMo MOJIIpHY Macy —Kap-

60u(IV) okcumy:
M(CO,) =12 + 16 - 2 = 44 r/mo7b.

. O6YNCIMMO KiJIbKiCTh PEYOBUHU:

220r

w(CO,) = 44 r/MOoJIb

= 5 MOJIb.

Bionosiow: kapbou(1V) okcu macoro 220
Bi/IIIOBI/Ia€ KiJIBKOCTi PEYOBUHU 5 MOJIb.

% niCymMoOBY€MO BUBYEHE

o MosnisspHa maca — §i3nyHa BeMYMHA, L0 OOPIBHIOE BiAHOLLEHHIO

e MonapHa maca Bigobpaxae 3anexHiCTb MiXX Macolo Ta KiNbKiCTio

pe4vyoBUHN.

e YuycnoBe 3Ha4eHHsT MONSIPHOT Macu 36iraeTbCs 3 YMCIOBUM 3Ha-
YEeHHSIM BiOHOCHOI aTOMHOI, MONeKyNnapHOoi (PpopMynbHOI) Macy; ii

no3Ha4vaotb M.

o OANHULSMUN BUMIPIOBAHHSI MOJISIPHOT Macu € r/MoJib, KI/MOJIb.
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o KOpUCTYIOUMCb MOHATTAMM «MOJIIPHA Maca», «Maca» i «KifibKiCTb
PEYOBUHW>», 3AINCHIOIOTb XiMiYHIi 064YNCNEHHS.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. ToSACHITb, gKy Pi3NYHY BENNYNHY HA3UBAIKOTb MOJISIPHOKO MAacol0.

2. HanuwiTb i NOSACHITE MaTeMaTUYHUIN BUPa3 MONSIPHOI Macwu.

3. BuBegitb noxigHi dopmyam 3 MaTtemMatu4HOro BMpPasy MOJSPHOI
Macw, 3anuuiTb ix.

4. O06uMcniTb | BKaxXiTb, AKili KinbkOCTi pedoBuHK Bianosigae kynpym(ll)
okcug CuO macoto 8 1.

A 0,2 monb B 0,1 monb B 2mvmonb [ 0,3mMomb
5. O64yncniTh | BKaXiTb Macy BOAHIO KiflbKiCTIO pe40BUHM 6 MOJIb.
A10r B 14r B 12r rier

6. O6uMUCNITb | BKAXITh YNCNO MONEKYN Y KNCHI Oy KiNbKiCTIO PEHOBUHN
0,5 monb.
A 3,01-102% B 12,04+10® B 6,02°10% ro0,301-10%

7. MNosHauTe, aKii KinbKOCTi pevyoBuHM BignosigatoTe 1,8 * 102 mone-
Kyn BoOM.
A 3 monb B 0,5 monb B 0,3 monb r 0,35 monb

8. O06uMCHiTL | NO3HAYTE YMCIO NO3UTUBHO Ta HEFATUBHO 3aPSAAXKEHMX
noHis y kanbuin xnopuai CaCl, macoo 22,2 1.
A 0,301 - 1022 Ca?"i 0,602 - 102 CI-
B 1,204 - 102 Ca?"i 2,408 - 102 CI-
B 3,01 - 102 Ca?"i6,02 - 102 CI-
12,04 - 1022 Ca?"i 24,08 - 102 CI-

9. O6uuncniTh | NO3HaYTe, SAKIA KiNbKOCTI PEeYOBMHM BiANoOBigae maca
meTaHy CH, 6,4 1, i 41CNI0 MOJIEKY, O MICTUTLCS B TaKil KilbKOCTI

PEYOBUHMN.
A 0,4 monb, 2,408 - 10 B 0,3 monb, 1,806 - 10%
B 0,1 monsb, 0,602 - 10% r 0,25 monb,1,5051 - 102

10. OOGuucniTb i NO3HaA4YTEe Macy antoMiHii BpoMiay KinbKiCTiO peyo-
BMHM 0,25 MOnb Ta BIiOMOBIOHO YMCNO MO3UTUBHO Ta HeraTUBHO
3apaaKeHNX MOHIB Y L nopLii coni.

A 66,251 1,505 -1022(AI3+); 4,515+ 1022(Br-)
B 66,751 1,505 - 1023(AI3+); 4,515-1023(Br-)
B 66,151 1,503 - 1023(Al3+); 4,525+ 1023(Br-)
r 66,45r 1,515 - 1023(AI3+); 4,505+ 1023(Br-)

o
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U™ § 18. 3AKOH ABOTA/IPO. MOJISIPHIIi OF’€M FA3IB

s . OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, B1M 3MOXeTE:

——

dopmymosamu BU3HAYEHHS 3aKOHY ABOTAIPO;

* NO0SACHI08AMU TIOHSITTSI «MOJISIPHUN 00’€M Ta3y», «HOPMaJbHi
YMOBU»;

e 3namu 00’eM Tazy 3a HOPMAJIBHUX YMOB;

e 00YUCTIOBAMU YUCTIO MOJIEKYJT Y TIeBHOMY 00’eMi rasy, 00’em

rasy 3a KiJIbKiCTIO pe4OBUHU 1 KiJIbKiCTb pEYOBUHU — 3 I1€B-

HUM 00’'€MOM rasy.

TBepai pedoBUHM H piAviHN KiJbKicTIO pedoBuHM 1 MOJIb 3aliMa-
10Th pi3Hi 06’emu (puc. 39). lle 3amexkuTh Bijl pajiyciB CTPYKTYPHUX
YAaCTUHOK i Bifianeit Mixk HUMu. B OCHOBHOMY MOJIEKYJIM M iHIII
YaCTUHKU 30JIVKEH] 10 CTUKAHHSL.

B
e ———
H,O — CaO — NaCl —
1 ™Monb, 181 1 Monb, 56 1 1 Monb, 58,51
a 4] 6

Puc. 39. O6’emut ped0BUH KITBKICTIO peqoBUHN 1 MOJIE:

a — Boaw; 6 — Kasbllili OKCHLY; 6 — HATPill XI0pULy

ITiz yac IepeTBOPeHHs TBEPAMX PEYOBUH ab0 PiIvH Y razonoio-
HUI cTad 06’eM 1 MOJIb IUX PEYOBMH Pi3KO 301/bIIYEThCSI BHACIIOK
301/IBIIEHHST Bi/Ia/li MisK CTPYKTYPHUMM YaCTHHKaMU. 3a OJIHAKO-
BUX yMOB (TeMmIieparypa, TUCK) Bifiiayii B razax Maii’ke OJIHAKOBi.
Tomy MostpHUIET 06’€M Ta3iB 3AJUIIAETHCS TUM CAMUM 32 OJIHAKOBUX
yMoB, 30kpema 3a temmepatypu 0 °C i Tucky 101,3 kIla. Ix nasusa-
I0Th HOPMAALHUMU YMOBAMU T TIO3HAYAIOTH CKOPOYEHO — H. Y.
Tomy 6,02 « 10% cTpYKTYpHHUX YaCTHHOK OY/b-sIKOTO ra3y 3a HOP-
MaJIbHUX YMOB 3aiiMaioTh OfHaKoBUil 00’eM. Lleit 06'eM cTaHOBUTDH
22,4 1. Taki MipKyBaHHST IOCTyTYBAJIU BIIKPUTTIO 3aKoHy A60zadpo.
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B oxnakoBux 06’emMax pisHUX rasiB 3a OZIHAKOBUX YMOB MiC-
TUTbHCS OJIHAKOBE YHUCJIO MOJIEKY.IL.

3Biacu:

00’eMU 32 OTHAKOBUX

& & |

YMOB.

OHaKOBUM YMCJIaM MOJIEKYJT Ta3iB BiIMIOBIAIOTh OJHAKOBI

Ockinbku ynciy 6,02 « 102 mosekys Bifnosigae 1 Mosib pedo-
BUHU, TO 06’€M, SIKMii 3aiiMe TaKa I0PIlist peYOBUHH, TIepedyBaloun B
rasornoiibHOMY CTaHi, HA3UBAIOTh MOJIAPHUM.

N

Monspnuii 06’em V,, — BigHomenus o0’emy V 10 BiAIOBiI-
HOI KiZIbKOCTi PEYOBUHU V.

MaremMaTnaHUI BUPas:

| %4
Vm=T

)

(1)

ne V,, (uumaromo <6e-em») — MOJSIPHUIL 00'EM Y JI/MOJIb, M/ MOJIb;
V — o6'eM y Jitpax, KyOiYHIX METPax; v — KiJIbKICTh PEYOBHHI B MOJIb.

3 gopmyau 1 MOKHA OTPUMATH TTOXiJIHI:

V=V, v;
B | %4
vy = Vm

2)

(3)

Moussipauii 00’em — (isuuHa craja, sika 3a HOPMaJbHUX YMOB
O/THAKOBA JIJI BCiX ras3iB i uncenbHO popiBHIOE 22,4 1/MONb.
[To6 ystBuTH Takwit 06’eM, BUTOTOBTE KyO 3 JOBKUHOIO pebpa
28,2 cm. O6’em kyba cranoBuTuMe 22,4 1 (puc. 40).

V=22,4n

A

28,2cm

Puc. 40.

Ky®6, 1o mae 06’

eM 22,4 11
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OBYMCNEHHSI HA OCHOBI MOHSATTS «MONSPHUA OB’€M». lloHATTS
«MOJISIPDHUIT 06’€M» 3aCTOCOBYIOTH TIiJI 4Yac XiMiYHUX OOYHCJIEHb,
30KpeMa:

a) 00’eMy TIEBHOTO YMCJIa MOJIEKYJI TA3y i YKMCJIa MOJIEKYJT Y TIEB-
HOMY 00’eMi;

6) 00’eMy TIeBHOI MacH Tas3y 3a HOpMaJbHUX YMOB (H. y.);

B) Macu rasy 3a 3aJaHuM 00’€MOM;

r) 06’eMy 3a KiJIbKiCTIO PEYOBUHH Tasy.

Posriignemo mpuksiay po3B’d3yBaHHS 3a71ay i3 3aCTOCYBAHHSIM
IIbOTO TTOHSITTS.

1. O64ymcneHHs1 06’eMy NeBHOro Ymncsia MoJsieKkys rasy.

3amaua 1. O6uncmite, sruit 06’em 3aitmyTh 12,04 « 10% mosre-
KyJ a30Ty (H.Y.).

Bidomo: Po3B’si3anus
N(N,) =12,04-10®| 1. O6uucumo KinbKicTD pedoBuHMU 3a (hop-
MOJIeKyJI MyJIOIO:
. 23
V(N,) —? y= l. 3Bigcr v= 12,04 - 107 _ 2 MOJIb.

Ny 6,02 - 10%
2. O6uncaumo 00’eM a30Ty KiJbKiCTIO
PEYOBUHU 2 MOJIb 32 (POPMYJIOTO:
V=V, v 3Bigcu:
V=224 n/monb * 2 Mosb = 44,8 J1.

Bionogiov: 12,04 « 10% mosexyJ1 a3oty (H.y.)
3aiimMaioThb 00’em 44,8 1.

2. O64MCnEeHHs Yncaa Mosiekys y neBHoMy 06’emi rasy.

3amaua 2. O6uuciuith uncao mosekysn y kapbou(IV) okcnmi
o6’emom 3,36 11 (H. y.).

Bidomo: PosB’da3anng
V(O,) =336 1 | Icnoci6
N(CO,) —? 1. O6uwcsroeMo yrcsio MosiekyJT y Kapoot (IV)

okcui 06’emom 3,36 1 (H. y.).
Y 22,4 1 CO, micTutnes 6,02 +10% moneky.,
y 3,36 1 — N monexyn. Toxi

N(COZ) _ 3,36]1 ° 6,02 M 1023=

22,4 1
=0,903 «10% (momexy.n).




II cnoci6
1. O6uncroemo unciio mosekyst Kapoou(I1V)
okcuy o6’emom 3,36 71 (H. y.) 3a (hOpMyJIOIO:

_ N _V _ Ny Vo
% N, Vi Busnaunmo N Vir
. 23 —1 o
3sixcn N(CO2) _ 6,02 -10*momp"+ 3,36 a1
22,4 1/MOJIb
= 0,903 - 10% (Mosexyr).

III cnoci6
1. O6uncioemMo, sIKiil KiJIbKOCTI PEeYOBUHU
kap6ou(IV) okcumy Bigmosigae 06’em 3,36 a1
(1. y.) 3a hopmy.Jio10:

Vv 336x
V, U 224 MOJTb /T

V= = 0,15 MoJIb.

2. OGYMCIIIOEMO YKCJIO MOJIEKYJ Y Kap-
6ou(IV) okcwzi KisbkicTio pedoutn 0,15 MOJIb:
N =N, - v; N(CO,) = 6,02 - 10* monp™" -
+ 0,15 moub = 0,903 <10% (mosexy.).
Bionogiov: 'y xapbou(IV) okcuzai 06’emom
3,36 1 (1. y.) micturbest 0,903 «10% mosexy.r.

3. O64mcneHHs 06’emy neBHOI Macu rasy 3a HopMaJsibHUX YMOB.
3amaua 3. O6uncaith 06’eM KucHIO (H. y.) Macorw 6,4 T.

Bidomo: PosB’ga3anng
m(0,) =641 1. 3acrocyemo opmyJiu:
V(0,) - ? V="Vy,*v; v=%.

2. 3HalijleMO MOJISIPHY Macy KUCHIO:
M(O,) =16 + 2 = 32 r/moub.

3. O6YNCINMO KiJIbKiCTh PEYOBUHH KUCHIO:
v(0O,) =6,41:32r/momb = 0,2 MOJIb.

4. O6uncanMo 00’eM KICHIO:
V(O,) = 22,4 n/momb + 0,2 mosb = 4,48 11
(1.y.).

Bionosiov: kucenb Macolo 6,4 r 3aiime 00’em

4,48 o1 (1. y.). 105 -
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II cnoci6 posp’sizaHHs MOJATa€ y BU3HAYEHHI KiJBKOCTI pedo-
BUHMU KHMCHIO Macoto 6,4 T Ta 00unceHHi 00’'eéMy KHCHIO CKJIaJaHHsAM
mporopirii. Po3B’seKiTh caMocTiitHO.

4. Ob64ucneHHs Mmacu ra3y 3a 3aaaHum 006’ eMoM.

3anaua 4. O6yucuiTp, gKili Maci BOHIO Bi/lITOBia€ iioro 06’emM

6,72 i1 (H.y.).
Bidomo:
V(H,) = 6,72 n

m(H,) — ?

PosB’'ga3anunsga

. 3acrocyemo popmyJiu:

Vv

m=M~v; V=Tm.

. 3HaiiIeMO MOJISIPHY Macy BOJIHIO:

M(H,)=1+2=2r/mMob.

. 3HaiizieMo KiJIbKiCTb pe4OBUHU BOJHIO:

6,72 11

v(H,) =m = 0,3 MOJIb.

. O6umcanmo macy BoHIO 06'emom 6,72 i

m(H,) = 2 r/momb * 0,3 Mmosb = 0,6 T.

Bionogion: Bonenp o6’emom 6,72 a1 (H. y.)
Binmosizae maci 0,6 .

5. O64ucneHHs 06°eMy 3a KislbKiCTIO PEYOBUHMU.

3agaua 5. O6unciits 06’em xnopy Cl, (1. y.) KimbkicTio pedo-

BuHM 0,6 MOJIb.

Bidomo:
v(Cl,) = 0,6 moub
V(Cl,) —?

PosB’'ga3anusga

1. 3acrocyemo hopmyiry: V="V, *v.
2. 3maiizemo o6’em xmopy Cl, kimbkicTio

peuoBnHu 0,6 MOJIb:
V(Clz) =224 /Mo + 0,6 mogb = 13,44 1.

Bionogiow: xop kinbkicTio pedoutu 0,6 MoJIb
3aiimae 06’em 13,44 71 (H. y.).

% nrjiCYyMOBY€EMO BUBYEHE

e B ogHakoBux o06’emax pi3HuUx rasie 3a ogHaKOBUX YMOB MicC-
TUTbCS O4HaKOBEe YUCJI0 MOJIEKY.
o MounspHnii 06°em V,, — BigHOLWEHHS 06’eMy V 00 BignoBigHOI Kifb-

KOCTi PEYOBUHN V.
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o HopmanbHi ymoBu — 1emnepatypa 0 °C i Tuck 101,3 klMa.

e O6’eM 1 Monb Byab-SKOro rasy 3a HOpMasibHNUX YMOB (H. Y.) CTAHOBUTb
22,4 n.

o DisnyHy BeNUYUHY «MOASAPHUI 06°eM» 3acCTOCOBYIOTb Mig, 4Yac
XiMiYHUX 004YMCNeHb: a) 06’eMy MEBHOrO YMcna MOJMEKYN ragy i
yucna Mosiekyn y neBHomy o6’emi; 6) 06’eMy NeBHOI Macu rasy 3a
HOPMasbHMX YMOB (H. Y.); B) Macu rasy 3a MNeBHMM 00'€MOM;
r) o6’emMy 3a KinbKicTIO Pe4OBUHU rasy.

3ABJTAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. O6uucniTe i No3HauTe, kM 06’eM (H. y.) 3ariMe kapboH(IV) okcnpg,
mMacoo 11 r.

A224n B 112n B56n T 28n
2. O64umcniTb | NO3HaYTe, kKA 06’eM (H. y.) 3aime meTaH CH4 macoto
64r.

A 448 n B 89,6 n B 112n r 67,2n

3. O6uncnith i NO3HaAYTE, AKIK KiNbKOCTI PEYOBUHM BiAnoOBigae KUCEHb
06’emom 8,96 1 (H. v.).

A 0,4wvon B 0,2mons B 0,1monb T 0,3 monb

4. O6uncniTb i No3HayTe, SKil KiNbKOCTI peYOBUHM BiANOBiAAaE BOAEHb
o6’emom 448 n (H. y.).

A 25mone B 15mMone B 20monb T 18 mornb
5. O6uucniTk i no3HauTe, Ky Macy 3arimae a3oT 06’emom 89,6 1 (H. v.).
A 110r B 112r B 100r r 114r

6. OGumcniTb i NoO3HayTe, AKy Macy 3alimae HiTporeH(lV) okcup
06’emMoM 44,8 5.

A 46T; B 69r; B 90r; ro2r

7. O6uncniTb i No3HayTe, 9skoMy 06’eMy (H. y.) BiOMNOBIigAE BOAEHb
KINIbKICTIO PE4OBUHU 5 MOJIb.

A 56 n B 112n B 89,6 n r 224 n

8. O6umcniTe i No3HayTe 00’€M (H. Yy.), IKOMY BIAMOBIOAE aMOHiIaK
KiNIbKiCTIO peYOBUHU 2,5 MONb.

A 48 n B 36 n B 46 n r 56n

9. O6uyncniTh i No3Hayte, akMin 06’em (H. y.) 3aiiMe nopuis asoTy
24,08 - 102 monekyn.

A 89,6 n B 100,8n B 78,4n r 85,1n

10. O6GuucniTh | NO3Ha4Te, KUk 06’eM (H. y.) 3aliMe Mopuis BOAOHIO
12,04 - 102 monekyin.

A 33,6 n B 67,2n B 44,8 n r 56 n
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N’ " § 19. BIIIHOCHA TYCTUHA TA3IB

/ s . OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, BY 3MOXeTe:

o (opmymosamu BU3HAYEHHS Bi[HOCHOI TYCTHHU Ta3iB;
e 00uuCHI06aMU BITHOCHY TYCTHHY OJIHOTO ra3y 3a iHIITIM.

[ 1
9 MpurapanTte Bu3Ha4yeHHs 3aKoHy ABoragpo.

(@)

3akoH ABOTapo MiATBEPAMB, 10 Ta3W OJHAKOBUX 00’€MiB Mic-
TATh OJHAKOBE YKCJO MOJIEKYJ. Ajie Macu Iux 06’eMiB — pi3Hi

(maban. 8).

Tabnuus 8

KisbKicTs peyoBHHM, YKNCIIO MOJIEKYJ, MOJISIPHA Maca
Ta Maca OJJHOTO MOJIs Pi3HHUX ra3iB

ras KinbkicTb Yucno MonspHa Maca
PEYOBUHN MOJIeKyJl mMaca 1 Mosb ragy
Bonens H, 1 mMoutb 6,02 + 10% 2 r/MOJIb 2T
Xaop Cl, 1 Mosb 6,02 + 102 71 r/mMomb 7r
Kucens O, 1 Momp 6,02 - 102 32 r/MoJb 32T
Asor N, 1 Mot 6,02 + 102 28 r/Moub 281

3 Tabiuii BUAHO, IO OAMH Ta3 BakKUMil 3a iHIIMIA Y CTLIBKK

pasiB, y CKiJIbKM Bajkua Oro MOJISIPHA Maca:

Jie m, — Maca Nepiioro rasy; m, — Maca Apyroro rasy; M, — MoJapHa

Maca 1epinoro rasy; M, — MoJiipHa Maca JIpyroro rasy.

Bionocnoto eycmunoto easié Ha3WBAIOTH CITiBBiTHOIIEHHS,
1[0 TIOKA3Y€E, Y CKUIBKK pas3iB Maca MeBHOrO 00’'€My OIHOTO
rasy Oinbima abo MEHIIa 3a Macy TaKoro caMoro o0’emy
iHIIIOTO Ta3y 3a OHAKOBUX YMOB.

Bi,I[HOCHy FyCTUHY Ta3dy I103Ha4Yal0Tb JIiTepOIO JIATUHCBKOT'O

andasity D (uumaromo <des):

'fj 108
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3a gopmynoro (1) MOKHA OTPUMATH TTOXiTHY:

M,-D-M,, (2)

OckifbK¥M MOJISIPHA Maca YMCeJIbHO JIOPIiBHIOE BiIHOCHIH MoJte-
KYJISIDHi Maci, To 3 pignocmi 2 BUTLTMBAE, 1110 BiTHOCHY MOJIEKY-
JApHy Macy M,, TepIoro rasy OOUMC/IIOOTH, 3HAIOYM Bi[HOCHY
ryctuny D i BITHOCHY MOJIEKYJISIDHY Macy ApYroro rasy M.,

JLJist TIO3HAYEHHSI, BiTHOCHO SIKOTO Ta3y BeyTh 0OUnCIeHHST, Gisist
gitepu D 3anucyioTs itoro hopmyary. HaiigacTite BiiHOCHY TycTUHY
raziB OOYMCJIIOIOTh 32 HAWIErTMM — BOAHEM abo 3a TOBITPsM i
[03HAYal0Th BiANOBiAHO Dy, abo D_.

Kpim Toro, BifiHOCHY T'yCTHHY Ta3iB BH3HAYalOTh, KOPUCTYIOUMCh
(hismuHOIO BEJIMUMHOIO 2ycmuHa, 1110 BKa3ye Ha BiTHOIIEHHST MacH ra3y
110 iioro 06’eMy, — p (uumaromo «po»). MateMaTHIHUIT BUpa3:

Jie p — TyCTHHA; m — Maca razdy; V — o6’eM. OuHUIS BUMiPIOBaHHS
ryctuau — e¢/cm’ abo xez/m’. OCKIIbKU TYCTHHA BHPAKAE MaCy
0IHOTO 00’€MY PEYOBUHH, a 00'€M OJTHOTO MOJISI Ta3y 32 HOPMAJIbHUX
YMOB OJTHAKOBHUI, TO BiJIHOCHY TYCTUHY MOKHA BU3HAYaTU sIK BiJ-
HOIIIEHHS TYCTUHU OJIHOTO a3y /0 TYCTUHU {HIIOTO:

- P
P,
V3araabHUTH BCi (hopMYyJIn JJist OOUMC/IEHHS BiZIHOCHOT IYCTHHM
O/THOTO Ta3y 3a iHIINM MOKHA TAKUMU CITiBBiTHONIEHHAMMU:

m, M1 N M,,

D

m, M, P, M,, -

OBYMCNEHHA HA OCHOBI MOHATTA «BIAHOCHA TYCTUHA TAS3IB».
[ToHaTTs «BiZiHOCHA ryCTUHA Ta3iB» 3aCTOCOBYIOTH i/l YaC XiMiYHUX
obuucIeHb, 30KpeMa KOJIM BU3HAYAIOTh: a) BiZIHOCHY TYCTHHY ra3y 3a
iHIMM rasom; 6) BiZIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy 3a BiJJHOCHOIO TyCTH-
HOIO; B) MOJISIPHY Macy CIIOJIYKHM 3a TycTUHO. PosrisinemMo mpu-
KJIa/I1 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4.

1. O6YmnC/IeHHS BIAHOCHOI ryCTUHW rasy.
3amaua 1. O6uncrits BigHOCHY ryctuny kapbou(IV) okcumy

CO, 3a BonHeMm. -
109 b
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Bidomo:
CO, H,

Dp,(CO,) — ?

Posp’sa3annsa
M(CO,)
M(H.,)

2. 3wuaiinemo mosisipHi Macu kapbou(I1V) okcuny
i soano: M(CO,) =12 + 16 + 2 = 44 v/mou1b;
M(H,)=1+2=2r/mMoxb.

3. O6uucimmo BigHOCHY Tyctury kapboH(IV)
OKCH/Ly 32 BOJIHEM:

Dy,(CO») = 44 v/momb : 2 1/Monb = 22.

Bionosiov: BigHocHa tyctuna kKap6ou(IV)

OKCHJy 32 BojiHEeM — 22,

1. 3acrocyemo bopmyay: D =

2. BHaxoaXXeHHSs BiIHOCHOI MOJIEKY/ISIPHOI Macu 3a BifHOCHOK

ryCTUHOIO.

3apaua 2. Bignocna rycruna erany C,H, 3a Boxnem — 15.
OGuuctiTh HOTO BiZIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy.

Bidomo:
DHQ(CQHG) —15

2

PosB’ga3anng
1. 3acrocyemo popmyiry:
Dy,(C,Hy) =D * M,(H,).

M,(C,H,) —?

2. 3HaiieMo BiTHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy
BOJIHIO:
M(H)=1-2=2

3. O6uyucaMMO BiHOCHY MOJIEKYJISIPHY
Macy eTaHy:
M(CH,) =15+2=30.

Bionoeios: BigHOCHA MOJEKYyJIsIpHA Maca
etany — 30.

3. BHaxomxxeHHs1 MOISIPHOT Macu 3a ryCTUHOIO.

MouisipHy Macy Jierko 0OYHMCIUTH 32 Macoto 1 J1 ra3y, CKoprcTaB-

nch GopMyIoio:

M=Vm'p7

ne M — monsgpHa maca; V,, — 22,4 j1/M0J1b; p — IycTHHA, TOOTO Maca
omHOTO JiTpa (T/7) 3a HOPMATHbHUX YMOB.
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— KinbkicTb pe4oBuHU. Po3paxyHKu...

3agaua 3. O6UUCIITH MOJIIPHY Macy BOJIHIO, SIKIIO Maca 1 Jrit-
pa (1. y.) cranoButh 0,09 .

Bidomo: PosB’sa3anus
m — 0,09 r/x 1. M(H,) = 22,4 n/momb + 0,09 r/m =
M(H,) —7? = 2,016 r/Mou1b.
Bionogiov: MoIsipHa Maca BOIHIO —
2,016 t/Mob.

Bukopucranss (hisuuHOI BeTMYMHU TYCTUHU TTijl Yac XiMidHUX
00uuC/IeHb JTOBOJANTD €HICTh 3aKOHIB TIPUPO/IHN Ta MONTMPEHHS iX Ha
BCi IPUPOJAHUYI AUCIUATLIIIHU.

% HniCyMoBY€MO BUBYEHE

e BigHOCHOIO ryCcTMHOIO ra3iB Ha3nBalTb BiJHOLWEHHS, WO NnokKa-
3Ye€, Y CKiflbkn pasiB Maca neBHOro o6’emy oaHoro rasy GinbLia
abo MeHLlla 3a Macy Takoro camoro o6’emMy iHLWIOro rady 3a oaHa-
KOBMX YMOB.

e BigHOCHY ryCTuHy rady no3HavaloTb JIITEPOI0 NAaTUHCLKOro andasity
D (untaiots «ae»).

e Y3zaranbHuTK BCi dopMynn Oas O6YMCEHHS BIOQHOCHOI FyCTUHU
O[HOrO ragy 3a iHW1UM MOXHa TakKUMU BigHOLLEHHAMMN:

m M p, M,
m M P, M,,

e Y ximii 3aCcTOCOBYIOTb OOYMCNIEHHA HA OCHOBI MOHATTA «BiAHOCHA

rycTuHa rasis».

3ABJIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. O6GumncniTh i BKaxiTb BIAHOCHY MONEKynsipHy mMacy meTaHy CHy,
AKLLO BiIHOCHA ryCTUHA MOro 3a BOAHEM CTAHOBUTD 8.

A 18 B 26 B 16 r28

2. O6uUCHITb | BKaXiTb BiIHOCHY MONEKYNSPHY Macy KUCHIO Oo, AKLLO
BiJHOCHA rycTmHa noro 3a sogHem — 16.

A 20 B 32 B 36 r 26
3. YcTaHOoBITb BIAHOCHY ryCTUHY HiTporeH(lV) okcmuay 3a BOOHEM.
A 20 B 23 B 30 r22

4. Bu3HayTe BIOHOCHY NyCTMHY XJI0OPY 3a NOBITPSIM (CepeaHst MONeKy-
nspHa maca nositpsa — 29).

A 3,1 B 22 B245 T23
111
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YCTaHOBITb BiANOBIOHICTE MiX KiSIbKiCTIO PEYOBUHU, YACIIOM CTPYK-
TYPHUX YaCTUHOK Y 3aaHiin nopuii Ta ii 06’eMoMm.

Kinbkictb HYucno CTpyKTypHUX O6°’em nopuii
PEeYOBUHU 4aCTUHOK
A 3 monb CO, 1 1,505 - 102 I 56n
B 0,25 mosib Ny 2 18,06 - 102 11 8,96 n
B 0,4 monb HyS 3 2,48 - 102 67,2 n
4 2,408 - 10 IV6,72n

Po3B’axiTb KpocBOpA,. 3anoBHITb FOPU3OHTANbHI pAaku. Y BepTuU-
KasbHOMY CTOBMLi NPOYMUTAETE MpPi3BULLE BIAOMOrO iTanincbkoro
BYEHOr0, KNI 0OYNCANB YNCO CTPYKTYPHMX YACTUHOK Y KifIbKOCTI
pevyoBuHU 1 MOJb.

. Hasga rpynu pe4oBuvH, CTPYKTYPHUMM YaCTUHKaMU KX € aTOMU.

. [lo3Ha4YeHHsA MacoBOi HYacTKM.

. 3apsoKeHa YaCcTUHKa.

. PeyoBuHa, L0 € CEPLEBMNHOIO ONIBLA.

. Hanteepgiwa pevyoBuHa, 9Ky 3aCTOCOBYIOTb AJIA BUFOTOBIEHHSA

KOLUTOBHMX MpUKpac.

. MNpisBuLLE POCINCBLKOro BYEHOr0, AKUM BiAKPUB NEPIOANYHNIA 3aKOH.
. CknapgoBa 4acTuHa aTomMa, Lo MICTUTb MPOTOHU N HEMTPOHN.
. OayHMUS KiINbKOCTI PEHOBUHM.

1 | L[]

3p06iTb BUCHOBKM LLIOAO 3HAYYLLOCTI MaTeMaTUdHUX i disUYHMX
3HaHb 0151 PO3B’A3YBaHHS XiMiYHMX 3a4ay.




KinbKicTb pe4yoBMHU. PO3paxyHKu...

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD I3 TEMH 3
«KI/IBKICTb PEYOBHHU.
PO3PAXYHKU 3A XIMIYHUMU ©OPMYIAMU >

KinbkicTte pe4oBuHM v («HI0») — Di3NYHA BENNYNHA, LLIO BKA3YE
Ha YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYJT, NOHIB),
AKi MiICTATBCS B NEBHI NOPL,i LiEi pe4OBUHWN.

l

<0p,m-mu9| BUMIipIOBAHHA — MOnb.)

Mosib — KinbKiCTb PEYOBUHM, LLLO MICTUTb CTiNIbKU
CTPYKTYPHUX YAaCTMHOK (aTOMIB, MONEKYJ1, MOHIB), CKiNIbKU
\aTOMiB Kap6oHy micTutbes y Byrneui macoto 0,012 kr (12 r).J

[

1 mosb — 6,02 - 10% Crtana ABoragpo —
CTPYKTYPHUX YaCTMHOK. N, =6,02 - 102 mosb~".

)

N
NA=
\Y

113



= Tema 3 —
BiJHOLUEHHIO Macu pevyoBMHN A0 11 KiNIbKOCTI. J

L MonsipHa maca — di3nyHa BennymHa, LWo AOPIBHIOE

m=M-v
m g

MounsipHwnii 06°em V,, («Be-eM») — BiHOLLIEHHS
\ 06’emy V 00 BiANOBiAHOI KifIbKOCTi PEYOBUHMN v.

>

Vi, = rnoxiaHi

v \_J\V=L

BigHOCHOIO ryCcTMHOIO ra3iB Ha3BalOTb BiAHOLLEHHS,
LLLO NMOKa3ye, Y CKiNlbK1 pasiB Maca neBHoro 06’eMy ogHOro rasy
Ginbla abo MeHLa 3a Macy Takoro camoro 06’emy
¢ iHLIOro rasy 3a 04HaKOBUX YMOB. v

rnoxigHi —) M,=D-M,
HopmanbHi ymoBu:

— 0°C, abo 273 °K;
kp — 101,3 klMa = 760 mm pT. cT. = 1 atm. v

2l

24114



~ “OCHOBHI KJIACH
Tema 4 HEOPTAHIYHUX
o CIIOJIVK

‘7_} » § 20. KJIACU®IKAIISA HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK,

Vi

L

IXHI CKJAZ I HOMEHKJATYPA. OKCUJIU, KUCJIOTU

L

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

o (opmymosamu BU3HAYEHHST OKCUJIiB, KUCJIOT, COJIEii, OCHOB;

® 3Hamu CKJAJl OKCHU/IiB, KUCJIOT;

* N0SCHI08aAMU TTIOXO/)KEHHS Ha3B OKCU/IiB, KICJIOT;

e nopigHo6amu CKIaj OKCUIiB (OCHOBHUX, KHCJIOTHHIX, aM)O-
TEepHUX) 1 KHUCAOT (OKCUIeHOBMICHUX, OE30KCHUTE€HOBMX,
OTHO-, TBO- 1 TPUOCHOBHMX );

o Kuacuixysamy OKCUIN W KUCJIOTH 32 CKIAJOM.

KnacuoikaLig PEYOBUH, WO YTBOPIOIOTb OCHOBHI KJTACU HEOPTAHIY-
HUX criosiyk. Bam Bizjomo, 1110 XiMiuHi eJleMeHTH 3/IaTHI CIIOTYyIaTUCs
MiK co0010. YHACJIIOK XiMiYHUX 3B’SI3KiB, 1[0 BUHMKAIOTh MiXK aTo-
MaMU eJIEeMEHTiB, YTBOPIOIOTbCS ITPOCTi M CKJIa/IHI PEYOBUHU.

Tema, SKy B BUBYATUMETE, CTOCYEThCS Kaacudikarlii ckiIajHux
PEYOBUH, 110 YTBOPIOIOTH YiTKY cUCTeMY CHOJYyK. [lJsi KOKHOTO
KJIacy IUX CIOJYK XapaKTepHi IeBHi ckiaj, OygoBa Ta BJIACTH-
BOCTI. AJle, He3BaKalOU¥ Ha Pi3HUN CKJiaj, OYI0BY Ta BJACTUBOCTI,
Mik HUMU iCHYIOTb BHYTPilTHi B3a€EMO03B’d3ku. Bcrymaiounm B
ximiuni peakii, BoHuW 3paTHi /0 B3aeMornepeTBopenb. Came
BiIMiHHICTD y cKJIaAi i OYZI0BI KX CIIOJIYK 3yMOBJIIOE Pi3Hi BJac-
tuBocti. ToMy ckJaaHi peyoBuHM 00’€HAHI Y BIAMOBIAHI rpyTu —
Kaacu: oxcuou, xuciomu, ochosu ta coni. Kmacudikaiio ocHOB-
HUX KJIaciB HEOPTaHIYHMX CIOJAYK 300paskeHO CXEMaTHYHO Ha
pucynxy 41 (c. 116).
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= Tema 4

OCHOBHI KJIACU HEOPTAHIYHUX CI1OJ1YK

! ' | |

Okcugu Kucnotmn OcHOBU Coni
Oxcuan — cknapHi Coni — cknagHi pedo-
pe40BUHN, LLIO MICTATL Y BWHW, YTBOPEHI KaTio-
CBOEMY CKNnajj apa ene- HaMu MeTaniyHnX
MEHTW, OONH 3 AKUX — efleMEeHTIB 1 aHioHaMu
OxcureH y cTyreHi KNCNOTHUX 3AJINLLIKIB.
OKMCHEHHS —2.
Y

Kucnorun — cknagHi pe4oBuHMN,
[0 cKragy SK1x BXoaaTb 0auH abo
Kinbka atomiB lNgporeHy, 3gaTHUX

3amilllyBaTUCH Ha NOHU MeTaniy-

HUX €NIEMEHTIB, | KNCNOTHI
3aULLKN.

OCHOBU — CKNafHi PE4OBUHMU,
LLIO MICTATb KaTiOHU MeTanivHnX
efleMEeHTIB 1 0QuH
abo Kinbka aHioHIB
riAPOKCUNBHUX rpynn.

Puc. 41. Cxema kmacudikariii OCHOBHUX KJIaciB HEOPTAaHITHUX CTIOJITYK

Cxnap, HA3BU, KJIACUDIKALIS OKCUAIB.
@ YcTaHOBITb 3a NOJAHUM BU3HAYEHHAM CKag, OKCUAIB.

Y 7 xnaci BU 4aCTKOBO O3HAMOMUJINCS 3 PEUOBUHAMU, [0 YTBO-
PIOIOTD iU KJac HeopraHiyHux cnosyk. I[Ipo ixuiil cknaz inerbes
Y BU3HAYCHHX.

[Tix yac BUBUYeHHH Kypcy XiMmii CTaBUTbCS 3aB/laHHS OBOJIO/IITH
OCHOBaMHU CaMOHaBYaHHS, 1110 /I0IIOMO’Ke BaM 3/1iliICHIOBAaTH CaMO-
OCBITY BIIPOJIOBK KUTTSL. Y IIbOMY BaM JOIIOMOKYTb YMIHHS CAMO-
CMilHO KOHCMpYo8amu TOHATTS, BUPI3HATU B TEKCTi TOJIOBHE,
a TaKOX 3/aTHICTb ONepyBaTW MUMHU BMiHHAMU. Takuil miaxina
CIIpUSATUME KOHIIEHTPAIlii BaIoi yBaru ii BAOKPEMJIEHHIO CYyTTEBUX
03HaK y HaBYaJIbHOMY MaTepiasi. OToX crodaTKy 3po6uMo crpoby
BUKOHATH i€ 3aBJaHHs 3a JOIOMOIOI0 CXeM /IS KOHCTPYIOBaHHS
Ha3BU MTOHSTTSI «OKCUIU».

[Tepmr HiXX PO3IJIAHYTH CXeMy KOHCTPYIOBAaHHS HA3BU, 3a3Ha-
YMMO, IO KOKHE TOHSTTS CKJAMAETHCS 3 PO008020 NOHSIMMSL Ta
sudosux osnax (puc. 42).
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— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

Ponose nounrm| + |B|/|p.osa(i) 03HaKa(VI)| -

BiHapHi cnonyku, Lo
MICTATb
enemMeHT i OkcureH
CTYMiHb OKUCHEHHS — 2)

CknapHi
PEYOBUHN

Puc. 42. Cxema KOHCTPYIOBAHHS BU3HAYEHHS TIOHTTST «OKCUII»

KopucTyiounce cxemoto, 306paxeHoto Ha pucyHKy 43, copmyntonte
&’/ CaMOCTIHO BW3HAYEHHS MOHATTA «OKCUAM» Ta 3BipTe 3 NoAaHUM
(avs. puc. 41). LLLo noTpiOHO BUNPaBUTY YN YTOYHUTN?
HaBeniTb Npuknaany BigOMUX BaM OKCULIB.

3a Cy4acHOI0 HAyKOBOIO YKPaiHCbKOIO HOMEHKJATYPOIO Ha3BU
OKCHU/IIB MTOXO/ISITH Bi/l HA36U eJlemenma 3 I0IABAHHIM CJI0BA OKCUO

(puc. 43).

HasBu okcuaiB, yTBOpeHUx efieMeHTamMu
3 NOCTINHOIO BaJIEHTHICTIO

AniomiHin + Okcump, — | AmomiHi okcupg

Puc. 43. Cxema yTBOPEHHS Ha3B OKCH/IiB, 710 CKITATY
SIKUX BXOJSATH €JIEeMeHTH 3 TIOCTiHHOTO BaJI€eHTHiCTIO

Hanpuxnan: xaniit oxcun K,O, Gapiit oxcun BaO, amowminiit
oxcun Al O,

Ao K y ckaaji OKCUILY € eJleMeHT 3i 3MiHHOIO BaJIEHTHICTIO,
TO i BKa3yiOTh y Ha3Bi pUMCHKOIO U(POI0, Yy3ATOIO B AYKKHU

(puc. 44).

Ha3eu okcupaiB, yTBOPEHUX efleMeHTamMm
i3 3MiHHOIO BaNeHTHICTIO

BaneHTHicTb Pepym(ll)

+ + N
Pepym enemeHnTa — Il Oxcun oKkcua

Puc. 44. Cxema yTBOpeHHS Ha3B OKCU/IIB, /10 CKIALy SKUX
BXOZSATH €JIEeMEHTH 3i 3MiHHOIO BaJIEHTHICTIO

E—
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= Tema 4 ——————

Hanpuknan, FeO — depym(Il) okcun, Fe,O, — depym(III)
okcust, MnO — wmanran(Il) oxeun, Mn,O, — manrau(III) oxcup,
MnO, — manran(IV) okena, Mn, O, — manran(VIT) okcna.

/- . .
@ Ha aki rpynu knacudikytoTb okcngm?

[To6 BixmoBicTH Ha 1€ 3aIUTAHHS, 3HOBY 3BEPHEMOCS /IO MEPIIIOi
kracuikarlii XiMiuHUX eJleMeHTIB Ha MeTaJliuHi 1 HeMeTaJIivHi.

@ MpurapanTe, K Ha3MBaKOTb OKCUAN, YTBOPEHI HEMETasiYHUMUK 1 MeTa-
<7 niYHUMN enemMeHTamMu.

Mertamiuni eneMeHTH yTBOPIOIOTh 3 OKCUTEHOM CIIONYKH, SKi €
oxcudamu (OCHOBHUMM, KUCJIOTHUMH, aM(pOTEPHUMK), a HeMeTa-
JYHI — Kucaomui oxcuou.

Y nepiosiax 1mepiofinIHOI CUCTEMU € eJIEMEHTH, PO3MillleH] Ha MexKi
MiX MeTaliYHUMM Ta HeMeTaJliYHUMHU esleMeHTaMu. BoHu yTBOPIOIOThH
OKCHJIH, 110 TIPOSIBJISIIOTH TIOABIIHY XiMi4HY MPUPOLY, TOOTO MaroTh
BJIACTHBOCTi OCHOBHUX i KCJIOTHIUX OKCUJIIB. IX Ha3uBaoTh amgpomep-
numu. Knacudikariro okcuzais HaBegeHo B mabuui 9.

Tabauus 9
Knacudikainis okcuzin

prng FAKi eneMeHTn yTBOPITL? Mpuknaan, nonasi
oKcuais dopmynamm
CosieTBOpHi OKCUAN
o Memaniuni (nysxHi, mysxnosemenni, Li, | Na,O, K,0, CaO,
Ocnoeni Na, K, Rb, Ca, Ba, Sr) BaO, SrO

Hememaniuni (S, Si,N, P, C, Cl) i
Kucnomni | memaniuni e1leMeHTH 3i CTYNICHIMU
OKHMCHeHHs +5, +6, +7 (Mn,0.)

SO, P
Mn,O,

0, NO,,

275

Ti, mo B nepioiax po3MileHi Ha Mmeoxci

AMmpomepni | MidHC MemaniMHuMU ma Hememaniv- BeO, ZnO, A0,
numu enementamu (Be, Zn, Al)

HecoaerBopHi okcuan

Jlo Tpynu HecoemeopHux okcudie HajeKaTh TakKi, 1m0
He BUAB/IAIOTH Hi OCHOBHUX, Hi kucnoTHux Bractusoc- | CO, SiO, N,O, NO
Teil. [x ymeoproromw xinvka nememaniviux eremenmis.

@ KopucTytouncb pannmm tabanyi 9, ysarasnbHiTe BiGOMOCTI Npo Knacu-
.7 dikaLjio okcuajs.
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— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

KucnoTu, ixHI CKNAL, HA3BM TA KNACU®IKALIS. Y TIOBCSKIEHHOMY
JKUTTI JIIOJWHA 4aCTO BUKOPUCTOBYE KUCIOTH. 3€6iTbIIoro BOHU
MalOThb OpPTaHiuHe TOXOJKEHH:: OI1ToBa (PO34YWH, BiIOMUI TIij|
HA3BOIO «OIIET» ), TMMOHHA, sI0/TyYHa, MABJIEBA, MOJIOYHA TOIIIO.

=
OUiHITb 3HAYEHHS HAa3BAHNX OPraHiYHUX KUCAOT Y XUTTi IOANHN.
Q

Cepen BesMKOT PISHOMAHITHOCTI HEOPTAHIYHUX CITOJYK BUJIIJISI-
I0Tb KUCJIOTH, 1110, K i OKCU/IM, YTBOPIOIOTb OKPEMUIL KJIaC PEYOBUH.

@ Big yoro, Ha Baw nomsa, NOXOAWTb 3arajsibHa Ha3Ba LbOro Kiacy
PEYOBUH?

Haitmommpenimmivn € xnopuana HCl, cynsdarna H,SO, ii
oprodocdarna H,PO, kucnoru. I3 HaBenenux npuknaais Gopmyn
HEOPraHiYHMUX KUCJIOT GaunuMo, 1[0 BOHU MicTsTh aroMu ligporeny,
AKi 3B's13aHi 3 iHImMMME aToMamu (XJopuaHa) abo rpyIon aToMiB
(cymwpdarna, oprodocdarna). OTxe, 3aBAAKU UM JTaHUM MOKHA
chopMyJTIOBATH BU3HAUEHHS KUCJIOT.

@ KopucTtyiounch cxemoto (puc. 46), chopmMyntonTe cCaMoCTiliHO BU3HA-

YEHHS MOHATTH «KMCNoTa» 1 3BipTe 3 HABEAEHWM paHiwle (auB. puc. 41,
c. 116). Y Bganocs BaM noro chopmyoBaT NpaBuiibHO?
YCTaHOBITb 32 BU3HAYEHHSAM CKlag, KNCNOT.

B,HcyEMO, 3 IKUX KOMITOHEHTIB CKJIaZat0ThCs HA3BU KHCJIOT.

PopnoBe noHATTSA + |Buposa(i) o3Haka(u) - MoHgaTtTa

Atomu ipporeny | | | Kucrothi | _,
(oamH abo Kinbka) 3aINLLKN

Puc. 45. Cxema KOHCTPYIOBaHHA BU3HAYEHHS ITOHATTA «KUCJIOTU»>

CknagHi
PEYOBUHN

SIk Gaummo 3i cxemu (puc. 45), BUZOBUMHU O3HAKAMU KHCJIOT €
atomu [iporeHy Ta KUCIOTHWH 3aJIHIIOK.

Kucaomnuii 3anumox — 11e atom abo rpyia atomis. Hanpukiar,
xyopuHa Kucsaora Mictutb atom Cl, cysibdarna i kapboHaTHa —
rpynu aTomis, Bianosiano SO, i CO,. XapaKkTepHOIO 03HAKOIO KHC-
JIOTHUX 3aJTUMIKIB € Te, MO T/l Yac XiMiYHUX peaxiliii BOHW He Pyii-
HYTOTHCS.

E—
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Osnaifomnmocs 3i CKJIaJIoOM i Ha3BaMU KUCJIOT, OIPAIIOBABIIN
nani mabauui 10.

Tabnauus 10
Cxiraz i HAa3BM HEOPTaHIYHUX KHUCJIOT i KHCJIOTHUX 3aJIMINKIB
Kncnota KncnotHuim 3anmiwok
Hasga dopmyna Hasga
dopmyna .
3a cy4acHolo KMUCNOTHOro | BaneHTHicTb KUCOTHOrO
HOMEHKIIaTypPOoIo 3aNINLLIKY 3aNnLLIKY*
HCI XJIOpUHA Cl I XJIOPUJL
H,S cysbdinHa S 11 cysbdin
HNO, HiTparHa NO, I Hitpar
H,SO, cyabdaTHa SO, 11 cynbdar
H,SO, cyabdiTaa SO, IT CyIBdIT
H,SiO, cuIiKaTHa SiO, 11 CuTiKaT
H,CO, KapOboHATHA Co, IT KkapOoHaT
H,PO, oprodocdaTHa PO, I11 oprodocdar
* HaszBu KUCJIOTHUX 3AJIUIIKIB MOXOASATH Bijl HA3BM BiAIIOBiHOT KMCJIOTH,
SKIO 3a0paTh 3aKiHYCHHS -Hd.
3a Ha3BaMM KUCJIOTHUX 3aJUIIKIB Ha3BAOTDh COJIi.
3araspHa opMyIa KUCIOT TaKa:
I n
H,(K3),
Jie n — yucjo atoMiB ligporeny i, BifilOBiZIHO, BAJIEHTHICTb KUCJIOTHOTO
3aJTUIIKY;
K3 — KucJ0THUI 3a/IUIIOK.

I'Iouylvlame M MNOSACHITb, 9K BU3HAYUTW BAaNIEHTHICTb KWCAOTHOIO
@ 3a/VLLKY, 3HAKO4YX BaNIEHTHICTb aTOMiB [igporeny.

Ockinpku atomu ligporeny olHOBaJIeHTHI, TO BAJIEHTHICTb KUC-
JIOTHOTO 3aJIMIIKY BU3HA4YalOTh 3a 4yucjaoM atomiB [igporeny B
ckmazi kucaot. 3 mabauyi 10 crae 3po3yMisuM TOXOKEHHST HA3B
HEOpraHiYHUX KUCJIOT.

@ [MOACHITb LLe CaMOCTINHO.
O,

3 aHasizy XiMiYHOTO CKJIamy KHUCJOT BUHO, MO CHiTbHUM I
HIX € HasgBHicTL atomis Tigporeny. Ix Mosxke 6yTH pisHa KinbKicTb:
oauH abo KimbKa. Ile BBaKatoTh neputor 03naxoro Kiacudikailii Kuc-
Jiot. BignosigHo kuciot KiaacudikyoTh Ha: 00HOOCHOBHI, SIKIIO Y
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OCHOBHI KJ1TaCcy HEOPraHiYHUX CROYK

CKJIa[i KUCJIOTH HasgBHUIT ot aToM [iaporeny; 0600cH06Hi, KO
atomiB liporeny 1Ba; mpuocnoHi, skio 1ux aromis Tpu. Kpim Toro,
CIIOCTEPITa€eTbCs PI3HUN CKJIQJM KUCJAOTHUX 3aJUIIKIB, 30KpeMa
B JIesiKuX 3 HUX HasiBHUi OKcureH, a B iHmux — BigcytHiil. [le dpyea
03HaKa, STKY B3ATO 3a OCHOBY KJacuikarlii KucjaoT. 3a BMiCTOM
Oxkcureny 4m HOro BiICYTHICTIO B CKJIaJi KUCJOTHOTO 3AJIUIIKY KHUC-
JIOTH TIOJJISIIOTh HA Oe30kcuzenodi i oxcueenoemicni. OTxe, Kiacu-
(dikallito KUcaI0T MOKHA 300pasuTu cxemMolo (puc. 46).

OOHOOCHOBHI JBOOCHOBHI - 5€3OKCMFeHOBiJ<—

KJTACUDIKALIA KAUCJIOT

} |

3a yncnom atomie 3a Bmictom OKcUreHy
ripporeHy P

/ \

OKCUreHOBMICHI <€—
A4 A

TPUOCHOBHI

Puc. 46. Cxema kiacudikariii Kucaor

BusHayTe camMOCTIlHO, 00 SKMX FPyn HanexaTtb KUCNOTW, 3a3Ha4Y€eHi B
@ Tabsmui 10 (c.120).

[®

HnIiICYMOBY€EMO BUBYEHE

CknagHi HeopraHiyHi pevyoBUHM MNOAINAITb HA 4HYOTUPU TPYNU:
oKcugu, KUCJIOTU, COJli, OCHOBM.

Okcuaun — cknagHi pe4oBUHM, LLIO MICTATb Y CBOEMY CKagi ABa ene-
MEHTU, OOMH 3 AKX — OKCUreH y CTyMNeHi OKUCHEeHHS1 —2. ICHYIOTb
CONETBOPHI N HeconeTBOpPHi okcuan. CoseTBoOpHi — Lie OCHOBHI,
KNCNOTHI, ampoTepHi okcnan.

Ha3Bu okcuaiB NMoxoOoaTb Big, HA3BW eneMeHTa M cnoBa «OKCuay».
KLU0 BaNEHTHICTb e/leMeHTa € 3MiHHOIO, ii BKa3yloTb Micns Has3eu
efleMeHTa pUMCbKMMN umdpamMm, y3aBLUIN B OYXKM.

Kucnorun — cknagHi peqoBuHU, A0 CKNaay SKUX BXOAATb OAUH abo
Kinbka aTtomis ligporeHy, 34aTHUX 3aMillyBaTUCA Ha aTOMU METaniB,
i KNCNOTHI 3a/IULLKN.

Ha3BM KMUCMOTHMX 3anuLLKIB BigNOBigaldTb Ha3BaM KUCOT, AKLLO
3abpaTtu 3aKiHYeHHs -Ha.

Kncnotn knacugikyioTb 3a BMIiCTOM atomiB ligporeHy (ogHooc-
HOBHI, ABOOCHOBHI, TPMOCHOBHI) Ta 3a BMicTOM OKcuUreHy (okcu-
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@ 3ABJJAHHA 11T CAMOKOHTPO.TIO

1.

@ wN

o

HasBiTb Kflacu HeopraHiyHMX CNonyk, 3i CKIagoM, Ha3BamMu Ta Kna-
cundikauielo SKUxX BU 03HANOMUIIUCS].

CdopmyntoiiTe BU3HaAYEHHS: a) okcuais; 6) KUCNOT.

HaBepnitb Nnpuknaan: a) okemais; 6) kmcnoT. Cknagite ixHi popmynu.
Ha3BiTb CONEeTBOPHI OKCKAW N1 HABEATb NPUKIaaN.

MOACHITL MOXOAXEHHSA Ha3B: a) okcuAiB; 6) KMCNOT 3a Cy4acHO
HayKOBOI YKPAiHCbKOIO HOMEHKATYpPOolO.

Knacuoikynte okemaun Ha rpynu 3a ixHimm dopmynamu: LisO, NO,,
CO,, Zn0O, Ca0, SO3, BaO, Al,O3, P,0O5, MgO. HasBiTb ix.

. Cknapite popmynm kmcnoT i knacugikyiTte ix 3a: a) BMICTOM aTOMiB

lpoporeHy; 6) BMmictom OKcUrery.

A= IIIKABO 3HATH
e gt

e Barato okcuais yTBOPIOIOTE MiHEpPanu, siKi BAKOPUCTOBYIOTb Y IOBESTIP-
Hil cnpaBi sIK OOPOrouiHHI KaMeHi. Hanpwuknag, kBaply (puc. 47, a) —
cuniuin(lV) okcmna, 6epwn (puc. 48, 6) — Al,03, BeO, SiO,; kopyHa, — AlyOg;
candip (puc. 48, B) — pi3HOBMA, KOPYHAY 3 AOMiLLKaMM CNoayk TuTtaHy.

Puc. 47. Kpucramm, yTBopeHi OKCHIaMU:

a — kBapit; 6 — Gepuir; 6 — candip (PisHOBUL KOPYHILY )

ﬁ?ﬁ » § 21. KJIACU®IKAIISI HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK,

IXHI CKJIAZT 1 HOMEHKJIATYPA. COJII, OCHOBH

/ b\ . .
/£ s~ OnaHyBaBLlUM MaTepian naparpada, BM 3MOXETe:
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Gopmynroeamu BU3HAYEHHS COJIEl, OCHOB;

3HaMu CKJIAJl COJIei, OCHOB;

Hasueamy CepeiHi coJii, OCHOBY;

NOSACHI08AMU TTIOXO/[)KEHHS Ha3B COJIEid, OCHOB;

nopienoeamu CKJIal CepeaHix coJieil, OCHOB (PO3UMHHUX
i HepO3UYNHHNX ), aM(OTEPHUX TiPOKCHUIIB;

KJacuixyseamy OCHOBA 1 COJIi 32 CKJIAJIOM.



— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

‘g MomipkyliTe Ta ckaxiTb, Ae B NOOYTOBMX YMOBax BM Ma€ETe crnpasy 3
S’ CONSAMMN.

Coni, ixHi cknag 1 HA3BU. CoJti pO3IJIs/IAl0Th K TTOXi/IHI KUCJIOT.
[Tix gac xiMiuHMX peakiliii y Kucjaorax atroMu [iporeHy 4acTKOBO
a0 MOBHICTIO 3aMillyl0ThCs oHamMK (KaTioHaMK) MeTaJiuyHIX eJie-
MeHTiB. ToMy 710 CKkJIaly cojiefl BXO/SITh KaTiOHW MeTaliuHUuX eJie-
MEHTIB Ta aHIOHU KUCJIOTHUX 3aJIUIIKIB.

‘é PosarnsaHbte cxemy (puc. 48). KopucTtyounch Heto, aoganTe NponyLeHy
s’ BMOOBY Ha3BY N CHOPMYSIIOMNTE CAMOCTIMHO BU3HAYEHHS MOHATTS «COSi».

3BipTe Moro 3 BU3Ha4yeHHaM, nogaHumy § 20(c. 116).

PopoBe noHaTTs + |BupoBa(i) o3Haka(u)||—>| [MoHaTTH

BxogaTtb atomum KucnoTHi
+ |TigporeHy (oguH abo | + SAALLIKM >

Kinbka)

CknagHi
PEYOBUHN

Puc. 48. Cxema KOHCTPYIOBaHHS BUSHAYCHHS TTOHSATTS «COJIi»

Coui, yTBOpeHi BHACJIOK 3aMillieHHs Bcix aToMiB [igporeny B
KUCJOTI Ha WOHW MeTaJiyHuX eJjieMeHTiB (KaTioHW), Ha3WBaOTh
cepeonimu. Hanpuxnazn, xaniii xmopux KCl, marpiit kapbonar
Na,CO,, kaniii cumikat K,SiO,,.

MpoaHanidynTte cknag i Ha3BM 3a3HAYEHUX COJIEN | MOACHITb, Bifg, HOro
&’ NOXOASATb HA3BM CEPEHiX Conen.

OueBuHO, 110 HA3BY CEPEIHIX COJIEHT TIOXOASTD Bijl HA3BU KaTioHA
METaJIIYHOTO eJleMeHTa 1 Ha3BU KUCJIOTHOTO 3aJIUIIKY (puc. 49).

| Ha3eu cepegHix conei |

KaTioH meTaniy- + KncnoTHi Cepentsi Ginb
—_—>
HOro enemMeHTa 3aIULLKN pen

Puc. 49. Cxema yTBOpeHHS Ha3B CepeiHix coseit

HaszBu KUCJIOTHUX 3a/IUIIKIB JIETKO 3allaM’ITaTH, SIKIIO BU 00pe
3Haere Ha3Bu KUCIOT (maba. 10, c. 120). Cisb, 10 CKI/y SIKOi BXOJUTD
karion Harpito it anion Xitopy, HasuBatOTh Hampitl xaiopudom. SIKimo

E—
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cizmp micTuTh Ba Kationw Kastito Ta cysabdar-aHion — KUCJIOTHUN
3QUINIIOK CYJIb(ATHOT KUCTOTH, — TIe Kalill cyavpam.

3aJIesKHO BiJ TOTO, KATIOH STKOTO METATIYHOTO eJleMeHTa 3aMill[y€
atomu ['iporeny, ojHa it Ta caMa KUCJI0Ta MOKe YTBOPIOBATH Harato
coJsieil. Hanpukiiaz, xjopuiHa Kucjaora yTBopIo€, KpiM HaTpiil XJ0-
puiy, e Kajifl XJopull, KaJbliii XJOPWJ, MarHiil XJOopua TOLIO.
OTke, BCi couti Ii€i KMCIOTH MalOTh 3arajibHy HasBy xJopudu. Te
caMe CTOCY€EThCs OY/Ib-sIKOi 1HIIOT KUCIOTH.

3arabHi Ha3BW coJiell HEOPTaHIYHUX KUCJIOT i MPUKIAIN iXHIX
dhopmyt HaBeseHO B mabauui 11.

Tabnuus 11
Ha3sBw ii ¢popMyin HeopraHiYHUX KHCJIOT i coseit
HasBa kucnotu Popmyna BaranbHa Ha3Ba coner anKnaD'l.A ¢OpM}In
K1CnoTn cepefHix conew
XJIOpUIHA HCIl XJTOPU/TA KCl, ZnCl,, AICI,
dropuaHa HF dbropuan NaF, CaF,, CrF,
MOINIHA HI noxuan KI, Mgl,, Znl,
cynbdinna H,S cynbdiau PbS, Na,S, ZnS
cysbdarna H,SO, cysbdaru Na,SO,, CaSO,
cymbhiTHA H,SO, cybhiTn K,SO,, CaSO,
KapboHaTHA H,CO, KkapOboHATH MgCO,, FeCO,
CuJTiKaTHa H,SiO, CuJiKaTH Na,SiO,, K,SiO,
HiTpaTHa HNO, HiTpaTH Zn(NO,),, NaNO,
oprodocdarna | H,PO, oprodocharu AlIPO,, Ba,(PO,),
3aranpHa hopMmya coeit:
n m
+ -
Mer*(K3)»~,
ne Me — MeTa/liyHU €JIEMEHT; 1 — YHUCJI0 KUCAOTHUX 3a/INIIKIB;
" — zapsiz loHa MeTaJliuHOro ejeMenTa; K3 — KUCIOTHMIL 3a/IMIIOK;
m — 4KMCJI0 WOHIB MeTaJiuHOoro ejieMenTa; ™~ — 3apsj aniona K3.

k1o Metast posBIIsi€ 3MiHHY BaJIEHTHICTD, TO BiH MO3Ke CIIOJIY-
YaTucs 3 Pi3HOIO KiJbKICTIO KUCJTOTHUX 3aJIUIIKIB O/IHI€T i1 Tiel camoi
KHUCJIOTH. Ha.tnpnmaz[, Cr(NO,), — xpom(II) Hi"fpaT, Cr(NO,), —
xpoM(IIT) witpar. ¥ HasBax Takux cojieii 000B’SI3KOBO BKa3ylOTbh
BAJICHTHICTD eJIeMeHTa PUMCHKOIO IIU(POIO, Y3SBIIH 1i B TYKKH.




— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

CKJIADAHHS ®OPMYN CONEN 3A BANEHTHICTIO. ¥ § 20 sragyBasocs
PO Te, MO BAJEHTHICTh KUCJIOTHOTO 3QJIUIIKY JIETKO BU3HAYUTH 32
yrcsiom atomiB ligporeny B Mosekyi kucaotu. 1le BaskmBo 1mi1 9ac
CKJIaIaHHs (POPMYJI COJTEN.

=~
@ MpuraganTte, gk cknagaioTb GOPMYIM BiIHAPHUX CNONYK.

[Ty wac criramansst hopmyst GiHAPHUX CIOJIYK Tpeba mam’siTaTu,
10 CyMa BaJIEHTHOCTEN aTOMiB METQJIIYHUX €JIEMEHTIB Ma€ JIOPiBHIO-
BaTU CYyMi OJIMHUIIb BaJIEHTHOCTI KUCJIOTHUX 3AJIUIIKIB.

Hanpukian, tpeba ckmactu dopmyay bepym(I1T) cymbdary.
[TTo6 BUKOHATH 1€ 3aBAaHHS, IPOIIOHYEMO CKOPUCTATICS AJI20PUT -
MOM cKnadanns popmyau i itoro cxemoro (puc. 50).

1. anmuuriTe GHopMysIn MeTaNTiyHOTO eJieMeHTa ¥ KUCJIOTHOTO
3aJIMIIKY.

2. lIpocraBTre puMcbkuMu nudpamMu BaJIEHTHICTh METATIYHOTO
eJIeMeHTa i KUCJIOTHOTO 3aJIUIIKY.

3. 3HaliliTh HaliMeHTIIe CITiIbHe KpaTHe 71T Ynced, 1o BimoBi-
JIAI0Th BAJIEHTHOCTSM METAJIIYHOTO eJIeMeHTa i KUCJIOTHOTO 3aJIUIIIKY .

4. IloginiTe HaiiMeHIlle cIiJibHe KpaTHEe I10YeproBO Ha BaJIECHT-
HICTb METaJi4HOro ejeMeHTa I KHUCJIOTHOIO 3ajUIIKy, BU3HAuTe
iHgexkcu i mpocTaBTe iX yHU3Yy OiJsl BiANOBIAHMX aTOMIB 4K TPYII
aToMiB. AKIIO 710 CKJIAy COJIi BXOAUTD KiTbKa KUCIOTHUX 3aJTUIIKIB,
ix 6epyTh y KPYTJIi IysKKY i YHU3Y MTPOCTABJISIOTH iHIEKC.

1
FGSO4

HarimeHwe — IHgekcu: [ dopmyna:
cninbHe 6ina Fe — 2, Fes( SO4)3
kpaTHe — 6 6ina SO, — 3| | depym(lll) cynbdar

Puc. 50. Cxema anroputMmy cKIafanHs hopMmy coeit

OCHOBM, IXHI CKJIAZ, | HA3BU, KNACUDIKALIA. OCHOBU PO3TJIAAIOTH
SIK CTTIOJTYKU OKCH/IIB i3 Bos1010. ToMy iXHs 3arayibia Ha3Ba — ziopamu
oxcudis, abo 2idpoxcudu.

‘é MpurapganTe 3 Kypcy ximii 7 knacy, Lo BX 3HAETE NPO B3AEMOLA,I0 OKCU-
o’/ OiB MEeTasliyHUX | HeMeTaniYHUX eNeMeHTIB i3 BO4O0I0.
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Oxcuan HallaKTUBHINIIUX METATIYHUX €JIeMEHTIB JIETKO CIIoJIyyda-
I0ThCA 3 BOJIOIO. Pe3ysibTaTOM TaKWX Peakiliil € Tigpokcuan. AKIo 10
CKJIQJTy TiIPOKCUY BXOJATH 1—3 Ti[pOKCUIBHI TPyTH, TO BOHU YTBO-
PIOIOTh HOBUH KJIAC HEOPTAHIYHUX CIIOJIYK — OCHOGU.

Hasenemo npukiany peaxiiiii yTBOpeHHsI OCHOB:

K,O + H,0 = 2KOH; CaO + H,0 = Ca(OH),.

KaJsiit ripokcus KaJIbIiil riipoKcu

3 dopmyn KOH i Ca(OH), Buzno, 1m0 110 CK1axy OCHOB BXOIATH
KaTiOHM MeTayliyHuX esieMeHTiB i Tizpokcusbhi Tpyrmm OH. Otike,
MO’KEMO CKJIACTU CXeMY YTBOPEHHS Ha3B OCHOB (puc. 571).

HA3BU OCHOB

: :

MeTaniyHnin enemMeHT NposiBAsie MeTaniyHuin enemMeHT NposBnse
MOCTINHY BaNEHTHICTb 3MiHHY BaJIEHTHICTb

Ha3Ba kaTioHa Haszga katioHa BaJIEHTHICTb

metasniyHoro |t rigpoKcus, MeTani4Horo
enemeHTa enemMeHTa

Y

rigpokcug,

Puc. 51. Cxema yTBOpeHHS Ha3B OCHOB JIJIS €JIEMEHTIB
3 TIOCTINHOIO i 3MiHHOIO BaJIGHTHICTIO

OcnoBu kmacudikyoTh 3a IBOMa O3HAKAMU:
1) posumHHICTIO ¥ BOJI;
2) 9uCJI0M TiZPOKCUIBHUX TPYII (puc. 52).

KJIACUDIKALIISI OCHOB
3a pO34UHHICTIO Yy BOAi 3a YMCNOM riapPOKCUIIbHUX Fpyn
PoO34uHHI Hepo3uuHHi OAHOKNCNOTHI LBOKMCNOTHI
(nyrw)
BaratokncnoTHi

Puc. 52. Knacudikariis ocHOB
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HaBepniTb Npuknaam ocHOB 3a noaaHoto knacudikadieto (puc. 52).
3azanvna popmyana ocnos:

n 1
Me"”' (OH ),, >

Jle 1 — YUCJO TIAPOKCUI-IOHIB; n* — 3aps/1 KaTioHa METaJlidyHoTO eJie-
MmeHTa; Me”" — kartion metasiunoro eixemenTa; OH™ — rigpokcu-ioH.
Yucsio TiIPOKCUIIBHUX TPYII 3aJI€KNUTh Bijl BAJIGHTHOCTI MeTaly.
PozunHHi y BO/li OCHOBY HAa3UBAIOTh Jiy2amu. 3a TaOJIUIIEIO PO3UIH-
HocTi (Qus. /lodamox 2, ¢. 204) MOKHa BUSHAYUTH PO3YMHHI i HEPO3-
YUHHI Y BO/li OCHOBHU.

@ HniCYMOBY€MO BUBYEHE
[®
¢

e Cosli — CKNafHi PeYoBUHWN, YTBOPEHI KaTioHaMn MeTaniyHux ene-
MEHTIB 1 aHIOHaMW KUCTIOTHUX 3a/INLLIKIB.

e Coni, yTBOPEHi BHAcNigoK 3amillleHHs BCix aToMmiB MigporeHy B KUCNOTI
Ha NOHWN MeTaNivYHUX eleMeHTIB (KaTioHW), Ha3nBalOTb cepegHiMU.

e HasBu cosnen NoxoasiTb Bif, HA3BM KaTiOHA 3 AO0AABaHHAM Ha3BU
aHioHa. FAKWOo MeTan NPOoSBASE 3MiHHY BaNIEHTHICTb, ii NPOCTaBns-
I0Tb MiCASi HA3BW KaTiOHa PUMCBKUMW UdpamMm B KPYHINX OyXKaX.

e OCHOBM — CKNA[Hi PEYOBMHU, A0 CKNaay SKUX BXOASATb KaTiOHN MeTa-
NIYHNX eNeMEHTIB 11 0auH abo Kiflbka aHioHIB riapOKCUIBHUX FPYT.

e HasBm OCHOB NOXOOATH Bif, HA3BW KaTioOHa 3 J04aBaHHAM CNoOBa «Tif-
pPOKCUA». FAKLO METaNYHUIA €NEeMEHT MPOSBASE 3MiHHY BaJIEHTHICTb,
AK | B CONAX, il NPOCTaBASOTb PUMCBEKUMU LdpamMm B KPYINX Ay>KKax.

o OcHoBM knacndikyloTb 3a: a) PO3YMHHICTIO Y BOAj (PO3UYUHHI — s1yru
Ta HEepO34MHHI); 6) YNCNOM TigPOKCUBHMX TPpyn (04HO-, OBO- W
6araTokMCNOTHI).

3ABTAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. CdhopmynionTe BU3HAYEHHS: a) coneit; 6) ocHoB. MOoSsICHITB iXHili cknaa.
2. HaBepniTb Npuknaan: a) cepeaHix conei; 6) oCHOB.
3. HasgiTb 3a XiMiYHUMK popMynamm:

a) coni CaCO3, M@SiO3, Na,S, FeSO,4, Al(NOs3)3, KCI, Znly;
6) ocHoBu NaOH, Ba(OH),, Fe(OH),, LiOH, Ca(OH),.

4. Cxnapgitb dopMynm conen 3a ixXHiMK HasBamu: KasbLili kapboHar,
anioMmiHin cynbdat, marHin optodocdar, kani cynbdin, HaTpin
cunikar.

5. HasBiTb, KOpUCTYyOUNCb TabNMLUE PO34YNHHOCTI (¢. 204), 03HaKu,
3a SKUMU KNnacudikyloTb OCHOBW, | HaBEeAiTb MNpuKIagnu OCHOB:
a) PO34YMHHUX Y BOAj | HEPO3YMHHUX; 6) OOHO- 1 ABOKUCIOTHUX.
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6. Knacudikyiite peyoBMHM Ha HOTUPW Kiacu 3a ixHiM1 popmynamm:
Zn(OH),, Al,O3, HF, NaCl, K»SQOy4, HoS, AICI3, Fe(OH),, NaOH, ZnO,
HNO3z, MnO,. HasBiTb ix.

A= I[IKABO 3HATH
g

e EnemeHTV 3i 3MIHHOIO BaNEHTHICTIO MOXYTb YTBOPIOBATU OCHOBHI,
KMUCNOTHI 1 amdOoTepHi okeuan (Tabn. 12).

Tabauus 12
Knacudikauia okcuais Xpomy
BaneHTHicTb enemeHTa
dopmyna . Hasga XapakTtep
B OKCUAI
CrO 11 xpom(IT) okcnp OCHOBHUI
Cry,03 11 xpom(IIT) okcun amdoTepHUit
CrOg VI xpoM(VI) oxenn KHUCJIOTHUN

9Ik B 300ragyetecsd, OKCUA, y SKOMY €/IEMEHT MPOSIBASE HANHUXYY
BAJIEHTHICTb, € OCHOBHUM, HaMBULLY — KUCIIOTHUM, @ OKCUA, Yy SKOMY
BaJIEHTHICTb MPOMIXHA, NPOSBASE aMDOTEPHMIN XapakTep.

e B opraHiami niogmHu Cinb HAKOMMYYETHCSH NEPEBAXHO B LLUKIPi. AKLLO
xap4yyBaHHs no36asneHe coni, To ii BTpaTu B KPOBI AOCUTL BENMKI. Y TaKOMy
BUNAAKy LIKipa nepegae 3anacu cosi B KPOB ANd NiATPUMAaHHS ii cTanoi
KOHUeHTpaLli. Lle ¢isionoriyHe aBuLLEe JOCUTb 4aCcTo Aj€ NO3UTUBHO B pasi
LIKIPHUX Ta IHWNX 3aXBOPIOBaHb. TOMy 3a NoTpebu npuaHayaTb 6e3co-
NbOBI AieTn, 0cO6MBO TOAi, KON HAsSIBHI 3aXBOPIOBAHHSA HNPOK.

)’ W § 22. ®IBUYHI TA XIMIYHI BIACTUBOCTI OKCH/IIB

L!; OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
—_—l=

o popmymosamu BU3HAUYEHHS OCHOBHUX, KUCJIOTHHUX, aMdo-
TEPHUX OKCU/IB;

o xapaxmepusyeamu ¢HisudHi BJIACTUBOCTI OKCHUJiB; XiMiuHi
BJIACTMBOCTi OCHOBHUX, KUCJIOTHUX 1 aM(OTEPHUX OKCUIIB;
MOHATTS aM(pOTEPHOCTI;

e nopisHI0Bamuy XiMiuHi BJIACTUBOCTI OCHOBHUX, KHUCJIOTHUX I
aM(oTepHUX OKCU/IiB;

e cKIadamu PIBHSHHS PeaKIii, 1[0 XapaKTepU3ylOTh XiMidHi
BJIACTMBOCTI OCHOBHUX, KUCJIOTHUX Ta aM(POTEPHUX OKCUIIB;




— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

e ¢hopmysamu nGaiiliuBe CTaBJEHHS 1O BOAM SIK OKCHUZY, IO
3a6esneqy€ JKUTTEMANBHICTD KUBUX OPraHi3MiB, iHilliaTHB-
HICTb i TANPUEMIINBICTD TO/I0 36epe>1<eHHﬂ BO/IHUX PECYPCiB;
HaBUYKM OE3I1EYHOTO MTOBOKEHHSA 3 OKCUIAMU, SIKi 3AII0/II0I0Th
KOy JIFO/IMHI, CIThChKOMY TOCIOAAPCTBY, BUPOOHUIITBAM.

@ Mpurapante Ha3BM OKCUAIB, LLO YTBOPIOKTHCSA B aTMOCdEpPi BHACNIA0K
rocnogapCbKoi AisibHOCTI MOAVHN.
LLlo Bam BiZOMO NPO HANMOLLUNPEHILLIMA Ha 3eMni okcua, — BOay?

Di3u4HI BnactueocT okeuaiB. OKCUaN K CIIOJTYKHU €JIEMEHTIB 3
OkcureHom JJOCUTD MOIIKUPEHi B TPUPO/Ii. 32 HOPMATIBHUX YMOB BOHU
nepebyBatoTh Y PI3HUX arperaTHUX CTaHaxX: Ta30MoAiOHOMY, PiIKOMY
ta TBepromy. Hasenemo npuknaau. [ommpeni B npupoi it yrBopeHi
BHACJ/IOK TOCTIOAAPChKOi AismbHOCTI smoanan KapOou(IV) oxkcnp,
cynbdyp(IV) okeun, witporen(IV) okcup e razamu. Ak Bam Bijomo,
BEJIMKI KOHI[EHTpallii nux rasiB B atMocdepi CIPUYNHSIIOTh YTBO-
pennsa kucsaotHuX gomutis. Cuminiti(IV) okcun, dochop(V) oxcup,
Martiii okcuj Ta iHII TBepAi pedoBuHM — Oe3bapBHi abo MalOTh
xapakrepte 3abapsients. 3okpema, xpoM(III) oxcup — sesmenmii,
martiit okcug — 6isuit, pepym(I11) oxenn i mitporen(IV) okcna —
6yporo kosbopy, a cuminiii(1V) okenn — Gesbapsuuit. PosrstHyBImm
3pasKy OKCH/IiB, BU HAOUHO [1€PEKOHAETECS B I[bOMY.

baratbom okcuzam mputamanHuil xapaktepHuil 3amnax. Hampu-
kiaf, cyabbyp(IV) okcua, nirporen(1V) okenn — 3amynmmBsi rasu;
kapOou(II) oxcun, kapbou(IV) okcuy — 6e3 3amaxy, OTpyiiHi.

Y TBepIOMY CTaHi OKCH/IU YTBOPIOIOTH ATOMHI, IOHHI a60 MoJte-
KYJISIpHi cTpyKTypu (Kpuctamiuni rpatku). /J[o okcuziB 3 mosexy-
JISPHUMM KPUCTAJTIYHUMU TpaTKamu Hajexarb kap6ou(IV) okcu,
Bojta (Qus. puc. 33, 6, 34, c. 82). AtomMHy KpUCTaJiYHy IPaTKy Mae
cuniniii(IV) oxcun, HoHHY — aIfoMiHiil OKCHI.

[lng oxkcuziiB 3 aTOMHUMU CTPYKTYpaMM XapaKTepHa BUCOKA
TBEP/iCTh, 3 MOJIEKYJISIPHUMM — JIETKICTh. TemMmneparypu 1miaBieHHs
Ta KUITIHHA 3MIHIOIOTbCA B IIIMPOKOMY [lialla30Hi.

@ Cknapite caMocTiliHO hOpPMYUM BCiX 3rafgaHnx y TEKCTi OKCUAIB.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHUX okcuaie. OCKiJIbKYI OKCUIN € CIIO-
Jiykamu ejieMeHTiB 3 OKCUTEHOM, TO M BJIACTUBI SK CIiJTbHI, Tak i
BiiMiHHI BMacTUBOCTI. ¥ paxoByI0YM HA3BU IIUX IPYTI OKCHU/IiB, MOKHA
copMyJTIOBaTH iXHE BU3HAUEHHS.
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@ OcHO6HI 0KCUOU — OKCUIN, SKUM Bi/IMOBIIAal0Th OCHOBH. ]

Hanpuknan, narpiii okcuay Na,O Bianosizae ocHoBa HaTpiii ria-
pokcna NaOH, kanbuiii okenay CaO — xambuiii rigpokcug Ca(OH),,.

OcHOBHI OKCUIM BCTYTAIOTH Y XiMiYHY B3aEMO/IIIO 3 BOJIOIO, KHC-
JIOTaMH ¥ KUCJIOTHUMU OKCHIAMU.

MpuraganTte peakuitdo CronyyYyeHHs Kanblili OKcuay 3 BOOO, CKNadiTb
&’ PIBHSHHSA peakLii. Ha3BiTb peqyoBuHY, L0 YTBOPUAACS.

1. dis Ha iHamnkaTopu.

Hocain 1. Hamnemo y tpu npobipku 1o0yTHiI PO3YMH KaJIbIliil
riipokcuy i TOJJIEMO 10 Yep3i JaKMyCy, METHUJIOBOTO OPaHKeBOTO
ta denosdraneiny. Crnocrepiracmo 3miny 3abapBjieHHs BiAIOBiIHO
Ha CHHIil, ;xoBTUI i Mamnuosuil. OTiKe, i 4ac B3acMOIil KaJbIliil
OKCHJY 3 BOJIOIO YTBOPIOETHCS JIyT — OCHOBA, PO3YMHHA Y BO/LI.

Jlocaimnmo XiMidHi BJIaCTUBOCTI
iHIIUX OCHOBHUX OKCHJIIB 3a JOTIO-
MOTOIO €KCIIEPUMEHTY.

2. Baaemogis 3 BO4OM.

Hocnin 2. Kpim kambuiil ox-
cuny (puc. 53), 3 Bo/OI0 pearyioTh
OKCHU/IU JIY;KHUX 1 JIy;KHO3EMeJTbHUX
metaniuaux enementis (K,O, BaO):

K,O + H,0 = 2KOH,;
BaO + H,O = Ba(OH),,.

Puc. 53. Bzaemontist [Ipogykramu 1ux peakiiii €
KAIDIIT OKCHILY 3 BOAOIO OCHOBHM — Bi/INIOBIZIHO KaJiiii i Gapiit
rigpoxcuam. ObuBa rigporcum 100-
p€ PO3YMHHI Y BOJI.

3. Bzaemogisa 3 kncsioTamu.

Hocain 3. Hacumiemo B Koaby

CuCl, xympym(Il) oxcum (wopumii mopo-

HIOK) i JIOJIZIEMO XJIOPUJIHY KHUCJIOTY.

[Tin uvac HarpiBaHHS YTBOPIOETHCS

mpo3opa pignHa OJAKUTHOTO KO-

Jpopy. Y Tporeci nepebiry peakiii

Puc. 54. Baemonis kynpym(Il)  Bmict kynpym(II) okcuny smenmry-
OKCHJY 3 XJIOPHJTHOIO KUCIIOTOIO  erpeq (puc. 54).
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[ 1
@ MpurapanTte, ki 03HaKK rnepeodiry xiMivHUX peakLin Bam BigoMi.
Q

Y pozunsi € cinb kynpym(1l) xmopu, sika Hasae posunHy OJia-
KUTHOTO KOJIbOPY.

4. B3aemogaisi 3 KNCIOTHUMU OKCuaamMu.

[[ikaBuM IIPUKJIAOM B3aEMO/Iii OKCHIIB MiK 00010 € peakirii, Ha
SKUX IPYHTYETHCSI BUPOOHUIITBO CKJIA. YHACJIIOK B3a€MOJIT KaJib-
it i cuninii(IV) okcuii 3a HarpiBaHHs1 yTBOPIOETHCS CiJib — KaJlb-
i cuirikar:

. t .
CaO + Si0, — CaSiO,.

Y 1poMucIoBOCTI BUPOOJISIOTh PisHi BUAM CKJIA CILIABJISHHIM

okcuziB. BikonHe ckio mae ximiunuii ckiaa Na,O « CaO - 6Si,0.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI KMCNOTHUX okeupie. OnHa 3 BJIACTUBOCTEN
KUCJIOTHUX OKCHUJIIB BaM yske Bizoma. Ile B3aemosist 3 oCHOBHUMU
okcugamu. KpiM TOro, BOHU pearyioTh 3 BOJIOI0 Ta OCHOBaMHU.
oBenemo 11e excrepuMeHTaIbHO.

1. Bsaemogais 3 Boaotro.

Byraekucauil ras, akuil mpoIycKaloTh I1iJl TACKOM Kpi3b BO.LY,
JaCcTKOBO B3aeMojie 3 Herto. [lif gac Takoi B3aeMoJIii yTBOPIOETHCS
TiZIPOKCH/] 3 KUCJOTHUMHU BJIACTUBOCTSAMU — KAPOOHAMHA KUCTIOMA.
Ile mysxe crabka KMCJI0Ta, TOMY BOHA Ma€ 3/[aTHICTh PO3IAJaTUCS 10
BUXiJTHUX PEYOBUH:

CO,+H,0=H,CO,; H,CO,= COZT+ H,O.
PosmuierienHst kapOOHATHOI KUCJIOTH 0 BUXIJHUX PEYOBUH
MOJKHA CIIOCTEPiraT, KO BiZIKPUTH TJISIIKY 3 ra30BaHOIO BOIOIO.
Opmnak He BCi KMCJIOTHI OKCH/IM 3 BOJOIO YTBOPIOIOTH HECTiHKi
kucyoTu. 3a B3aemo/ii cybdyp(VI) okcuay 3 BOg0OI0 yTBOPIOETHCS
cTifika cybhaTHa KUCTOTA!

SO, + H,0 = H,S0,.

Cknapitb camMOCTINHO pPiBHAHHS peakuii B3aemogii pocdop(V) okenay
3 BOOO0. HaseiTb TMN peakuii Ta chopMynonTe ii BASHAYEHHS.

Bsaemoznia 3 BOMOIO KUCIOTHUX OKCHJIB, SIKi IOTPAILISIOTH B
arMocdepy iz gac XiMigHUX BUPOOHUIITB, TPU3BOUTD /10 YTBOPEHHS
KUCJIOTHUX JIOMIiB. BaM yike BiZloMO, 110 KUCJOTHI JIONIi HeraTUBHO
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BIJIMBAIOTh HA POCAUHHUN i TBAPDUHHUU CBIT. TaKoX IiIBUNLYETHCS
KUCJIOTHICTh TPYHTIB, 110 3YMOBJIIOE 3HWKEHHS BPOKAWHOCTI Ta
SIKOCTI CiZibCbKOTrOCo/iapcbkux KyabTyp. IliziBuiiieHHs KoH1ieHTpaitii
KUCJIOT Y BOJI PiUOK Ta 03€p CIPUUYNHAE BUMUPAHHA BOJAHUX TBAPUH.
KpiMm TOro, KHCIOTHI 01T po3’inaoTh MeTaIeBi MOKPUTTS OYIUHKIB,
hapbu, pyIHHYIOTh ITaM SITKH apXiTEKTYPH i KYJbTYPH.

@ 3anponoHyinTe 3axoam 60poTbOM 3 KUCTOTHUMM A0LLAMM.

3BepHITh yBary Ha Te, 110 He BCi KMCJOTHI OKCU/IU PearyioTh 3
BOJIOTO.

Bam Bizomo, 1o Gepern 6aratboX piuok, o3ep i MOpIiB YKpHTi
cuminiin(IV) okcumom — nickom, sikuii 6e3MocepesHbo CTUKAETHCS 3
BOJIOIO, OJTHAK peaKilisi He BifOyBa€ThCst. AJie TifipaT 1bOTO OKCHULY
€ — 1e cunikatHa kucnora H,SiO,.

2. Bzaemogais 3 nyramu.

3BepHEMOCS 3HOBY JIO JIOCJITY.

Hocnin 3. Hanmemo B XimiuHUil cTakaH pO3unH HATPill Tigpo-
KCUJTY, I0IaMO KiTbKa Kparesib po3unHy denondraneiny (puc. 55, a).
Pozunn HabyBae MaauHOBOTO 3a0apBieHHst (puc. 55, 6). Ilpoayemo
yepes 3adapOboBaHMil PO3UNH BYTJIEKHCIUN ra3. Po3unH 3Heb6apBIIio-
eTbest (puc. 59, 8).

0

a 6 6

Puc. 55. Baaemouist kap6ou(IV) okcumy 3 po3u4imHOM HATPiil TiApoKCcumLy

3HebapBieHHS PO3YMHY BKasye Ha Te, 1[0 BigOy/acs XiMmiuHa
peakiIid:
CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0.

YTBOpuKcs ciib — HaTpiil KapOoOHAT i Bo/a.

Kucaomni oxcudu — oxcuan, SKUM BiIITOBiIalOTh KUCJIOTH. ]

Hanpuknan, SO, — H,SO,, SO, — H,SO,, P,O, — H,PO,.

=
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XIMIYHI BJIACTUBOCTI AM®OTEPHUX okeuaiB. [louarta «amdorep-
HiCTb» CTOCYETBHCS CIIOJIYK, 1110 TTPOSBJISAIOTD MOBIMHI XiMiuHi Biac-
TUBOCTI. AKIO liieThes Tpo amdoTepHi OKCH/IN, TO, OY€BUHO, BOHU
MalOTh TPOSIBJISTH BJACTUBOCTI SIK OCHOBHUX, TaK i KucjaotHux. /lo
TaKUX OKCUJIIB HAJIEXKATh IIMHK Ta aTIOMiHIN OKCU/IN, OKCU/IM TPUBA-
aentaoro Mepymy Ta Xpomy, Gepuiii OKCHI Ta iH.

CKna,u,in CaMOCTIMIHO pOpPMYynM 3a3Ha4YeHUX OKCUAIB 3a iXHiMu
¢’ Ha3Bamu.

PosriistHemo ximiuni BracTuBOCTi aM(OTEPHUX OKCHUJIiB Ha TIPHU-
KJIaZli IIUHK Ta aJTIOMiHil OKCUIiB.
1. Bzaemognisi 3 kuciotamu.

AKIo 10 MUHK OKCUY AOJIUTH PO3YUH CyJIbhaTHOI KUCIOTH,
BizIOyBa€ThCs peakilisd 3 yTBOPEHHSIM COJIi — IIUHK CyJbdary:

ZnO + H,50, = ZnSO, + H,0.

IIMHK cyabbhar
Taxk camo pearye 3 KUCJIOTaMH aTIOMiHii OKCUJT:
AL O, + 6HCI = 2AICl, + 3H,0.

aoMiHiT X7T0pua
2. Bsaemogis 3 nyramu.

Peakiiii amboTepHUX OKCHUJIIB 3 JIyraMy BiflOyBaIOThCs 3a Harpi-
BaHHS:

t t
ZnO + 2NaOH = Na,ZnO, + H,0; AL O, + 2NaOH = 2NaAlO, + H,0.
HaTpill TMHKAT HaTpiil amominaT
3. Baaemozaiss 3 OCHOBHUMYI OKCUAAMMU.

AmdorepHi oKkcuaM pearyioTb 3 OCHOBHUMH OKCHIAMU 3 YTBO-
PEHHSIM COJIeH:

t
Zn0O + Na,O = Na,ZnO,,.
HaATpill MUHKAT

4. Bzaemopis 3 KNCJIOTHUMM OKCUOaMMU.
3a BUCOKUX TeMIlepaTyp aM(pOTePHi OKCUIN B3aEMOJIITOTD 3 Hali-
Oi/IbII AKTUBHUMU KUCJIOTHUMMU:
t t
Zn0 + SO, =ZnSO,; A1203 +P,0,= 2A1PO4.
IIUHK CcyJbdar amominiit oproocdar
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[IpoanasnizyBaBm MPOAYKTH peakIliii aMm(OTePHUX OKCHUJIB 3
KUCJIOTAMM, JIyTaMU, OCHOBHUMU i KMCJOTHUME OKCHIAME, GaunMO,
1[0 BHACTIIOK yCiX IIUX PEaKIlil yTBOPIOIOTHCS COJIi.

Amcpomepni oxcuodu — oxcujau, siKi MPOSIBJSIIOTH BJIACTHU-

BOCTI OCHOBHUX I KUCJIOTHUX OKCU/LIB.

% HniICYMOBY€E€MO BUBYEHE

[®

Okcugun B NpupoAi nepebyBaloTb Yy TPbOX arperatHux CTaHax.
YTBOPIOIOTbE MONEKYNSAPHI, aTOMHI Ta WMOHHI KpUCTaniyHi rpaTtku.
Leski matoTb 3abapBneHHs abo MOXyTb OyTW NpPo3opi. TemnepaTtypu
NAaBfAeHHS | KMMNIHHS OKCUAIB 3MIHIOIOTbCS B LUMPOKOMY Aianas3oHi.
Okeuam NyXXHUX i Ny>XHO3eMeNbHNX eJIEMEHTIB pearyioTb 3 BOOOH0.
OCHOBHI okcuagm — oKcuan, SIKUM BignoBigaioTb OCHOBU. BOHU
pearyloTb 3 BOOOO, KUCAOTaAMU M KUCIOTHUMU okcmngamu. Tig vac
peakuiin 3 Kncnotamu  KNCNOTHUMU OKCUAAMMN YTBOPIKOIOTLCHA COJI.
KucnoTtHum okcupgam BignosigaloTb KNCNOTU. BOHM BCTynawTb y
XiMi4HY B3a€MOfil0 3 BOAO (BUHATOK — Si0,), OCHOBHVMMM OKCU-
bamu 1 ocHoBamu. lMpoaykramm B3aeEMOLji KMCNOTHUX OKCUAIB 3
OCHOBHMMM Ta OCHOBaMWU € COJli.

OCHOBHI 11 KNCNOTHI OKCUAW B32EMOZAII0Tb MiXk COOO0I0 3 YTBOPEHHSM
conemn.

AMm@oTepHi okcuay NposBA[0Tb BNAaCTUBOCTI OCHOBHMUX i KUCOT-
HUX okcmaiB. NpoayKTamu ixHix peakLin € coni.

3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

. MepeniyitTb i3NYHI BNaCTUBOCTI OKCUAIB.

PoganigHanTe 3a ximivHMMU popMynamMm OCHOBHI, KUCOTHI 1 amdo-
TepHi okenam: CuO, MgO, Fe,O,, SO,, P,0O,, Al,O,, K,0, SiO,, BaO,
Zn0, CO,, BeO, NO,, Li,0, Na,0, SO.,.

JonnwiTe NPOAYKTY peakLin i nepeTBOpiTb iX Ha XiMiYHI PIBHAHHA:

a)MgO+HCl=...;, 6)KO+HO=.. B) SO, + NaOH = ...;
r)SO,+H,0=...; r) ALO,+H,S0,=...; 0)ZnO+ NaOH=..;
e)80,+Zn0=...; €)Na,0+CO,=..; x) ALO, + HCI = ...

. OnNuuwiTe NpakTU4He 3Ha4YeHHs peakuji B3aemoaii kanbLii okcuay

3 BOAOIO.

. YCTaHOBITb, MiXX IKUMM 3 MOMAPHO B3ATUX PEYOBUH, NOAAHUX POp-

MyJlaMun, MOoXnmea B3aEMOAIN:
a) BaO i H,0; 6) SO, i HCI; 8) SO, i K,0; r) Ca0 i HCI; r) KO i NaOH;
1) CO, i NaOH; e) SO, i P,O; €) BaO i H,SO,.
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6. [MoACHITL, fIK eKcrnepuMeHTanbHO MepeBipuTu, WO Big, B3aemMomji
OCHOBHUX OKCUAIB i3 BOAOO YTBOPKOOTLCS YN, @ KUCIOTHUX — KUCNOTW.

7. Cknapgitb popMynm okcuaiB 3a HasBamMmu i knacudikyimTe Cnonyku:
kanin okeun, pocdop(V) okeuna, Gapii okcua, cynbdyp(VI) okema.
Cknapnite MOXNMBI peakuji umMx okcuais 3: a) BoAot; 6) po34nMHOM
Ccynb®aTHOI KNCNOTU; B) PO3YMHOM HATPIN rigpokcmay.

A= I[IKABO 3HATH
e

e LunHk okcng ZnO BMKOPMCTOBYIOTh A1 BUPOOHMLTBA LIMHKOBOIO
Ginnna, Wo 3acToCoBYOTh Ik ¢papby B MmanapcTsi. Liei okcng BxoguTb 0o
cknagy nyapu, a'y dapmadii € HeBig’ EMHOK YHaCTUHOKO MPUCKMNOK, CYCMEH-
3il, ririeHiYyHMx nacT i masen.

e Benuki moHokpucTanu, ki 000yBalOTb Bifd, CMABNEHHS asntoMiHil
okcuay 3 okcnpamum Pepymy, Kynpymy, TutaHy i1 BaHagijio, 3aCTOCOBYIOTb
y IOBESipHin cripasi, a cymill antoMmiHinn Ta xpom(lll) okcnais — sk Haxaay-
HUIA NOPOLLIOK.

e KosnbopoBe ckso (puc. 56) BUPOONSOTb, BUKOPMUCTOBYIOUM KOMOIi-
Hauii pi3HMX OKCUAiB, AKi A404alTb OO0 CUPOBMHW. Hanpuknaa, ooaatoym
kynpym(ll) okcua, OTPMMYIOTb CUHBO-3€eNeHe 3a0apPBEHHS CKIISHUX BUPO-
6iB, kobanbT(Il) okcna — cuHe, xpom(lll) okcnp — 3eneHe.

Puc. 56. Bupobu 3 K0JIbOPOBOTO
CKJIa

\\7 » § 23. IOUIUPEHICTH Y IIPUPO/II TA BUKOPUCTAHHS
OKCH/IIB. BIIJIUB HA TOBKLJLJIS

o OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
Ao

e 3HamMu 1IPO MOIIUPEHICTh OKCUAIB Y IIPUPOLI, 3aCTOCYBaHHA
OKCHJIiB Y PIBHUX Tayy3sx MPOMHUCIOBOCTI it HOOYTi;

e Xxapaxmepudysamy HAUMOMIUPEHIN OKCHU/H, BILIUB JESIKUX
OKCH/IiB Ha JJOBKIiJILIS;

® 705CHI06AMY 3HAYEHHSI OKCU/IiB, iXHE BUKOPUCTAHHS B Pi3-
HUX Ta/ly3sX FOCIIOAAPCTBA il y OOYTi.
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MowupPEHICTE Okeuae v npupopl. Oxcudu — XiMiuHi CIIOJYKH, SIKi
JIyKe 4acTO TPAILJIIOTHCS B IPUPO/Ii. B OCHOBHOMY /10 HUX HaJlesKaThb
CHIOJIYKM aKTUBHUX METAJIYHUX | HEMETAJTIYHUX €JIEMEHTIB.

Booa — waiinommpenimmii okcug Ha 3emui (puc. 57). Bona
3aII0BHIOE BCi 3ama/iHA 3€MHOI IIOBEPXHI, YTBOPIOIOYN PiKH, 03€pa,
Mopst i okeanu. [Ipocouytounch y rpyHT, BOHA YTBOPIOE TPYHTOBI I
nigzemui Boau. Ll n1MBOBUKHA peyOBUHA BXOJUTH JO CKJIAAY Tip-
CHKUX TIOpij i MiHepasiB. Posunnsitoun B cobi meski morpiOHi st
3II0POB’sI JIIOINHU COJTi, YTBOPIOE IO MiHEpaJIbHi JKepesta, Oiist
SIKUX PO3TAIllOBAaH] KypOPTH i JIIKYBaJIbHI 3aKJIa/IH.

Puc. 57. Bona B TpbOX CTaHax:

a — pifkoMy; 6 — TBEpPAOMY; 8 — Ta30I0Ai0HOMY

bes Bosiu He MOXKYTD iCHYBaTH KUBi OpraHi3aMu — JIIOJMHA, POC-
JIMHM, TBapuHU. B opranismi JoanHu Boga 6epe yyacTthb y Beix 6io-
XiMIYHUX TIPOTIECAX, MMiATPUMYE 00’€M i MIPYKHICTD KITITHH.

JLJist SKATTS Ta W ATPUMYBAHHS 3/10POB’sI JTOANHI MOTpibHa YncTa
Bo/a, 0e3 MOMIIOK MIKi/UIMBUX PEYOBHH, IO MOTPAMISIOTH Y
BOJIOIIMU BHACJIiZIOK TOCIIOAAPCHKOI AisyibHOCTI. ToMy BCi JI0/H, SIKi
KMBYTb Ha HAIIill IIaHeTi, MaloTh Gepertu BOLY — L€ CIPaBKHE
4yJ10 IPUPO/U, UMI TAEMHULLI 1€ HE 10 KiHI[A PO3KPUTI.

Cuniyiu(IV) oxcud tex HaJIeXWUTh 0 HAHOIIBII TOMNUPEHNX
npupoaaux okcuiB. Hacammepes 1ie nicok. Y npupojii BiH 3amsrae
OKPEMMMHU IIJIACTAMHU, & TAKOXK YCTUJIAE JHO BOJOIM: PiYOK, MOPIB,
okeaniB. Kpim micky, mpuposa mojapyBasia JIOAWHI W TIPO30PUIt
MiHepas keapy, (Ous. puc. 48, a; c. 122). Jleski ioro KpucTaan csira-
I0Th TiraHTCHKUX po3MipiB. KBapir yTBopioe 6arato KpHCTaTiqHUX
Pi3HOBMIIB: TiPCBKUI KPUIITAb, AMMYACTUI KBAPI, AMETUCT, KOTA4Ye
OKO Ta iH., sIKi 3aBASKM JOMIllIKaM MaloTh pisHOMaHiTHe 3abapB-
senHd. KBapil BUKOPHUCTOBYIOTh Y Pi3HUX NMPUJIaZax — ONTHUYHHUX,
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eJIeKTPOHHUX, TeJie- ¥ pajgioamnaparypi, AJd
BUTOTOBJIEHHS KBapIOBOTO CKJIA, SK JOPOTO-
IiHHI KaMeHi B I0BEJIiPHIN CIpaBi TOIIO.

Amominil okcud € CKJIAI0BOIO TIPUPOIHUX
MiHepaJliB amomocurikamis. Jlo HUX HaJieKaTb
nowosuii wnam K,O + Al,O, + 6Si0, i xoaninim
AlLO, « 28i0, « 2H,0. Amominiit okcns BXOANTH
J10 CKJIajty 60Kcumy — MiHepasy, 3 ssKOTO BU/IO- Puc. 58. PyGin
GyBaroTh ayoMiHiil. Minepan xopyno, 1o Mae
BUCOKY TBEPiCTb, BUKOPUCTOBYIOTD JIJIs BATOTOBJIEHHS TLTi(DyBaJIb-
HUX KpyTiB. BiH yTBOPIOE /1Ba KOJIBOPOBI PisHOBUIN: pybin (puc. 58),
[0 Ma€ iHTeHCHBHE 4epBOHe 3abapmiieHHs, i cangip (puc. 47, s,
¢. 122) — cUHDBOTO KOJBOPY, SAKi BUKOPUCTOBYIOTD JIJisI BATOTOBJICHHS
JIOPOTOIIHHUX ITPUKPAC.

Depym oxcuou BXOIATH 0O CKJIALY BIIOMUX y MeTaIyprii
3aJ1i3HUX PYII, IKUX € JIOCUTh OaraTo. Y MeTasypriitaiit mpoMucJio-
BOCTi HallyacTile BUKOPUCTOBYIOTh YEPBOHU 3aJII3HSIK, /10 CKJIALY
axoro Bxoauth depym(IIl) okeun Fe,O, (puc. 59, a), Binomuii gk
pyna remarut. @epym(1L, I1T) okeun Fe,O, (puc. 59, 6) € ocnosHo1O
CKJIQJIOBOIO MarHiTHOTO 3aji3Hska. Pyna MarHeTUT MiCTUTBL IO
72,4 % Depymy.

Y mpupoi TpanIsoThCs U iHIIi 3ai3HIKN, 30KpeMa Oypi i mia-
TOBI, OJTHAK TXHi Py MAIOTh iHINI XiMIYHWI CKJIa. Y ci MiHepaiu,
1110 MicTsATh eleMeHT DepyM, € OCHOBHOIO CHPOBMHOTO JIJist BUPOGHU-
I[TBa 3aJ1i3a Ta MOTo CIJIaBiB.

Maeniii oxcuo y npupoi — 1ie MiHepas nepukia3. MarHiit okcuz
MgO (puc. 60) e HaA3UBAIOTH NALEHOIO MAZHESIEI0, TITO TIOB’I3aHO 3i
criocoboMm ii po0yBamHsI B NMPOMECJIOBOCTI. Maruiii okcug € y

Puc. 59. @epym okcum:
a — depym(11T) oxeup; 6 — depym(I1, TIT) okenz

Puc. 60. Marniit okcuz
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CKJIAi TaKuX CHomiyk, sk manvk 3MgO - 4SiO, « H,O it asbecm
CaO - MgO - 4Si0,. Bonu MaioTh BUCOKY BOTHECTIHKiCTb.

Kapéoon (IV) oxcuod nommpennii 8 armocdepi. [Ipubimsno 0,03 %
1IbOT'O Ta3y BXOJUTD /10 CKJIAJLY MOBITPsL. Biflirpae ak TUBHY POJIb Y ITPO-
1ieci horocuuTedy. HakonmaeHHs ByTJIeKUCTIOTO Ta3y B MOBITPi CIIpH-
YUHSIE TAPHUKOBUH e(eKT.

Bukopuctanua okeunaie. HacTKOBO PO BUKOPUCTAHHS OKCHJIIB
yske 3raayBajnocs. [IIupoxkuil criekTp BUKOPUCTAHHS IUX CIIOJYK
3aJIe;KUTh HacaMIlepe/] BiJl pisHOMaHiTHOCTI ixHiX (i3nunmx i Ximiu-
Hux BaactuBocTeil. Jloknaxminry indopmaliiio mpo BUKOPUCTAHHS
OKCH/IiB MicTUTD mabauuys 13.

Tabauys 13
BuxopucraHHs OKCHIIB
HasBa dopmyna BukopucTaHHsa
Jlst BUPOOHUIITBA KMCHIO Ta BOJHIO; OX0JI0-
JUKEHHS g9/IePHUX PEaKTOpiB; BUTOTOBJIEHHS PO3-
Ti YMHIB PEYOBUH, HAIIOIB; /I BMpo6JIeHH$1 eJIeK-
iporeH TpOeHeprii; MUTTSA It TIpaHHS; IPUTOTYBAHHS TKi.
oxena H,0 Kpim Toro, y BUPOOHUIITBI MiHEpaIbHUX
(Bona) N06pUB, XiMIYHUX crosTyK. JIJis JIiKyBaHsa BUKO-
PUCTOBYIOTH MiHEPaJIbHi BOAY HITIONUX JIKE-
peJL.

.o Jlist mo6GyBaHHS raiieHoro BalHa, 1110, K
Kambujit i HerateHe, BUKOPUCTOBYIOTH sIK OY/iBETbHUT
oxcua CaO MarepiaJr; XJIOPHOTO BallHA; /LI BAITHYBaHH:A
(neramene IPYHTIB; y XiMIYHUX JTabOPATOPIisX; 115t BUPOO-
BaImo) HUITBA CKJIA, IEMEHTY, KePaMiKN1.

Y cuikaTHIlN TPOMUCIOBOCTI: BUPOOHUIITBO
CKJIa, [IEMEHTY, 6eT0Hy, LIeTJId, KepaMiuHoi
Cmiuiﬁ(IV) TUINTKU; JIJIsI BUTOTOBJICHA TepMOCTiﬁKoro
OKCHUJ Sio, MOCY/TY, KBapIOBOTO CKJa. BUKOPUCTOBYIOTh
(kpeMHe3eM) TakoXK K Oy/iBeIbHMIT MaTepian. Minepas
KBapIl — JJIs1 BUTOTOBJICHHS JIiH3, I0BEJiPHUX
MPUKpAC, /ieTajeil TOAMHHUKIB, CIEIO/IATY.

s Jl1s1 BUILIABIISTHHS a/IIOMiHiIO Ta 1IOr0 CILIaBiB,
Amominii SIKi 3aCTOCOBYIOTD Y JIiTaKO-, paKeTo- i Mallu-
OKCHAL ALO, HOOY/IyBaHHi; BUPOGHUIITBA abPasUBHIX MaTe-
(6oxcnr) piasIiB, INTYYHUX KOPYHIIB, I0BEIiPHUX BUPOGIB.
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IIpodoescenns mabn. 13

Hassa dopmyna BukopucTaHHs
Depym(I, IIT) Jl1g BUTITIABIISTHHS 3aJTi3a, HAWTTOTIMPEHIITIX
okcup (mar- Fe,0, |CIIaBiB — YaByHy Ta CTai.
HETHT)
[t BUPOOHUTITBA TYMU. Y KepaMidHill MpoMIC-
JIOBOCTI — JIJIst BAPOOHUI[TBA BOTHETPUBKOT
Marwiii nersi. [lanery mMaruesiio BUKOPUCTOBYIOTD Y
OKCH]I, MgO MeJMYHIN MPaKTUILi /711 BATOTOBJIEHH Tabse-

TOK 1 KarcyJ1, y Xap4oBill TPOMHUCIOBOCTI — gK
emyaibratop i xapuosy n06asky (E-530).

Y mabauyi 13 HaBeeHO HETIOBHUI TIepeTiK BUKOPUCTAHHST OKCH-
niB. BuBuatoun xiMiuHi BJIaCTUBOCTI OKCHU/iB, BU O3HAOMUJIUCS 3
peakitigmu IXHbo1 B3aeMO/Iii 3 Bojio0. Ha 1iux peakilisgx rpyHTy€eThCs
nobyBaHHst 0ocHOB i kucroT. ITix yac B3aeMojii OCHOBHUX i KUCJIOT-
HUX OKCH/iB MisK c000I0 yTBOpIOIOThCst couti. Couti & n06yBaioTh i
MIJIIXOM PEAKIil OCHOBHUX OKCHUJIIB 3 KUCJIOTAMHM Ta KUCJIOTHUX
OKCU/IIB — 3 OCHOBAMU.

% niCyMOBY€MO BUBYEHE

o Okcuam — XiMiyHi CNONyKK, SKi HacTo TPanasioTbCa B Npupoai. Lie
OKCUAN aKTUBHUX METaNiYHUX | HEMEeTaNivYHUX eNIEMEHTIB.

e Bopga — HalinowupeHiwni Ha 3emsi okcua,

e Jlo mowmpeHux okcuaiB HanexaTtb okcuan Pdepymy, AnOMIHIlO,
Kanbujto, Cuniuito TOLLO.

e  OKCMaM LIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTh B YCiX rany3sx rocnoaapcTea, Lo
3YMOBJEHO iXHIMW PIBHOMAHITHUMN Pi3UYHUMK Ta XiMIYHHUMK BRaC-
TUBOCTAMM.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. Knacudikyrite okcmav 3a ixHimm popmynamu: FeO, SiO,, ZnO, CO, CO,,
80,, Cr,0,, BaO, Al,O,, CrO, MnO,, BeO, MnO,, B,O,, P,O,, K,O, NO,

273 273 273 " 27y
CaO.
2. [lonuwiTb Npasi YaCTUHM PIBHSAHbL Peakujil i nocTasTe KoediljeHTn, ae
Lie NoTpibHo:
a)jMg+0,=...; 6)P+0,=...; r)Zn+0,=..;
B)H,+O,=...; rFe+0,=...; n)AI+0,=....

Ha3BiTb yTBOPEHi PEHOBUHM.
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3. lMepeTBOPiITb CXeMU peakuin Ha PIBHSAHHS, NOCTaBMBLUW, Ae ue
noTpibHO, KoediLiEHTH, | BKaXiTb, A1 HOro MOXHa BUKOPUCTATM L
peakuii:

a) Na,O + H,0 — NaOH; 6) BaO + H,0 — Ba(OH),;
8) MgO + HCl — MgCl, + H,0; 1) CO, +NaOH — Na,CO, + H,0.

4. J[lonuwliTe NPOAYKTU peakLir, nocTaBTe KoedilieHTun:
a)P,0,+HO=...; 6)SrO+H,0=...;

B) CaO + HNO, = ... ; r) SO, + NaOH = ... .
HasBiTb pe4oBUHN, O YTBOPUIINCS BHACILOK PeakLii.
5. Cknagitb piBHSAHHSA peakLiin MiXX pe4oBUHaAMN:
a) Kanirh okCMaoM i BOAOI0;
©) Gapili okcKuaoM i cynbdaTHO KMCOTOLO;
B) KanbLini okcuaom i cynbdyp(VI) okcuaom;
r) cynbdyp(IV) okcmaom i HaTpin rigpokCMaoMm;
r') docoop(V) okcmaoom i BOOOIO.
[MoSACHITb, AKi XiMiYHI BNACTMBOCTI OKCUAIB BOHW XapaKTepusayoThb.

6. CknagiTb piBHAHHA peakLii, Wo NpoTikaloTb 32 CXeMaMU:

a)H,0,» 0, - 80, — SO, - H,SO, — CuSO,;
6) HgO — O, —» Ca0 — Ca(OH), — Ca(NO,),.

7. Po3B’axiTb KpoCBOpA. 3anoBHITb FOPU3OHTasbHI psaku. Y BepTu-
KaJIbHOMY CTOBIL OTPUMAaETE 3arasibHy Ha3BY OHOMO 3 KJlaciB Heopra-
HIYHUMX CMONYK.

1 1. CxnagoBa yacTuHa sapa.
5 | 2. Hasea coneit, siki OTpUMYIoTh Mif, 4ac
B3aEMOJji LIMHK OKCUAY 3 lyramul.
3 | 3. Hazea pevoBuH, 0 cknamy sKux
4 | | BXOLSATb KaTioHu aporeHy.
5 4. Hassa cone xIopmaHoi KNCNIOTH.
6 | | 5. HannoLwumpeHiwmia okcma, Ha 3emi.
6. Hasea cone moauaHoi KUCNoTu.
°
A= I[IKABO 3HATH
S

Micok SiO, HaaBHWI y OEAKVX XMBYX OpraHiaMis. Hanpuknag, y kposi v

nnas3mi NioguHKM MacoBa YacTka roro ctaHoBuTb 0,001 %.

IMPOHMKHEHHSA Ny Nicky B OPOHXW 11 NereHi BUKIIMKAE TAXKi 3aXBO-

PIOBaHHSA AMXaNbHUX LUNAXIB — CUJTIKO3U.

BYIOTb

Cunikarens € ogHieto 3 dopm cuniviii(lV) okeuay. Moro BukopucTo-
AK FirPOCKONIYHY PevyoBUHY, ocyLlyBad. Bxooute 00 cknagy meamy-

Horo npenaparty «bine Byrinng».
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\) " § 24. PO3PAXYHKU 3A XIMIYHUMU PIBHSIHHAMU
MACH, OF’€MY, KLIbKOCTI PEHOBUHU PEATEHTIB
I [IPOJIVKTIB PEAKIIIIA

’ OnaHyBaBLUN MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
—_—_——

* 3Hamu AJITOPUTMU PO3B’sI3aHHST PO3PAXYHKOBUX 3a/1a4 3a PiB-
HSIHHSIMM XiMiYHUX PeakIliii;

e posymimu norpedy B XiMiYHUX OOYMCIEHHSX, IXHIO BaK-
JUBICTH JJIsT BUPOOHUYMX TIPOIECIB i B MOBCAKIAEHHOMY
JKUTTI;

e 00UUCII06AMU MACU PEATeHTIB i MPOAYKTIB peakiiiii, 06’emu
rasiB (H. y.) 3a BiJoMOI0 Macoi0 ab0 KiIbKiCTIO PeYOBUHHU,
KiUJIBKiCTh PEYOBUHU 32 BiJOMUME Maco0 4i 00’EMOM.

VMiHHS BUKOHYBAaTH XiMiuHi OOUMCJICHHSI Ma€ BEJMKE MpaK-
TUYHE 3HAUEHHS, a/IKe 3HAHHSA 3 XiMil € lieBUMU Ta BKpai HeobXij-
HUMU JIJIT BUPOOHUYUX mpoleciB. Bam yike BizloMO Tpo BUTOTOB-
JICHHS DO3YUHIB 3 II€BHOIO MACOBOIO YaCTKOIO PO3YMHEHOI pedo-
Bunu. [[st Toro, mo6 BUTOTOBUTH TaKUN PO3YUH IIPABUJIBHO,
noTpi6HO BMIiTH OOYMCAUTH Macy PEYOBMHM W BOAM JJIsI NEBHOI
MacH pO34YnHYy.

Y npoueci ctanoBsieHHA XiMil K HAyKU, 3aBASKU BiIKPUTTIO
3aKOoHy 30epeskeHHsI Macu PedyoBUH, BUEHI AOBeJH, IO I Jac
nepebiry XiMiuHUX peakilii pPeYOBMHU BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
MEeBHUX KiJIbKiCHUX CITiBBiIHOINEHHSAX. A OT)Ke, Il TIPOJYKTU peak-
1ill YTBOPIOIOTHCS B MEBHUX CIiBBiIHONIEHHSIX.

Bosonitoun BMiHHSIMM CKJIaIaTy PiBHSIHHSI XiMiUHMX peakilii,
MOJKHA 3IHCHUTHA PO3PAXyHKU TakK, MO0 peareHTH Yh MPOLYKTH
peaxiiiii BUKOPUCTOBYBAJIUCS TIOBHICTIO. ¥ IPOMMCJIOBUX MacCHITa-
6ax 1ie CTBOPIOE YMOBH [Ijisi 0€3BiIXOHOTO BUPOOHUIITBA, YHUK-
HEHHA BTPAT PEYOBMH, 110 BCTYIAIOTh Y PEAKIiI0 YA YTBOPIOIOTHCA
BHACJIiIOK ii epebiry.

Cepen po3pobiieHnx i 3aTBepKeHHX 12 MPUHIMUINB <«3€JIeHOI
XiMii», 3alpoNOHOBAHUX JBOMa aMEPUKAHCBKMMU XiMiKaMu
I1. Anacracom i /Isx. Yopuepom (1998 p.) BkasyeTbcst Ha HeOOXiI-
HIiCTb 3anobizanns ymeopennio 6i0xodis, He 3aJUIIAIOUH iX IS YTH-
Jizaitii Ta 3aXOPOHEHHS, i MAKCUMATbHE YKPYNHEHHS CKIAOOBUX YaAC-
mun, TO0TO peaKiliii CUHTe3y Tak, mob KiHneBui MIPOAYKT MiCTUB

E—
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MaKcUMaJibHe CITiBBiIHOIIIEHHS BUXiJITHUX MaTepiasiB, 3 HAliMeHIII010
KiJIBKICTIO BixoziB abo 6e3 HuX. 3/ifiCHUTH I1i BUMOTY HEMOKJINUBO
6e3 BMiHHSI BECTH MaTeMaTHYHi PO3PaxyHKH.

3 1i€r0 MeTor B XiMii 3a PiBHSIHHSAMU XiMiYHUX peakIliid 3/1ili-
CHIOIOTH OOYNCIIeHHsT MacH, 06’ €My, KiJIbKOCTI PEYOBUHU peareHTiB
peakiiii abo ii mpoaykTiB. Po3risiHeMo 1ie Ha MpUKJIaiax.

1. O64MCNEHHS Macu peareHTiB i MPOAYKTIB peakuji.

3amaua 1. O6umcHiTh Macy KajbIliii OKCULY, 1[0 BCTYIHUB Y
peaxiriio 3 BoI010 Macoio 72 T.

Bidomo:
m(H,0)=72r
m(CaO) — ?

I cnoci6

1.

O6uncanMO, gKiil KiJIBKOCTI PEYOBMHU
Bi/INoBi1ae Maca Bojiu 72 1, 3a GopMyJI0I0:
m 727

VTM 0 VT8 T/MOJIb ~ 4w
. 3almCcy€eMO PiBHSIHHS PeakIlii:
x 4 MOJTh
CaO +H,O =Ca(OH),.
1 moub 1 MOJIB

. Macy Busnauaemo 3a hopmyJIoro:

m=M-v.
O6uncII0EMO Macy KaJbIliii OKCHUJLY:
m(CaQO) = 56 r/Mob * 4 MOJTb = 224 T.

Bionogiow: y peakiito Bctynuth CaO macoio
224 r.

11 cnoci6

1.

2.

CxyameMo pIiBHSIHHS peakilii KasbIliit
OKCH/IY 3 BOJIOIO:

CaO + H,O = Ca(OH),.
O6umcauMO 3HAYEHHST MOJISIPHUX Mac
PEYOBHH, 1[0 BCTYIAIOTh Y PEAKIIIO:

M(CaO) = 40 + 16 = 56 T/Mmo.1b;
M(H,0)=1"-2+16 = 18 r/moJb.
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3. 3amumieMo mMacu ¥ Bijomi sani, BUKopuc-
TaBIIW PIBHAHHA peaKIii:

x 721
CaO + H,0 = Ca(OH),.
56T 181

4. IlignmmcaBiiyn 4uUCIOBI 3HAYEHHST Mac I
dhopMyIaMHU PEYOBHH, 32 AKUMU OYIeMO
BUKOHYBaTU obuMC/IeHHs, a HeBizoMi —
Haj opMyJiaMu, OTPAMAEMO TTPOTIOPIIIIO.
Bignosinxo mo mporopiiii

x:56="72:18.
5. O6uucanuMo HeBijoMe, TTIO3HAYCHE X
_ 9561721 _
xX= T 18r 224 1.

Bionogiow: y peaxiito Berynuth CaO macoro
224 1.

2. O64MCIEHHS Mac peareHTIiB 3a Macoro rMpPoAyKTY peakuii.

3amaua 2. O6uucuite, sxi Mmacu dochop(V) okcumay Ta Boau
Tpeba B3sTH, 06 oTpuMaTi opTodocdarHy KICJI0TY Macoio 68,6 T.

Bidomo:
m(H,PO,) =686
m(P,0;) —?
m(H,0) —?

PosB’'ga3anusga
I cnoci6

1. OGUMCII0EMO MOJISIPHI MacH PeareHTiB i
IIPOAYKTY peaKILii:

M(P,0,) =31+2+16 - 5= 142 r/moub;
M(H,0)=1+2+16 = 18 r/moub;
M(H,PO,)=1-3+31+16-4=

= 98 r/MoJIb.

2. 3amucyeMo pPiBHSIHHSI peakiiii Tak, SK y
nomnepeaHiii 3agadi, ToOTO MiANMKCYEMO
BijjoMmi maHi mig dopMmysiaMu pedyoBUH,
a HeBizioMi — HaJl hopMyJIaMu:

X Y 68,6 r
P,O, + 3H,0 = 2H,PO,
142r  3.18r 2-98r

143
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3. O6YKCITIOEMO MacH PeareHTiB 3a BiZlOMOTO
Macoio optodochaTHoi KUCTOTH:
x:142=168,6:196; y:54=68,6:196;

_142r-686r _ i

=T 196r 49,7 1;
54r-686T

Y= 196r 18,9 r.

Bionosiov: nist nobysanust 68,6 T oprodoc-
darnoi kucaorn tpeda B3aTH 49,7 T P,O, i
18,9 r H,0.
II cnoci6
1. O6GUUCITIOEMO KiJIBKICTh PEYOBUHK OPTO-
ocdaTnoi kucnaoru B maci 68,6 r:
68,6 T : 98 T/Moub = 0,7 MOJIb.
2. O6YNCII0EMO MAaCH BUXITHUX PEYOBHH:

142 v - 0,7 MmoJIb
m(P,0,) = 2 MOTD =497t

m(H,0) = 54 1. 0,7 momn =189 1.
2 MOJIb

Bionosion: nist nobysanus 68,6 T oprodoc-
darnoi kucmoru Tpeda B3atu 49,7 v PO, i
189 r H,O.

3. O6uncneHHss Macu NPoayKkTy peakLii 3a Macor peareHTiB.

3amaua 3. O6uncaits macy pepym(1I) xmopuzmy, o yTBOPUTHCS
BHacJizIok B3aemozii pepym(Il) okcnmy macoro 43,2 T 3 XJIOPUAHOIO

KHCJIOTOIO.
Bidomo:
m(FeO) =432r
HCI
m(FeCl,)) —?

E]
g144

PosB’gazanng
I cnoci6
1. O6umca0eMoO, SKiii KiJbKOCTI pPeYOBUHU
Binnosinae dhepym(1l) okcug macorw 43,2 1
m_ 432r
M T2r

V= = (0,6 MOJIb.
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2. 3anmcyeMo piBHSIHHS PeakIlii:

0,6 MoJ1b x
FeO + 2HCI = FeCl, + H,0;
1 Momb 1 mosb

x = 0,6 momn(FeCl,).

3. Macy Bu3Hauaemo 3a (hopMyJI0Io

m=M-v;

m(FeClz) =127 r/momb - 0,6 Mmosib = 76,2 T.
Bionosidv: yuacaigok Bzaemomuii depym(I)
oKcHuy Macoio 43,2 T 3 XJIOPUIHOIO KUCJIOTOIO
yrBOoputhes dhepym(Il) xmopun macoio 76,2 1.

11 cnoci6

1. O6uuciroemo wmossipi macu  pepym(IT)
okcnay Ta hepym(Il) xmopumy:
M(FeQO) =56 + 16 = 72 r/MoJ1b;
m(1monp) =72 1;
M(FeCl)) = 56 + 2 - 35,5 = 127 r/mou;
m(1moub) = 127 15

2. 3anmcyeMo piBHSIHHS PeaKIlii:

4321 X
FeO + 2HCI = FeCl, + H,0;
721 127 r
— 43,2 r- 127 T — 76,2 T.
721

4. O64ucneHHs1 06°’eMy peareHTy 3a MacoIo IHLLOIro peareHTy.

3amgaua 4. 3anizo Macoio 3,92 T MOBHICTIO TIPOPearyBayio 3 XJI0-
pom 3 yrBopertsm depym(I1T) xmopuay. OGuncaite 06’eM XJa0py
(H.y.), 110 BCTYNWB Y PEAKILiO.

Bidoo: Posp’sazanus
m(Fe) =392r | 1. Bammcyemo piBHAHHS peakiiii:
V(Cl) —? 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,.

2. O6YNCII0EMO MOJISIPHY Macy 3asiza:
M(Fe) = 56 r/moub.

3. O6UMCII0EMO KiJIbKICTh PEYOBMHM 3ajisa
B mopiiii Mmacoio 3,92 T
v=2392r:56 r/moub = 0,07 MOJIb.
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4. Ha ocHOBI piBHSIHHS CKJIQZIAEMO TTPOIOPILIO:

0,07 mosb x
2Fe + 3Cl, =2FeCl,
2 MOJIb 3 MOb

0,07 MmoJ1b + 3 MOJIb

OTrxe, x = = 0,105 MOJID.

2 MOJIb

5. O6uucsmoemo 06’em 0,105 MOJIb XJIOPY, 3HAIOUH,
1110 MOJISIPHUIT 00’€M CTaHOBUTH 22,4 J1/MOJIb:
V(CL,)) = 22,4 n/momb + 0,105 mob = 2,352 1.

Bionogiov: i3 3amizom macowo 3,92 r mpopearye
xstop o6’emom 2,352 71 (H. y.).

5. O64ymncneHHs1 06°eMy nNpPOAYKTY 3a Macolo PeareHTy.
3amaua 5. O6uucaits 06’'em cynbhyp(IV) okcumy (H. y.), 110
YTBOPUTHCS i/l Yac 3rOpsiHHS Cipku Macoio 9,6 T.

Bidomo:
m(S) =9,6
02

V(SO,) —?

PosB’a3annga
I cnoci6
1. O6GUKCTIOEMO KiJIBKICTh PEYOBHHU CIPKH Ma-
co10 9,6 1 3a hopmy.Jioro:

m_ . ___ 96T
MY 32 v/Momb

y = = 0,3 MOJIB.

2. O6uncmioemo 0o6’em cynbdyp(IV) okcuay 3a
bopmymoto: V=1V -v;
V=224 n/momb - 0,3 mostb = 6,72 1.

II cnoci6

1. O6uucmioemo macy 1 Mosb cipku i 06’em
1 momb cynpdyp(IV) okcumy:

M(S) = 32 r/moab; m(1momp) = 32 13

V =224 n/moub;

V(1 monb) = 22,4 si/moub - 1 mosts = 22,4 1.
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2. 3anmcy€eMo piBHSIHHS PeaKIlii:

9,61' x

$+0,-50,1

32r 2241 7

v 960224 oo
3271

Bionogiov: nix wac 3ropstHHs cipku Macoio 9,6 T
yrBopuBcst cybdyp(IV) okenm 06’emom 6,72 J.

6. O64YUCNIEHHSI KiSIbKOCTI PEYOBUHM PeareHTy Ta rpoayKTy
peakujii 3a BifOMOIO Ki/IbKICTIO PEHOBUHM IHLLIOIrO PEeareHTy.

3amava 6. O64YuCIHiTh KiJTHKICTH PEYOBUHU A30TY, IO BCTY-
[IUB y Peaklilo, i KiJbKiCTb pEYOBMHU aMOHiaKy, 110 YTBOPUBCSH
BHACJIIIOK Peakllii, AKIIO IIpopearyBaB BOAEHb KiJbKICTIO pedo-
BuHM 9 Mouib. SIkuit 06’em amoniaky (H. y.) BiJloBifae Takiii Kijib-
KOCTi pe4oBUHU?

Bidomo: PosB’sg3anuga
v(H,) =9 Momb| 1. Bamucyemo piBHSIHHS peakiii Ta MAMHCYEMO i
v(N,) — ? HAJITMCYEMO JIaHi:
V(NHS) —9 9 mMosTh X Y
3H, + N, = 2NH..
3 Mmoup 1 Mosb 2 MoJIb
2. O6UYUCITIOEMO KiJIBKOCTI pEYOBUH a30Ty il aMo-
Hiaky:
9 moub
X=-———""= 3 MOJb;
3 MoJIb

9 MoJIb *+ 2 MOJID

= = 6 MOJIb.
Yy 3 MoJIb
3. O6uncimoemo 06’eM aMOHIaKy:

V(NH,) = 22,4 n/monb + 6 Mo = 134,4 1.

Bionoeiov: y peakiiito 3 BOIHEM KiJIbKiCTIO pEYOBIHI
9 MOJTb BCTYNIUTD a30T KiJIbKICTIO PEYOBUHM 3 MOJIb i
YTBOPUTBCST aMOHIAK KiJIbKICTIO PEYOBUHU 6 MOJTb.
O6’em TaKoi KiJIbKOCTI pEYOBUHM aMOHIaKy CTaHO-
BuThb 134,4 11 (1. y.).
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3amaua 7. OO6uuciith Macy Maruiii cyabdary i KiJbKiCTh
PEYOBUHU BOJHIO, 1[0 YTBOPUTLC 111 4aC B3a€MO/LIl MarHiio Macoo
21,6 T i3 cyp(aTHOIO KUCIOTOIO.

Bidowmo:
m(Mg) =21,6
H,SO,
m(MgSO,) —?
v(H,) — ?

Poss’ga3annga

1. O6umcmoemo Macy 1 MOJIb MarHiro, MarHiii cyJib-
(hary it kizbkicTh pedyoBrH 1 MOJIB BOZIHIO:

M(Mg) = 24 r/momb; m(1moub) = 24 1

M(MgSO,) =24 + 32+ 4 - 16 = 120 r/mob;
m(1moup) = 120 ;

V =224 n/monb,

V(1 mosb) = 22,4 ji/momb « 1 mostb = 22,4 1.

2. 3armcyemMo piBHSHHS PeakKIlii:

216 X Yy
Mg + H,SO, = MgSO, + H,T;

241 120 r 224 n

v 216r-120r —108 1
24 1

Yo 2ABT A 46

241

3. O6YNCTI0EMO KiJIbKICTh PEYOBMHM BOJHIO, IO

BUIJINBCA: \%
V(H2) =y = T ;
m
20,16 1 _
V(HZ) = m 0,9 mou1b.

Bionosiow: nix yac B3acmozii Maruito macoro 21,6 r i3
CyIb(haTHOIO KUCTIOTOIO YTBOPUBCS MarHiii cyibdar
macoro 108 r i BumimBcs BoJIeHDb KiJIBKICTIO pevo-

suaN 0,9 MOJIB.

% niCymMoBY€MO BUBYEHE

e BUKOPUCTOBYIOUM PIBHAHHA peakLin, 30iACHIOITb XiMidHI 0B4unC-
NIeHHs Macu, 06’eMy, KiNbKOCTi PEeYOBMHWU peareHTiB i NPOoayKTiB

peakuir.

e Lllo6 po3B’aA3aTtn 3apadvy npaBuiibHO, MNOTPIOHO Mam’aTaTn anro-
pUTM (NOPAOOK PO3B’A3aHHA), 3HATU MOHATTA «MOJIFpHA Maca»,
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«MONSAPHUIA 06’emM» i DdOpMYNM NS iXHbOrO PO3paxyHKy 3 Mnoxig-
HUMU, YMITU 0B4YNCNIOBATM MONSIPHY Macy 3a GOPMYJIO PEYOBUHN.

e HeobxigHO mam’atatm 1 BMKOPUCTOBYBATU @iSUYHI BENYMHN,
AKAMU BUMIPIOIOTb MOJIIPHY Macy, MOJISIPHUIA 00’€eM, KinbKiCTb
PEYOBUHU, Macy 1 06’ eM, FYCTUHY.

3ABJJAHHA /1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. YHacnigok B3aemogpii depym(ll) okcmnaoy 3 XNOpuaHOI KUCNOTOK
ytBOopuBca depym(ll) xnopua macoto 12,7 r. Obumcnite macy
depym(ll) okcuray, Wo BCTYNMB Y peakL,to.

2. Mg yac 3ropsHHA pocdopy B peakLito BCTYNMMB KUCEHb 06’EMOM
11,2 n (H. y.). OBYMCNiTb KiNbKICTb Pe4oBUHN HOoCcdOopY, LLLO 3ropiB.

3. KanbLuin okcua NoBHICTIO Npopearysas i3 BOAo0. Maca yTBOpPeHoro
Kanbuii rigpokemay — 22,2 r. O64MCNiTb KiNbKICTb PEYOBUHU Ta
Macy KasnbLin okcuay, Wo BCTYNUB Yy peakL,iio.

4. Yepes po34uH, LLLO MICTUB HATPIM rigpoKkcua Macoto 4 r, NponycTmuin
kap6oH(lV) okcua 00 YTBOPEHHS HaTpit kapboHaTty. O64ymchiTb
06’em kapOboH(IV) okcuay (H.y.) Ta mMacy YTBOPEHOro npoaykTy
peakuii.

5. O6uncniTh KiNbKICTb PeYoBMHM Bapirt OKCuay Ta mMacy CynbdaTHOI
KUCNOTU, AKi BCTYNUNKM B peakLjto, KL YyTBOpMBCs bapiii cynbdat
Macoto 23,3 .

6. O06umcniTb Macy Ta KiflbKiCTb PEYOBUHW MarHiih OKCUay, SKLLO 3ropiB Mar-
Hit Macoto 14,4 1. Akuii 06’EM KUCHIO (H. Y.) BUTPATUBCS NPu LIbOMY?

7. O6uMCNiTb KiNIbKICTb PEYOBUHU Ta Macu NPOAYKTIB peakLiii, AKLLO B

peakuiio 3 kynpym(ll) okcmaom BCTynuia HiTpaTHa KMCnoTa Macoto
12,6

0 " § 25. ®I3UYHI TA XIMIUHI BIACTUBOCTI KUCJIOT

o OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:
3

e po3pisnamu Hi3MIHI BJACTUBOCTI KUCJIOT;

e susHauamu 3MiHy 3a0apBJEHHS IHAUKATOPIB y KUCIOMY
CepeI0BUIIL;

e Xxapaxkmepu3dyeamuy XiMiuHi BJIACTUBOCTI KUCJIOT;

e HasoOumu Npukaadu PiBHSIHD PEAKIIii, 10 XapaKTePU3yIOTh
XiMiuHi BJIACTUBOCTi KHCJIOT;

e npoziosyeamu 1iepedir peakiliil B3aEMOIii KUCJIOT 3 MeTaJlaMu;

o Jdocnidycyeamu XimMiuHi BJACTUBOCTI KUCJIOT.
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@I‘Ipmraﬂame, SKi PEeYOBMHW HA3UBAKOTb KMC/0TaAMM, iXHI HA3BWU Ta
knacudikauito.

Di3u4HI BNACTUBOCTI kncnot. Kucaomu — Heopraniyii pe4oBUHY,
SKi 32 HOpMaTbHUX YMOB Maiixke Bei € pimmamu (H,SO,, HNO,) ab6o
tBepmu pedosunamu (H,PO,, H,Si0,). /lesxi 3 nux — nerxi (HCI,
HNO,). Kucnotu nepepakno Baxui 3a Bogy, 6esbapsmi. JleTki Kuc-
JIOTA MalOTh 3amax. XapaKTepPHOIO iXHBOIO BJACTUBICTIO € 3/IaTHICTH
posunnsATHCA y BoAi (BunATOK — H,Si0,). OcKinbku crimbHUMKU B
CKJIQIi KUCAOT € aTtoMu [iporeHy, TO BOHM 3yMOBIIOIOTH KHCJIE
cepe/loBuIe iXHIX po3unHiB. Jlesiki 3 HUX, SK-OT: XJOPUIHA, CYJIb-
(aTHa, HiTpaTHa — TOKCHYHI i1 HeOe3NmeuHi It KUTTS i QYHKILO-
HYBaHHS KUBUX OpraHiamiB. Bonu po3’izaioTb opraHiuHi peyoBUHH,
CIPUUYUHAIOTH omiku. ITig yac poboTH 3 KucjaoTaMu HeOOXiIHO JOTPU-
MYBATHUCSI TIPABUJT OE3IIEKN.

Posrasinemo poksanninie (isuuHi BIACTUBOCTI HAWIIOMIMWPEHi-
MINX Y BUPOOHUIITBI KUCJIOT.

Xopuona kucaoma — BojHIi po3urH rigiporex xuopuiy. IIposopa
pianHa, 10 HA TOBITPi «IUMUTH». Y KOHIIEHTPOBAHOMY PO3YNHI ITi€i
KHCJIOTU MAacoBa 4acTKa TiJiporeH XJIopuay ctaHoBuTh 36—40 %. Bona
Ba)KYA 32 BOJLY, MA€ XapaKTepHUI Pi3Kuil 3amaxX. BauxaHHs 1apiB KOH-
HEHTPOBAHOI XJIOPUHOT KUCJIOTU BUKJIWKAE TIOAPA3HEHHS U OIiKU
JMXaIbHKX MUIstxXiB. i1 yac pobOTH 3 XJIOPUIHOIO KUCIOTOO MTOTPIGHO
JIOTPUMYBATHUCS TIPaBUJI TeXHiKK Oe3nexyt. Moeib MOJIEKYJIN XJI0OPU/I-
HOI KMCJIOTH 300paskeHo Ha pucymky 27 (0us. c. 74).

Y maboparopii XJTOPUIHY KUCJIOTY AOOYBAIOTH PO3UMHEHHSIM
rigporen xsopuny y Boji. ligporen xsopuj (TpaauiiiitHa HazBa —
XJIOPOBOJIEHD) 00yBaIOTh IIJISIXOM B3a€EMOJIii HATPill XJIOPHULY
NaCl 3 KoHIIEHTPOBaHOIO CYJIb(haTHOIO KUCIOTO0 32 HArPiBaHHSI:

NaCl + H,SO, (kony.) L NaHSO, + HCIT,

%(_J —
HaTpiit rigporen
rizporencyabdar XJIOPUTL

Cynvpamna xucnroma — Ge3bapBHa pinHa, HEJETKA, B'SI3Ka, 3
ryctunoio 1,84 r/cm?. Ilix yac po3unHenHst y BOJi CMJIbHO Po3irpiBa-
€ThCsI, K 10 3aKUIIAaHHS PO3YMHY, 110 CIIPUYUHSIE HOr0 PO3OPUBKY-
BaHHs. [I[o6 YHUKHYTH LbOrO, OMPIOHO Kucaomy eausamu y
600y, a He HaBMaKW. XapaKTEPHOIO BIACTUBICTIO KOHIIEHTPOBAHOI
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cysib(haTHOT KUCJIOTH € 3IaTHICTD JIETKO BOU-
patu BoJory (ziepockoniunicms). 1o Biac-
TUBICTb YaCTO 3aCTOCOBYIOTH Y IIPOMUCJIOBOCTI
IJI OCylUIeHHA Tas3iB. Mojenb MOJeKy/an
cyibdaTHOT KHUCTOTH 300pakeHO Ha pu-

cynky 61. H

Himpamna xucaoma — 06e3bapBHa
piiHa 3 pIi3KUM, 3aAYLLIMBUM 3aIaxOM, Puc. 61.
Jetka. KoHIleHTpoBaHa KUCJI0Ta MA€E KOBTE Mozess Mosekyu
3abapBJieHHs, SKOro HabyBa€ BHAC/IIJOK PO3- cyabarol kneaorn

ynHeHH4 B Hiil HiTporeH(IV) okcnmy. MacoBa yacTka KUCJIOTH B KOH-
1eHTpoBaHOMY posunti pocsirae 98 %. Bona pyiitye 6ok, Y pasi
MOTPAIVITHHS Ha HIKIPY CHPUYMHSE IMOKOBTiHHSA, omiku. Mojenb
MOJIEKYJTA HITPATHOT KUCJIOTH 300pakKeHO Ha pucymry 62.

Opmogocpamna xucroma — Ge3bapBHa, TBEpIA KpUCTATIYHA
pedoBHHa, 100pe pO3YMHHA Y BOJI, Bakya 3a BOJY. 3a TeMIIepaTypH
sutite 40 °C nepeTBoproeThest Ha B's13Ky Ge3b6apBHy pianny. Ha Bin-
MiHy Bij iHIIUX KKCJIOT — He oTpyiiHa. Mogesb ii Mosiekyn 300pa-
JKEHO Ha pucyHxy 63.

Puc. 62. Mopenb moJte- Puc. 63. Mozeins morre-
KYyJIM HITPATHOI KNCJIOTH Ky oprodocdarHoi
KHUCJIOTH

XimiyHi BnactueocTi kucnot. Bam BizioMo, 1110 10 ckirany Heopra-
HiYHUX KHUCJIOT BXO/SATH aTOMU ['iiporeny, 1110 € CIiJIbHUM /IS I[bOTO
KJIACY CHOJIYK, i KUCJIOTHI 3aJINIIKN.

Hagsuicts y mMomekymax kuciotr atomiB ligporeny 3ymMoBJioe
no/i6Hi XiMiuni BaacTuBocTi. JlocmiguMo iX, BAKOPUCTABIINA XiMid-
HUM eKCIIepUMEHT.

1. BmiHa 3abapBrIEHHS iHANKATOPIB.

V ximil i1t BUSHAUEHHsT KHCJI0T0 ab0 JIy;KHOTO CEPETIOBUIIA PO3-
YUHIB 32CTOCOBYIOTb PO3UMHU iHAMKATOPIB (puc. 64, c. 152), 3 akumn

—
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BU BKe O3HAHOMJIeH]. Y MIKIIbHUX J1ab0paTOpisiX MepPeBaskKHO BUKO-
PUCTOBYIOTD TaKi: JAKMYC, METUJIOBUI OpaHKeBuii, peHosdrasnein,
yHiBepcaJIbHUI iHAMKATOP.

Kucot 3MiHIOIOTH 3a0apBJIeHHST 1HAUKATOPIB: JAKMyCy — Ha
YepBOHUI1, METUJIOBOTO OPAHKEBOI0 — Ha POKEBUI, YHiBepcaIbHUI
iHaMKaTOPHUIT Harnip HaOyBa€ 4ePBOHOTO KOJIHOPY.

Puc. 64. 3mina

3abapBJEeHHS l I

IHINKATOPIB y KUCIOTAX 6 a. 5L

FHIEGDCR s METHICEEN
MAMKITED

2. Bzaemogaiss KucsaoT 3 metaziamu.

CIiIbHOIO BJIACTUBICTIO KHCJIOT €
IXHsI B3aEMO/Iisl 3 METaJlaMMU.

SKINO 10 TTOPOIIKY MarHilo A0JUTH
XJIOPUIHY KUCJIOTY, BiZOyBa€Thcsl Xa-
PaKTepHE <«3aKUIIAaHHA» CYMill udepes
iHTEeHCUBHE BUIiIJIEHHS Ta3y BOJHIO, 110
BUTICHUBCI MarHiem 3 kucjotu. Pis-
HSAHHS PEaKIii:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,T.

Tak camo BUiJIEHHS BOIHIO CIIO-

CTepiraeThbed, SAKIO /10 TPaHyJ IUHKY

Puc. 65. Baaemonist nuiky JIOJIUTA PO3YUH CyJb(hAaTHOI KUCIOTH
i3 cyB(HaTHOIO KUCIOTOIO (puc. 65):

Zn + H,S0, (pos6.) = ZnSO, + H,T.

'9" Cknapfite CaMOCTIHO PIBHSIHHS peakLin B3aemMogii cynbdaTHOi K1c-
w JNI0TU 3 MarHiem i 3asniaom.

OpHak moTpibGHO 3’sICyBaTH, YK BCi METaIN OJHAKOBO PEaryoTh 3
posunaamu kucyot. [1{o6 gatu BiAmoBias Ha 1€ 3anuTaHHs, BAKOHA-
eMo sabopamoprutl docio 2.
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Jla6oparopuwuii gocuix 2

B3AEMOAISA XJIOPUAHOI KNCJIOTU 3 METAJIAMU

3aBaannd. Jlocainite, K B3aEMOJIE XJOPUJIHA KUCJIOTA 3
MeTaJlaMU. 3po6in BiJIITOBi/IHi BUCHOBKMH.

Obnaonanns ma peakmugu: MTaTUB i3 MpoOIpKaMK, XJIOPUIHA
KHCJIOTA, TIOPOIIKN METaJliB — MATHIIo, 3aJ1i3a, Mi/li.

Yeaza! TloTopiTh mpaBuia Ge3neku i yac poOOTH 3 KUCJIO-
TaM# Ta JIOTPUMYHTECS iX, BAKOHYIOUHN JOCJIi]H.

Xig poboru

Beunre mpuban3Ho OfHAKOBY KiJBKICTH MOPOIIKY MAarHiio,
3asiza, Migi B Tpu npobipku. /[0 KOXKHOI 3 HUX JOJUITE XJTOPUIHY
kucaoty o0’emom 1o 1 mu. Crioctepiraiite 3a nepebiroM XiMiqHUX
peaxiIifi.

Buecits y Tabauio pesysibratu criocrepeskeib. CKaamiTh pis-
HSHHSI PeaKIliil, /ie 1ie MOKJIMBO, i 3p06iTh Bi/IOBI/IHI BUCHOBKH.

MeTan CnocTtepexeHHs PiBHAHHA peakuji BucHoBok
Mg
Fe
Cu

3azanvHuil 6UCHOBOK:

OT:xe, y mpo0ipili 3 MarHieM iHTEHCHMBHO BUIJISIETHCST BOJICHD, i3
3aJi30M — TeX BiZOYBAEThCS Peakilist, IPOTe 3HAYHO IMOBiJIbHIIIE.
A Mi/b i3 PO3UMHOM XJIOPUTHOT KUCJIOTH HE B3AEMO]IIE.

3BipTe CKkNafeHi BaMn PIBHSHHA peakuin 3 nogaHuMmM HYe. Yu Bia-
«.Y nosigae BaLL BapiaHT TOMY, LLO B NiAPY4HUKY?

PiBusinus peakiuiii:
Mg + 2HCI = MgCl, + H,T;
Fe + 2HCI = FeCl, + H,T;
Cu + 2HCl =/

e mocuijizkeHHs HANITOBXHYJIO BUEHUX Ha JAYMKY IIPO Te, 1110
XiMiuHa aKTUBHICTb MeTaliB € HeofiHaKoBowo. OHI MeTanu MposiB-
JIIOTH OUIBINY, iHIN — MEHITy aKTUBHICTH i/l Yac XiMiYHUX TIepe-
TBOPEHbD.

153

E—



= Tema 4

Ha ocHoBi ekcriepuMeHTaIbHUX JOCTiKEeHb POCIHCHKUHT yueHU
M. Bexemog po3micTuB MeTasn Y pso AKMUEHOCHI METATIB.

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au

> XiMiuna axmuenicms nociabioemocs >

Busasneno, 1o meTtaim, po3MilieHi B psijii akTUBHOCTI /10 BOJHIO,
3/1aTHI BUTUCKYBATH HOTO 3 KUCJIOT, YTBOPIOIYH TIPOCTY PEYOBUHY
BOJIeHb (BUHATOK — HiTpaTHa KucaoTta). [I'aTe MeTanis, ki po3mi-
ImeHi micast BOJHIO, 3 PO3UYMHAMU KUCJOT He pearyioTb. Koskauit
HACTYIHUHN MeTasl Y PSAi € MEHII XiMiYHO aKTUBHUH, HiXK MOTepe/-
miit. Cami jx Metasin 3amimmaioTsh atomu [igporeny B kucsoti. Takuit
THT PeaKIliil Ha3UBAIOTh Peakuisamu 3aMiuleHH.

Peaxuii 3amimenns — peaxitii, o BiOYBaOThCS MiXK TIPO-
CTOIO Ta CKJIQJIHOIO PEYOBUHAMM, YHACJITOK YOTO aTOMU ITPO-
CTOI PEYOBUHM 3aMillIal0Th ATOMHU B CKJIAHIM.

Kpim BojHIO, MMi/1 yac peakiiii yTBOPIOEThCS CiJib BiIITOBiIHOTO
MeTamy.

HaBepaiTe cCaMOCTIMHO NpuKaan peakuin 3amMillleHHa Ta CKIagiTh ixHi
w PIBHSIHHS.

3. Bzaemogisi KncsaoT 3 OCHOBHUMU okeyaamm (§ 22, c. 130-131).
Ax mpukigagy Takux XiMiYHMX II€pEeTBOPEHb HaBeAEeMO KiJbKa
PiBHSIHb peakKIriii:
MgO + H,SO,= MgSO, + H,0;
BaO + 2HNO, = Ba(NO,), + H,O.

Ha Bigminy Bij peakiiiit 3amitiieHH, y POTIeCi B3AEMOJIiT KUCTIOT 3
OCHOBHUMH OKCHIAaMU GEPYTH YYaCTh [[BI CKJIAHI PEYOBUHI. Y BaKHO
POBIJISIHYBIIN PiBHSHHS, I00aYMO, 1110 IIi/] Yac X [IepeTBOPEeHb Bijl-
GyBa€eThCst OOMIH MiK CKJIQJIOBUMK YaCTHHKAMU PpeYOBUH. Takuii Tum
PeaKIliil HA3MBAIOTh PeaKUiamu 0OMiny.

Peaxuii 00mity — peaxiiii Mizk [BOMa CKJIQ[HUMU PEYOBUHAMMU,
i/ Yac SIKUX BOHU OOMIHIOIOTBCSI CKJIAJI0BMMU YACTHHKAMM.

w
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@ MpurapanTe we aea TMNU XiMiYHUX peakLii, sKi B BUBYUAW B 7 Knaci.
CdhopmynioniTe iXHE BUSHAYEHHS.

% HniCyMoBY€MO BUBYEHE

KncnoTtu 3a HopManbHUX YMOB € pianHamMun abo TBepaAnMmM pedo-
BMHamMu. BoHu Baxui 3a Bony, 6e36apBHi; 1o6pe PO3UYMHSAIOTLCS
y BOZi. BogoHi po34ynHu — KuCNi Ha cMak, po3’ifatloTb OpraHiyHi
PEYOBUHM.

Kncnotn amiHooOTe 3abapBreHHs iHAWKaToOpIB: NakMycy — Ha
YEPBOHUI, METUIOBOIO OPaHXEBOro — Ha POXEBUN, yHIBEPCallb-
HUI IHOMKATOPHWIA Nanip HabyBae YePBOHOIO KOJIbOPY.

Kncnotn (Kpim HiTpaTHOI) B3aEMOAIIOTh i3 MeTanamu, 10 B psaai
aKTUBHOCTI PO3MilLleHi A0 BOAHIO. [poaykTamu peakuin € cisb Big-
noBigHOro metasny 17a BOAEHb.

Peakuii 3amiwyeHHs — peakuii, Lo BigOyBaOTbLCS MiX MPOCTOlO Ta
CKJ1aQHOK pPevyOBMHAMM, YHACNIAOK YOro atoMu NMPOCTOI PEYOBUHMN
3amilLaloTb aTOMU B CKIIAOHIN.

Kncnotn B3aeMOLilOTb 3 OCHOBHUMU OKcuAamMu 3 YTBOPEHHAM
coJli Ta BOAN.

Peakuii o6MiHy — peakLji MixX ABOMa CKIagHUMM pe4yoBUHAMM, Mg,
yac SKMUX BOHU 0OMIHIOIOTLCS CKaA0BUMU YaCcTUHKAMMU.

3ABJTIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

MosACHITb, K 4OCNIANTY 3MiHY 3a6apBNEHHS IHANKATOPIB Y KUCIOMY
cepenoBuLLj.

OxapakTepuayinTe 3aranbHi @isnyHi BNIaCTUBOCTI KUCNOT.
OxapakTepusynTte Ha KOHKPETHUX NPUKNaaax B3aEMOAII0 KUCOT i3:
a) meTanamu; 6) OCHOBHUMW OKCUAAMMU.

HaBepiTe npuknaam peakuiii: a) 3amiwleHHs; 6) obmiHy. Chopmy-
JIIONTE iXHi BUSHAYEHHS.

JonuwitTe Npagi YaCTHM PiBHSHb, NOCTaBTE KOEILLIEHTN 1 BUHa4YTe,
[0 9KOro TUny BOHW Hanexarb:

a) Zn+HCI=...+H2T; 6) Al + H,SO, = Al(SO,), + ... ;
B) Fe,0, + HCl = ... + H,0O; r) K,O0+HNO, = ... + H,0;
MP+0,=..; a) KCIO, = KCI + ... .

Ha kanbuin okcna macoto 11,2 r nogisnm po34nMHOM HIiTPaTHOI KUGC-
JIOTU 00 NOBHOIO PO34MHEHHS. OBYMCNiTb Macy 1 KinbKiCTb peyo-
BVHW YTBOPEHOI cepeaHbOi Coi.

. AnomiHIn kinbkicTio pedoBuHM 0,3 MOSb MOBHICTIO Npopearysas 3

pPO34nHOM cynbdaTHOi kncnotn. O6YMCNiT Macy cori i 06’em rasy
(H.y.), WO BUAOINMBCS Nif, Yac peakLii.
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AOCIII?2KYEMO B/JOMA

Jocnig 1. 3aBapiTb HEBEMKY NOPLLIIO Yato Ta PO3A4iNiTh HA ABi HACTUHW.
Jo nepwoi YacTuHM gopamnTe Cik TIMMOHa, A0 APYroi — MOJSIOBMHY YarHOI
noxkn oury. MNopiBHanTe pe3yneratv gocnigxeHb. Lo cnoctepiraete?
MoSACHITE CNOCTEPEXYBaHi ABMLLA.

Jocnig 2. NMoknapite y ABi CKISAHKM NPUBAN3HO 04HAKOBI NOPLii antoMi-
Hito (MoapiGHEeHWI antoMiHIEBMIA APiT) | 3ani3a (3anidHuin UBsx). 3anuiiTe ix
OUTOM i NOCTaBTe Ha Kinbka roavH y 6esne4vHe micue. LLLo cnoctepiraete?
MosACHITL cnocTepexyBaHi aBmLIa.

» § 26. XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHICJIOT,
iXHI B3AEMO/IIS 3 OCHOBAMU TA COJIIMU

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:
==

* Xapaxmepu3ysamu B3aEMOJII0 KACJIOT 3 0OCHOBAMU Ta COJISIMH;

e HagoOumu npukiadu PiBHSHL PEAKIIii, MO MiATBEPLKYIOTH
B3AEMO/Ii10 KUCJIOT 3 OCHOBAMU Ta COJISIMU;

e npoeno3yeamu Tiepebir peaxiliii Mik PO3YMHAME KHCJIOT i
COJIEN;

* MIaHY8AMU EKCIIEPUMEHT, TPOBOJUTU MOTO, OMMUCYBATU CIIO-
cTepesKeHHs, POOUTH BUCHOBKH.

3a3HauyMMo, 1110, KpPiM y’Ke BUBYEHMX XiMiYHMX BJIACTUBOCTEN
KHUCJIOT, BOHU TIPOABJIAIOTH 3[ATHICTD BCTYIIATU B XiMIUHY B3a€EMO-
Jli10 3 OCHOBaMHU Ta COJIAMMU.

[ociiumo 11i BIaCTUBOCTI KUCJIOT 32 IOTIOMOTO0 €KCIIEPUMEHTIB.

1. B3aemognisi KNc0T 3 OCHOBaMMU.

A < . .
9 Mpurapaiite knacudikaw,io OCHOB.

3 § 25 BuU fOBifaIuCs, 110 KUCJOTH MOKHA BUSIBUTH 32 JIOTIOMO-
rot0 iHMKATOPiB. AKIIO PO3UMHN peareHTiB i MPOAYKTIB peakiliii €
IIPO30PUMHM, TO TIepebir peakiliil IMPaKTUYHO HE CIOCTEPIracThCs.
Tomy peakiiii B3aemosii kucjaoT i3 Jjyzamu (PO3YNHHUMU Y BOJI
OCHOBAaMM) TIPOBOIATD i3 BUKOPUCTAHHSM iHIMKATOPiB. 3a 3MiHOIO
3abapBJIeHHsT iHANKaTopa POOJSATH BUCHOBOK IIPO T€, IO PEAKIList
BiztOyIacsi.
[TpoBenemo demoncmpauiini dociou.
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Hocaix 1. Do nupobipku, y siky Hamuto 1—1,5 M1 XJ0puaHOi
KHUCJIOTH, I0JIaMO KiJIbKa Kpamesb PO3UuHy JakMycy (puc. 66).

f ~ 7 NaCl

Puc. 66. Baaemogist XJIOPUIHOT KMCJIOTH 3 HATPIill TiIPOKCUIOM

[Io criocTepiraemo? /liticHo, y XJIOPUIAHIN KUCTOTI POZYMH 3Mi-
HUB 3a0apBJIEHHS Ha Y€PBOHUIT KOJIp.

Jlo 1i€i & mpoGIpKM JOJIEMO TakWii camuii 00’€éM PO3UNHY
Hatpiii rigpokcuay. Crioctepiraemo suebapsieHns gakmycy. OTixe,
Mi’K KHMCJIOTOIO Ta JiyroM BizOysacs ximiuna B3aemois. Ckiaagemo
PIBHAHHA peaKlii:

HCl + NaOH = NaCl + H,0.

3 piBHAHHS BUJIHO, IO cepejl TIPOJIyKTiB peakilii HeMa€e Hi Kuc-
JIOTH, Hi JIyTYy.

Tax camo BiZ0yBaOThCs peakifii B3aeMOIii Oy/Ib-IKIX KUCJIOT 3
JIyramu, HallpUKJIAL;

HNO, + KOH = KNO, + H,0.

[Ipoaykramu po3rysiHyTUX peakliii € cosi — HaTpiil xymopuza i
KaJIiii HiTpat — i Boja.

Kucnotn B3aeMOifoTh 3 HEPO3UMHHUMHU OCHOBaMU. K i 3
JIyramu, TIPOJLyKTaMu Peakxiliil € cijib i Bojia. 3 UMY peakIlisaMu BU
03HallOMUTEeCHd, BUBYAIOYN XiMiuHi BJIACTUBOCTi OCHOB.

@BVBHEHTG, [0 §IKOro TUMy HanexaTtb peakuii B3aeMogii KUCnoT 3
7 nyramu. CHopMynioniTe BU3HAYEHHS.

2. Bzaemogis kncsor i3 consamu.

Kucnoram BiacTuBO B3a€MOJIisATU 3 po3unHaMu codieid. Peaxitii
Mi’K HUMU BiI0OYBAIOTHCS 32 YMOBH, SIKIIIO CIIOCTEPITAETHCS: a) BU/Ii-
JieHHd Tasy; 0) BUIIAZaHHS OCA/Ly; B) OJHUM i3 IIPOAYKTIB peakiiii €
BO/IA.

CrocrepiratiMemMo 1epebir X Peakiliil 3a 10MOMOron JemMon-
cmpauiinux 0ocaiois.
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Hocain 2. Y npobipKy 3 pO3YMHOM HIiTPATHOI KMCJIOTH JOJLIIEMO
posunH HaTpiii kKapboHary (abo Bcuruiemo cyxy cinab). Crocrepi-
raeMo OypxsiiBe BUAiIEHHS Oysbbaiiok rasy (puc. 67). PiBHsHHS
peakiiii:

co,T
2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + H,CO,

TR0

aNo,, H,0

Puc. 67. B3aeMoiisi po3unHy HiTpaTHOI KUCJIOTH 3 PO3YMHOM HATPiil kKapboHATY

YHaciok peakitii 0OMiHy MizK HITPaTHOIO KMCJIOTOMO Ta HATpiil
KapOOHATOM YTBOPIOETHCS HOBA CiJib i HOBA KUCJIOTa — KapOOHATHA
H,CO,. Bona nanexurp 10 HECTIHKUX KUCJIOT, TOMY BiJpasy K po3-
kiazaeTbess Ha KapOoH(IV) okena (ByIJIeKMCANi ras), BUAILJIEHHS
SAKOIO CIIOCTEpiraeMo, i Boxy.

[naxkmre 110 peaxiiilo MOKHA 3alIUCATH TaK:

2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + CO,T + H,0.

3. Po3anisHaBaHHSI XJ1I0pUAHOI Ta CysibdaTtHOi KUCIIOT.

Jleski KuCIOTH pearyioTh 3 PO3YMHAMU COJIEH 3 YTBOPEHHSM
XapaKTePHUX OCa/liB, 32 HASIBHICTIO SIKUX BUABJISIOTH KUCJIOTHUN
3aJUIIOK. 3 PeakIlisiMu, 10 BigOyBalOThCs 3 BUIIAJAaHHSAM OCaLy,
03HAMOMUMOCS, ITPOBIBIIN JOCHIIN 3 PO3Mi3HABAHHSA XJIOPUHOI Ta
cyabdaTtHOi KUCAOT. 3HAHHS TaKWX PeakIliii /Jae 3MOTy sKiCHO
BU3HAYUTHU PEYOBUHU.

Hocain 3. Ha qHo 1B0X K0JI6 06€pesKHO HAJLJIEMO I10 Y4ep3i po3-
YMHM XJOPHUIHOI Ta cysabdarHoi kuciaor od’emom mo 1-2 mur. [{o
KOJIOM 3 XJIOPUIHOI0 KHUCJIOTOIO JOJIEMO KiJibKa Kparejb PO3YMHY
aprenrym(I) mitpary AgNO, (puc. 68, a). lo npyroi konbu — pos-
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AgNO, BacCl,

A
7

Puc. 68. PosnisHaBaHHS KICJIOT:

a — XJIOPUIHOI; 6 — cyJbphaTHOi

ann Gapiit xmopuny BaCl, (puc. 68, 6). B o6ox konbax crocrepira-
€MO BUITQJIaHHsT 6iJIOTO Ocajy.

Bu3HauTe, KOPUCTYIOUNCHL TabnuLED PO3YMHHOCTI (AuB. Joaarok 2),
@ SIKi PE4OBUHK BMMNann B ocag,

YBaKHO PO3IIIAHYBIIM 00M/IBA OCaau, 6Ha4uMO, 110 BOHU Pi3Hi.
Ocajr apreHTy™m XJIOPULYy — CUPHUCTHI (TIOAIOHUI 10 3BYP/IKEHOTO
MOJIOKa), a Gapiii cysbdaTy — iHTeHCUBHO OiIuii.

Sxmo mo 060X MPoGIPOK 3 YTBOPEHUMH OCaTaMu 0OEPesKHO
JIOJIUTH PO3YMH HITPATHOI KUCJOTU H IepeMilaTy iXHill BMICT, TO
3MiH He criocTepiraemo. Ile o3nauvae, 1110 ocaji HEPO3UYUHHI B HIiTpaT-
Hiil KUCJIOTI.

&\ Cknagite camMOCTIMHO PiBHAHHA 000X peakuiin. 3asHadyTe, OO0 SKOro
@ TUMY BOHWN Hanexartb.

OT:xe, 32 JIONIOMOTOIO 3Ta/IaHUX BUIIE COJIEH MOKHA PO3ITi3HATH
XJIOPU/THY Ta CyJIb(haTHy KUCTOTH. 30KPEMa, peakmueom Ha XJIOPUTHY
kucsory € apzenmym(l) nimpam, a Ha cyabharHy — 6apii X10puo.

% HnIiCYMOBY€MO BUBYEHE

e Kncnotm B3aEMOAII0Tb 3 PO3YMHHUMUW Y BOLi OCHOBaMu (/1iyramu),
YHaCnigoK 4oro yTBOPIOKOTLCSA CiNb | BoAa. Peakujiio cnoctepiraoTb
3a HasiBHOCTI iHAMKaTopa.

e Kucnotw pearyoTs i3 po3YnHamMy CcOJ1eM 3 YTBOPEHHSM HOBOI COi
1 HOBOI KUCNOTW.

e Peakuji Mix kncnotamu ta consimum BinOyBatoTbCs, AKLLO: a) BUAiNSa-
€TbCA ras; 6) BMnagae ocan; B) OOHMM i3 NPOAYKTIB peakuii € Boga.

e XnopugHy Ta cynbdaTHy KMCNOTM MOXHa pOo3ni3HaTn 3a NEBHUMM
peakuigaMmun: XnopuaHy — nig vyac B3aemogii 3 apreHtym(l) HitpaTtom

o
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(Bunapae 6inuii cUpHUCTUI ocapf); cynbdaTHy — 3 Po34nHOM 6apin
xnopuay (Bunagae 6invii ocan). O6buasa 0Caam HEPO3YMHHI B KUC-
noTtax.

3AB/TAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. OxapaktepuadyinTe B3aeMOLil0 KUCOT i3: a) ocHoBaMu; 6) consmu.

2. HaBepniTb Npuknaan peakuin, wo nNiaTBepaXytoTb B3AEMOAIO KMC-
N10T i3: @) ocHOBamu; 6) consMu.

3. [onuuwitb npasi YaCTUHM PiIBHAHb, MOCTaBTE KOeIiLiEHTN 1 BU3HAYTE,
[0 KOro TUMY HanexaThb Lj peakLii:

a) ZnO + HCl = ... + H,0; 6) Ca(OH), + H,SO, = CaSO, + ... ;
B) Na,0 + HNO, = ... + H,0; r) HNO, + NaOH = ... + H,0;
r) H,S0, + BaCl, = HCI + ... ; n) HCI + AgNO, = AgCl + ... .

4. Cknapitb piBHAHHSA peakLlii 3a NogaHMM CXeMaMU:

a)H,0, > ? - P,0, - H,PO, - K,PO,;
6) KCIO, - ? — BaO — Ba(OH), — BaSO,.

5. CynbdartHa kucnoTa KinbkicTio pedoBuHM 0,3 MOSb NOBHICTIO NpoO-
pearysana 3 HaTpi rigpokcuaom. O6YMNCHiTh Macy I KiNbKicTb peyo-
BMHW HATPINM rigpokcuay, Lo BCTYNMB Y peakLiito.

6. YHacnigok peakuii xnopuaHoi Kucnotu 3 apreHtym(l) HiTpatom
YTBOPUBCS Oinnii cupHUcTuiA ocag macoto 14,35 . O6umncnite macu
peareHTiB peakuji.

7. MNip yac peakuii HaTpin rigpokcuay 3 kapO6oH(lV) okcnaoom yTBOpU-
nacs cinb kinbkicTio pevyoBmHn 0,2 monb. OBYMCHiTL Macy HaTpii
rigpokcuay n 06’em kapOoH(lV) okcuay, Lo BCTYNWAM B peakLito.
HasBiTb yTBOPEHY Cifb.

A= IIIKABO 3HATH
N K

e Kapar leH — 03epo Ha cxofi oCcTpoBa 7Ba, po3TalloBaHe B KpaTepi
By/fkaHa leH, € HalbiNbLIO NPUPOAHOD KUCNOTHOK BOAOMMOIO (LLUMpUHaA
361 M i rmunbuHa 200 m). BOHO 3anoBHEHE KOHLEHTPOBAHOIO CyJibdaTHO
kucnoToto. MNoaibHi TepmanbHi KUCNOTHI 03epa TPannstoTbCs B APreHTUHI.

e CyMmiw HiTpaTHOI Ta XNOPWUAHOI KMCNOT Ha3MBalOTb «LLAPCbKOIO
BOZOIO». Taky Ha3By LS CyMill OTpMmana 3aBasgky TOMY, L0 BOHA €4MHa
MOXE PO34YUHUTU «Lapsa» BCiX MeTaniB — 30J10TO.

e |CHYIOTb KMCNOTK CepenHboi cunu i cnabki. Hanpuknaa, optodoc-
daTHa kncnota cepegHbLoi cunm (pH = 2,8). Ti 3acTocoByIOThL K Xap4oBy
nobaeky E-338 — ue oguH 3 iHrpegieHTiB nonynsipHoi «Koka-konu» Ta
iHWKX rasoBaHMx HanoiB. OpTodocdaTHy KNCNOTY BUKOPUCTOBYIOTh AJIS
BMpPOBGHMUTBA HOCHOPHUX MiHepanbHUX A06pUB, KOPMOBUX [00ABOK,
006p0obAEHHS AEPEBMHN 3 METOI0 HaJAHHS CTIKOCTi MPOTN BOrHIO, Y CTO-
MaTonorii ona 3HATTS emani nepen, NoMoyBaHHAM 3y0iB.

"sj 160




— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

———

[0 cnabKkux KNCNOT HanexuTb 60opHa kucnorta H,BO, — kpucTaniy-
HUI NopoLwlok abo KpucTanu 6inoro 4Ym marixe 6inoro konbopy. Mae aHTu-
CEenTUYHY | PYHriCTaTMYHY, B’sXXydy Aii. 3acTOCOBYIOTh Yy hapMakonorii sk
3acib gns nikyBaHHS KOH'IOHKTUBITIB, AEPMATUTIB, EK3EM, 30KPEMA MOKPOI
ek3emu, onpinocTen. Y npoOMMUCNOBOCTI — OJ19 BUTOTOBJIEHHSA KEPAMIYHNX
BMPOOIB.

) W § 27. IOMUPEHICTb KUCJOT ¥ IPUPOJII

y OnaHyBaBLM MmaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

—

® 1a3u8amMuU HAUTIONIMPEHIII B TPUPO/Ii KUCIOTHU;
® 3Hamu HOIINPEHICTh KUCJIOT Y IIPUPOLL;
® NOSACHIO6AMYU NOIINPEHICTD KUCIOT Y IIPUPOJ.

Bawm Bifomo, 1110 Ha3Ba «KUCJIOTU» OB’ S3aHa 3 PEYOBUHAMMU, SKi
MalOTh XapaKTePHUN KUCAWN CMak. Y TIPUPOJIi BOHU TOIIMPEHi B
OpraHi3mMax pOCJWH, TBAPUH i JIOAWHU, BXOIATH J0 CKJIAAy IPYHTIB,
YTBOPIOIOTH TE€PMaJibHi KHUCJIOTHI 03€epa, BUIIQJAIOTh HA 3eMJIIO SK
KUCJOTHI JIOIIi, € KOMIOHEHTaMM HaIllol 1Ki.

@ Mpurapgante n HaA3BITb NPOAYKTU, KM BNACTUBUIA KUCNM CMaK.

©,

Vi Hecturyi GpyKTH, 30KpeMa s16J1yKa, CIMBHU, BUIIHI, YePelITHi,
ajuya Ta iH., 3a3BW4ail ayxke kuciai. Kucimoro cmaky iM HamaioTh
OopraHiyHi KMCJIOTH, SKi MiCTAThCS B cOKax MuxX GpykriB. Tak, Kuc-
JIUH CMaK JIMMOHAM HAJIa€ JJUMOHHA KUCJIOTA, MABJIK — IaBJIeBa,
ssbyKaM — stGJIydHa.

Jledaki mpopykTH, CKHCAOUM, TEX CTAIOTh KUCJUMU 3aBISKU
YTBOPEHHIO B HUX KHUCJOT. 30KpeMa, Y KUCJIOMY MOJIOI T JIi€o
MOJIOUHOKHUCJIUX GaKTepiil yTBOPIOETHCS MOJIOYHA KucIoTa. BoHa K
HasiBHA B yCiX MOJIOUHOKUCJINX TTPOJyKTaX. Y KPOIUBI, Sr0/1aX CMO-
POAMHY, TUCTKAX i Kopi BepOu Gararto casiniosoi kucaoru. Kuciaoru
€ i B oprafiamax Jiedkux mpe/ICTaBHUKIB TBAPUHHOTO CBIiTYy. XTO 3 Bac
He BimuyBaB ykyc mypamku? lle gig mypammHoi kucaotu, sKy
KOMaxa BUPOOJISIE JIJIsT BJIACHOTO 3aXHCTY.

Yce, 1110 roBopusiocsd Mpo MOUIMPEHICTb 1UX PEYOBUH, CTOCY-
€TBCS OPTaHIYHUX KUCJIOT. AJie TPUPOIa HA/IiJINIIA JKUBi OpraHi3Mu i
HEOPraHiYHUMU KUCJOTAaMU — K y POCIUHHOMY, TaK i B TBapWH-
HoMy cBiti. Hanpukiaz, y siipax KicTo4oK abpUKOCiB, CJIUB, BUIIEHD
Yy HEeBEJUKill KiJTbKOCTi MiCTUTBCS JIysKe OTPYiHA IliaHi/[Ha KUCTIO0Ta.

E—
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Jlesiki sKyKu 17151 3aXUCTY BUALISIOTH CyJIb(MaTHY KUCJIOTY.

XI0pUAHY KHUCIOTY BUPOOJSAEC OpraHisMm JIOAMHH. [i MicTHTDb
NIJIYHKOBUH CikK. 3a yd4acTio Ii€i KUCIOTH BiAOyBA€THCS TPOIEC
TpaBJIeHHs. SIK aHTHCENTHK, BOHA 3HENTKO/KYE B IIIYHKY OakTepii,
AKI OTPAILIAIOTH TYAU 3 TKEIO.

Y Garatbox mpupoaHux jKepenax Tpyckasist Ta Cximmwii,
Hemuposa wminepanbhi Boaum HacudeHi cyJibhilHOIO KHUCIOTOIO,
3aB/ISIKM YOMY BOHU MalOTh XapaKTepHM 3anax. B iHmmx jpxepesnax
Tpyckasi, Cansgsu, Mupropoga y Boi posurHeHa KapOoHaTHA
KUCJIOTA, 1110, PO3MAIAI0YNCH, BUILJISE Oy IbOAITKY BYTJIEKUCIIOTO Ta3y.

Y paiionax, jie pO3BUHYTO BHPOOHHIITBO Ta TlepepoOKa CipKu, B ar-
Mocdepi Hakormuytotbest cyibdyp(IV) i cympdyp(VI) okenmau, sxi,
CIIOJIYYAIOUYHMCh i3 JIONIOBOIO BOJIOIO, yTBOPIOIOTH KUCJIOTH. Takuii camuit
TPOIIEC CIIOCTEPIraEThes Ii/] Yac BUPOOHUITBA HITPATHOI KUCJIOTH.

KucsoTtn € peyoBunamu, 110 BiZlirpatloTh BasKJINUBY POJIb Y SKUTTE-
JMiAJIBHOCTI JIIOJUHMU.

IMTupoke 3acTocyBaHHSA 11i PEYOBUHU OTPUMAU B XiMiuHiil TIpo-
MHCJIOBOCTI. 3a y4acTio KHCJIOT H00YBAOTh COJI, 30KpeMa XJIOPU/IH,
cyabdaru, HiTpaTH, cyabdiau, oprodocdarn. Kucaorn BUKopucTo-
BYIOTb y (hapMarieBTuuHiil, MeTaxypriiitiil, TyKoBiit (BUPOOHHUIITBO
MiHEpaJIbHUX [OOPUB) TIPOMUCJIOBOCTI, /st 100yBaHHS BUOYXOBUX
pedoBHH, GAPBHUKIB, IHIIINX KUCJIOT TOIIIO.

3axoau 6e3neku nig, yac poboTu 3 KNCNOTaMmn

1. Xrnopumna, cymbdartHa Ta HiTpaTHa KHUCJIOTH HaJeXaTh O
cHJIBHKUX KucaoT. Tomy T yac poboTH 3 HUMU HEOOXiIHO TOTPUMY-
BaTHCS MPpaBuJI Ge3reku. Y pasi BAUXaHHs TTapiB IUX KUCJIOT BigOy-
BAETHCSI CUJIbHE TIOPA3HEHHS CJM30BUX OOOJOHOK HOCA, OYEH,
ropJja, COpUYMHAIOYM OIiKA. Tak caMO BHHMKAIOTb OIKH, SKIIO
KUCJIOTa MOTPAIISIE€ Ha MKipy abo B 0ui.

2. TTix yac pobOTH 3 KUCJIOTAMU HEOOXiIHO KOPUCTYBATUCS 3aCO-
GamM¥ iHIMBIAYaJbHOTO 3aXUCTY: OKYJISIpAMM, TYMOBUMH DPyKaBH-
ISIMU, TYMOBUM (DapTyXOM i HapyKaBHUKAMU.

3. IIpaitioroun 3 KOHIIEHTPOBAHUMHE KHCJIOTaMH, TIOTPIOHO 10TPHU-
MYBATUCS TAKMX 3aCTEPEKHUX 3aXOJiB: a) JabopaTopHi pociam i
HPaKTUYHI pOOOTH IPOBOIUTH Y BUTSIKHII 11aci 3 yBIMKHEHOIO TIPH-
MYCOBOIO BEHTHJIAIEIO; 0) TepeIMBaHHs KUCIOT i3 TJISAIIEYOK 3/1iii-
CHIOBATH 3 BUKOPUCTAHHSIM CIEI[iaibHUX 3ac00iB (IMIMETOK, TPyIIL,
JIIMOK, MipHUX IIUJTIHAPIB).
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4. Ilix yac BUTOTOBJIEHHSI PO3YMHIB KUCJOT CHOYATKY HAJIUTH
HOTPIOGHY KiJBKICTh BOAM, a TIOTIM HEBEJIUKUMU TIOPIHSIME TTPUJIH-
BaTH KHCJOTY.

9. He BumBaT KOHIIEHTPOBaHI KUCJOTH B PAKOBHHM, iX CIIO-
JyaTKy Tpeba HelTpasti3yBaru.

6. 36epiratu kKucja0TH B JabopaTopii TIIBKK B CHIEIiaJbHO Bij-
BeZIeHOMY MicIli 3 BIATIOBIIHUMUY HAIIMCAMU.

7. Y pasi nmoTpangHHSa KUCJOTUA Ha MIKiPY MONIKO/KEHe Miclie
HEeOOXiTHO TIPOMUTH BEJIMKOIO KiJBKICTIO TIPOTOYHOI BOM, & TOTIM
ypaskeHy JIiJISTHKY 00pOOUTH PO3YMHOM HATPiil TijiporeHKapOoHaTy 3
MaCOBOI0 YaCTKOIO COJIi 3 %.

8. dkmio kucaoTa MOTpanuia B 04i, HeOOXiZHO TX TPOMUTH TIi[|
CTPYMEHEM BOJIY, JIETKO IIPOMOKHYTH PYIIHUKOM i 3BEPHYTHUCA /10
JIKaps 32 MEIMYHOIO TOITOMOTOIO.

9. Pozsmury Ha mijto3i 4u cToJi KUCJIOTY MOTPIOHO 3acwIiaTh
mickoM (CTPY’KKOIO 3aCUIIATH He MOjKHA), MOTIM 3ibpaTy mpocode-
HU TTICOK JIONATKOIO i 3acunaTu cojolo. [licsa Bunanenns coau npo-
MUTH MiCII€ BEJIMKOIO KiJIbKiCTIO BOJU.

@i& HnyiCyMoOBY€MO BUBYEHE

o Kucnorm — nowmpeHi B NPUPOAi Pe40BUHM, LLLO BXOOATb 40 ckiaay
COKiB OBOMYIB | PPYKTIB, LLIJTYHKOBOIO COKY, MiHEpPasibH1X BO, TOLLO.

e [lig yac po6oTun 3 KMCnoTamu B naboparopii HeobXxiaHO AOTPUMYBa-
TUcs 3axofiB 6e3neku.

e Lli peyoBMHM HAByNM LLIMPOKOro 3aCTOCYBAHHS B XiMi4Hi, MeTanyp-
rinHIN | apmMaueBTUYHIN NPOMUCIOBOCTI.

3ABJTAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb HalinowmpeHiwi B NpupoAai KNCNOTN OPraHiYyHOro Ta Heop-
raHiYHOro MOXOAXKEHHS.

2. HaBepnitb Npuknaan NOWMPEHHS HEOPraHiYHUX KUCAOT Y POCINH-
HOMY Ta TBAPMHHOMY CBITi. Ha3BiTb ix.

w

[MOACHITb POSIb KUCOT Y XUTTERIANbHOCTI TIOANHU.

4. YCTaHOBITb BiAMOBIAHICTb Mi>XX pOpMynamMmn KUCAOT i BiANOBIAHUX iM
oKCcuAaiB.

A HNO; 1 S0,
B H,PO; 2 N,Os
B H,SO, 3 CO,
I H,CO4 4 SO,

5 P,0;
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5. Cknagitb piBHAHHSA peakLiii MiXk nonapHo B3ATUMW PEYOBUHAMM:
a) BogHeM i 6pomom; 6) HiTporeH(V) okcrmaoMm i BOAOIO; B) HATpil
X0pnaoM i cynb@daTHOIO KUCNOTOIO; ) BOOHEM i M040M; I') BOOHEM
i CipKOI0; ) Kanin CnnNikatoM i HITPaTHOIO KUCNOTOIO.

6. O6uucniTb 06’eM BOAHIO (H. Y.) i Macy 6Gpomy, LLIO npopearysanu,
AKLLO YTBOPMBCS rigporeH 6pomig macoio 40,5 .

7. O6uuncniTh, AKY Macy CUNIKaTHOI KNCNOTU MOXHa A00YTM 3a B3aEMO-
nii kaniin cunikaty kinbkicTio pedoBmHn 0,9 Mosb i3 cynbdaTHO
KNCNOTOHO.

8. Ha uuHk KinbkicTio pedyoBuHM 0,25 Monb NoAiANM HAAULIKOM XJ10-
puaHoi kucnotnu. OBYMCNITL Macy YyTBOPEHOI coni Ta 06’eM BOAHIO
(H.y.), WO BUAINNBCS.

A= IIIKABO 3HATH
N K

e YCi UMTPYCOBI MicTATb 6araTo IMMOHHOT KMCNOTU. AKLLO cucTema-
TUYHO CNOXMBATU iX 3PaHKy HaTLWecepLe, TO BOHU MOXYTb pO3’igatu cnm-
30BY 000JIOHKY LUJTYHKA, YHACNIA0K HYOro BUHUKAE Meyis.

e AckopbiHOBY KMCNOTY, BigoMy y dapmalii sk BitTamiH C, y BenuKii
KinbKOCTiI MiCTATb CBiXi dpykTn Ta oBodi. Ocobnmeo HaraTi Ha BiTamiH C
yopHa CMOPOAMHA, JIMMOHU, MIOAV LWMNWVHKW, ToMatn. 3a HepocTadi
LLbOro BiTaMiHy B OpraHi3mi l0AMHN BUHWKAE UMHra 1 iHLWi 3aXBOPIOBAHHS,
MoB’s13aHi 3i BHVWXKEHHSIM IMYHITETY.

) " § 28. BUKOPHUCTAHHS KUCJIOT

3 !, OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:
KN

e HA3usamu KUCJOTH, SIKi HaiyacTinie BUKOPUCTOBYIOTD y Pi3-
HUX TaJTy3sX TOCIOapcTBa Y KpaiHuy;

e onucysamu cepu 3aCTOCyBaHHS KUCJTIOT;

* Xapaxkmepu3yeamu BUKOPUCTAHHS HANIONIMPEHININX KHC-
JIOT: XJIOPU/IHOT, cybaTHOI, HiTpaTHOI, opTodochaTHOI.

@ MpurapanTe XiMi4yHi GOPMYNM XNOPUOHOI, CynbdaTHOI, HITpaTHOI Ta
opTtodocdaTHOi KUCAOT i Knacudikynte ix Ha rpynm 3a BMICTOM
FaoporeHy i Okcureny.

BuBuatouu ximiuHi BJIACTUBOCTI KUCJIOT, BU TePEKOHATUCI B

TOMY, 110 IM BJIACTHBO BCTYIIATU B XiMiUHY B3a€MOJIiI0 3 GaraThma
pedyoBMHAMU. Y i peakilii KUCIOT 3 MeTajaMu, OCHOBHUMHM OKCH-
JlaMM, OCHOBaMU (PO3YMHHUMM Y BOJli il HEPO3YMHHUMM ), COJISIMU

]
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MOB’s13aHi 3 yTBOPEHHSIM 6aratboX iHIIMX PEYOBUH, B OCHOBHOMY
coJiet, SIKi JII0IM BUKOPUCTOBYIOTH Y TOCIIOAPChKUX Mingx. OmHak
HAWIIMPIe 3aCTOCYBaHHS HaOyJu XJIOPUAHA, CyabdarHa, HIT-
patHa 1 oprodocdarHa kucaoTu. Jlizepamu cepes HUX € XJIO-
punHa i cysabdaTHa KUCJIOTH, SKi IUPOKO 3aCTOCOBYIOTH y IIPO-
MUCJIOBOCTI.

Posrisgaemo 6ijibIn eTajibHO CIIOCOOM BUKOPUCTAHHS KOXK-
HOI 3 IUX KHUCJOT y Pi3HUX TaNy3sX TOCHoJapcTBa YKpainu

(puc. 69-72).

OHMLLEHHS NOBEPXHI BupobHuLTBO coneni
MeTanis nepes, P t

s f XNOopnAaHOI KNCJIOTU —
MOKPUTTAM IX IHLUMMU .
xnopwmais
MeTanamMun

Bupo6HULITBO

Ak nikyBanbHWn HCI > FI G

3acib gnsi BUpOOHM-

LTBA NiKiB
CunHTE3 BMCOKOMONE-

KYJIIPHUX OPraHiyHmX
CMOJIYK: CUHTETUYHUX
BOJIOKOH, MjacTmac

Y xiMiyH1X nabopaTo-
pigx ong BUBYEHHS
BI2aCTUBOCTEN PEYOBUH

Puc. 69. BukopucranHus XJI0pUIHOI KUCJIOTH

[ns nabopaTopHNX Brpo6HULITBO
LOCnioXeHb \/ HiTpPaTHUX 0OOPUB

JobyBaHHA HiTpaTiB
Ta iHWKnX conen

B1poGHMLTBO — BupoBHULITBO NiKiB

HITpOLLENt01031n

BnpobHMLUTBO

<— HNO
3 BUOYXOBYIX PEHOBUH

Puc. 70. Bukopuctanus HiTpaTHOI KUCJIOTH
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Job6yBaHHA MiHe-

OunLeHHs panbHUX JOBPUB, CUH- B1poGHNLITBO
LTI e} S TETUYHUX GapPBHUKIB CULIETIN LS
BiA AOMILIOK \ A MUNHUX 32C06IB
HobysaHHs /
iHLUMX KUCNOT, EnexTponit
<—— H,s0, ——> P

COnemn, OpraHivHmnx

e

B akyMy/siTopax

Bu PUITE Y nipoTexHiui —
. POGHMLITEO BupobHuLUTBO ONs BUPOGHULTBA
nikapcbknx npena- .
e LUTYYHUX | CUHTETNY- BUGYXOBUX
HWX BOJIOKOH PEYOBUH

Puc. 71. Buxopucrauus cyabhaTHOI KUCIOTH

JobyBaHHA conen — Brpo6HMLTBO fiKiB

optodocdaris \ /

KaTanizaTop 6ara- > KoHcepsaHT
TbOX MPOLECIB ¢ H3PO,

/ \ BurotoBneHHs
BurotosneHHs NnonipyBasbHUX

HanoiB mMarepianis

Puc. 72. Bukopuctauus oprodochaTHOl KUCIOTH

o [II/ICYMOBY€EMO BUBYEHE

o Kucnoru WMPOKO BUKOPUCTOBYIOTb Y XiMIiYHIA, MeTanypririHin, Tek-
CTWUIbHIN, dapMaLeBTUYHIN, Xap4oBiii, nako-¢apbosiin, HadTonepe-
POOGHIl, TYKOBI1 MPOMUCIOBOCTSX; BUPOOHULITBI CUHTETUYHUX MUNHNX
3ac00iB, Ik eN1eKTPONIT TOLLLO. HayacTilwe Ha BUPOBHULTBAX BUKOPUC-
TOBYIOTb XJIOPUAHY, CYNbdaTHY, HITPaTHY M opTodOoCcHaTHY KUCNOTU.

e |HOOPMALO NPO BUKOPUCTAHHA KNCNOT Y Pi3HUX rany3ax rocrnonap-
cTBa YKpaiHn HaBeaeHo B cxemax (puc. 69-72).
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Ly OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:
RN

OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

3ABJJAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

HasBiTb KMCNOTK, SKi HarYacTiLle BUKOPUCTOBYIOTb Y MPOMUCIOBOCTI.

MOSICHITb BUKOPUCTAHHSA KMUCNOT: a) XNopuaHoi; 6) cynbdaTHOI;
B) HITpaTHOI; I') opTodochaTHOI.

. Cknapitb piBHAHHS peakLii, 3a SKMMN MOXHA PO3Mi3HATN XI0PULAHY

" cynbdartHy KNCNOTU.

. JobyabTe peakujieto 06MiHy kanbLii opTodpocdart. Obumcnite macy

KanbLili okcmay, Wo npopearye, skwo maca yTBopeHoro optopoc-
daTy cTaHOBUTL 6,2 T.

Ha cBixonobytuii depym(ll) rippokema macoto 13,5 r nogisnm xno-
PUOHOIO KMCOTOK A0 A0ro NMOBHOMO PO34MHEHHS. OBYMCNiTe Macy
ytBOpeHoro ¢pepym(ll) xnopuay.

Ha po3umH apreHTym(l) HiTpaTy kinbkicTio pedoBuHM 0,2 Monb
NoAisiNN XITOPUAHOK KMUCAOTOK B Hagnuwky. O6uyncnitb macy Ta
KifIbKiCTb PEYOBUHM YTBOPEHOIO OCaay.

HaTpin cynbdit macoto 2,52 r BCTyNnB y peakLiito 3 HITPaTHOIO KNC-
JIOTOIO [0 MOBHOI ix B3aemogii. O64YMcniTe Macy i KinbkicTb peyo-
BWHW YTBOPEHOI CONi 1 06’eM rasy (H. v.), WO BUAINMBCS.

» § 29. ®I3UYHI BJACTUBOCTI OCHOB. XIMIUHI

BJIACTUBOCTI PO3UMHHUX I HEPO3UYNHHUX
OCHOB. PEAKIIISI HEUTPAJII3AIT

Hasusamu Gbi3wdHI BIACTUBOCTI: a) JIyTiB; 0) HEPO3UMHHUX
OCHOB;

po3nisHasamu PO3YMHU JYTiB i BiAPI3HATH iX BiJl PO3UYUHIB
KHUCJIOT;

xapaxkmepusysamuy XiMidHi BJACTUBOCTI JIYTiB i HEPO3YMHHUX
OCHOB;

cKkaadamu PiBHSHHS PeakIliil, M0 TATBEPKYIOTh BJIACTH-
BOCTI JIYTiB i HEPO3YMHHUX OCHOB.

[ 1
@ Mpuragaiite Ta chOPMYIONTE BU3HAYEHHS MOHSATTS «OCHOBAY.
Q

@I314HI BNIACTUBOCTI OCHOB. 3a HOPMAJIBHUX YMOB PO34UHHI
ocHo6u (yeu) — TBepAi KpUCTadiuHi, 6110r0 KOJIbOPY PEUYOBHHU.
[TepeBakHO BCi BOHUM PO3UMHSIOTHCS Y BOJI B OY/Ib-SIKUX CITiBBiZHO-
ITeHHAX, YTBOPIOIOUH PO30Pi POZYNHM, MUJIbHI Ha JOTHK. IM Bac-

o
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TUBE SIBUIIE TIrPOCKOMIYHOCTI (BOMPaHHS BOJASHOI Iapy 3 MOBIiTPs),
TOMY JIyTH 30€piraioTh y 3aKpUTUX EMHOCTsIX. Kasbitiit rigpokcuy —
MaJIOPO3YNHHUN.

ITin yac posunMHeHHs JyTiB y BOAi BUIissieTbes Teruio. OCHOBH,
YTBOPEHi JIY;KHUMMU i1 JIy>KHO3eMeJIbHUMU MeTaJlaMy, po3'i/1aloTh opra-
Hiuni pevoBuHM (1€/1107103y, OiTOK). 3BifcK MM Ha3BU HATPIiil i
Kastiit riZipOKCHUIIB, BIAOBIHO i0kuil Hamp i ioxe kani. Yepes 1ie 1 yac
pobOTH 3 JryraMu HeoOXiIHO IOTPUMYBATHUCS TIPABUIT GE3TTEK.

Hepo3suunni ochoéu — TBEpP/Ii PEYOBUHY 3 Pi3HUM 3a0apBJIEHHIM:
depym(11) rizpoxcun Fe(OH), — senenysato-6imaii, hepym(11I) riz-
pokcux Fe(OH), — Oypuii, munk rigpokcnn Zn(OH), — 6imuii,
kynpym(Il) rigpokcug — cusiil.

@ YkaxiTb 03HaKn, 3a aKMMmM KnacudikytoTb OCHOBW, | HA3BITb FPYNN LIMX
&’/ PEYOBUH.

3AxoaM BE3MNEKM NI, YAC POBOTHM 3 NYrAMU. Binomo, 1110 3 po3un-
HAMU JIyTiB HEOOXiIHO TIOBOAUTHCS IysKe 00€PEKHO, OCKIIBKU BOHU
po3’imarTh MIKipy, cin30By O0OJOHKY OYeil, a TaKOX Marip, TKa-
HuHy. TBep/i yru 11e iHTeHCUBHIIIIE AITOTh HA OPTaHiYHi pEYOBUHU.

OTske, mi yac po6OTH 3 TBEPAUMU JIyTaMy Ta IXHIMU PO3YMHAMU
HeoOXiIHO dompumyeamucs npasun Ge3nexu.

1. TBepai Jyru (TpaHysiv) TPUMATH B 3aKPUTIH MOCYauHi, 106
i30J110BaTH Bijl BOJIOTH ¥ BYTJIEKUCJIOTO Ta3y, SIKUH € B TIOBITPI.

2. He 6patu pe4oBUHE pyKaMu, He PO30PU3KYBaTH.

3. Ilixg wac poboTH 3 KOHIEHTPOBAHUMHU JIyTaM# TOTPiOHO 10-
TPUMYBATHUCST 3aCTEPEKHUX 3aXO/iB: OMATHYTH Xaiat abo dhapryx,
I'YMOBIi pyKaBHUlIli i1 3aXUCHI OKYJISIPU.

4. TTij yac MpUTOTYBAHHST PO3UYKMHIB JIyTiB HEOOXiHO MEBHY HOTO
HABa)KKY HACHUITATHU B TIOCYAUHY 3 IMUPOKUM TOPJIOM, 3aJTUTH MTOTPi0-
HOIO KiJTbKIiCTIO BO/IM 1 PETEJIbHO TIepeMiniaTu.

5. He BusiuBaTu B pakoBUHY KOHIIEHTPOBAHI JIyTH, X CHOYATKY
Tpeba HelTpasidyBaTt a0 CUIIBHO PO3BECTH BOJIOIO.

6. 36epiraTi KOHIIEHTPOBAHI JIyIM B CIEIaJbHO BiJIBEAEHOMY
Miclli 3 BiIITOBiJITHUMM HAIIMCAMMU.

7. ko syt 6yJI0 BUMAKOBO PO3JIUTO, TO HOTO TOTPIOHO 3acu-
naTu mickoM abo CTPY/KKOIO, MOTIM BUAATUTH MTiCOK ad0 CTPYKKY i
3aJIMTH TIe MicIle CUIIbHO PO3BEEHOIO COJISTHOIO a0 OITOBOIO KUCJIO-
To10. [licss 1bOro BUAQIUTU KUCJIOTY TaHYipKOIO, BUMUTH BOJOIO
CTinN i pykaBuri.
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8. 3a morparIsiHHS JIyTy Ha HIKiPY MOLIKO/KEeHE MicIe IOTPiOHO
IIPOMUTH BEJIMKOIO KiJIbKICTIO IIPOTOYHOL BOJAM, IIOTIM — PO3UMHOM
OI[TOBOI KHMCJIOTH 3 MaCOBOI 4acTKOI 4 % abo po3urmHOM OOpHOI
KHUCJIOTH 3 MAaCOBOIO YacTKOIO 2 %.

9. dxmuio ayr nomnajze B oui, HEOOXITHO MTPOMUTH iX TIPOTOYHOIO
BOJIOIO, TIOTIM — PO3YMHOM OOPHOI KHMCJIOTH, 3JIeTKa MPOMOKHYTH
PYLIHUKOM i 3BEPHYTUCH JI0 JIiKapA.

XIMIYHI BAACTUBOCTI PO3YMHHUX Y BOAl OCHOB. Bam Bizomo, 1110
OCHOBM OyBatOTh PO3UMHHI y Bo/i (Jiyru) i HeposuuHHi. PosrisiHemo
XiMIYHI BJIACTUBOCTI IIUX JIBOX IPYII OCHOB.

MpurapanTe cknag OCHOB i MOSACHITb, LLO BMAMBAE HA CMiNlbHI BNacTu-
@ BOCTi LINX CMOJIYK.

[lo ckyamy oCHOB BXOASATH KaTiOHW METATIUHUX €JIEMEHTIB i Tif-
pokcu-anionu (rizpokcusbHi rpynu). CriibHi BJaCTUBOCTI OCHOB
3YMOBJICHI HAABHICTIO TiIPOKCUI-AHIOHIB, OCKIJIbKM KAaTiOHW MeTa-
JIiB y CKJIQ/li OCHOB Pi3Hi.

OxapaxTepusyeMo XiMiuHi BTaCTUBOCTI JYTiB.

1. dis nyriB Ha iHANKaToOPU.

SIK i KucsroTw, JIyTu 3/aTHI 3MiHIOBaTH 3abapBJIeHHS iHIMKATO-
piB. Jlocaizumo 3miny 3abapBieHHS iHIUKATOPIB y JIy)KHOMY ce-
PEIOBHII, BAKOHABIIN 0eMOHCIPAUitiHuilL 00CiO.

Il ocaipnl. Hamiemo po3unH HaTpiil riapokcumy o6’emMom
0,5 mut y Tpu nipobipkw it y xiMiuHuii crakaH. /logamo 1o KijibKa Kpa-
1eJIb: y Tepiry npobipKy — PO3UMHY JIAKMYCY, Y APYTY — METHJIO-
BOT'O OPaH’KeBOro, y Tperio — (enosdraneiny. /lo poduuny ayry B
XiMiYHOMY CTaKaHi OIyCcTUMO yHiBepcaJbHUI iHAMKATOPHUI TaIlip
(puc. 73, ¢. 170).

Crocrepiraemo, sik 3MiHUIOCS 3ab6apBJICHHST 1HIMKATOPIB.

Bu nepekonanucg, 1110 B po3urHax JIyTiB iHAUKATOPU 3MiHIOIOThH
3abapBJIEHHST: JITAKMYC — Ha CHUHII KOJIip, METHJIOBUI OPaHKEBUI — Ha
JKOBTH, a eHosIdTazeiH — Ha MaJTMHOBUI. Y HiBepcaJbHUM iHIUKA-
TOPHUI Marip y Jy>KHOMY CEPEJIOBUIII CTAE CUHIM.

2. Bzaemogis nyriB 3 KNCJIOTHUMY OKCUAAMMU.

Ilix yac BUBYEHHS KUCJIOTHUX OKCH/IB BU BiKe O3HANOMUJINUCS 3
I[i€f0 BJIACTUBICTIO PO3YMHHUX OCHOB (dus. § 22, c. 132). HaBenemo
IHIII IPUKJIAJN B3AEMO/II JIyTiB 3 KUCJIOTHUMU OKCUJIAMU:
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dmsonranaiy BT [ b yHigepCansHuR
IWgwRaTOR

Puc. 73. 3mita 3abapBIeHHS iHIMKATOPIB Y Ty;KHOMY CEPETOBUIITE

6KOH + P,0O, = 2K,PO, + 3H,0;
Ca(OH), + SO, = CaSO, + H,0.
[IpoananisyBaBiym piBHSAHHS peaxiliii, BU BIEBHUJINUCH, 10 i

yac B3aEMO/Iii JIYTiB 3 KUCJIOTHUMM OKCUJIAMU YTBOPIOETHCI HOBUI
KJIaC peYOBUH — COJIi ¥ BOfA.

MosiICHITb, [0 SKOro TUMY HanexaTb HaBefeHi XiMidHi peakuji. Chop-
w MYJTIONTE IXHE BU3HAYEHHS.

3. Baemogis nyriB i3 cOasIMMU.

Posunnni y Bozi OCHOBU B3a€MOJIIOTH i3 po3uMHAMU COJIEI.
JloBezieMO 11€ €KCIIePUMEHTAIbHO, BUKOHABIIM O0eMOHCMPAuitinuil
docio.

Jocain2. ¥V upobipky 3 po34MHOM HATPIiil IiAPOKCHLY 06’ eMOM
1—-1,5 M1 gojutemo takuii camuii 06’em posunny Kynpym(Il) xijo-
puny (puc. 74). Hampukinii peakiiii crmoctepiraeMo BWTaJaHHS
CUHBOTO Ocajy. YTBopuJacd Hepo3umHHa ocHoBa — KynpyMm(II)
rizpokcua. CkiiaieMo PiBHSIHHS Peakiii:

2NaOH + CuCl, = Cu(OH),  + 2NaCl.

3azHaymMo, MO PpeakIlii Mi’k po3uMHAMU JYTiB i coieil Bii-
OyBalOThCS 32 TUX CAMKX YMOB, 1110 H B3AEMOIist KMCJIOT i3 COJISIMMU.
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Puc. 74. Baaemogis posunny Hatpiii rinpokcusy 3 kynpym(Il) xmopugom

4. Baaemogisi 1yriB 3 kucsiotamu.

I1s1 BIacTUBICTH OCHOB BaM yske Bizoma. JIJist Kpauioro 3acBOCHHSI
Marepiany mposeneMo aabopamopnuii docaid. 11106 crocrepiratu
nepedir XiMiYHUX PeakiIliif, CKOPUCTAEMOCST iHANKATOPAMIL.

Jla6oparopuuii nocuizx 3
B3AEMOLISA J1YTIB 3 KUCJIOTAMW B PO34YUHI

3asaanus. JlocainiTe B3aeMoiio JyriB 3 Kucaotamu. 3podiTh
BiJIITOBi/IHi BUCHOBKH.

Obradnanns ma peaxmueu: MWTATUB i3 TPOOIpKaMU; Ipenapy-
BaJIbHE CKeJIblle; HarpiBay; ImirneTKa; TpuMay; PO3YNHU HATPil, Kasii
Ta KaJbIlill TiApOKCUIiB, heHosdTaneiny; XJI0puIHa KUCIOTA.

Yeaza! TTosropith npaBuia 6e3nexu mijx yac podOTH 3 JIyramu i
KHUCJIOTAaMU Ta CYBOPO IOTPUMYHNTECST iX.

Xig poboru

Hocain 1. Y tpu npobipku Hajmiite 1o yepsi (obepexHo!) pos-
YMHU HATPiii, Kasliil Ta Kaabliil (BalHsiHA BOJAA) TiAPOKCUIB 06’€MOM
o 1-1,5 mur. /o KOKHOT 3 HUX KPAIHITh 110 KiJTbKa Kparesb heHoI-
¢draneiny. IMotim gosnumiite mpubaM3HO Taki cami 00’€MH KHCIIOT:
y 1iepiny npobipKy — XJIOPUIHOI, Y APYTY — CyJIb(haTHOL, a B TPETIO —
HiTpaTtHOi. JAKi 3MiHU criocTepiraere? BruimiTh criocTtepeskeHHs B
TabJuITi0. 3po6iTh BUCHOBKH TIPO CIIOCTEPEKYBaHi SIBUIIA.
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3MiHa Kncnora, 3miHa
3a6apBIEHHS r JIyrom 3a6apB/IEHHS
Po3unH p L0 pearye 3 nyro p
nyry nicns nicns
AONMBaHHA | xnopugHa| oV °" | mitpatHa | [ONMBaHHS
deHondTaneiny PatHa KUCNOTW
NaOH
KOH
Ca(OH),
Bucnoeox:

Hocnig 2. KpamniTh Ha nipenapyBajibHe CKeJiblle KijibKa Kpa-
1eJib PO3YMHY PEYOBUHH, IO YTBOPHUIIACS TIC/Is PEAKILii, if 06epesKHo
sunapyire. [1lo criocrepiracte? 3anuiriTh BUCHOBOK.

Bucnosox:

ﬁa CknapfiTe CaMOCTIHO PIBHAHHSA peakLiii Mix iyramMmm Ta KUC/IoTaMu, sKi
&’ B BUKOPUCTOBYBaV B AOCHIAI.

SIK BUM HepeKoHAJMCs, MPOAYKTAMU PEeaKIiil € Ciib 6i0nosionol
Kucaomu i 6oda.

/-’ - . . .
I'Ipvlrap,avlTe, BNACTMBOCTI SIKMX ille PEYOBMH XapaKTepusyloTb Taki
= peaxuii.

Peak11ii Mizk 0CHOBOIO i KHCJIOTOIO 3 YTBOPEHHSIM COJIi Ta BOJU
Ha3UBAIOTh peaxKuyiamu Heumpanizauii.

/= . we,
Yomy, Ha Baww nornsn, came Tak Ha3nBaloThb Ui peakdLii?

JlijicHo, y miporieci mepebiry peakitii KucjaoTa HeliTpastisyBajia JIyT.
Peakiiii HelTpastizanii MalOTh TPAKTHYHE 3aCTOCYBaHHS. Y MOOYT,
KOJIM HAa MIKIpy TOTPAIJIAE KUCJA0TA, YPAKEHE MicClle ITPOMUBAIOTH
MIPOTOYHOIO BOJIOIO Ta HEUTPATI3YIOTh CJTAOKUM PO3UUHOM JIyTY.

XIMIYHI BNACTUBOCTI HEPO34YMHHUX OCHOB.

1. Bsaemonis HepO34MHHMX OCHOB 3 KUCJIOTAMMU.

3’Ccy€eMO, UM B3a€EMO/IIIOTh HEPO3YMHHI Y BOJIi OCHOBU 3 KUCJIO-
TaMmH, i SKIIO TaK, TO IO € MPOAYKTaMU PEaKITiii.
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IIpoBeneno nocuif.

Hocnig 1. IMo6 BUKOHATH AOCJIiL, MOXKEMO BHKOPUCTATU
100yTy HeposunuHy ocHOBY — Kynpym(II) rizpokcum abo nobytu ii
3aH0BO. /7151 1boro 10 pozunny Kynpym(Il) cysabdary nonnemo pos-
YUH HATPIil TiPOKCULY.

@ CknagiTb CaMOCTIlHO PiBHAHHS peakLji yTBopeHHs kyrnpyM(ll) rigpokcuay.

Jlo/ieMo XJIOPUAHY KHUCJIOTY [0 OCaay HEPO3YMHHOI OCHOBH
(puc. 75). Ocaj po3UMHSETBCA il YTBOPIOETHCS OJAKUTHUI PO3UUH
coqi kynpym(1I) xnopuny:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.

[TpomykTaMu peaxiiii €, 3HOBY K Taku, ciib i 6oda.

- |

Il CuCl, Puc. 75. Baaemoist
- kynpym(1l) rizpoxkcuny
3 XJIOPUTHOIO KUCTIOTOIO

3Bajkalouyd Ha Te, IO peaklis HeWTpasizallii XxapakTepHa s
KHUCJIOT i OCHOB, 3a3HAYNMO. YCi OCHO8U (PO3UUHHI Ma HEePOIHUHHI
Y 6001) 63a€M00i10Mb i3 PO3UUHAMU KUCTIOM, A 6Ci KUucaomu (po3-
YUHHI MA HEPOZUUHHI) — MINbKU 3 YaMU.

2. Po3knan HeEPO3YMHHUX OCHOB YHACiAOK HarpiBaHHs.

HocaiskeHHAMEU 10Be/ieHO, 1110 HEePO3UYMHHI OCHOBHU T/l 4ac
HarpiBaHHs JIETKO PO3KJIAJIAI0ThCS Ha Bi/INOBiIHMI okeuzl i Boxy. e
1€ pa3 MATBEP/KYE, 1O 11 CIIOJIYKU € TJIPOKCUIAMU.

[Iposenemo nociz.

Hocnin 2. /1o6yneMo HeEPO3UMHHY OCHOBY, SIK OIIMCAHO B d0C1i0i 1.
Harpiemo cBiskooca/skeHHI ocaj, 0 YTBOPUBCS Ha JAHI MPOOIpKH.
Uepes kibka XBUJIUH CIIOCTEPITAEMO 3MiHY CUHBOTO 0CaJly HAa YOPHUI
(puc. 76, c. 174). YrBopuscs kynpym(11) okcun. PiBuguns peaxitii:

t
Cu(OH), = CuO + H,0.
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Ortke, yHACTiZIOK HATPiBAHHS HEPO3YMHHI Y BOJIi OCHOBH PO3KJIa-
JIATOTHCS Ha BiAMOBIAHMIT okcud i 600y.

Cu(OH), HO

CuO

Puc. 76. Posknaganus
kynpym(II) rizpoxcumy
BHACJIIOK HAarpiBaHHS

% niCYyMOBY€E€MO BUBYEHE

CninbHi BNACTUBOCTI OCHOB 3yMOBJIEHI HASIBHICTIO Y iXHbOMY CK/afi
rigpoKCUA-iOHIB.

Yci ocHOBM — TBepAji pedvoBuHU. Jlyru — 6inoro konbopy, nobpe
PO34MHHI y BoAj. Hepo34mMHHIi OCHOBM MaloTb pidHe 3abapBfIeHHS.
Jlyrn 3MmiHI0I0Tb 3abapBfieHHs iHAMKATOPIB, BCTYNalOTb Yy XiMidyHY
B3aEMOJII0 3 KNCIOTHUMW OKCUOAMU, KUCIOTaMu (peakLiis HenTpa-
nizauii), po3ynHamMu conen.

Peakuii HevrTpani3auyii — peakuii Mibk OCHOBOK Ta KMCAOTOO 3
YTBOPEHHSAM CONi Ta BOOM.

Hepo34mMHHi OCHOBM B3aEMOLIIOTb i3 KMCNOTaMy Ta PO3Kiaaa-
I0TbCS1 3@ HArpiBaHHS Ha BiAMOBIAHWI OKCUA, | BOAY.

Mig, yac po6oTn 3 Nyramu i KUcnoTamMn Heob6XxigHO AOTPUMYyBa-
TUCS NpaBu 6e3rneKku.

® 3ABJTAHHS JJISI CAMOKOHTPO.TIO

1.
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Bunuwite GopmMynm OCHOB i3 NO4AHOr0 Nepeniky XiMivHMx Gopmyr:
FeO, LiOH, Zn(OH),, HCI, K50, Mg(OH),, H>SO,4, NH,OH, CaO,
CaCO3, KOH, Fe(OH)3, CI’203, Ca(OH)g, HNO3, Ba(OH)Q, A|2(SO4)3
HasBiTb iX.

. ChopmyntoiiTe BU3HaAYEHHS: @) OCHOB; 6) peakuii HerTpani3adu,i.
. Cknapite dopmynm rigpokcuaie 3a ixHiMm HasBamu: Gapin rigpo-

Kewn, kanin rigpokeun, depym(ll) rigpokcmna, marHin rigpokcua,
kynpym(ll) rigpokena, kynpym(l) rigpokcuna, niTin rigpokcua.
[MepeTBOpPITb CXeMn peakuin Ha PIBHAHHS, gonucaswm Gopmynuv
NPOnNyLLEHNX PEYOBUH i KoedilieHTu:




— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK
a) Ca(OH), + HCl — ... + H,0; 6) KOH + H,PO, = .... + H,0;
B) CuSO,4 + NaOH — Cu(OH), + ...; 1) KOH + SO3 — ... + H,0;
') NaOH + HySO,4 — ... + H50; n)Ba(OH), +H,S0, — ... + Hy0.

YKaxiTb peakuii HenTpanisauii.

5. Po34unH, wo mictme 6apin rigpokcua, macot 17,1 r, NOBHICTIO Hel-
TpanisyBannm pPO34YMHOM CynbdatHoi kucnotm. O6umcniTb macy
PEYOBMHU, LLIO BUMNana B ocan.

6. Yepes po34mH, WO MICTMB KanbLii rigpoKcua KiibKiCTIO Pe4OBUHN
0,2 monb, nponyctunu cynbdyp(VIl) okcma 00 YyTBOPEHHS KanbLin
cynbdarty. OBYNCAITh KiNbKiICTb PEYOBUHU 1 MaCy YTBOPEHOI CONi.

7. Cknapitb piBHAHHS peakLili 3a cxeMmamu:
a) KMnO4 — O, —» BaO — Ba(OH), — BaSO0y;
6) H,O - O, —» Ca0O — Ca(OH), —» CaCO5 — CaO.

= I[IKABO 3HATH
e

e Hepo3umHHi OCHOBM HE 3MiHIOI0Tb 3a6apPBIEHHS iIHAMKATOPIB.

e Jlyrn MOXyTb PO3KIaaaTUCS TiNIbKX 32 Ay>Xe BUCOKMX TEMNEPATYP.

e Harpii rigpokcupg, iHaklwe Ha3nBaloTh iAKMM HaTpomM abo Kayc-
TUYHOIO cOA010. Ha3By «igknii» OTpMMaB Yepes Te, WO BiH MUbHNUN
Ha OOTuMK i po3’igae wkipy. Mae Wwurpoke 3aCTOCYBaHHS, 30Kpema y
BMPOOHNLTBI AmM3enbHoro 6ionanvea, MUiHMX 3acobiB (TBEPAOro
Muna), y HadbTonepepobHi Ta NanepoBiini NPOMUCIOBOCTI. Y NobyTi
BUKOPUCTOBYIOTb ANS YMLLLEHHS KaHani3aLirnHmxX Tpy6.

e Kanbuiii rigpokcup, — ocHoBa, Bigoma B OYyAiBHULTBI SK raweHe
BarnHo. 3MilLaBLUN MOro 3 NiCKOM i BOAOK, OTPUMYIOTb Macy, fKy
BUKOPUCTOBYIOTb 151 LUTYKATYPEHHSA CTiH. LI OCHOBa yTBOPIOE CyC-
MeHsito, BiAOMYy Mig HAa3BOWO BarHsiHe MOJIOKO. [licna po3aineHHs
cycneHsii 3Bepxy 30MpPaeTbCSA NPO30PUIA PO3UNH — BaNHsSIHA BOA4A.
BanHsiHe MONOKO 3aCTOCOBYIOTh Mif, Yac BUPOOHULTBA LIyKpY Ta A4S
60poTbbU 3i WKIAHMKaMU 1 XBOPOOaMU POCIIVH.

AO0CII2KYEMO B/JOMA

Mpurotynte po3ymH deHondTaneiHy n yHiBepcanbHUM iHOMKATOPHUNA
nanip.

Jocnig 1. Hanunte Ha AHO ABOX CKISIHOK MO Yep3i BanHAHY BoAy (rig-
poKCUA, KanbLiio) i PO34MH HaALLATMPHOIO CNUPTY. Y NepLuy CKASHKY Onyc-
TiTb YHiBEpCaNbHWUI IHOMKATOPHUIA nanip, y APYyry — KparHiTb PO34uH
deHondTaneiny. MNosacHiTb cnocTepexyBaHi aBuMLLA.

Jocnig 2. BUTUCHITb CiK IMMOHa N HEBENVUKUMW MOPLIAMN OONNATE
0ro B NepLUy CKASHKY 40 BiHOBIEHHS NonepenHboro 3abapBrieHHs iHaW-
KaTopHoro nanepy. MoscHiTb, ka peakuja Bindynacs.
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Jocnig 3. BUTUCHITL Cik a6nyka. Jonvinte MOro B OPYry CKIISIHKY.
[MosACHITL cnocTepexyBaHe ABULLE.

Y " § 30. ®I3UYHI TA XIMIYHI BJIACTUBOCTI
AM®OTEPHUX I'JIPOKCHU/IIB

ya !/_ OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
——

—

o Hnasueamu HopMyau Ta Ha3zBU aM(pOTEPHUX TiPOKCHUIIB;

o xapaxmepusysamu TOHATTS <«aM@oTepHicTh», dizuuHi Ta
XiMiuHi BJIaCTUBOCTI aM(bOTEPHUX TiJ[POKCHUIIB;

e cKaadamu PiBHSHHSI peakiliii B3aeMozii aMMOTepHUX Tigpo-
KCHUJIiB i3 KUCJAOTAaMU 1 JIyraMu, TIOSICHIOBATH iXHi THTIN;

e docnidxcysamu XiMiuHi BJIacTUBOCTI aM(OTEPHUX TiIPOKCHUIIB.

3 gaButieM aM@OTepHOCTi B O3HAMOMUJIMCS TTi/l YaC BUBYEHHS
amporepuux oxcuzis. ligpokcumam BoHo Takoxk BiacTuse. [0
TPy PEYOBHUH 300paskaioTh 3arabHOI0 (hOPMYIIOH0, IO XapaKTepHa
JIJIs1 OCHOB:

n 1
Me(OH),, -

Opnnak, Ha BiZMiHY Bijl OCHOB, BOHU TPOSABJISIOTH TOJABINHY
XIMiUHY IIPUPOAY: 32 B3a€EMO/il 3 KUCJI0TaMH PearyloTh K OCHOBHU,
a 3a B3aEMO/Iii 3 JiyraMu — SK KUCJIOTH.

Jlo amdorepHux HanexaTh Ti[POKCU/INA, YTBOPEHI eJleMeHTaMu
bepuniem, Amowminiem, [Tunkom. Cepes; eleMeHTiB, TIIO TIPOSIBJISIIOTH
3MinHy BaseHTHiCTH, — Depym, Xpowm, [TaoMOyMm.

Koxnomy amdotepHomy rigpokcuay Biamosizae amgoTepHUii
okcuzt. Hampukan: Zn(OH), — ZnO, AI(OH), — AlLLO,, Be(OH), —
BeO, Fe(OH), — Fe,O,, Sn(OH), — SnO.

Di3U4HI BIACTMBOCTI AM®OTEPHUX MAPOKCUAIB. AmpomepHi 2io-
poxcudu — TBEP/i PEYOBMHU HEMOJIEKYJISPHOI OYIOBH, HEPO3UMH-
Hi y Bozi. MaioTh pisHe 3a0apBJeHHs: IMHK Ta aJIOMIiHIN TiAPOKCH-
1 — Ginoro kosbopy, depym(I11) rixpokcun — Gyporo (puc. 77, 6).

XIMI4HI BNACTUBOCTI AM®OTEPHUX rigPokenaie. O3naitoMuMocs 3
XIMIYHUMM BJIACTUBOCTSAMM aM(POTEPHUX TiZAPOKCUIIB HA TPUKJIAI
IIMHK Ta aJOMiHill TiIPOKCU/IiB.
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Peaxiiiga Bzaemozii amdorepHnx
. il amdorep ‘@ W——

TiPOKCHIIB 13 KucmoTamu BigOyBa-

€TbCA SIK B3AEMOJISA TUIOBOI HEPO3-

YUHHOI OCHOBHU 3 KucjoTo. IIpo-

JIYKTaMU 11i€l peaktii € ciib i Boza. N
IIposenemo nocaigum, ki mif- "

TBEP/XKYIOTh MMOJBiliHI XiMiuHi BJac- a 6

TUBOCTiI aM(bOTEPHUX TiTPOKCHUTIB.
Hocnin 1. obysanns yunx 2io- @ — WK TApOKCIAY:

poxcudy. Y TpobipKy HaJUIEMO PO3- 6 — depym(111) rigpokcnmy

YIH IIUHK XJI0puLy 00’emom 1—1,5 Mt

i KparuisiMu, 3Jierka CTPYIIYIOur TPOGIPKY, A0/aMO PO3YMH HATPiil

rizpokcuy. Ha gai ipo6ipku yrBopuBcst Oiuii gpariuctuii oca. Ile

i € muHK Tigpoxcun (puc. 77, a). PiBHAHHS peakIii:

ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH),{ + 2NaCl.

Jliist Toro o6 gocaiantn aMbOTepHiCTh 100y TOI PEYOBUHM, PO3-
JIJIMMO CBi3KOOCAJKEHUI 0caJl, epPeJUBIIN TTOJOBUHY B iHIIIY TTPO-
6ipky. IToTiM IPOIOBKUMO [OCIIi/IZKEHHSI.

Hocmin 2. Baaemodis uunx 2iopokcudy 3 xuciomoro. J1o omHi€i
poOIPKH 3 0CAZIOM IIMHK TiAPOKCHUIY IOJIIEMO PO3YUH CYIb(HaTHOT
kucaotu. Ocayn pozunnuBcd. [le Bkazye Ha Te, 110 XiMiuHa peakitis
BiztOyacst.

Puc. 77. Bunaganss ocafy:

Ga Cknapite CaMOCTIHO PIBHSAIHHA peakuii B3aeMOAIi LMHK Ta astoMiHil
& rigpoKcuaiB i3 CynbdaTHOIO KUCNOTO0, Ha3BiTb YTBOPEHI MPOAYKTU.

HNocnin 3. Bsaemodis wunx ziopokcudy 3 nyzom. Jlo iHimoi mpo-
GipKU 3 IIUHK TiIPOKCHUIOM [OJUIEMO KpaIisiMu po3unt Jryry. Ocaj
TeX pO3UYMHMBCA. SK i B monepenHboMy JIOCJi/li, YTBOPUJINCS CiJb i
Boza. OTXe, IMHK TiAPOKCHUJI MIPOSBJISIE BJACTUBOCTI KUCJIOTH.

[T1o6 kpatie 3pO3yMiTH CYyTHICTD PeaKIlii, BUAO3MIHUMO (hOpMYTy
UHK rigpokcuay. Ha nepiomy miciii poamictumo atomu [igporeny,
a rpyny atomis ZnO, nocrasumo 3a Iigporenom. @opmyia MmaTume
suraan H,ZnO,. Peakiia cnocrepiraerbes Kpaiie, SKIIO 0 TIEBHOI
NOPILii PO3UMHY JIYTY J0JUBATUA IIUHK TiJIPOKCUL;

H,Zn0O, + 2NaOH (posu.) = Na, [Zn(OH), |
-

HATpiil IMHKAT
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Taka peakitist BiOyBa€eTbcst i MiK TBEpAMMHU PEYOBHHAMM 32
BUCOKUX TeMIiiepaTyp. Hanmpukna:

Zn(OH), + 2NaOH (cnaasn.) L Na,ZnO, + 2H,0.
%(_/

HaTpi#l IUHKAT
CxurajieMo piBHSTHHS peakilii B3aeMOjIil ayfoMiHill TiZpoKcuLy
3 Kauliil TiZ[pOKCU/IOM Y PO3UMHI Ta i/l YacC CIJIABJISTHHSI:
Al(OH), + 3KOH (posu.) = K,[AI(OH),];
Al(OH), + 3KOH (cnaaexn.) = K,AlO, + 3H,0.

/- . .
@ HasBiTb yTBOpEHi pe4oBUHN.
Q

Orxe, IMHK TiIPOKCUI Ta AMOMIHIN Tigpokcun — amddoTepHi
pedoBrHU. BoHM BCTYIAOTh y XiMiUHY B3aEMOJIiI0 3 KMCJIOTaMU, ITPO-
ABJIAIOYN BJIACTUBOCTI OCHOB, 1 3 JIyraMH, IPOSBJIAIOYN BJIACTUBOCTI
KUCJIOT.

3MaTHICTh PEYOBUH TPOSBJSATH IOABIMHI XiMiuHI BJacTH-
BOCTi (OCHOB i KMCJIOT) HAa3WBAIOTh am@pomepHicmio.

Sk nosiciuTy siButite amgoreprocti? PosrisiHeMo OyoBY IIUHK
ripokcuny:
/ O+H
Zn< E
No-H
a o
3 rpadivroi hopMysIN BUIHO, MO XiMiuHI 3B’SI3KM YTBOPIOIOTHCS
Mixk atomamu [uaky 1 Oxcureny Tta mick aromamu Okcureny i
Tizporeny. YueHi 0BeJu, 110 CUJIA TIHX 3B 13KiB MPUOIN3HO OTHAKOBA.
Tomy i yac B3aeMO/Iii 3 KUCJIOTaMU PO3PUB 3B’SI3KY BiJI0OYBAEThCS 110
Jinii a, 3 iyraMmy — 1o Jinii 0. 11e MATBEP/KEHHA TOTO, O BAACTUBOCTI
PEUOBHH 3aJIesKaTh HE TLIbKK BiJ[ iXHBOTO CKJIALY, a I Bix OyI0BH.

% niCyMoBY€MO BUBYEHE

o AM@oTepHiCTb — 30AaTHICTb PEYOBUH MPOSBAATY MOABINHI XiMiy-
Hi BNAaCTUBOCTI (OCHOBHUX | KNC/TOTHUX OKCUAiB, OCHOB i KUCAOT).

o Am@oTepHi rigpokcugn — TBeEPAi PEeYOBUHU HEMOSEKYISPHOI
Oyn0BM, HEPO3UUNHHI Yy BoAi. MatoTb pisHe 3abapBfieHHs.
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o AMdoTepHi rigpokcugun nposiBASAIOTb MOABIAHY XiMiYHY MNpu-
poay: Mmif 4ac peakuin 3 KMcnotaMmu pearylTb K OCHOBMU, a 3
Jlyramm — 9K KUCJoTw.

e AM@OTepHI rigpokcuay pearyioTb 3 KucnotaMmu i iyramMmm B po3yu-
Hax i nig yac cnikaHHg. MNpoaykTamu peakLi € coni.

3ABJJAHHA /1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. CohopmynionTe BU3HAYEHHS SBULLA aMPOTEPHOCTI.

2. Ha3BiTb enemMeHTu, WO NPOoaBASAITb 30aTHICTb YTBOPOBATM aMmdOo-
TepPHi cnosiykn. HasBiTb Ui CNOyKK.

3. JonuwiTtb oaMH i3 NpoAyKTiB peakLil i noctaBTe KOedilieHTH:
a) Zn(OH), + HNO3 = ... + H50; 6) HoZnO5 + KOH (po3sy.) = ... .
4. Cknagitb piBHAHHA peakuin B3aemogii xpom(lll) rigpokcunay 3:
a) XJIOPUAHOI KNUCNOTOoW; 6) PO3YMHOM HATPIl Tigpokcuay, SKLLO

BHaCNigoK peakuii yTBOPUTbCA KOMIMJIEKCHA Crosiyka cknaay
Nas[Cr(OH)g].

5. Jlo cBiXXoocamxeHoro UMHK rigpokcuay macoto 0,99 r nopann pos-
YUH cynbdaTHOI KNCAOTU B HagnmLwKy. OB4mnchiTe Macy yTBOPEHOrO
UMHK cynbdarty.

6. lMoscHiTb cnocib nobyBaHHa amdOTepHUX rigpokcuais y nadopa-
TOPHUX YMOBaX.

7. o OBOX MOPLiN CBiXXOOCAAXEHOr0 UMHK TFigpoKCcuay KinbKiCTiO
peyoBuHn no 0,2 mMonb Jonuau: y nepuy npobipky — po34uH
HITPATHOI KNCNOTU B HAAJULLKY; Y APYry — PO34YMH HATPIn rigpo-
Kcuay A0 NOBHOMO PO34MHEHHst ocany. O64mMcniTb Macu Ta KinbkiCTb
PEYOBWH YTBOPEHUX conen. HasBiTb L coni.

S

) § 31. ®I3UYHI TA XIMIYHI BIACTUBOCTI COJIEI

Lo

OnanyBaBLUM MmaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:

e nosicHiosamu (hizuaHi BJIACTUBOCTI COJIEN;

e Xapaxmepusysamu XiMiuHi BJIAaCTUBOCTi CEPEIHIX coJieii;

e Jdocniddcyeamu B3aEMOJIIO COJIEH i3 MeTasmaMu, IyTaMu; IBOX
cosieil Mix cobo10;

e pobumu sucnosku po (pisuyHi it XiMiuHi BJACTUBOCTI cepes-
HiX COJIeli, BUCHOBKH 3 €KCIIEPUMEHTY.

it
MpurapanTe BM3HaA4YeHHS conen. HaBeaiTb Npuknaam cepenHix conen.
Q

o
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di3uyHI BNAcTUBOCTI COnen. Cosi —

I TBEPAL KPpUCTAIIYHI pEUOBUHY, 1110 HaJIe-

" L | KaTh 0 WOHHUX CIIOAYK. 3a TabJIMIero

[7] IE PO3UMHHOCTI KHUCJIOT, OCHOB, cOJjeil Ta

i~ 4 aMOTepHUX TiZAPOKCUIIB y Bomi (Ous.

Jlooamox 2) HeBa)XKo 3'sicyBaTH, IO Iii

CIIOJIYKH TO-PiI3HOMY PO3UMHSIIOTBCS Y

Puc. 78. Pisne sabapsrenns  gopi. Cepest coueil € po3unHHi, MaIopos-

POSHIHIB COCH YMHHI Ta HEPO3YMHHI y BOAi. Ixmi pos-

YMHU MaloTh pisHe 3abapsiennst (puc. 78). Tak, comi Kynpymy

CuSO,-5H,0 — cuni, ®epymy(11I) FeCl, —xosrti, 6ixpomaru K,Cr, 0, —
opamzkeBi. TemrepaTypu 11aB/IeHHs Ta KUITIHHS COJIel y>Ke BUCOKI.

,; MooymamTe 1 ckaxiTb, 40 SKUX COMIEN 3a POSYVHHICTIO Y BOAj HANEXNTb
@ KYXOHHa Cifib.

XimiuH BRacTuBOCTI CEPEAHIX conei. Couti, SIK 1 iHIIT KJacu Heop-
TaHiYHUX CIIOJIYK, 3/[aTHI BCTYNIATU B XIMiYHY B3aEMO/IIIO 3 IIPOCTUMU
i CKJIQJIHMMU PeYOBUHAMU. PO3IJISIHEMO BJIACTUBOCTI cepeiHiX coeil.

1. Baaemogis po34unHiB cosien i3 Metaaamu.

IIpattamu M. bexemosa noBeneHo, 10 METaTU MPOSABISAIOTH Pi3HY
XiMiuHYy aKTUBHiCTb. TOMY B peaklIlisix Mik MeTaJIOM i CiJlIi0 aKTUBHi-
U MeTaJI BUTICHUTH MEHTIT aKTUBHU.

béketoB Mukona Mukonarvioeuy (1827-
1911) — ykpaiHcbkunin @di3nko-ximik. Po3pobre
TEOPI0 BUTICHEHHSA MeTaniB, YCTAHOBUB Psf,
aKTVBHOCTI METaIB, ONMCAaB METO[, BiAHOBEHHS
MeTaliB 32 [JOMOMOroK antoMiHilo. 3axncTme
[OKTOPCbKY AMcepTauilo 3 TeMu «ocnimkeHHS
Hag, S9BULLAMWU BUTICHEHHS OOHUX MeTaniB
iHWMMKW». YyeHun npautoBaB y XapkiBCbKOMY
YHIBEPCUTETI, e BrepLlue 4ymtaB Kypc i3nyHOi
XiMii 9K CaMOCTiiHYy HaykoBYy AucuuriiiHy. bys
yneHom leTepbyp3bkoi akagemii Hayk. MNpaui M. BekeToBa Ta Moro yyHiB
3aKnanv NigBaavHU XapkKiBCbKOI (i3MKO-XiMI4HOI LLIKOAN.

Hanpukiia, SIKI110 MiIHY MOHETY TIOKJIacTH B po3unH MepKypiit(11)
HITpaTy, BOHA TIOCTYTIOBO TIOKPUETHCST IIIAPOM PTYTI, a Mijib riepeiiie B
PO3UnH:

'fj 180
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JlocmiMo B3aEMOJIiT0 coJieil 3 MeTajlaMu B IIPOLec tabopamop-
1020 00CHi0Y.

m JlaGoparopHuuii qocuizx 4

B3AEMO/AIA METAJIIB 13 COJISMU Y BOAHOMY
PO34UHI

3asaanns. JlocaigiTe B3a€MOIi10 PO3UNHIB COJIEH i3 METATaMU.

Obnaonanns ma peaxmueu: XiMidHi CKISHKHU; PO3YUHU COJIEH:
kynpym(Il) cymwsdary, depym(Il) cymbdary, aprentym HiTparty;
3aJII3HUN [BSX, 0 SIKOTO NIPUB’sI3aHa HATKA; B MifHi IyIacTUHM.

Yeaza! ITosTopiTh mpaBuia Oe3neKky i/ 4yac poOOTH B KabiHeTi
XiMii Ta CyBOPO JIOTpUMYyTECS iX.

Xixg poboru

BizpmiTh Tpu XiMiuHi CKJASHKH. Y TMeplly HaJauiiTe PO3uvH
kynpyM(Il) cynbdary, y npyry — depym(Il) cympdary, y TpeTio —
apreatym(I) miTpary.

OmycTiTh y Tepiury CKJISHKY 3ai3HUN TBSX, TPUB SI3aHWHA 10
HUTKY (puc. 79, a), y Ipyry i TpeTro — MijHi miactunu (puc. 79, 6, 6).
Crocrepiraiite yepes KijibKa XBUJIMH Hepedir peakxiiiii.

[TopiBHSiTE pe3yabTaTH AOCJIY i1 ONMUIIITH CITOCTEPEKEHHSI.

3po6in BiJIITOBi/IHI BUCHOBKMU.

Fe
Cu Cu
Puc. 79. Bzaemogist
CuSo, FeSO, AgNO, METaJIB 3 PO3UMHAMI
a 6 6 coJieit

[ToscuumMo oTpuMaHi pesyJibTaTh. Y MepIIOMYy BHUIIAJKY Ha
MOBEPXHi 3aTi3HOTO 1[BSIXa 3’ SIBJISETLCS dyepBOHWI HamiT. Ile Bumi-
JIUJTAcst MifTb. Y IPYTOMY BUTIAJKY 3 MiIHOIO IJIACTUHOIO He Bif0yBa-
€TBCS JKOIHUX 3MiH. A ITiJ] yac 3aHypeHHs TaKoi K MiZiHOI IIJIaCTUHI
B posunn apreatym(l) HiTpaTy Ha ii moBepxHi ocigae cpibio. Otrxe,
y HepIiii i TpeTiit cKIsTHKAX BiAOYJ/IMCS peakiiii, a B APyTiil — Hi.
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[TopiBHABIIM aKTUBHICTh MeTAJiB, MO BCTYMAOTh Y PEAKIIio,
i TX, SIKi BXOZIATD /IO CKJIALy COJIeit, MOKHA 3DOOMTH BUCHOBOK: peak-
uisn 6id0yeacmvcs mooi, KOU Memas € AKMUSHIMUM 3A MOTL, WO
6x00umv 00 ckaaoy coi, six i Busnauus M. bexemos (Ous. c. 154).
PiBusnns peaxtiii:
CuSO, + Fe = FeSO, + Cu;
2AgNO, + Cu = Cu(NO,), + 2Ag.

2. Bzaemognisi conevi 3 kmcsiotamu.

Boani po3unnu coseii pearyioth 3 KMCJIOTaMM, YHACTIOK YOTO
YTBOPIOETHCSI HOBA CiJib i HOBA KUCJIO0TA. SKIO /0 PO3YUHY HATpiii
KapOOHATY JIOJUTH XJOPUIHY KUCJIOTY, TO BiOyBa€ThCs OYypXIIMBE
BujIIeHHs rady. Ile cBiquuTh Mpo Te, 110 peaxitist Bixdyracs:

co,T

/Y
3 \[_l
,0

YTBOpeHna kKapboHaTHa KHCJIOTa € HECTIHKOW i po3KJaja-
€TbCSI HAa BYTJIEKUCJUN Ta3 i BOAY.

OxHak He TiJbKM KapOOHATH B3AEMOAIIOTH 3 KHUCJIOTAMU 3
BuninenHsm ragy. [lig yac nosuBaHHSA 10 PO3UYUHY KaJill CyJib-
¢iTy HiTpaTHOI KMCJIOTH TEX CIHOCTEPITAETHCS BUJIJIEHHS Ta3y.
e cyapdyp(IV) okcun. PiBHssHHS peaxilii:

Na,CO, + 2HCI = 2NaCl + H,CO

. So,t
K,SO, + 2HNO, = 2KNO, + H,SO,
\
H,0

Bawm Biziomo, 1110 peakiii BigOyBaoThCs, KOJIM BHACIIIO0K iXHBOTO

nepebiry Bunaaae ocas. BisbMemo pozuns Oapiit Xxsopuy i moaieMo

Ha HBOTO PO3YMHOM cyJbdatHoi kucjaoru. Crocrtepiraemo BuUIla-
nants 6isoro ocany (oue. puc. 69, 6, c. 159).

@ CknapfiTe CaMOCTIAHO PIBHAHHS L€l peakLiji.

Bawm Takox Bimoma peaxitist mixk aprentym (1) miTpaTom i xnopu-
HOI0 Kuc0ToI0. [Ty yac 1i€ei peakiiii Bunagae 6inii CApHUCTHIT Ocajt
(Ous. puc. 69, a, c. 159) aprearym(l) xm0opusmy.

OTke, 3p0OMMO BUCHOBOK PO B3aEMOIII0 PO3YMHIB COJIEN 3 KUC-
jgotamu. Peakiii Mix cOJsIMM ¥ KHCTOTAaMHM B PO3YMHAX BigOyBa-
I0ThCS 32 YMOBH, SKIIO:
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1) ymeoprotomvcs noea cinw i nosa xucaoma. Hosa xucaoma
€ HeCcmiliKo10 ma po3K1a0aemvCcs Ha 8i0n08i0HUI il 0KCUO i 600Y.
Ynacnioox peaxuii sudinsemoca 2as;

2) eunadae nepo3uunnuil y Kuciomax ocao.

3. Baaemogis coneri 3 nyramu.

CknagiTb CaMOCTIMHO PIBHSHHSA peakuin B3aeMOoAji UMHK cynbdaTy,
nntomoym(Il) xnopuay, depym(lil) HiTpaTy 3 HaTpIl rigpokcnaooMm.

3a TOTIOMOTOI0 peakKIliii coeil 3 JyraMu MOKHA pO3Ii3HaBaTH
HasgBHICTH y CKJa/i coJii WoHiB Metary. Hampukias, BU BXKe CITO-
crepiranu B3aemozito kynpym(Il) xmopuy 3 Hatpiil rizpokcumom,
YHACJIIOK SIKOi YyTBOPIOEThCS cuHii ocaa kynpym(Il) rinpokcumy.
Taxuii ocaz BUIajiae, IKIio 10 6yab-s1Ko1 pozurnnoi costi Kynpymy
JOJIUTU PO3YUH JIYTY:

Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH) ¥ + 2KNO,,

OTxe, BUIBUTU B PO3UMHI HasiBHiCTH coJieli Kynpymy (uownie
Cu?") MoXXHa 3a peaxkuicto 63aemooii 3 Yzom.

3a 3abapBJIeHHSIM i 30BHIIIHIM BUTJISIZIOM OCAJliB Y PeakilisiX co-
Jieil 3 JiyraMM BUSIBJISIIOTH M iHINT HOHM MeTasliB y CKJIAJi COJeil.
[Iposenemo rabopamopruii 0ocio.

Jla6oparopuuii qocaiza 5
B3AEMO/LIs1 COJIEA 3 JIYTAMU Y BOAHOMY PO34YUHI

3asnannsg 1. JlocaifiTe B3aEMOiI0 BOAHUX PO3UMHIB COJEN
i yriB. Busnaure, 3a SIKMX yMOB I1i peaxilii BiflOyBarOThC.

Obaaonanns ma peaxmusu: npobipKy, XiMiuHi cKIsTHKY abo T1ac-
TUHA i3 3armbuHamu; Oinii i YopHMil ekpaHu; TabJIMI PO3UNHHOCTI
KHUCJIOT, OCHOB, coJiell i ampoTepHuX rifipokcusiis; posunnu dhepym(11)
cymbdary i depym(IIl) xmopumy, Hatpiii cyibdary, amoMiii
HiTpaTy, a TAKOK HATPiil, Kastiil, KaJbIliii i Gapiit Tixpokcuiis.

MpurapanTte BU3HAYEHHS peakuii oOmiHy. HasBiTb yMOBU, 3a SAKUX
&Y BOHW BioOyBalOTLCS.

Yeaza! TlosTopith npaBuia Gesnexku mix yac podoTu B KabiHeri
xiMmii Ta CyBOPO JIOTpUMYHTECS iX.
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Xig poboru
Hocnin 1. Hanuiite y nBi ckagaku pozunnu depym(Il) cyin-
dary it bepym(IIT) xmopumy ob’emom mo 1-1,5 mur. [losuiite B
KOKHY 3 HUX KiJIbKa Kpareab PO3UNHY HATPIl TiPOKCULY.
BinGysmics peaxitii 3 Buniagantsim ocais: pepym(1D) rigpokcumy
3eJIeHyBaToro Koabopy (puc. 80, a) i bepym(I1T) rigpokcuay 6yporo
3abapsiiennst (puc. 80, 6).

a 6
Puc. 80. Bsaemopis comeii MeTasiiB
3 HATPIli TiPOKCUIOM:
a — depym(11) cyabdary; 6 — depym(111) xmopumy

JMocaipg 2. Hanwmiite B mpobipKy po3dwH HATpiil cy/bbary
ob6’emom 1-1,5 mur. [losuiiTe KparissMu po3yrH Oapiil ripoKCcuy.
YrBopuscs 6inuii ocan 6apiii cynbdary:

Na,SO, + Ba(OH), = BaSO,{ + 2NaOH.

SIKIIO 10 Ocajty MOJUTH KUCJIOTH, TO BiH HE PO3UYNHSIETHCSL.

HNocxin 3. Hamwiite B mpobipKy po3ymH HaTpiil KapOOHATY
o6’emom 1-1,5 mur. JlonwiiTe po3YMH KaJbIiii TiAPOKCUILY TIPH-
6JIM3HO TaKkoro camoro o0’emy. Binbysacs peaxiiist:

Na,CO, + Ca(OH), = CaCO,| + 2NaOH.

3HOBY JK TaKy BUIAB OLMINI oca, SKWil Micasa JOJTMBAHHS KIC-
JIOTN PO3YMHHNBCA.

PesysbraTit 1ab0paTOPHUX JOCTIIKEHD IEPEKOHATI BaC Yy TOMY,
110 JIYTY € XOPOIIINM PEAKTUBOM JIJI SIKICHOTO BU3HAYEHHS KaTiOHIB
MeTaJIiB.

3aBnanaHg 2. OdopmiTh y 30MUTI pe3yabTaTh IOCTiIXKEHb.
3po0iTh BiAMOBIIHI BUCHOBKH.

PiBHgHHS sKicHUX peakIliii Ha KaTiOHW MeTaJiB, IO BXOASTD /10
CKJIaZly COJIel, HaBeJeHO B mabauui 14.
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Tabnuus 14

SIxicHe BU3HaYeHH HOHIB MeTaJliYHUX €JIEMEHTIB

Mow PiBHSAHHS peakuyji

XapakTepHa o3Haka

Cu?* |CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),4 + Na,SO,

CuHiit ocaz

Mg>* |MgCl, + 2KOH = 2KCl + Mg(OH),{

Binmit ocajn, posunusi-
€TbCS B KUCJIOTaX

Fe?* |Fe(NO,), + 2NaOH = 2NaNO, + Fe(OH),{

3enenyBaro-6inuii ocan,
1o Oypie

Fe* |Fe(NO,), + 3KOH = 3NaNO, + Fe(OH),!

Bypwit ocan

AP+ | AICL, + 3KOH = 3KCl + AI(OH).4

Binwit gparnucruii
0cajl, PO3UMHSIETCS
B KHCJIOTAX i JIyrax

Zn* |ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH),} + Na,SO,

binmit ocan, pozunnsi-
€TbCA B KUCJIOTAX i JIyrax

3HaHHS 03HAK PeaklIliii pO3YMHIB coJieli 3 TyraMu BUKOPUCTOBY-
10T JIJIs1 PO3B’I3yBaHHS €KCIIePUMEHTAJIbHUX 3a/1au.

4. B3aemogis po34u1HiB cosen Mixk coboio.

PosumHHi y BOJIi COJIi BCTYNAIOTh Y peakilii 0OMiHy.

/- .
@ MpuraganTte, 9K pO3ni3HaTX XN0PUOHY Ta Cy/ibPaTHY KUCNOTU.

Hocainumo excriepuMeHTalIbHO, YU MOKHA PO3Ti3HATHU COJi 1TUX

KHMCJIOT 3a JOIIOMOI'0I0 TUX CaMUX peaKTI/IBiB.

Jla6oparopuuii nocuiz 6

PEAKLISI OBMIHY MIDK COJIAIMU B PO34UHI

3aBpanudg. JlocaifiTe B3aeMOiI0 BOAHUX PO3YUHIB COJIEH.
Busnaute Thm peakiiiii Ta odOpMiTH Pe3yIabTATH OCTIKEHDb Yy

3ommmTi. 3pobiTh BiAIOBIIHI BUCHOBKH.

Obnaonanns ma peaxmueu: npodipku abo 1acTuHa i3 3aranbu-
HAMM; YOPHMIT i GIIMI eKpaHW; PO3YMHM COJIeil HATPill XJIOPHLY,
KaJbIliin xaopumy, aprentyM(l) miTpary, HaTpiil i Kajiii cyabdaris,
Gapiil XJTOpHULY, XJOPUIHOI Ta CyIb(haTHOT KUCIIOT.

Yeaza! ITosTopiTh nipaBuia Oe3neku 1 yac pobotu B KabiHeTi

Ximii Ta cCyBOpO fl0TpUMyHiTecd iX.
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Xig poboru
Hocxin 1. Bisbmite Tpu pobipku. Hasuiite B riepiiry XmopugHy

KHUCJIOTY, y IPYTY — PO3YNH HATPIll XJIOPUY, Y TPETIO — KaJbBITiH XJI0-
puy o6’emom 1o 1-1,5 mut. /o KOKHOI 3 TIPOGIPOK JOJHITE PO3UNH
apreatyMm(I) mitpaty. [lopiBHsiiTe pe3yabTaTt B3a€EMOIii XJIOPUIHOT
Kkucsaotn Ta ii coseit 3 pozumHom aprentym(l) nitpary. PiBusnHS
peaxiiiii:

NaCl + AgNO, = AgCl + HNO,;

CaCl, + 2AgNO, = 2AgCIl + Ca(NO,),.

Sk Gaurmo, yHac 10K 000X peakiiiil Big0yI0cst yTBOPEHHS CoJlel i3
BUTIQ/IAHHSAM OCaIy, KA He PO3UMHSETHCS Y HAJIMIIKY HiTPaTHOI
KUCHOTU. Takuii camuii ocaji yTBOPUBCS TIiJl Yac peakilii XJIopuHoi
kucsotu 3 aprearym(I) HiTparom.

Otixe, apeenmym(I) nimpam € peakmusom Ha xXa0puoHy Kuc-
Jlomy ma ii coJi.

Jocunin 2. Hamuitte B Tpu npobipKu 110 4ep3i PO3UYUHU CYJIb-
daTHOi KMCIOTH, HATPil i Kauiil cyabdaris 06’emom 1mo 1—1,5 mur.
Jlo KOKHOI 3 HUX jgojmiiTe po3uumH Oapiit xjaopuay. PiBHAHHS
peaxIiii:

Na,SO,+ BaCl, = BaSO,} + 2NaCl;
K,SO, + BaCl, = BaSO | + 2KCL

[TopiBHsiiTE pe3yiabTatét B3aeMOIl cyabhaTHOI KUCTOTH Ta ii
coseii 3 pogunHoM Oapiit xiopuy. [lepeBipre, Yu PO3YUHSIIOTHCS
OCa/ii B HITPATHIH KUCJIOTI, 3p06iTh BUCHOBOK.

OTike, SIK 3aCBiYIMIIN PE3YJIBTATH JIOCTI/KEHD, O0apitl Xa0puo €
peaxmusom Ha cyavhamny Kucaomy ma ii coi.

3BepHITH yBary Ha Te, IO COJIi BCTYMAIOTh Y peakilii 0OMiHy MiK
co00I0 TiJIBKY B PO3UMHAX.

EKCNEPMMEHTANIbHUI METOA, Y XIMIi. P0O3B’S3YBAHHS EKCNEPUMEH-
TANIbHUX 3AAAY. BuBYaoOuM BJIACTUBOCTI PEUYOBUH, BU HEOHOPA30BO
BUKOHYBaJIN JIaOOPATOPHi JIOCJI/IN Y1 CIIOCTEPIiraii JeMOHCTPAIiiHi.
JlabopaTopHi 0CTiiN Ta MPAaKTUYHi POOOTH ITPOBOASATH 0OOB'I3KOBO 3
BUKOPUCTAHHSIM eKCNEPUMEHMATIHUX 3A0aY.

ExcniepuMenTasibHi 3a71aui Bipi3HAIOTHCS Bijl PO3PAXyHKOBUX
TUM, 10 IXHE PO3B’SI3yBaHHS CYITPOBOIKYETHCS TTPOBEICHHSIM JIOCJTi-
niB (excriepuMenTiB). Takuit croci6 3100yTTsI HOBUX 3HAHb HA3WBa-
I0Tb eKCHEPUMEHMATILHUM.
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Axi & exciepyuMmeHTaNbHI 3a7a4i BU BUBYMIN B TeMi «OCHOBHI
KJIaCU HEOPTraHiYHUX CHOJIYK»? 3-TIOMiX BiZIOMUX THUIIIB eKCIlepu-
MEHTATBHIX 3a/[a4 BUOKPEMUMO TaKi, 1110 TrependadanTh 03HAHOM-
JIEHHsI Ta PO3Ii3HABaHHS XiMiYHUX PEYOBUH, MOOYBAHHS PEYOBUH,
3/1ifICHEHHS JIAaHIIIOKKIB IIepeTBOPEHb, MOSICHEHHS CIOCTEPEeKyBa-
HUX ABUIL (mabn. 15).

Tabnuys 15
Tunm €KCIIepUMEHTAaJbHHUX 3a/la4
Tvn 3apay Mpuknagn ekcnepMmeHTanbHNX 3aga4
[Tosscuenus [TosicuiTh, oMy izt Yac MOJUBAHHS OITY JI0 Xapyo-

CIIoCcTepesKyBaHUX SBUII | BOT COAM BifOYBA€ThCsT OYPXINBE BULICHHS Tasy.

Osnattomnennd 3 Ximiu- | OxapakTepnsyliTe 3araTbHi XiMiqHI BJIACTHBOCTI
HUMMU BJIACTUBOCTAMU XJIOPU/IHOI KUCJIOTH.

TIeBHUX PEYOBUH
PosrmiznaBanHs pedoBrH | Po3mizHaliTe eKCIIepUMEHTAIBHO, Y SIKil i3 Tpobi-
3a IXHIMU XapaKTepPHUMU | POK MiCTUTBCS KUCJIOTa, a B AKill — JIyT.
BJIACTUBOCTSIMU PosniznaiiTe 3a 10110MOT010 SIKiCHUX peakiiit
HaTPiif Xyopuz i Kamiit cyabdar.

JloBeIeHHSI SIKICHOTO JoBEiTh eKCIIEPUMEHTAIIBHO, 10 BUIAHA PEY0-
CKJIQJly PEeYOBUH BHUHA — MarHill cyabdart.
HobyBaHHst pedyoBrH 3anporonyiite 18a criocobu 10OyBaHHs [MHK

xaopuy. CKIaIiTh PIBHSIHHS PeaKIliil.

3nilicnenns JaHIioxKKiB | [IpoBemiTh nociam 3a cxemoro:
epeTBOPEHD Cu — CuO — CuCl, —» Cu(OH), —» CuO.
[TosicHiTh pe3yabTaT JOCHiKEeHb.

BuxopucranHs eKCliepuMeHTaIbHOTO METO/Ly BUBUEHHS PEYOBUH
CIIPUSIE 3aCTOCYBAaHHIO TEOPETUYHWX 3HAHb Ha TIPAKTHIl, opmye
BMIiHHA Ta HaBUYKU IIPABUJIBHOTO IIOBO/UKEHHA 3 PEYOBUHAMU HE
TUIBKM B XiMiuHiil jabopaTopii, a il y 1m00yTOBUX, BUPOOHMYMX Ta
[HIINX YMOBaXx.

Jla6oparopuuii qocuizx 7

PO3B’SI3YBAHHSI EKCIMEPUMEHTAJIbHOI 3A[AYI HA
NPUKJIIALI PEAKLIT OBMIHY

3appanusg 1. Y asox npobipkax mij mmdpamu € XJI0pUIHa KIc-
JIoTa i pOo34MH HaTpiil rizpokcuay. Busnaure ekcrieprMeHTaIbHO,
y SIKii1 i3 TIPOGIPOK MiCTUTHCST KOSKHA PEYOBHHA.
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3aBnanng 2. [loOyabre MHK TiAPOKCU i ZOBEIITH i10T0 aM(po-
TEepHUI XapaKTep.

3apmanuasa 3. IIpoBexniTh peakitifo HeiTpasizaiii Mixk HiTpaT-
HOIO KHCJIOTOIO Ta KaJIbIIiil TiZAPOKCHUIOM.

3aBnanug 4. € po3unHu coJieil: HaTPill XIopuIy, HATPiii CyIbdarty,
kynpyMm(Il) cynbdary. Busnaure ekcriepuMeHTaIbHO KOKHY 3 HUX.

Obnadnanmns ma peaxmueu: MWTATUB i3 TPOOIPKAMHU; PO3UMHU
iHIUKATOPiB; NWHK XJOPUA, HATpill XJopwua, HaTpiil cymabdart,
kynpym(II) cyabdar, apreatym(l) HiTpar, 6apiit rizpokcua, HaTpiit
TiIpOKCHU, HiTPaTHA KUCJIOTA.

Xig poboru

Posp’stkiTh 3amrponoHoOBaHi ekcepuMenTaabHi 3a1a4i. OMUIIiTh
criocTepeskeHHs Ta 3po0iTh BUCHOBKIL.

[TizcymoBytoun pe3yabTaTi JaboPaTOPHUX JOCTIKEHD, MOKHA
3pOOUTH Taki BUCHOBKH.

1. PeaktuBom Ha xsiopuu € aprentyMm(l) HiTpar (TouHitre, mosu-
TUBHO 3apsi/uKeHnit ifon Aprentymy Agh). YHacaifok peakitiii Buma-
nae Ginuil cupnucmuil ocao apzenmym(l) xnopudy.

2. PeaktuBoM Ha cysbdatu € Gapiil xmopu abo iHIIi po3YrHHI
crionykn bapito (Touninie, mMo3uTUBHO 3apgjpkeHuil o bBapito
Ba?"). YHacmiok peaxiiiii BUNasae 6iiuil Heposuuntuil iy KUCI0max
ocad bapiil cyrvgamy. Tain gKicHi peakIlii Ha KaTiOHW MeTalTiYHUX
eJleMeHTiB HaBeileHO B mabauui 14 (dus. c. 185).

% niCyMoOBY€MO BUBYEHE

e PO34MHUM conelr B3aEMOLIIOTb 3 MeTanamm, SKLOo MeTan, Lo BXO-
ONTb 0O CKnagy Coni, MeHLU XiMiYHO aKTUBHUIA.

o Po034mHuM conen pearyoTb 3 KucnoTamm. Peakuii Mixk conamu i Kuc-
foTamMm B po34mHax BiabyBaloTbCA 3a Takux YMOB: 1) BUAINgeTbCS
ras; 2) Bunagae ocag; 3) yTBOPIOETbCS BOAA.

e [lig yac B3aemofji po3yuMHiB conenr 3 siyraMmm yTBOPKOKOTLCA HOBa
Ciflb i HOBa OCHOBa.

e Po3uumHM coneit B3aemopitoTb MidXk coboto. Peakuji BindyBaoTbecs,
AKLWO OAMH i3 NMPOAyKTiB peakuii Bunagae B ocan. ApreHtym(l)
HITPaT € peakTUBOM Ha X/I0pUAHY KUCJIOTY Ta ii coni, a 6apivi
xnopua — Ha cynbgaTHy KUC/IOTy Ta ii coJii.

e P03B’A3yBaHHS ekCcnepuMeHTabHMX 3a4a4 6a3yeTbCst HA BUKOPUC-
TaHHI AKICHMX peakLujii.

e MeTop 3006yTTS HOBMX 3HAHb 32 4OMOMOrOl0 EKCNEPUMEHTY Ha3n-
BalOTb eKkcrnepuMeHTasbHuM. loro 3acToCOBYIOTh AN PO3B’S-
3yBaHHS eKCNepMeEHTaNbHNUX 3a4au.
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3ABJJTAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. lNepeniyitb BigomMi BamMm ®i3nyHi BNaCTUBOCTI CONEN.

2. Bu3HauTe 3a Tabnnueld PO3YMHHOCTI KUCOT, OCHOB, aM®OTEPHUX
rigpokcuais i conen y Boai (¢. 204) pO34mMHHI 1 HEPO3YUHHI Coni 3
nepeniky pe4yoBuH, Wwo nogaHi dopmynamn: Ca(NO3),, MgCl,, CaCOg,
CuS0y4, AgCl, Alx(S04)3, BaSO4, AgBr, NayS, Zng(POy),, FeBr,.

3. JdonuwiTb y npagiit YacTUHI GopMynu NPOAYKTIB peakLii, NocTaBTe
KOedIiLIEHTM N MOKACHITb, AKi XiMiYHI BMACTUBOCTI CONIe BOHM Xapak-
TEPU3YIOThb:

a) Fe + Pb(NO3), = Fe(NO3)o + ... ;
©) CaCl, + ANO3 = Ca(NO3)s + ... ;
B) Fe(NO3), + KOH = Fe(OH), + ... ;
r) Na,SO,4 +BaCl, =NaCl + ... ;

) HG(NO3), + KoS=HgS + ... ;

n) Mg +Pb(NOg),==Pb +...;

e) AICI3 + NaOH = NaCl + ... .

4. Ha kanbuin kapboHaT Macolo 5 r nogisnu HagMWKOM PO3YMHY
HITPaTHOI KNCNoTN. OBYMNCAITE OB’EM (H. y.) YTBOPEHOIO rasy.

5. Martiih kapboHaT macoto 16,8 r Harpinm oo NOBHOrO Po3K/afaHHS.
TBepaui 3anmLWIOK PO3YUMHUAM B HAOJULLKY CYNbdaTHOI KUCIOTN.
O6umncniTb Macy yTBOpeHoi coni. HasgiTb cinb.

6. 3anponoHyiTe cnoci® po3nidHaBaHHA PO3YNHIB HATPIN xnopuay i
HaTpin cynbdary.

7. 3anponoHyrTe Tpu cnocobu [obyBaHHA MarHii cynbdarty, Kopuc-
TYIO4YNUCb 3HAHHAMUW MPO XiMiYHI BNACTMBOCTI PEYOBUH, i CKNagiTb
PIBHSIHHA peakLu,ii.

\) ") § 32. NOIMUPEHICTD COJIEN Y TPUPO/II

L

TA IXHE IPAKTUYHE BUKOPUCTAHHSA

~. OnaHyBaBLuK MaTepian naparpada, BM 3MOXETE:

=N

e 3namu i noscH06amMy MOMIUPEHICTh COJIeN y IPUPO/L;

e HaA3usamu HaUNOIMpeHiNN coJi, M0 BXOAATH 10 CKJALY
IPYHTIB i Bo1y;

* Xapaxmepusysamuy NPaKTUIHe 3HAUEHHSI COJIeH JJIs SKUTTSI Ta
rOCIIO/IAPCHKOI MisIIbHOCTI JIt0/1eid, BAKOPUCTAHHS iX ;KUBUMU
Opra"i3aMamu.
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,; MpuraganTte 3 KypciB npupoao3HaBcTBa M reorpadii, ki pe4oBUHU
@ BXOOSATb A0 CKnaay IpyHTIB.

Coni — pedyoBUHMU, IIUPOKO PO3IMOBCIOKEHI B Ipupoi. bararo
coJIell MiCTUTBCS B I'PYHTaX, I'PYHTOBUX i MiHEpaJIbHUX BOJIaX, BOJaX
MOpiB Ta okeaHiB. KpiM TOro, BOHM BXOAATH 0 CKJIAaMy TipCHKUX
110piJ, MiHepaJis, pya.

Posrasinemo HalnommpeHiii rpynu coJiel, 1o BiJlirpatoTh BaxkK-
JINBY POJIb Y JKUTTI JIIOJAUHU.

Xnopudu — coui XJOpUHOI KUCJAOTH. TPAIIsioThest B IPUPOL
SIK MiHEepaJl CUJIbBIHIT, 10 sIBJIsIE COGO0I0 3POIIEeH] KPUCTAIN HATPIH i
kaiit xsopuzis: NaCl « KCI (puc. 81). Harpiii xopuz yTBoproe He
TITBKU COJISTHI TOKJTaAM, Bimowmi Tij Ha3BOO MiHepasn ezanim, a U
reuepu. ¥ BEJIUKHUX KiJIBKOCTSIX 15 CiJib HasiBHA B MOPCBKIill BOJ.

o c—

Puc. 81. Xnopuan: a — CUIIbBIHIT, 6 —HATPIil XJTOPUL; 6 — KaJliil XJIOpU/IL

Haiimmupiie BUKOPUCTAaHHS CePell XJIOPUIIB Ma€ HaAmpiil X10puo.
Hacamrmiepes 1ie — He3MiHHUI XapuoBHil TIPOIYKT, ¥ MOOYTI it Xapuo-
Bill POMMCJIOBOCTI — KOHCEPBaHT. Y MEAMIIUHI ITiJl Yac TSIKKUX
3aXBOPIOBAHb BUKOPUCTOBYIOTH (hiziosoriunmii pozunn. Ha Bucoko-
TeMIlepaTyPHUX BUPOOHUITBAX MUTHY BOAY IiCOJIOIOTH, 100 He
3HEBOJIHIOBAIMCS OpTaHi3mMu mpailiBHukiB. Hatpiit xsiopun € cupo-
BUHOIO XiMi9HOI TPOMMCIOBOCTi. 30KpeMa, METOJIOM €eJIEKTPOJi3y
no6yBarOTh HATPIH TiZPOKCUII, BOJIEHD, XJIOP; Y JJabopaTopisix i mpo-
MUCJIOBOCTI — XJIOPUHY KUCJIOTY, COJLY.

Kaniit xn0pud 3acTocoBYIOTH SIK MiHepaJbHe KaJiiiHe J0OpHBO.
3 KaIiii XJIOPULY METOIOM €JIEKTPOJIZY 00YBAOTh KaJiil i IPOKCHI,
MeTTIYHUH KaJTiil, XJI0p.

Kapéonamu — coui, 0 JOCUTH YaCTO TPAILISIOTHCS B IPUPOJII.
e xpetiga, mapmyp, BarmHsAK. CIIpaBKHIM TUBOM TTPUPOJU € YTBO-
PEHHS CTaJMaKTUTIB (puc. 82) i crajarMiTiB y medepax, 1o CympoBo-
JIUKYEThCSL B3aEMOIIEPETBOPEHHSIM KapOOHATIB Ha rigporeHkapOo-
HaTU I HaBIIAKU.
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Kap6onatu 3acTocoByIOTH y Oyi-
BeJIbHII CIIpaBi JIUist BUPOOHUIITBA Hera-
menoro CaO it ramenoro Ca(OH),
BartHa. Mapmyp HaOyB MHUPOKOTO BU-
KOPUCTAHHS B apXiTeKTypi it Oy1iBHUII-
TBi sIK OOJIMIIOBANBHIIL, a B MUCTEI]-
TBi — $K CKYJbITYpHUI Marepiad.
V ciibcbKOMY TOCIOAAPCTBI KapboHaTH
BUKOPUCTOBYIOTh [IJITI  BalTHyBaHHS
IDYHTIB.

Hampiii kap6onam y mpoMucioBux Mmaciitabax 3acTOCOBYIOTH
st 1oOYBaHHST MUJIA, CKJIA, CHHTETUYHIX MUIHUX 3ac00iB, eMaJiei,
a B TIOOYTi — /IS TIOM SIKIIIEHHSI BOJIY.

OCHOBHOIO CKJIQZIOBOIO BAlHAKY, MapMypy, Kpelan € KajbIliid
kapbonar CaCO,. 3pomeni KpucTaiu Kamblliil i Marniii kapbonaris
CaCO, * MgCO, mictuts doromim; depym kapbonar — cudepum.

Cunikamu — coJti CUTIIKaTHOT KUCJIOTU — Y IPUPO/Ii TPATIISIOTCS
SIK cmooa, enuna ta cranui (puc. 83). Toprodi ciaHili € BUCOKOKAIOPITi-
HUM i femeBuM nanuoM. Hatpiii, kauiii i kasbliiil cusikat BUKopuc-
TOBYIOTb JIJIsl BUTLIABJISTHHSI CKJIa, BUPOOHUIITBA IIEMEHTY, KEPaMiKH.

Puc. 82. CranakrutoBa mevepa

a 19 6

Puc. 83. Cunikartu: a — cofa; 6 — IJIMHA; 6 — TOPIOYi CJIaHII

Cyavgpamu B nipupozi nomnmpeni sk einc (Kpucrajgoriapat —
pedoBMHa, y CKJIai AKOi € Boza i kKanbliii cyabdar CaSO, « 2H,0),
2naybeposa cinv Na,SO, + 10H,0, mionuii kynopoc CuSO, + 5H,0.
CynbhaTi BUKOPUCTOBYIOTh Y MeIUTTHHI (TilICOBi TOB'SI3KM ), CKYJIb-
HTYpHIl crpasi (BupoOu 3 rincy, 6apeabedu, ropeabedu, CTaTyeTKH,
craTyi, HaOYHi eKCIToHATH ), BAPOOHUIITBI CKJIa (BIKOHHOTO Ta KOJIbO-
POBOTO), Ha OY/IiBHUIITBI.

Himpamu B npupoHux ymoBax — pijkicHi cnomyku. Hatpiit
HITpAT BiZIOMUI K Hampiesa, abo uunilicbka, cerimpa, Kajiil HitpaT —
inditicoka ceximpa, Kaubliiii HiTpaT — Hopeesvka ceximpa. HitpaTu
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BUKOPUCTOBYIOTh SIK MiHepaJibHi 100p1Ba, y BUPOOHUIITBI CIPHUKIB,
BUOYXOBUX PEUYOBHH i YOPHOTO TIOPOXY, a HATPiil HITPAT — SIK KOH-
cepBanT. Apreatym™m(l) HiTpar HaHOCATH TOHKNUM TAapoM Ha (GOTO- i
PEHTTEHIBChKI TIIBKY, 3aBISIKM YOMY BifOyBaeThcst pororpady-
BaHH$, a B MEUIIMHI — AiarHOCTUKA 3aXBOPIOBAHDb BHYTPILIHIX Oopra-
HiB. ITocpiGHeHHsT MeTajeBUX BHUPOOGIB TakoK BifOYBa€ThCcsl 3a
yuactio apreaTym(l) nitpary.

Opmogocgamu B IpUPOIi TPATLISIOTHCS SIK TOKJIAIU hocopu-
mie 11 anamumis. [0 IXHBOTO CKJIAy BXOAUTH KaJblliilt opTodocdar
Ca,(PO,),. ¥ npoMucI0BOCTI BUKOPUCTOBYIOTH HEPEBAKHO JIJIst
BupoOHUITBa hochopHux 106pKuB Ta 0pTOdOCchaTHOT KUCIOTH.

Y 3eMHiit KOpi yrMaJio coJieii cysibdiaHoi KUCI0TH — cyabioia,
30KpeMa IUHK cyJibbin ZnS — yunkosa obmanka, MmoibneH cyibbin
MoS, — moni6oenim, bepym cynndin FeS — nipum, nmombym cyib-
din PbS — ceunuesuii 6auck ta in. Yce 1ie — pyau, 3 SKUX BUILIAB-
JISIOTH Bi/IIIOBi/IHI MeTaJIu.

Bomu 6aratbox pKepest MaroTh CIienndiqHimit CMak 3aB/STKU BMIiCTY
pPO3unHEHUX cosieil. Bam Biziomo, 1110 3a TpUBAJIOTO KUIT'SATIHHS BOIU
yTBOPIOEThCsT Hakuil. Ile cosi kapOOHATHOI KUCJIOTH: KapOonamu
Kauioyilo Ta Maenilo, SKi T 9ac KAITSATIHHS BUMAJAAIOTH B OCAI.
OcKiJIbKM BOHU PO3UMHHI B KUCJIOTAX, TO BUQINUTHU 3 TIOCYLy HAKUT Y
MoOYTOBUX YMOBAX MOJKHA 3a JIOTIOMOTOFO OITY Y1 JIUMOHHOTO COKY.

Y MOpChKili BOfi Yy BEJIMKUX Kijib-
KOCTSIX PO3YUHEH] Hampitl x10pud, maz-
HiTl X20pu0, Hampii cyivpam, Hampii
Opomio Ta ini coui (puc. 84). 3aBasaxu
BMCOKOMY BMICTY COJiell MOPChbKa BO/IA
Mae€ JIIKyBaJIbHI BJIACTUBOCTI.

Couti mOTpiOHI HE TIMBKK JIOANHI.
Bonu BxoagaTp 70 ckiany KJIiTUHHOTO
COKY BCIX POCJIMH, TKAaHUH OPraHi3MiB
JIoJiell i TBapuH.

Puc. 84. Bucoka KOHIIeHTpaIist
cousteil y MeptBoMy Mopi cripu-
YMHSE IXHIO KPUCTAI3allino y
opwmi pisnux diryp

% niCymMmoBY€MO BUBYEHE

e Cosli — pyxe NoWMpPeEHi pevyoBMHM B Npupoai. HannowwupeHiwi 3
HUX — xnopuaun, kapboHaTw, cunikatn, cynbdaTtu, cynbdigun,
HiTpaTn, opTodpocdartu.

e bararto conemny po34MHEHOMY CTaHi MIiCTSTb NMPICHAa, MOPCbKa Ta MiHe-
panbHi BOAW, WO HaAae iM cneumdiyHnx CMakoBMX BNACTUBOCTEN.
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e YCi3azHayeHi cosi MaloTb BEMKE NPAKTUYHE 3HAYEHHS N9 NIOOVHN
1 YCIiX XXMBUX OPraHi3miB.

3ABJTAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb rpynu conei, HabinbLUe NOLIVPEHNX B MPUPOAI.

2. T10SACHITb MOWVPEHHS B NPMPOAi Ta BUKOPUCTAHHA: a) XJI0pUaIB;
©) kapboHaris; B) cunikatis; r) cynbdartis; ') cynbdifis; a) HiTpartis;
e) optodocdartis.

3. OxapaktepuadynTte npakTu4He 3HAYEHHS CONen Ans NANHU, POC-
JINH, TBAPWH, BUKOPUCTOBYOYM 3HAHHS 3 Bionorii.

4. [JonuvuliTb NPOAYKTU peakuir, noctaBTe KoedilieHTu:
a) FeCl, + KOH = ...; 6) AgNO, + KCI = ... ; B) Zn(NO,), + NaOH = ... ;
r)BaCoO,=...+...; r)Fe+CuCl,=...; na)Na,SiO,+HCI=....

5. 3aifcHiTb NepeTBOPEHHS 3a CXEMOIO:
Ca — CaO — CaBr, » ? - CaCO, - CO, — Na,CO,.

6. [Bi npobipkn nig wmdpamMmm MiCTATb PO3YNHK HATPIM kKapboHaTy Ta

Kanin xnopuay. NoOACHITb, 9K eKCnepuMeEHTaNbHO PO3Ni3HATU KOXHY
3 UMX Crnonyk.

7. Ha po34yvH UuHK Xxnopuay, WO MICTUB Ciflb KiJIbKICTIO PEYOBUHU
0,2 Monb, NOAIANN HAAJIMLLKOM PO34MHY HaTpin cunikaty. O64mcniTe
Macy 1 KinbKiCTb PEYOBUHW YTBOPEHOro ocany. Ha3siTb peqyoBuHy,
L0 BMMNana B ocag,.

8. Cknapfjtb piBHAHHA peakuiii, KOPUCTYIOYMCb OSI0K-CXEMOIO Ha pu-

CYHKy 85. !

OCHOBHUI
okcug,

KucnotHuin
okcup,

OCHOBHMI

Puc. 85. Biok-cxema «/lo6yBaHHsI cometi»
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A= IIIKABO 3HATH
N K

[

e [lyctena Canap-ae-YioHi B bonigii 3HaMeHUTa He TiNbkn TUM, LLO Le
HanbinbLLa coNsiHa NycTens Ha nnaHeTi, a 1 TUM, WO came TyT po3TalloBa-
HUIN ManbOBHUYMIA roTens «Palacio de Sal» («ConsiHuiA nanau»). YHiKanbHICTb
110ro nonsirae B TOMy, WO BiH NOOYA0BaHWI i3 CONSHMX B10KIB, Ha LLLO NiLLIO
[ecsTb TUCAY TOHH coni. JoknagHiwy iHbopmaLiio BU MOXETE OTpMMaTH 3
iHTepHeT-pecypcy: http://senfil.net/index.php?newsid=167.

e Y 0aBHMHY KyXOHHY Ciflb BB&XaM AOPOXHOIO 3a 30710TO. TOMy BOHa
6yna cumBonom fobpobyty poauHu. B Ykpainy ii npuso3mnnm 3 Kpumy
Yyymaku.

e PymyHcbKi BYeHi 3 yHiBepcuTeTy iM. babelwa boris B M. Knyx Hanoka
CTBOPW/IN LUTYYHY KPOB, A0 CKJlaay SKOi BXOAUTb BOAA, CiNb i 6inok reme-
PUTPWH, 000YTUI i3 MOPCbKNX YEpPBIB.

o AMEpPUKaHCbKi BYEHI MPOBESIN EKCNEPUMEHTU 3 KYXOHHOI Ciflio.
MomicTMBLLM KpUCTanu coni B 30HY BMCOKOro Tucky (200 Tuc. atmocdep)
i noaaBLmM xnop abo HaTpir, BOHW 0obynu «HemMoxnumei» cronykm NagCl i
NaC|3.

AOCJII?2KY€EMO B/JOMA

JHocnig 1. Moknafite y 3arnMbuHK 3pi3aHOi NaacTUKOBOT NMASALLKK
MYLLJIIO CnvMaka, 4yepenatiky 3 6epera mMops, LUMaTOK Kpenau, LWmaTok
MapMypy, LUMaTOK LLUKapanynu Kypsa4oro anus. 3anminte KoXHy 3 HMUX Koka-
konot. CnocTtepiranTe, WO BiAOYBAETLCS B KOXHIN 3arnmMOuHi. MNMosCHITb
crnocTepexyBaHi aBumLLA.

JHocnig 2. Jocnigitb, Y1 MICTUTbLCS B 3yOHilA NacTi KanbLin kapboHar.
[MosACHITb pe3ynbTaTy AOCHIAXKEHHS.

» § 33. TEHETUYHI 3B’I3K1 MIK OCHOBHUMU
KJIACAMH HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK

. OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B1 3MOXeTE:!

* 3Hamu, MiXX IKUMU PEYOBMHAMU iCHYIOTh FeHeTUYHi 3B’ SI3KU;

e YMimu CKJIQIATU CXEMU IePETBOPEHb PEYOBUH 1 PiBHAHHA
peaKiiiil, siKi B35ITO 32 OCHOBY CXEM;

* N05CHI06aMYU TEHETUYHI 3B’ I3KM MiXK MTPOCTUMU PEYOBUHAMMI
11 peuOBUHAMMU, 110 YTBOPIOIOTH OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX
CIIOJIYK.

MEHETUYHI 3B’ A3KMN MK KJTACAMM HEOPTAHIYHUX cnosiyK. BuBuaroun
XiMiYHi BJIACTMBOCTI OCHOBHUX KJAaCiB HEOPTraHiYHUX CIIOJNYK, BU
Ni3HAJINUCH, 110 M[ijJf Yac XiMiYHUX IIePeTBOPEHb 3 PEYOBUH OJHOTO
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KJIacy YTBOPIOIOThCSI pe4oBUHU iHmMX KiaciB. Ile mie ogun gokas
TOTO, 110 MiK IPOCTUMU U CKJIAJHUMU PEYOBUHAMU Ta MiK OCHOB-
HIMH KJacaMi HeOPTaHiYHUX CIOMYK iCHYIOTh B3a€MO3B'SI3KH. IxX
Ha3WBAIOTh 2eHemuuHuMu (BiJl 2peypk. TeHe3UC — MOXOKEHHS ).

V ximii reHeTHuHi 3B’I3K1 300paskaioTh K JAHIIOKKK IIEPETBO-
penb. Po3rissHeMo 11e Ha KOHKPETHOMY NTPUKJIAIi:

Ba — BaO — Ba(OH), —~

S - S0, - SO, —» HQSO4/
Y naBezeHOMy JIAHIIOKKY II€PETBOPEHb € /[BA PS/IU F'eHEeTUYHO
nop’s13annx pevyoBuH. llepimuii mouymHaETHCA MeTATIOM, APYTUN —
HeMeTasioM. 3 MeTtasy 6apito dyepes KiJibka IepeTBOpeHb 100yBaloTh
Gapiii cyabdar. OnHaK 110 Ciib MOKHA 400YTH Yepe3 HU3KY Hepe-
TBOPEHb, TOYNHAIOUN Bi/l HEMETAY CipKU.
MoskuBi cXeMHu reHeTUYHOTO 3B’SI3KY Bijl CKJIQJHININX /10 1TPO-
CTIIIMX 32 CKJIAJIOM PEYOBUH i 3HOBY /10 ckJaanHimux. Hanpuknan:

Cu(OH), - CuO — Cu — CuO — CuCl, > Cu(OH),.
Tenernyni 38’ 93Kk1 MixK IIpoOCTNMM n CKJIa/ITHUMHW PEYOBUHAMM Ta

KJIaCAMU HEOPraHIuYHWX PEYOBUH Y 3aralbHOMY BUTJISIZ 300pakeHO
cxeMoio (puc. 86).

BaSO,.

Me MexOy n 1 n m

Me(OH), Me,,(K3),
+ + N +

HeMe HeMe,O, nom nm
l l T Hn(K3), Mep,(K3),

n m n m n m n m
Me,(K3), Me,(K3), Me,(K3), Mep,(K3),

L '

Puc. 86. Cxema reHeTHUHUX .

3B’I3KiB MiK IPOCTUMHU PEYOBU- Me,O, Hoga cine

HaM¥ I OCHOBHUMH KJIacaM# HEOp-

TaHIYHUX CIIOTIYK
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Posrnstabre yBaskHO IOofIaHy CXeMy II0 BepPTHKaJi Ta TOPU30H-
Tasti. Y TOPU3OHTAIBHUX Psi/IKax 300pakeHO MePeTBOPEHHST MeTaliB
(mepiuii psin) yepe3 OCHOBHUI OKCHUJL i Tiipokcui (OCHOBY ) /10 COJT.
Y npyroMmy psity — IepeTBOPEHHSI HEeMeTaJliB uepe3 KUCJIOTHUH
oKcH/L i Tiipokeu (KUCIOTY) 10 COJI.

Y BepTUKAJIBbHUX CTOBIIAX 300pakK€HO B3AEMONEPETBOPEHHST
PEYOBUH, 1[0 YTBOPIOIOTH OCHOBHI KJIaCX HEOPraHiuHUX CIIOJIYK.

3a3HauMMo, MO 3HAHHS TPO TeHEeTUYHi 3B’SI3KM MiXK KJacamu
PEYOBUH, YMiHHS 3iHCHIOBATH B3aEMOITEPETBOPEHHS MafOTh MPakK-
TUYHE 3HaYeHHd B XimiuHili nmpomucsaoBocti. Ile crBOproe mneBHi
YMOBU JIJis T00YBaHHsI HOBUX, HEBIZIOMUX CIOJIYK, SIKi JIIOJIN BUKO-
PUCTOBYIOTD y Pi3HUX rasly3s1X FOCIOAAPChKOI AisIbHOCTI.

e nicCymMmoBY€MO BUBYEHE

e MiX NPOCTUMM pevyoBUHAMMU, MPOCTUMMU N CKIIAOHUMN PEYOBUHAMU
ICHYIOTb FreHeTUYHIi B3aEMO3B’ A3KU.

e HanyacTiwe reHeTn4Hi paam NoYnHaTb NPOCTi PEYOBUHU (MeTanm
4u HemeTanu). HYepes HM3Ky NnepeTBopeHb — OKCUAU (OCHOBHI, KMC-
JNIOTHi, amdOTEPHI), rigpaTn okcmaiB (OCHOBU, KNCNOTHN, aMdOTEPHI
rigpokcmnam) — yTBOPIKOKOTb COJl.

e [eHeTn4Hi paam BigobpaxatoTb HEe TiNlbK B3AEMOMNEPETBOPEHHS Bif,
NPOCTOI A0 CKIaAHUX PEYOBVH, a N MiX CKNagHMN PEYOBUHAMMU.

e 3HaHHS NPO reHeTUYHI 3B’A3KN MiX KllacaMu PEYOBUH, YMIHHS 34iN-
CHIOBaTW B3aEMOMNEPETBOPEHHA MaloTb MPaKTUYHE 3Ha4YeHHs nif,
Yac BUKOHaHHS nabopaTopHMX A0CNIAIB.

3AB/TAHHA /1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb ABa reHeTU4Hi psgn Pe4OoBUH.

2. Cknagitb piBHSHHSA peakLiii 3a cxeMaMu:
a) Mg - MgO — MgCl, - Mg(OH), - MgSO,;
6) C » CO, » CaCO, — CO, — Na,CO,;
B) Al - ALO, — AI(NQ,), — Al(OH), — K,[AI(OH),];
r)P—-PpP,0, - HPO, - Ca,(PO,), » H,PO, — Ag,PO,.

3. CynbdatHy kucnoty macot 19,6 r NoBHICTIO HelrTpaniayBaam pos-
YMHOM Kanin rigpokcunay. OB6YMCNITL MacK NPOAYKTIB peakLiji.

4. Cknapitb, BAKOPUCTOBYKOHM GOPMYNUN, CXEMY FTEHETUYHUX 3B’ A3KIB i
PIBHAHHS BiAMNOBIOHNX PEAKLLiN:
a) HaTpin xnopug — xnopugHa kucnota — kynpym(ll) xnopug —
— kynpym(ll) rigpokeng — kynpym(ll) okemp — kynpym(ll) HiTparT;
6) pepym — pepym(ll) cynbdpat — pepym(ll) rinpokena — pepym(ll)
okeng — depym(ll) xnopua;
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5.

B) cipka — cynbdyp(lV) okeng — cynbdyp(VI) okeng — cynbdatHa
kmcnota — kynpym(ll) cynedat (gBoma criocobamu);

r) KanbLiin — KanbLii okcua, — Kanblil rigpokcma — KanbLiii kapb6o-
HaT — kapboH(lV) okcua — HaTpin kapOoHarT.

JloBeniTb ekcnepuMeHTanbHO, WO A0 cknagy:

a) anoMiHin cynbdaTy BXOAATb MOH ANIOMIHIIO Ta KUCNOTHUIA 3anu-
LIOK cynbdartHOi KNCNOTU (CynbdaT-aHioH);

©) marHin xnopuay — MoH MarHito Ta KUCNOTHWIA 3aNNLIOK X10pua-
HOI KUCNOTN (XNOPUA-aHIOH).

3anponoHyinTe cnocib po3nisHaBaHHSA:

a) xnopugHoi Ta cynb@daTHOI KNCNOT;

6) cone xnopunaHoi Ta cynbdaTHOT KUCOT.

MpoBeniTb ysiBHUI ekcnepuMeHT. Hanurte B NpobipKy po3ymH 6apir
xnopuay " obepexHo AoNuiTe po3dnH cynbdaTHOi KUCIOTWU.
OnuwiTe cnocTepexeHHsa Ta NOSICHITb, Yn Bigbynacsa XiMiyHa B3ae-

MOZjS MiX LMW PEYOBUHAMM.

Ha cymiw conen OGapii xnopuay 3 HaTpin kapboHaAaTOM Macoto
12,68 r noaiann Hapgnuwkom cynbdaTHOI kucnotn. Bunae ocagp,
macoto 2,33 r. O64NCHiTb MacK I KiNbKOCTi PEYOBUH CMONYK, AKi NPO-
pearysanu.

{ HABYAJIBHHH ITPOEKT

1.

06epiTb caMoCTiHO ab0 3 YUUTENTbCLKOO AOMNOMOrO0 TEMY HaBYa b-
HOrO MPOEKTY 3 TUX, LLLO NOAAHI HUXYE.

HeopraHidHi pe4oBuHM — npeacTaBHUKM OCHOBHUX KaciB 'y OyaiB-
HULTBI 1 NOBYTI.

. XiMiYHWI CcKkan i BUKOPUCTAHHS MiHepaslis.
. Brinus ximivHVX crionyk Ha AOBKIS | 340P0B ST JIIOANHU.

BurikoHaTe HaBYanbHUIN NPOEKT B 0OpaHii BaMmu Gpopmi.

MpoBeaiTb NpPe3eHTaLLi0 MPOEKTY.

y IIpakTyna podora 2

AOCIAXXEHHSI BJIACTUBOCTENA OCHOBHUX KJIACIB
HEOPIAHIYHUX CIOJ1YK

Bu B)ke o3HalioMJIeHi 3 eKCIIEPUMEHTATbHUM METO/IOM, 32 JIOTIO-
MOTOI0 STKOTO BUBYAIOTH T OMUCYIOTh BJIACTUBOCTI PEYOBUH.
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Mema po6omu: NiATBEPAUTH 3HAHHS BJIACTUBOCTEH OKCHIIIB,
KHUCJIOT, OCHOB i coJielf; (hopMyBaTH BMiHHSI Ta HAaBUYKHU €KCIIEpPHU-
MEHTAJIbHOTO BUBYEHHS BJIACTUBOCTEN PEYOBUH; CIIOCTepiraTu
O3HAKM 11epebiry peakiliil; CKIaaT PiBHSHHS PeakIliii, o miITBep-
JKYIOTb BJIACTUBOCTI PEYOBHH; POOUTH BUCHOBKH.

3aBMaHHS MPakKTUIHOI poboTH

1 sapianm

1. [IpoBeniTh 1OCHiIZKEHHS, STKE T ATBEP/KYE, 110 KAJbITill OKCUJT
€ OCHOBHIM, a HE KUCJIOTHUM.

2. Jlocnifith B3a€EMOJII0 XJOPUAHOI KUCJOTH 3: a) MarHiew;
0) PO3YMHOM KabI[ill MiPOKCULY.

3. [loBenliTh eKCrepUMEHTAIBHO, IO HATPiHl TiPOKCHU]L B3AEMO-
mie 3 kapbou(IV) okcumom. TTosicHITh pe3ysIbTaTy AOCIiIZKEHHS.

4. TIpoBeiTh peakilito 0OMiHy MiK PO3YMHAMU HATPiil CyJbdaTy
ta Gapiit xmopuy. [TosicHiTh, un Bigbymacst peakitis.

11 sapianm

1. ITpoBexiTh peakiiiio, sika miATBEPKYE, 10 KapboH(IV) okcuz
€ KICJOTHUM, a He OCHOBHIIM.

2. locnigiTe B3aeMoiio cysabhaTHOI KHUCJOTH 3. a) KaJbIlii
okcuiom; 6) cBizkomoOytum kympym(I1) rigpokcumom.

3. JloBeiTh eKcrepuMeHTalIbHO, 110 HePO3YMHHI Y BOJIi OCHOBU
PO3KJIJIAI0ThCSI BHACJIIIOK HArPiBaHHSI.

4. TIpoBeiTh peakilito 0OMiHy MisK PO3UMHAMU MArHiil XJIOPUILY
it aprentym(I) mitpary. [TosicHiTh, un BigOyIacst peaxiris.

11 sapianm

1. [IpoBeniTh peakiiito Mix HATpill TiAPpOKCUAOM i HITPATHOIO
k1cs10To10. ITogcHiTh, 9K crioctepiratu mepedir peaxitii.

2. JloBesliTh eKcriepUMEHTANBHO, 10 B IOBITPi, SdKe BUIANXAE
JITOINHA, MiCTUTBCS BYTJIEKUCJINHN Ta3.

3. locnimite B3aeMofIito cyabGhaTHOI KUCJOTH 3: a) PO3UYNHOM
Gapiil rigpokcuy; 6) HKOM. [ToSICHIT Pe3yIbTaTh HOC/iIKEHHS.

4. TIpoBeniTh peakitito 0OMiHy Mixk posurroM (hepym(11) xmopuay
Ta KaJrii rigpokcugom. [TosicHiTh, un BigOy/Iacst peaxiris.

1V sapianm

1. /loBeniTh, 1110 BUaHa BaM PEYOBUHA € XJIOPUIHOIO KUCIOTOIO.

2. locnifiTh B3a€EMOJII0 XJIOPUIHOI KUCJIOTU 3. a) PO3UYUHOM
aprentym(I) HiTpary; 6) 3aizom.
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— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

3. /loBe/liTh ekcTiepUMEHTANIBHO, TIIO KAJIBITiH Ti/[POKCU/] € JTyTOM.
4. TIpoBeiTh peakilito 0OMiHy MiK PO3UMHAMU IIMHK XJIOPUIY I
HaTpiii rigpokcumy. [losicHiTh, u BigOymacst peaxiiis.

). Y IIpakTnyna podora 3

PO3B’SISYBAHHS EKCITEPUMEHTAJIbHUX SALAY

Cama Ha3Ba «eKCIlepUMeHTaJIbHA 33jladay BKa3ye Ha crerudiky
BUKOHAHHSI I[bOTO BHy POOOTH, a caMe: Taki 3ajadi po3B’sI3yl0Th
JIOCJIITHAM TIJIAXOM.

Mema pobomu: HaBunTICS PO3Ii3HABATU PEYOBUHU, BCTAHOBJIIO-
BaTU IXHIN SAKICHUHN CKJIAL; ZIO6yBaTI/I PEUYOBUHU ¥ JIOCJIIKYBATH
iXHIO XiMiYHY TIPUPOLY; pOOUTH BUCHOBKU.

3aBHaHHSA MPpaKTUYIHOT poboTH

1 sapianm

1. Tpu npobipku mij mudpaMu MicTATh Po3unHU Gapiii Xjo-
pujLy, Kastiil XJopuay Ta HiTpaTHOI KucjaoTu. Busnaure ekcriepuMeH-
TAJbHO KOXKHY 3 I[UX PEUYOBUH.

2. BaMm Bu1aHO TOPOTIIKY MarHito Ta Mardiit OKCUIy. 3arpornonyiTe
aBa crocobu mpobyBaHHg MarHiil cysibdary. JloBemiTh Barii mosc-
HEHHS eKCTIePUMEHTAJBHO.

3. Hosenitp, mo no ckiany apreatym(l) HiTpaTy BXOAUTH HOH
Aprentymy Ag'.

4. JloGyabTe amoMiHiil TiAPOKCHI i AOBeAiTh HOro MOABINHY
XiMIYHY IIPUPOLY.

11 sapianm

1. Tpu npobipku mij mmdpaMu MiCTATh PO3YMHN HATPIN TipO-
keumy, apreatym(l) wHitpary # oprodocdartroi kucioru. Busnaure
eKCIIePUMEHTAIbHO KOKHY 3 IUX PEYOBUH.

2. Bam BumaHO TOPOINIKM MarHiio, 3aji3a Ta Mifi i XJopumny
kucaoty. IIpoBeniTe 1OCTiIzKeHHS, IKi XapaKTepu3y0Th B3AEMO/II 10
KHCJIOT i3 MeTaJlaMH.

3. Hlosenitp, 1o no ckmany kynpym(Il) cyabdary Bxoauts iton
Kynpymy Cu?.

4. JToOynbre IIMHK TiAPOKCHUJL i ZOBEAITH HOTO MOABIHY XiMiuHY
MPUPOJLY.
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= Tema 4

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD 13 TEMU 4
«OCHOBHI RVIACH HEOPTAHIYHUX CIIOJIYK >

KJIACUDIKALLIA KUCTOT

|

3a BmicToM OKCuUreHy

' '

OKCUreHOB- b6e3okcure-
MICHI HOBI
HNO,, H,SO, HCI, H,S

|

3a emicTtom FNigporeHy

{ /

0IHOOCHOBHI /Z1IBOOCHOBHI
HCI, HNO, H,SO,, H,S

6araroocHoBHi H,PO,, H,AsO,

I n
KUCNOTWU H,(K3)

}

XIMIYHI BNACTUBOCTI

1. Baaemogisi 3 metanamu:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,T.

2. Bzaemozisi 3 0CHOBHUMMN
okcuaamu:

CuO +H,S0, = CuSO, + H,0.
3. Bsaemogis 3 nyramu:

NaOH + HNO, = NaNO, + H,O.
4. Baaemogisi 3 HepO34UHHUMU
OCHOBaMU:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.

5. Baaemogisi i3 Consimu:

ZnS + 2HNO, = Zn(NO,), +
H,ST.

6. TepMmidHWii po3knaa:
4HNO, = 4NO, + 2H,0 + O,T.

200
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MOLWNPEHICTb Y MPUPOAI

1. HasiBHi B opraHiamax poCJivMH, TBa-
PUYH i IIOANHN.

2. Y BenvKii KiflbKOCTi — Y HECTUIINX
¢ppykTax: s67yKax, CAnBax, BULLIHSIX,
YyepeLuHsix, asandi. Lle opraHi4Hi Kuc-
JIOTH.

3. Bxoaste 40 ckiany rpyHTiB, Bunaaa-
1OTb Ha 3€MJIIO SIK KUCJIOTHI [1OLLY).

4. YTBOPIOKWTL TepmalsibHi KUCOTHI
osepa.

5. Ix BUpo6stoTE Aeski TBapvHU (pyaa
MypaLuka).

6. € KOMMOHEeHTaMM iXi.

7. BxogsiTb 40 cknany MiHepasibHUX BOA.



OCHOBHI KJ1TaCcy HEOPraHiYHUX CROYK

n I
AM®OTEPHI TIAPOKCUAWU Me(OH),

!

B3aemogpisi 3 kuciaoramu:

Zn(OH), + H,S0, = ZnSO, + 2H,0;

Al(OH), + 3HCI = AICI, + 3H,0.

!

Baaemogis 3 nyramu:
B pO3H.

Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH),];

cnnasi.

Zn(OH), + 2NaOH = Na,ZnO, + 2H,0.

n I
OCHOBW Me(OH),

|

®ISNYHI BNACTUBOCTI

1. Jlyrm — 1BEpAi KpyCTanivyHi
pPevoBMHM BIJIOro KOsIbopPYy,
PO34UHHI y BoAi. [irpOCKOMiYHI,
nig 4ac PO3YNHEHHS y BOAI
BUAINSIETLCS TEIJIO.

2. Po3’igatoTs LUKipy Ta opra-
Hi4Hi pe4o0BMHM, TOMY HEOD-
XiAHO AOTPUMYBATUCS 3axX0L4IB
6eaneku.

3. Hepo34mnHHi oOCHOBU —
TBEPAi PE4YOBUHU 3 PIBHUM
3abapB/I€HHSIM.

L & ~

|

XIMIYHI BJTACTUBOCTI
1. Baaemogisi 1yriB i3 KUCJIOTHUMU
oKkcuaamu:
2NaOH + CO, = Na,CO, + H,O.
2. Bsaemogis nyriB i3 consmu:
2KOH + CrCl, = Cr(OH),{ + 2KCI.
3. Baaemogisi nyriB 3 kucaoramu:
Ba(OH), + H,S0, = BaSO4~L +2H,0.
4. Baaemogisi HepO34YUHHUX OCHOB 3
KucaoTamu:
Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0.
5. Po3sknaza Hepo34nHHUX OCHOB yHa-
C/iAOK HarpiBaHHS:

t
Cu(OH), = CuO + H,0.

E—
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= Tema 4

m n
CONl Me,(K3),,

(
;

)
y

S

MOWWPEHICTb Y MPUPOAI

1. Y npupoai HaviyacTiwe Tparnis-
I0TbCS Xl0pUAK, KapoboHaTu, CuJli-
Katu, cyabaru, HiTpaty, opTogdoc-
parn.

2. Xnopuau tpannsiioTeCs y BUISai
miHepany cuibBiHiTy NaCl - KCI,
HaTpIvi Ta Kanivi XJ0puaiB.

3. KapboHaTtun — Lie BarHsik, Map-
myp, kpega (CaCo,).

4. Cynspatu — rinc CaSO, * 2H,0,
migrHuy kyriopoc CuSO, « 5H,0,
rnay6eposa cinb Na,SO, + 10H,0.
5. Cunikartun — cnaHui, ciona, mvHa.
6. HitpaTn — HatpieBa cenitpa.

XIMIHHI BNACTUBOCTI A

1. Bsaemogais 3 metanamm’™:
Fe + CuCl, = FeCl, + Cu.

2. Bzaemogais 3 KNCJIOTHUMM OKCU-
Aamu:

t
Na,CO, + SiO, = Na,SiO, + CO,T.
3. Bsaemogais 3 kuciotamu:
CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,O + COzT;
Ba(NO,), + H,SO, = BaSO,} + 2HNO,.

4. Baaemogis 3 nyramu:
FeCl, + 3NaOH = Fe(OH),{ + 3NaCl.

5. B3aemogis coneri Mixk cob60o

B PO34YnHax:

AgNO, + NaCl = AgCH + NaNO,;
BaCl, + Na,SO, = BaSO,{ + 2NaCl.

6. Po3knana nia yac HarpiBaHHs:
t
CaCO,=Ca0 + COZT.

*3 MmeTanamu peakLii BigdyBaoTbCA
TOAi, KONW MeTan € akTUBHILLKM 3a

. /

Qom, O BXOOUTb A0 ckiagy Coni.

/

Bianosizai 1o 3amayu

§6.6.5.§9.25;3B;4B;55;6. A. 2. 1; 5. 1. II[; B. 3. 11. 7. -Bb—-A-B.
§ 16. 3. 2) 30,01 - 10% monekys; 6) 12,04 - 10 dopmyabHux oxunuib NaCl; mo

12,04 - 10% jionis Na* i Cl'; 8) 18,06 -

102 moneky; 1) 48,08 - 10% mosexyr.

4. a) 3 Moub; 6) 2 Mouib; B) 0,5 Mouib; T) 4 Mosb. § 17. 4. B.5. B. 6. A. 7. B.
8.5.9.A.10.5.§18.1B;25;3A;4B;55;6I;75;81;9 A; 10 B.
§19.1B;2.A;35;4B;5. A2II[; b 1.I; B 4IL § 24. 1. 7,2 . 2. 0,4 MoJ1b.
3. 0,3 momb. 16,8 1. 4. 1,12 115 5,3 1. 5. 0,1 mons BaO; 9,8 r H,SO,. 6. 24 ;
0,6 momp; 72 n. 7. 0,1 monp Cu(NO,), 188 r; 0,1 monp H,O.
§ 25. 6. 32,8 1; 0,2 moab. 7. 51,3 1; 10,08 mosb. § 26. 5. 24 1; 0,6 Moub.
6. 3,65; 17 r. 7. 16 r NaOH; 4,48 1 CO,. § 27.6.56 1;401.7.70,21. 8. 34 T
ZnClL; 56 n H,. § 28. 4. 336 1. 5. 19,05 . 6. 28,7 1; 0,2 Mmosb. 7. 3,4 13
0,04 mom» NaNO,; 0,448 1 SO,. § 29. 5. 233 r. 6. 0,2 moanp; 27,2 T.
§ 30. 5. 1,61 1. 7. 37,8 1; 0,2 Mmosb kosxuoOi; 28,6 1. § 31. 4. 1,12 1. 5. 24 1.
§32.7.2821.§33.3. 348r1;7,2r.8.2,08T1; 0,01 Mm0o7nB; 10,6 T; 0,1 MOITB.
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— CnoBHUK XiMIYHUX TEPMIHIB

CJIOBHUK XIMIYHMUX TEPMIHIB

Ampomépni zidpoxciiou — TBep/i PEUYOBUHM HEMOJIEKYJSIPHOI OyM0BH, 110
IIPOSBJIAIOTH BJIACTUBOCTI OCHOB i KUCJIOT.

Ampomépni oxcli0u — oKcujiu, o TPOSBIISIIOTH BAACTUBOCTI OCHOBHUX i KHC-
JIOTHUX OKCUJIB.

Am@pomépnicmv — 31aTHICTH PEIOBUH TPOSIBIATH TOABIiHI XiMiuHi BIacTh-
BOCTi (OCHOBHUX i KUCJTOTHUX TiIPOKCHU/IIB, OCHOB i KUCJIOT).

Banénumnicmo — 91CI0 KOBAIEHTHUX XIMIYHUX 3B'SI3KiB, SKUMI aTOM CITOJIY-
YeHHUH 3 iHMUMN aTOMaMU.

Biondcna zycmund 2d3ié — BijHOIIEHHs], 1[0 1I0KA3Y€, Y CKiJIbKK Pa3iB Maca
eBHOTO 06’eMy OZHOTO razy Oijbliia ab0 MeHIIa 3a Macy TaKoro camoro ob’'emy
iHIIOrOo rasy 3a OJHaKOBUX YMOB.

Tanozénu — npupojHa PoAMHA AKTUBHUX HEMETATITHUX €JIEMEHTIB, 110 YTBO-
PIOIOTH MPOCTi PEYOBUHY TUTIOBUX HEMETAJIiB, MOJIEKYJIH SIKIX JIBOATOMHI.

Tenemuunuii 36’430k — B3a€MO3B’SI30K MIK IIPOCTUMU, IPOCTUMU U CKJA/-
HYMU PEYOBUHAMMU, YHACIIIZIOK YOTO0 3 O[HUX PEYOBMH MOKHA J100YTH iHIIII.

I'pynu — BepTUKaNbHi CTOBIIN XIMIYHMX €JeMEHTIB, OAIGHUX 3a BIaCTUBOC-
TAMMU.

Enexmponezamienicms — BIaCTUBICTh aTOMA eJIeMEHTa IPUTITYBATH 10 cebe
CJIEKTPOHU.

Enexmponna opoimdns — 06’eM 1IpOCTOPY HABKOJIO sI[PA ATOMA, Y SIKOMY Hali-
6iJIbIIr iMOBipHE NepebyBaHHs eIeKTPOHA.

Enepeemuunui pfeenb — BiJIaJIb MiXK €JIeKTPOHOM i SI/IPOM aToMma, 10 3aJle-
JKUTD BiJ| 3amacy eHeprii.

I3oménu — pi3HOBUIN aTOMIB OZHOTO i TOTO CAMOTO XiMIYHOTO €JIeMEHTa, M0
MalOTh OZIHAKOBHI 3apsif si7ipa (IIPOTOHHE YHCJI0), ajle Pi3Hi HYKJIOHH]I Yucia.

Inépmui eneménmu — npupoIHA POJAUHA €JIEMEHTIB, 110 BUSIBISIIOTH CTIHKY
iHePTHICTb /10 iIHIIKUX PEYOBUH.

Hénu — 3apsjuokeni yacTHHKH, HA SKi TEPETBOPIOIOTHCS aTOMH ab0 TPYIIH aTo-
MiB, KOJIM BOHK BTPa4yatoTh ab0 MPUELHYIOTH €JIEKTPOHH.

Honnuii 36’236 — XiMiunmMii 38’130K MiK HOHAMH.

Kucaomu — cxnaaii pedoBUHM, 10 CKIaLy SKUX BXOAATH OAUH ab0 Kilbka
atomiB lizporeny, 3aTHUX 3aMilllyBaTucd Ha WOHU MeTaJiuHUX €JIEMEHTIB,
I KUCIOTHI 3aIUIIKU.

Knvxicmo penosuni v (uumaioms <nio») — hisudHa BEJUYNHA, MO0 BKa3ye Ha
YUCJIO CTPYKTYPHUX YACTWHOK (aTOMiB, MOJIEKYJI, HOHIB), sIKi MiCTATBCS B TeBHill
HOPLil PEYOBUHHU.

Kpucmaﬂi’um' IpAmKu — YHOPSIKYBaHHS CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUHU
B IIPOCTOPI IIi/l yac iXHBOTO TBEP/iHHS.

JIyorcni Memasniuni eneméumu — MIPUPOJIHA POMHA €JIeMEeHTiB, IIPOCTi PEYOBUHNI
SIKUX Ii/1 Yac B3a€MO/Ii1 3 BOJIOIO YTBOPIOIOTD JIYTH.

Moab — KiJbKiCTh PEUYOBUHU, IO MiCTUTH CTITBKN CTPYKTYPHUX YACTHHOK
(aToMmiB, MoJieKyJI, HIOHIB), CKijibKU aToMiB MicTutbest B Kapboni macow 0,012 kr
(12 7).

Moansipna mdca — dizuuna BeJMUYHA, 110 JOPIBHIOE BiIHOIIEHHIO MACH PEYO-
BUHU /10 Ii KiJIbKOCTI.
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Moansipnuii 06°ém Vi (uumaromo «6e-em») — BinHouenust 06’emy V 10 Bimio-
BiJIHOT KiZTbKOCTi pedyoBuHU (V).

Heiimponu n — ejleKTpOHEUTPaJIbHI YACTHHKHU si[Pa aTOMa, BiHOCHA Maca
SAKHUX CTAaHOBUTDH —1.

Hymzi'iiu — Pi3Hi BUAM aTOMHUX A/1€P 3AJIEKHO BiJl KIJIBKOCTI HYKJIOHIB.

Hyxaon — 3arambha Ha3Ba IPOTOHIB | HEUTPOHIB y SIPi aTOMA.

Oxcudu — CKIAJIHI PEYOBUHM, [I0 CKJIA/ly SIKUX BXOJSATD [BA €JIEMEHTHU, OUH 3
sgkux — OKcuren y cTyreHni OKUCHEHHST —2.

OcHo6u — CKIIJIHI PEYOBUHM, [0 CKJIALY SIKUX BXOJSITh KATIOHM METATIYHUX eJie-
MEHTIB i 0IMH a0 KiJIbKa aHiOHIB IiPOKCUIIBHIX IPYIL.

Hepibau — TOPU3OHTAJIbHI PAAM €JIEMEHTIB, PO3MIIIIEH] Y MOPAAKY 3POCTaHHA
iXHIX aTOMHMX Mac, IO MOYNHAIOTHCS JIy)KHUM METaJIiqHAM i 3aKiHUyIOThCA iHepT-
HUM eJIeMEHTOM.

Hepioouuna cucméma — rpadiune BizoOpakeHHs TPUPOAHOI Kaacupikallii
XIMIYHUX eJIeMEHTIB.

IIpoménu p — TO3WTHBHO 3apsiUKEHI YaCTHHKH si[pa atoma i3 sapsiom +1
i BizHocHO Macoio 1 a. 0. M.

Padiyc amoma — Binjaib B sapa 10 30BHILIHBOTO €HEPreTUYHOTO PiBHSL.

Peaxuii 3aMi,u46HH}l — peakuii IIPOCTOIO i CKIALHOI0 PEYOBUHAMY, YHACIIIOK
YOro aTOMU IIPOCTOI PEYOBUHM 3aMilllaloTh aTOMU B CKJIaHil.

—  Helmpanizduyii — peaxilii Mizk OCHOBOIO i KHCJIOTOIO 3 YTBOPEHHSIM COJTi Ta

BOJZINL.
— 06Mminy — peaxiiii MixK JIBOMa CKJIaJHUMU PEYOBUHAMM, I1i/[ 4aC IKUX BOHU
OOMIHIOIOTHCSI CKIIAIOBUMHI YACTHHAMH.
Coati — cKJIajiHi PeYOBUHM, YTBOPEH] KaTiOHAMI METAIIYHUX €JIEMEHTIB Ta aHio-
HaMU KMCJOTHUX 3aJIUHIKIB.
Cndpeni enexkmponu — eJIEKTPOHH, 110 MaIOTh OJIHAKOBI 3arac eHeprii, hopmy
op6irtasi i IPOCTOPOBY OPi€HTAILi0, ajle aHTUIAPAJIeIbHI CIIiHM.
Cnin — pyX eJIeKTPOHA HABKOJIO BIIACHOI OCi.
Cmynins OKUCHeHHA — YMOBHUN 3aPsiji aTOMa, SIKIIO IPUILYCTUTH, 1O CIOJIYKa
CKJIQJIA€THCS TiNbKNU 3 HOHIB.
Ximiunuii 36’ 236K — 38’5130K, YTBOPEHUIT HA OCHOBI B3AEMO/Iii Mi’K YaCTUHKAMU
peyoBUHU (ATOMAMM, MOJIEKYJIaMU, HOHAMU ), YHACJII/IOK YOTO YTBOPIOIOTHCS XiMiuHO
CTIHIKI MOJIEKYJIN Y1 KPUCTAJIN.
—  —K06aNé HMHUI — 3B’SI30K, 110 YTBOPIOETHCS 3AB/ISIKHU CITITLHIM €T€KTPOH-
HUM IapaM.

— — HenoaspHull — YTBOPIOETHCSI MiZK aTOMAMU 3 OJ[HAKOBOIO €JIEKTPOHEra-
THUBHICTIO 3aBJISIKU CITIJIbHUM €JIeKTPOHHUM I1apaM.

— — noAApHU — YTBOPIOETHCSI MK aTOMaMU 3 Pi3HOIO €JTEeKTPOHETraTHB-
HIiCTIO HA OCHOBI CHIJIBHUX €JIEKTPOHHUX T1ap.

Ximiunuii eneménm — By aTOMIB 3 OHAKOBUM 3apsiZioM SUIpa (IIPOTOHHIM
YHCJIOM).

Yucao Asoeddpo 6,02 - 10” — uuciio, 10 BKAa3y€ HA KiIBKICTh CTPYKTYPHUX
YACTHHOK, AKi MiCTATHCS B 1 MOJIb OyAb-sIKOi pEYOBMHM He3aleKHO Bifl ii arperat-
HOTO CTaHy.
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IPEJMETHUI IOKAYKYUK

A Mousipanii o6’'em 103, 104, 106
Amdotepni okenan 133, 134 H
Amdotepricts 178 Heiitpon 36, 66
AtomHi kpuctaiuni rpatkn 8487 Hyxnin 36, 39
B Hyxmon 36, 39
Banenrnicts 27 Hyxknonne uncio 37,72
Bignocna ryctuna razis 108, 111 (0]
Binnocna mostekysipaa maca 9, 10 Oxcunn 116, 118, 121, 139
— ¢dopmyibaa maca 11 Ocnosn 116, 126, 167, 173
Bysnu kpucraniunux rpatok 81, 86 I1
Tr Tepiomu 26, 29, 54, 65
Tamorenn 21, 23 Ilepiogmuna cucrema 26, 63, 71
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