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JOPOIT YYHI U YYEHMUUI!

Anrebpa — ofuH i3 poszpiniB maremaruku. BoHa BUHUKJIA
SAK HAyKa [P0 PiBHAHHA ¥ 3B’ A3KY 3 TOTPpebaMu MPAaKTUKY Ta AK
pesyJabTaT MOIIYKY y3arajlbHeHUX CIIOCO0iB PO3B’SI3yBAaHHS Be-
JINKOI KiJTBbKOCTI cx0KuX 3amad. HuHi 3acobamu anredbpu Kopuc-
TYIOTBCS B 0araTbox rajgyssax 3HaHb — Gisui, ximii, 6iomorii,
€KOHOMIIIi, KOMII'FIOTePHUX TE€XHOJIOTiAX Ta iHMKeHepii.

¥ 7 knaci Bu HaBUMINCSA IE€PETBOPIOBATU YMCJIOBL BUpa3y Ta
BUpas3u 3i 3BMiHHUMHU; JOBOAUTHU TOTOMKHOCTi; BUKOHYBATHU Aii 3
OZHOUYJIEHAMM Ta MHOTOYJIEHAMW; [Ji3HAJNWCHA, IO TaKe (PyHK-
misg; HaBumauca OyayBaTu rpadikm QyHKIiH i mocaimkyBaTu
iXHi BJIACTUBOCTi; pO3B’A3yBaTH feAKi piBHAHHA Ta X cucTeMu.
Temep Bu HPOAOBIKUTE YIOCKOHAJIOBATU CBOI BMiHHA paxy-
BaTU, MipKyBaTH, HOPiBHIOBATH, POOUTH BUCHOBKU. [[Jid mbOro
mOTPi6HO HATIOJIETIMBO 1 BiITOBiJaIbHO IPAIIOBATY HA YPOKaX,
a TaKOXK CaMOCTiffHO mpanioBaTH BAoMa. A MiAPYyYHUK Bam
Y IIbOMY JOIIOMOJKE.

Ax ycmimuo BuBuaTu anre6py sa mum nigpyunuxkom? Bech
MarepiaJ MOAiIeHO Ha PO3Minu, a posfinu — Ha maparpadu.
¥ roxxHOMy maparpadi € TeoperuyHuil Mmartepiau i 3agaui. Bu-
BUAIOYM TEOPii0, 0COOIMBY yBary 3BepTraiiTe HA HaWBaKJIUBIIIi
dopmyIOBaHHSA, AKi MTOTPiOHO 3po3yMiTH, 3amam’ATaTu i BMiTI
3aCTOCOBYBATH IIij yac po3B’ A3yBaHHd 3a1a4. Kypcusom Buzine-
HO TepMiHM (HayKOBi Ha3BU) IOHATD.

ITepeBipuTu, ax 3acBo€HO MaTepian naparpada, i moBTopuTH;
HOro JOIIOMOXKYTh 3alUTaHHA pyopuku «IIpuraxaiite rogosHe»,
AKi € micaa KokHOro naparpada. A micida KoXKHOTO pPo3iay BMi-
IIeHO KOHTPOJIbHI 3aIMTaHHA i TeCTOBi 3aBJaHHA, 3a AKUMHU
MOJKHA IIepeBipuTH, AK 3aCBOEHO TEMY.

3azmaui miApyYHUKa MaIOTh YOTHPH piBHI ckyiagHOCTi. HoMepu
3aJ]ay II0YaTKOBOTO PiBHA CKJIAAHOCTI mosHaueHO mITpuxom ().
ITe mixzroroBui BrpaBu [Jisi TUX, XTO He BIEBHEHU, 110 1oOpe
3po3yMiB TeopeTtumuHuii matepian. Homepu 3 kpykeuxamu ()
HO3HAYAIOTH 33/1aUi CePeJHBOTO PiBHA CKagHOCTi. X Tpe6a Ha-
BUUTHCS PO3B’sI3yBaTU BCiM, 1106 MaTH 3MOI'y BUBUATH aaredpy
naii. Homepu 3agau JOCTAaTHLOT'O PiBHA CKJIAQHOCTI He MAalOTh
M03HAYOK 0isg HoMepa. HaBuyuBiuces po3s’sa3yBaTu ix, BU 3MO-
JKeTe BIEBHEHO JIEMOHCTPYBATU AOCTATHiNl piBeHb HaBYAJIBHUX
IocarHeHb. 3ipouxkamu (*) IOBHAYEHO 3aZadi BHCOKOrO DiBHA

s



ckJagHOCTi. SIKIIO He 3MOKeTe Bifipasy ix pos3B’d3aTH, He 3a-
CcMy4yiTech, a BUABITh TEPHiHHA 1 HamoJIerIuBicTh. PagicTs Bif
PO3B’A3aHHA CKJIALHOI 3a7a4i Oye BaM Haropooio.

Howmepu 3aBaaHb [Jid JOMAITHBOI POGOTH BU1JI€HO POIKEBUM
KOJIBOPOM.

CropucraBmuch pyopuko «/lizmaiitecs Oinsiie», BU 3MO-
JKeTe MOTJIMOUTH ¥ PO3UINPUTH CBOI 3HAHHS.

Y nifipyYHUKY BUKODHUCTOBYIOTHCA CIIEI[iajibHi ITOBHAYKU
(mikTorpamu). BoHU JOIIOMOKYTH Kpallle 30pi€eHTyBaTHUCA B Ha-
BUYAJIBHOMY MaTepiari.

— VBara! He npunycruca mOMUIKT

. — BakauBo 3HaATH

— Sk sammcaru

CnoBHuyoxk |— CioBHUYOK
(2

,ﬁ: — 3anuryemMo
’?

— Bigmosigaemo

= — IHTepaKTHBHI BIpaBu

— Bupasu 3 E-mogaTka

Baskaemo BaM ycnixiB y misHaHHI HOBOTO
i 3amoBOJIeHHd Bix HaBuaHHA!

issuu-downloader.com

5 Po3pin 1. Y3ATAJIbHEHHA :
TA CUCTEMATU3ALIA BUBYEHOIO B 7 KﬂACI

BUPA3U. TOTOXHOCTI.
OAHOYNEHW I MHOTOYJNIEHU

Bupasu i ToToskHOCTI OpHousIeH

qr.orioncentr.com.ua/uilLZz

1. O6uwmciTh HAMOIMBII PAIiOHATBHUM CIIOCOOOM:
1)2,71-9,2+9,2-3,29; 4) 2§—11§+19%—2§;

2)15,68-3,1-13,58-3,1; 5) (6———} 24;

3) 28.5,7.; 6) 17i iy & pl
14 13 3 "13 '3

3 4

3) 0,42 (§J +1,2* -(ﬁj :

2 3

4) (—20*: ((—4)»)?) : 52.

. PosramyiiTe yncia B IOpAAKY 301abIIeHH i po3miudpyii-
Te IIPi3BUIIe aBTOPA BipmioBaHUX pAAKiB: «f1 ecTh Hapo,
skoro IIpaBau cuia HiKUM 3BoiioBaHa Iiie He Oyia. SIka
6ina MeHe, AKa YyMa KocuJal — a cuia 3HOBY PO3IIBita».
(-0,7)® — A; (-6)*° — A; =77 - II; (-0,3)* - 0; 1,6* - U
(-1,6)2—4;0,3% - T; 02024 — JI; 12023 — 11; (—0,7)° — B; 5* —

2. 3HalAiTh 3HAYEHHS BUPA3y:
1) -3%2+43 - 54+ 10%
2)—29—(-2)8+27;

|

4. 3BeiTh OMHOYJICH IO CTAHAAPTHOTO BUTJISALY:

1)0,2'x15-5'y2'2'0,8'y;
- 2) 100x3~y3-x-y1°-(—0,12)x7'y7- 5x - 0,2y2.y3.y4_

VKaxiTh cTemiHb JaHOTO OAHOUJIEHA.

.
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Y3aranbHeHHs Ta cMCTeMaTu3alis BUBYEHOrO B 7 Knaci

5.

10

llu ‘

1.

Honaﬁ’re BUpa3 AK MHOI'O4WJIeH CTaHJapTHOI'O BUIVIAAY:
1) 6x — (x +4)(4 — x); 3)0,5(-y — 2)(y + 2);

2) (x + 5)° + 21x; 4) (~a - 5)(5—a)-0,2a.
VEKaxiTh cTemise OZIePKAaHOI'0O MHOT'OYJIEHA.

. PoskagiTh MHOrO4YJIeH HA MHOYKHUKH:

1) 3a2 - 3b% 9)at-b2+a+b;

2) 9x3 — x; 10)22—-4z +4 - 162%

3) Yt -y% 11) ¢® + 125; \
4) 82% - 2z; 12) 27a% - 8. Ol 01
5) n?+ 10n + 25; ;

6) 4m? — 28m + 49; [= L

7) 0,25 +0,81x% - 0,9x;

N gr.orioncentr.com.ua/ivV2B1
8) —60xy + 45y + 20x%y;

. JloBemiTh TOTOKHICTD:

1) 10a - (3a — 9b) = 7a + 9b;

2) (0,5¢ +d) - 2(0,5d — 0,3c) = 1,1c;
3)Im+1=4(m+n)—-5(n—-m)+(n+1);
4)10a — 2(3a —2b) = (2a + b) — (—2a — 3b).

. ¥ mKoui Tpu BochkMi Kiacu. Bimomo, mo y 8-A kiaci Ha-

BuaeThca Ha 10 % yuwniB 6inpire, Hixk y 8-B, a uncio yunis
y 8-B kiaci BizHOCHTBCA IO ymMcya yuHIB v 8-B Kiaci ak
3,5 no 4. CkuafiTe BuUpas s OOUMCIEHHA 3arajbHOIL
KiTbKOCTI BOCBMHKJACHUKIB, AKI0: 1) y 8-A Kuaci Ha-
BuaeThCca X yuHiB; 2) y 8-B Kjaci HaBuaeThcsa a yUHIB;
3) v 8-B kiaci HaBuaeTbcs b yuHiB.

. OmgHa cTOpOoHA MPSIMOKYTHHKA NOPiBHIOE @ CM, a iHIma —

Ha 3 cM MeHIA. 3HANIITH CTOPOHY i ILIOITYy KBazxpara,
IIepUMeTp SKOT0 AOPiBHIOE IEPUMETPY AAHOTO IPAMOKYT-
HUKA.

OpHa cTOpoHA MPSAMOKYTHHKA AOPIBHIOE @ CM, a iHIma —
Ha 3 cM MeHmma. CKIaAiTh BUpasu AJA 3HAXOIIKEHHS
mepuMeTpa i oIl MPAMOKYTHUKA. SHANIITh 3HAUEHHS
muXx BUpPasis, Akmo: 1) a = 15 cm; 2) a = 30,1 cMm.

Cyma nABOX [ABOIM(MPOBUX UMCEN, y SKAX OJHAKOBE
YHCJIO AeCATKIB, mopiBHioe 112. S3HaigiTh 11i yncia, AKIITO0
YKCJIO OOUHUIH MEPIITOro Ha 4 OijbIlle 3a YMCJIO OAUHUIIL
JIpyroro.

issuu-downloader.com

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

=
r
—_

IBoru(pose uncao Ha 18 Ginbine 3a cymy itoro mudp.
SHAWAITE e YHCJI0, SKIIO YKCJIO ONUHUIL HAa 2 MeHIIe
Bij umcia #oro JecATKiB.

®YHKLIT
Typuct npoixaB Bix 6a3u Bi- s
nouneky 15 kM Ha aBrobyci, W1 - o
L=
g~ B,
A

gr.orioncentr.com.ua/fupOM
OF 0]

a MOTiM IPOAOBIKUB PyX MimI-
KU B TOMY CaMOMY HAIIPAMKY
3i mBuakictio 5 xkMm/rox. Ha
AKi# Bigcrani (y) Bijg 6asu BifIOYMHKY Oy/je TYPHUCT Yepes
X TOAVH PyXy mimKu?

Mapiiika mimaa Ha Kypcu BUBUYEHHS QHTJIiNCHKOI MOBHU.
Bona suana 10 6asoBux ciais. IIloypoky BoHa fogaBaa 10
CBOTO JieKCHUKOHY 20 HOBUX aHIIiMChKUX ciaiB. CKiIbKH
ciiB (y) 6yne saatu Mapiiika uepes X ypOKiB aHIIificbKOL
mMoBu?

Ha mamronky 1 3o00pasxeHo rpadik )

neskoi @yukKIii. CxopucTasBIINCh

rpadikom, 3HANAITE:

1) 3HaueHHA Y, AKmO x = —4; —1; 1; oH <
6; 7;

2) 3HaUeHHA X, 32 AKOrO Y = —3;

3) Tpu B3HAUEHHA apryMeHTy, 3a
AKUX 3HAUEeHHS QYHKIIII JonaTHe;
4) Tpu 3HAUEHHSA apTyMEHTY, 3a AKUX 3HaUeHHA PyHKIii
Bim’emHe.

Yu sHanexkatb rpadiry miel pyHKIIiI TOUKY 3 KoopAMHATA-
mu: (05 2); (25 0); (—3; 5,5); (=5; —3)?7

3’sacyiite, yn HaMeKUTh rpadiky QyHKIII y = x2 — 6x + 9
TOUKA:

Man. 1

1) A(3; 0); 2)B(-3;18); 3)C(4;1); 4)D(1,5;2,25).
ITo6yayiiTe rpadik pyHKIii:
Dy=-3; 2)y=x+3; 3)y=-2x+4; 4)y=0,5x.

IIo6ynyiiTe rpadik GyHKIii:
Dy=2; 2)y= %x; 3)y=-4x+3; 4)y=5x-10.

7



Po3pin 1

Y3aranbHeHHs Ta cMCTeMaTu3alis BUBYEHOrO B 7 Knaci

19. 3aminHiTs * TaKuM uymCIOM, )
qr.orioncentr.com.ua/a1Zzb

E 1106 YyTBOPUJIOCH IIPABUJIbHE /
I l TBEPAKEHHS: [ ¥ ]
1
1) npama y = -E X + 4 IPOXOAUTH UEPE3 TOU- i
Ky (*; 2);

2)upama y = 4x — 3 BigTmHaEe Ha oci opauwHAT BinPisOK
3aBIOBXKKH * OfI.;

3)mpama y = 0,5x — 4 BigTuHAae Ha oci abciuc Bigpisox
3aBIOBXKKH * O1.;

4) npama y = 2x + 3 napaieabHa npamii y = *x + 1.

. . 1
20. 3maiifgiTe TOUKU mepeTuHyY rpadika GyHKI y = Ex -4

3 oCcsIMH KOOpAMHAT i moOyayiiTe rpadik miel pyHKIII.
Aol mOBKUWHU BiApPi3KM BiATHMHaEe HA OCAX KOOPAMHAT
s npama? Koro BUAY TPUKYTHUK OOMEIKYE IS IpsaMa
pasoM 3 0CAMU KOOpAUHAT?

21. 3uaiaite Touku nepetuny rpadika pysrnii y =-0,5x + 3

3 oCAMM KOOpAMHAT i mobyayiite rpadik miei GyHKmii.

5 fAxoi mOBKUHM BifpidKM BiATHMHAE HA OCAX KOOPAWHAT

s npama? JAKoro BUAY TPUKYTHUK OOMEIKYe I mpsaMa
pasom 3 OCAMU KOOPAUHAT?

22. T'padik dyHKIiI y = kx npoxoauTs yepes TouKy A (a; b).
3HaAUIITh 3HAUEHHA Kk, AKIIO:
Da=-1,b=-2; 2)a=-0,2,b=1; 38)a=3,b=0,6.

23. I'padix ¢ysrnii y = ax — 1 ODpoxXoAUTH uUepe3 TOUKY

B(-1; —g ). 3HaligiTh 3HAUEHH A.

24. T'padik ¢ysruii y = ax + b TPOXOAUTH uepe3 TOUKU
A (-1;-7)i B (0; —2). 3naiinite 3HaueHHA @ i b.

NIHIAHI PIBHAHHA
TA IX CUCTEMM

25. 3HaigiTh KOPiHb PiBHAHHA:
1)7-3x—-3=10—4x;
2)5+ 12y — Ty =>5(y +1);
3)-1,2x+5=3(-0,4x+1); 4)1,5y—4=5+0,9y.

gr.orioncentr.com.ua/Ux6bE

8 )
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26. Yu € piBHOCUJIBHUMY DiBHAHHA:

IE] 1)9x—-1=8x+7i9x—-8x=1+T;
2)5-5a=-5a+5i0a=0;
3)2(x + 1) = 3(2 — x)i 2% + 3x = 4?

27. PosB’siikiTh rpadiuHo cucTeMy piBHSAHB:

1) x+y=2, 3) 2x-y=5,
2x-y=1; -x+0,5y =-2,5;

2) x-3y=-"1, 4 -x+2y+4=0,
x+3y =5; 2x—-4y+3=1.

28. Posp’sxiTh cucTeMy JIiHIMHUX PiBHAHP i3 IBOMa 3MiHHUMU:

1 5x—y=9, 3) 2-5x-y=-6,
= 4(x+3y)=x-18;

x+3y=>5;
2) {3x+5y:—7, 3x+26 :2(3y+1),
Tx—6y=19; 2(x-3)+5y=4(1-y).

29. MeHexepy MarasuHy BCTAHOBWJIM, IO HA KOXKHUU KY-
IJIEHWH IiBKiJorpaMoBUiI MaKeT POASUHOK IIPUIALAE
4 xymieni naketu o 250 r. CKinbKu noTpi6HO B3ATH Ia-
kKeriB o 250 rimo 500 r as1a posdacoBKku 15 KT poABUHOK ?

30. Tpu ¢pipmu Buroroswau 125 neraneii. KinbkicTs merasneii,
BUTOTOBJIEHUX IIEPIIO0 i APyroio (ipmamu, BigHOCUTHCSA
aK 6 : 5, a Tpers BurotoBmyia Ha 19 meraseit MeHIie Bifg
npyroi. CKinbKH meTasiell BUTOTOBHUIIA KOXKHA hipma?

31. Mama HaBapusa 10 1 Ma-

E nuHOBOTO Bapemmsa. Y mei gr.orioncentr.com.ua/h4tyQ )
I l € 6auku mo 0,5 mi 0,75 u. IOfs~10]

Ckinbpku 6aHOK iif OTPiGHO B3ATH, 06 PO3- | &
dacysaru Bce BapeHHd, 32 YMOBH, 10 GAHKA | [a];
samoBHeHi BiepTh? CKiIbKY € ¢1mocobiB, 11100
PO3KJIacTu B 0AHKY BCE BAPEHHA?

32. Ha neprmuii ckiaja 3aBe3nu ToBapy Ha 50 Tuc. rpH 6ijab-
|| e, anivk Ha Apyruit. 80 % BapTOCTi TOBapy Ha IEPIIOMY
Eﬂ cxaani Ha 180 Tuc. rpu Gineire 3a 60 % BaprocTi ToBapy
Ha apyromy ckjazi. Ika sarajgnHa BapTicTh TOBapY, 3aBe-
3€HOr'0 Ha /IBa CKJIAAU pa3oM?

Lo
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33.

34.

35.
L

36.

ENEMEHTU CTOXACTUKU

37.

CepenHiit Bik ABOX cmopTcMeHiB-00KcepiB — 22,5 poky.
30 % pisHwuIi ixHLOrO Biky cTaHOBAATH 1,5 poKy. CKinb-
KU POKiB KOKHOMY CIIOPTCMEHOBi?

MoTopHwuii yoBeH pubOJIOBEIILKOI Opuragu 2 roj IJIuB 3a
Teuielo piuKky, a mOTiM IIOBEepPHYB Hasaj i miaws mie 1 rox
mpoTu Tedii, darasom nogoaasmu 50 km. HacrynHoro gus
MapiipyT 3miauBcs. CmouaTky 6puraja rToAUHY pyXajach
npoTtu Teuii piuku, a moTiMm IIiB roguHM 3a Tedi€rw, i 3ara-
JoM BoHU nogoJsanu 20 kM. 3HAUIITH BJIAaCHY IIBUIKICTH
YOBHA i MBUAKICTS Teuil piuxu.

3a 3 rop 3a Teuiero piukm i 1 rox mpotu Teuii MOTOPHUI YO-
BeH «JIbBiB» mpoxoauTh 82 KM, a 3a 1 rox 3a Teuiero i 2 rox
npoTu teuii — 54 KM. 3HAUAITh BJaCHY IIBUAKICTH YOBHA
i mBuAKicTh TEuii piukm.

Baceita mae ¢popmy npamoxkyTHuKa. OnHa 3 #Or0 CTOPiH
Ha 5 M MeHIIa 3a iHITy. Y310BK 00pTiB OaceifHy mpoKJia-
IeHO HOpPikKy i3 94 miuTok posmipamu 1x1 m. Axumu e
poamipu Gaceitny?

gr.orioncentr.com.ua/60pmq

Bukonyouu momaiiHe 3aBAaHHS 3 aarebpu,
8 % yuHiBCTBa 8 KjIacy He 3MOIJIN PO3B’A3aTH
3amauy, 36 % oTpuManau HempaBUJIbHY Bif-
moBizab, a perrra 14 mgiTei po3s’A3anu 3amauy
IPaBUJIbHO.

1. CkinbKu qiTeil HaBUaeThCS y 8 Kiraci?

2. CKinbKu fgiTel oTpuMaiu HelIPaBUIb-

HY BigmoBigs?

3. flxe BiZiICOTKOBE BiJHOIIIEHHS KiJIbKOC-

Ti riTeil, AKi He 3MOTJIM PO3B’sI3aTH 3a/1a- ?
4y, OO0 KiJIBKOCTi fgiTeil, AKi mpaBUIbHO
po3B’a3auu ii?

36% 8%

3a mepmuii eHb TYpUCT IpoiiioB 36 % ychoro mapiipy-
1y, 3a apyruit — 37 %, a 3a Tperiit — pemry 13,5 kM.

1. CkinbKH KiJIOMETDPiB CTAHOBUTH JOBMKUHA MAPIIPYTY?
2. CKinbKY KiJlOMeTpPiB IPOMIIIOB TYPHUCT 3a APYTUI J€HB?
3. Ha ckinbKu BiICOTKiB MeHIIIe IPOMIIIOB TYPHUCT 3a Tpe-
Till IeHb, HiXK 3a Apyrui?

issuu-downloader.com

39.

40.

41.

42,

43.

44.

CkinbKku siTpiB umcroi Bogm moTpi6bHo momatu mo 0,5 x
BOJHOTO POSYUHY CIIUPTY, 100 BMiCT COIUPTY B PO3UMHI
smenmuses i3 40 % 10 25 % ?

CkinbKu rpamiB Boau moTpi6HO momatu g0 50 r 35% -ro
POBUHMHY COJIAHOI KUCJIOTH, 1100 ogepakatu 10% -it posunn?

g BUCTaBU ApaMaTUYHOTO I'ypTKa HOTPiOHO mpuabaTu
Koctiomu. 11106 mpaBUIbHO BUSHAYUTH JOBKUHY KOCTIO-
miB, Jliommuiaa MukosmaiBHa — KepiBHUIA I'ypTKa — 3a-
nucaJja 3pict aktopis: 160 cm, 161 cm, 163 cm, 166 cwm,
156 cm, 164 cm, 160 cm, 164 cm, 164 cm, 166 cvm. CKiagiTs
YACTOTHY TAOJMIIO A Iiei BuOipkm. 3’sicyiire, AKU
cepenHil 3picT aKTOPiB paMaTHYHOTO I'YPTKA.

IIpoBesiz onuTyBaHHS YYHIB i yu4eHUIb 8-T0 KJacy IIOI0
KiJTBKOCTI MpPOYMTAaHWX KHIIKOK Ha JIITHIX KaHIKyJIax.
Opepsxanu Taki gami: 1; 2; 0; 1; 3; 5; 45 0; 5; 3; 1; 2; 2; 6;
3;1;5;4; 2;0.

YoopaakyiiTe fanuii Habip Yuces i SHAUAITH cepeHE 3HA-
YeHHSA BUOIPKU.

3acTyIHUK JUPEKTOpPa CKJaLae PO3KJaJ YPOKiB Ha IOHe-
ninmox nuist 8-A xiacy. CKinbKY pisHUX BapiaHTiB pO3KIazy
MO’KHA CKJIACTH, SKIIO B IIOHE/IJIOK IEPIIi ABA YPOKU —
anrebpa, a iHmIi Tpu ypOKM — yYKpaiHChKa MOBa, (hisKyJIb-
Typa i reorpadisa?

CrinbKy TpUnudpPOBUX UYMCEJ MOYKHA CKJIACTH i3 mudp
4,519, axkmo:

1) yci nudpu uyucia — pisHi;

2) nudpu B YnUCIi MOXKYTH IOBTOPIOBATHUCA?

. Onekciit, Muxkura ta Oneca

St

KyMuim KBUTKE B KiHOTe- gr.orioncentr.com.ua/Jrbuj )

aTp Ha II’ATe, II0cTe i choMe [=] . [w]
MiCI[f AeCATOr0 PALY. H ]
1. Ckinpkoma crmocobaMu BOHH MOXKYTH 3a- El
MHATH cBOI Micia? \

2. fIka #imoBipHicTs TOro, 10 OseKciit Gyae

CHUIITH Ha I’ ATOMY MiCIIi IecsaToro pany?

3. fIka fimoBipHicTB TOTO, 110 OJlecd Oyzae CUIITH HA II10C-
TOMY MiCI[i IepIIoro paxy?

(n
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46.

-
—

47.

48.

49.

Hns cuimasky mama kynmaa Omi it
HmuTpoBi #orypr i3 Tproma pisHUMUN
HAMOBHIOBAYAMU: BUIIHEBUM, IIOJIY-
HUYHHUM Ta aOPUKOCOBUM.

1. CkinbKu icHye cmocobiB CKyIITY-
BaTU OAVH HOTYPT HA CHITAHOK, SIKIIIO
Ona # JMurpo Bi3bMyTb HOTYpPTH 3
pi3HMMU HaIOBHIOBauYaMu?

2. flxa #mosipHicTs TOro, mo Oui micranerbcsa HOrypT
i3 mosryuwmIreo?

Ha croBmuacriii amiarpami
(Maz. 2) moKasaHo KiJabKicTb
BiBimyBauiB KaB’spHi IpO- 3
TATOM TVIKHA. ¥ AKUHN OeHb - .
TUXKHA KiJgbKicTh BigBigy-
BauiB OyJyia HANOIMIKYOIO IO
cepeiHBOTO 3HAYEHHS 3a ITi
cim guiB?

Kananu commeperx — 1ie BxKe
He IPOCTO CIoci6 cmiaky-

BaHHA. H.a rma'r(bopma?g KO- Man. 2
pucTyBaui BeZyTh CTOPiHKH,

mo0 IPOABUTH BJACHY IIO-

suIiro. BoHM aKTHBHO KOMEHTYIOTh IyO/IiKaIlii, BUCIOB-
JIIOIOTH AYMKY IIIOJO BCHOI'O, IO Big0yBaeThCA y CBiTi.
3a gasumu pociaimxens 2022 poKy KOMYHiKamiiiHOTO
arearcrBa Plusone, cepsicy YouTube BigmamoTs mepe-
Bary 23 MJH yKpaiHCBKHX KopucTyBauiB, Facebook —
15,6 mun, Instagram — 13,2 musu, TikTok — 12 muH.

1. IToGyayiiTe 3a UMY JAHUMU CTOBIIYACTY JiarpaMy.

2. Ha ckinbKu BiZicoTKiB Gisibiite KopucTyBauiB Instagram,
Hix kopucrysauis TikTok?

IIpoBexiTh y CBOEMY KJIaci OMUTYBaHHA HA TEMY:

1) «Yu ao6ute BU orypT?»;

2) «Yu roTyioTh HOTypT yAOMA Y BALIiil pOAUHI? » .
IIpoanasisyiiTe BigmoBigi Ta 3a OTPUMaAHUMU AAHUMU
nobyayiiTe KPYroBY i CTOBIIUACTY JiarpaMu.
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- i‘ ] Po3pin 2.
Y po3pgini giHaeTech:
npo paLioHanbHi BUpa3u Ta ix Buau;
L0 Take paLjioHanbH1I Apib Ta ska Moro OCHOBHA BNACTUBICTb;
SIK BUKOHYBATU Aiii 3 paujioHanbHMMu apobdamu;
npo cnocobu po3B’a3yBaHHS paLLiOHANbHUX PIBHSHb;
LLLO Take CTeniHb i3 LjiIMM NoKa3HMKOM Ta ki MOro BlaCTUBOCTI;

K BUKOHYBATM Aii NepLLoro, Apyroro i TPeETbOro CTyMeHiB 3i cTe-
NEHAMM i3 LM NOKA3HUKOM;

. k. )
npo dyHKuUjlo y =— Ta i BNacTMBOCTi;
G

| = 9K 3aCTOCYyBaTV BMBYEHWNI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 1. PALUIOHANIbHI BUPA3MN.
BUAW PALIOHANbHUX BUPA3IB

1. WWo Take pauioHanbHuii BUpa3

Ta 9Ki ioro Bugu
Curyauia. Ceprin po3anosigas
MapuwHi, K BiH i34MB Ha €KCKYPCilo A0
LLIeB4eHKIBCbKOrO HaujoHanbHOro 3a-

- ; ) [=] EE%. =]
nosigHuka, wo B KaHesi. LUBuakiCTb "
pyxy ioro aBTobyca i3 Yepkac go Ka- -+
HeBa Oyna Ha 20 Km/roa, MEHLUOWO Bif, O},

WBMAKOCTI pyxy 3 KaHeBa o Yepkac.
MapwuHa nouikaBunacs, sk CKnacTu Bu-
pas, Wob 3HaNTK CepeaHto WBUAKICTb
IXHbOrO PyXYy.

qr.orioncentr.com.ua/0SJO!

Sk 3HAWiTH cepeHIO MIBUAKICTH PyXy

' aBTOGYCA? B
Tpeba Bech MPOMAEHUI MIIAX TOMIIH- /

TH Ha BeCh BUTPaueHUN Jac.

Cepriit BKasas, 1110 BificTaHb MijK MicTaM¥u CTAHOBUTH 78 KM.
ITorim BiH MipkyBaB Tak. Hexail x KM/T0J — IIBUAKICTH PyXy
aBTOOYyca i3 Uepkac no Kauena, Tozxi:

(x + 20) km/TOog — MBUAKICTH pyxy aBTOOyca 3 KaneBa mo
Yepxac;

S
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78 o
— rojx — uac, saTpauenuii Ha gopory 3 Yepkac nqo Kaunesa;
'

S rox — uac, sarpadyenwuii Ha gopory 3 Kanesa no Yepkac;
x+

156
78 78
—+
x x+20

KM/TOJ — cepeIHs IMBUAKICTH PyXy aBToOyca.

fAxa ocobauBicTs BUpasiB, 0 CKIALAB
Cepriit?

”

. : . 7
Bonu micTaTh miro gineHHS Ha BuUpas
3i 3BMiHHOIO.

Taxi panionansHi Bupasu € dpobogumu (tabi. 1).

Tabnruuysa 1
Bupn panionaasHOro i
BHpasy
P— 1-13¢ 2¢
. Hl‘mmu (2-5x?):4; ——;8a®> - 4b*+ —
pauioHajabHuUil BUpa3 15-10 5
i 1-13t 2¢
g I[poﬁom:u (9—-x%):dx; ———; 3a? —4b* + —
pauioHaJbHUI BUPa3 15— 10¢ 5a

. . miaum . He MICTUTBh
PanionanbHuit BUpa3 € —————, gKMOO BiIH ———
v, Ipo0OBUM MIiCTHTH

IijeHHA Ha BUPAs 3i 3MiHHOO.

2. O6nacTb fONYCTUMMUX 3HAYEHb 3MIHHOT

Yu 3aBXKIU MOKHA O0UMCIUTH 3HAUEHHS
paiiioHaJbHOTO BUPasy?

Hanpukiaan, nusa supasy (2 + a) : (b — 4) maemo:
armoa=-1ib=4,70(2+a):(b—-4)=(2-1):(4-4)=1:0.

)
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|'= l 3HaUyeHHsS BUPa3y 3HAWUTU HEMOIKJIWBO, AKIIO IiJbHUK
| nopisaIoe 0.

s Bupasy (2 + a) : (b — 4) uucno 4 € Hedonycmumum 3Ha-
yeHHAM 3MiHHOI b. Yci inmmi 3HaueHHda 3MiHHUX a i b € donycmu-
MUMU JJIS HOTO BUPAasy.

3anam'ataitte! |

Yci 3HaueHHSA 3MiHHOI, JOIIYCTUMIi JJIA JAHOTO BHpa3y,
YTBOPIOKOTH 061acmb donycmumux 3navend (0[13) aminnoi
1[LOTO BUPAa3y.

4 KopoTko sanucyrors Tak: OI13 sminHoi: b # 4.

Y
I’ I 1106 3unaittu O/13 3miHHOI palioHaJILHOTO BUPa3y, Tpeba:
h 1) TpUpiBHATHU [0 HYJIA BCi iIMIBHUKY, 1110 BXOJSATH Y BUPAa3;
2) 3HANTH PO3B’ ABKU OJeP/KAHNX PiBHAHD;

3) BKasaTu 3HaUEHHSA 3MiHHUX, I[0 € JOMYCTUMUMMU IJIs
IaHOTO BHUPAaa3y.

Hanpuknan, mo6 sHaiitm O[3 3mimHOI  Bupasy
2 y-1
—+—
5-x (2-4x)(2y+5)
3HAMEHHUKU APO00iB JOPiBHIOIOTH HYI10. PO3B’ A3KeMO PiBHAHHSA:
5-x=0, (2 - 4x)(2y + 5) = 0. OTpumaHi 3HaueHHA X = 5,
x=0,5,y=-2,5 — HegouwycTuMi g TaHOTO BUPA3y.
Tomy O13 sminuOi Bupasy: x # 5, x # 0,5, y # —2,5.
m 1. fIxmo pamioHanbHMI BUpPa3 MiCTHTHL OiMbII SK OXHY
3miEHY, TO OJI3 BKa3yIOTh A KOXKHOI 3MiHHOI.
2.¥Y uminomy Bupasdi O3 xokHOI 3MiHHOI MicTUTh yci
uuca.

, BUBHAUYMMO, 32 AKMX 3HAUYEHb 3MiHHOIL

3. 3HaxoaXeHHs 3Ha4eHb Ap00O0BOro BUpasy

3HaXOmKeHHs 3HaUeHDb IPO0OBUX BHPAa3iB Mae CBOI 0co0Iu-
Bocti. Ile moB’sizaHo 3 HeobOximmicTio BpaxoByBatum O3 ycix
3MiHHUX y I[bOMY BHUpa3si.
o s x+y . .
3apava | 3maiigiTe 3HAUeHHSA BUpasy ﬁ JJIS BC1X I1JINX

3HaueHb 3MiHHUX Big —0,5 mo 1,5.

(15
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Po3B’A3aHHA ObmesxeHHS BUHMKAIOTh TOMY, 1110 Jpo0OBi BUpasyu MOMKYTh
BTpavaTy 3MiCT 3a AeAKUX 3HAUYeHb 3MiHHUX. Hanpukmaaz, apo-
GoBuii Bupas 8a’:4a Brpauae smicr, axmo a = 0. ToMy BUKOHY-
BaTH Oy[b-fKi IepeTBOPEHHS IIhOr'0 BHUpPa3y MOMKHA JIMIIE 3a
ymoBu: a # 0.

Hanpuknazn, Bupasu 8a’:4a i2a € TOTOXHO PIBHUMH, AKIIO
a=0.

1. Busnauaemo O3 koskuoi 3i x—1#0, Tomy x # 1;
3MiHHUX: Yy — GyAb-AKe YMCII0.

2. Hagaemo smMiEHUM X iy x HabyBae sumie 3HaueHus 0,

minux 3HaueHsb Big —0,5 no 1,5, y HaOyBae sHaueHs 01i 1.

IOMYCTUMUX JAJIA IUX

3MiHHEX: V] IIpo6GoBi pamioHaJbHI BUpPA3W MOMKHA TOTOMKHO IEPETBO-
/

3. BukoHyeMO O0UHNCIeHHSA: proBaru sumie Ha O[3 ixHiX 3MiHHUX.

0+0_0 -0 Hapauni BBasxaTuMeMo, 1110 BCi TOTOKHI IePeTBOPEHHS APO-

agkmox=0iy=0,70o —=—=0, . . - .
0-1 -1 00BHX panioHaJbHUX BHpa3iB BUKOHYHOThcI Ha O/I3 ixmix

i 0+1_1 3MiHHHX.
akmox=0iy=1, 1o ﬁ:_lz_l'
Bionogidv: 0, skmo x =0iy =0; -1, akmo x=0iy = 1. ’ lizHaitteca Ginbwe J

m Il[06 00uYMCANTH 3HAYEHHS PAI[iOHAJHLHOTO BHPA3y AJA

/ ) mesaxux 3HAYEHb 3MiHHUX, OTPiIOHO: |
1) Busuauntu O[3 KoxxkHOI 3MiHHOI BUpAasy;
2) migcraBuTH y Bupas HAOOPHU 3 MOIMYCTUMUX 3HAUEHD N
3MiHHUX, TlepeGpaBIIN BCi MOXKJINBi BapiaHTH iX KOMOiHY- . XmenbHV
BaHHS; f Tep:HQnirgb e o

« IBaHO-PpaHKiBCbK

JNbBiB

M
Sl Xapkis

e ]
. Yepkacu-
BiHHuUSA » Irinpo JlyraHcbk

3) o0umcaInTY 3HAUEHHA KOKHOT'O 3 OIePrKaHUX YNCIOBUX b5 ©

BHpAsiB. YXCOROR Nepri KponMBHﬁubgglnoﬁixxa Forieusk
4. TOTOXHO piBHI BUpasu qr.ononcent_r.g)m.ua/ 31980 l op.e’(\;AaM-Kon.alB
Is xypcy anrebpm 7 kjacy BU 3HAe€Te, IIO l--EI =l ; xepcay
B Pe3yJIbTaTi TOTOKHUX IIE€PETBOPEHH IIINX BUpA- ; Cimdepononb
3iB (3BemeHHA MOMIOHWX MOJAHKIiB, 3aCTOCYBAHHS | [ - %

(hopMysI CKOPOUEHOTO MHOYKEHHS TOI[0) OTPUMYEMO
momocro pieni Bupasu. Ile Taki Bupasu, 110 Haly-

. . . P YkpaiHa — fgepxaa, po3TalloBaHa y CxigHii €Bponi, Mae nnotly
BAaIOTh BiAIOBiHO PiBHUX 3HAUEHD 32 Oyb-AKUX 3HAUEHDb IXHIX

603 628 km? | 3aiMae COpPOK LLOCTE MiCLLe Y CNUCKY KpaiH CBiTy 3a no-

SMIHHUX. Lieto. HanbinbLuoto 3a nioweto B Ykpaidi € Ogecbka 06nacTb, i niowa
Hanpuxnazn, Bupasu 3a — a i 2a, 6a : 2 i 3a € ToTOXXHO . 37 " )
. popisHioe 33 310 KM?, LLLO CTaHOBUTb NPUBGIN3HO —— 3arasibHOi MoLLj
piBHUMU. 671
YkpaiHu; HaiimeHwow — YepHiBeubka 06nacTb i3 niowelo nuvwe
i 9 . E .
Yy MoKHA BUKOHYBATH TOTOXKHI Iepe- i 8097 KM?, IO CTAHOBUTb GNM3LKO —— 3aranbHoi nnowy YKpaiHu.
| TBOpEHHA 3 APOOOBUMU BUPa3aMu? L . 671 . .
A i [LisHaitTecsa 3 pi3HMX Axepen nnolly CBOei 06nacTi Ta nopaxyire, Ky

YaCTUHY NAoLLi BCiEl YKpaiHM BOHA CTAHOBUTb.

[ Tax. Aue € meBHi oOOMeKeHHA.
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PauioHanbHi Bupasu

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/clIKDI

r

Yxpainceka | Anriaiiiceka/ | Himenska/ ®paHiysska/
English Deutsch Francais
parionaib- rational rationale expression
HUM BUpas function Funktion (f) | rationnelle

Mpurapaite ronosHe j

1. 9kuit BMpa3 Ha3MBa€eTbLCS pauioHanbHUM? HaBeniTb Npuknaau.

2. Ykuii pauioHanbHWUiA BUpas € uinum; 4po6osumM?

3. 9ki 3HaYeHHS 3MiHHMX € HEAONYCTUMMMM A1 APo6OBOro BUpasy?

4. Lo Ttake 06nacTb AONYCTUMUX 3HAYEHb 3MIHHOI BUpasy?

5. TIOSICHITb, IK 0BYMCANTY 3HAYEHHS paLioHaNbHOMO BUpa3y Ans 3aaa-
HUX 3HAYE€Hb 3MiHHUX.

6. $ki BUpa3un Ha3MBaOTb TOTOXHO PIBHUMWN?

7. Lo Ha3nBaloTb TOTOXHUM NEPETBOPEHHAM BUPA3Y?

8. Lo noTpibHO BpaxoByBaTW, BUKOHYIOYM TOTOXHI MEPETBOPEHHS
Apo6oBux BUpasia?

YcHe TpEHyBaHHHJ

1) 0,8~§: . +5l -li; 2)|-0,25- - +1§ 12,5,
4 5 12) 11 9 9

Po3B'axiTb 3apaui

50". Yu mpaBUIbHO, IO I[iIJINM € BUPAa3:
5-c

1) gabcz; 2) §+2]<33n; 3) 2—a; 4) ?
7 8 3b 5+c¢
51'. Yu npaBUJIbHO, 1[0 APOOGOBUM € BUPAa3:
2 a2
1) 2aablefs Doedesy GHEAR, 52 £ 3
9 8 7 3-b 3+c
52'. Yu mpaBuUJILHO, IO PAl[iOHAJBLHUM € BUPa3:
2 2
by Llaptet;  2)ad-2; 3) 1“’3 . a2,
9 7 1-a 3ad

BTpPAYa€ 3MicCT, AKIIO:

3) x =—6; 4)x =67

53". Yu npaBuUIbHO, 110 BUPa3
x

1) x=4; 2)x=0;

issuu-downloader.com

54'. Yu npaBuibHO, 1o Bupas 3: (5 + y) BTpayae 3micT, AKIIO:
1)y=3; 2)y=5; 3y=-5  4)y=0?

1 4+x
55°. Taro BUpas e Yu € JOIIyCTUMUM JJIA JAaHOTO BUPA3y

BKasaHe 3Ha4YeHHs 3MinHOI x: 1) 4; 2) —2; 3) 0; 4) —4; 5) 2;
6) 1? Hazgirs OJI3 aminHOI aHOrO BUpasy.

4+b
(1-b)(2+b)
3MiHHOI b TaHOTO BUPAa3y:
1)b=1; 2)b=2,b#1; 3)b=-2,b=1;

56°. Tano Bupas . Yu mpaBuiabHO Braszano O3

4)b=-2?

57°. Yu mpaBUIbHO, II[0 JIUIIIE [IJIA X # 3 Ma€ 3MiCT BUpas:

&=, 3) 2%, 5) (x-3):(x+3);
ox 3—-x
3 x+1
2) ——; 4 h 6 2_3 -3)?
) x+3 ) 2x—6 )(x )(x )

58°. Busuaure OJI3 sminHOI Bupasy:

] BIEaa g
x—2 5+y

qr.orioncentr.com.ua/8vj5i

3c-1 2 2
2) 3C_c ;o 5) (1) (b7 +1);
5b+2 N
B OrHU-o.

59°. Busunaurte OJI3 aminHOI BUpasy:

2x-3 3a+2 c+3 7-
"'ll ;2 :3) £225 4) ZY 1 5) (a-7):(1+a?).
L B x+1 L 2-a )c+1 )7+y 1 )( )
60°. Tano Bupasu:
a-1 a+2 2 i .
1) e 3) o 5) (a*-2):(3a—*);
2a+1 3a .
2) S 4o 6) (a+5):(5a—%).

SanunriTs 3amicTs * ymncio, axmo O3 sminuoi a: a # 2.

61°. Ilamo Bupasu:
b+1 3b+2 6b 1+2b
1) ——; 2 ; 3 ; 4 ; D) b:(bb—*).
) b—* ) *—b ) 3b—* ) *—2b ) ( )
3anunIiTs 3amMicTh * uncio, axmo O3 aminzoi b: b # 3.

19
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§ c-1 .
62°. Yu mpaBMJIBHO, II[0 3HAYEHHS BUPA3y 3— nopisuioe 0,
c

akmo: 1)c=2; 2)c=1; 3)c=0,5; 4)c=0?

o a 3
63°. Yu npaBUIbHO, 1[0 3HAYEHHS BUPa3y nopiBHIOE 1,

2a
mcl.uo:l)a=2; 2)a=-1; 3)a=0; 4)a=1?

64°. 3uaiiiTh 3HaUEHH BUPAasiB 3a TabauIeio 2.

Tabruys 2
a 1 2 3 5
b 2 0,5 = 10
’ 2
(a-b):(a+d)
a+2b
b-a
a—2b
4+a
65°. 3uaiiiTs 3HaUEeHHA BUPA3iB 3a Tabnunero 3.
~ I Tabauys 3
rl
= c -1 9 -3 -3
2
d 1 2 s 0,2
3
(c+d):(c—-ad)
c—3d
1+d

66°. Yu € TOTOKHO PiBHMMHU BUPAa3U IJIA OYAL-IKUX 3HAUEHb
- 3MiHHOI a:
4 a*-9

— 1% ia 2 ia+3;
a =
3) a-3 i a :
@ e gr.orioncentr.com.ua/2ly3j
_3 2 B B 2 & i
gy @8) | @-3@-3),
a a

20
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67°.

ll'l'l

68.

69.

70.

71.

72.

Yu € TOTOXKHO piBHI/IMI/I BUpa3u A4JA GYIIB-HKI/IX 3HaA4YeHb

3MiHHOI Xx:
2 3
)X i 3) i1
% x
3 _ x-2)(x*+2x+4
g X5 5 1 PE: 8 ( ) )?
x“-25 x-5 % %
Busnaute OJ13 Ko:KHOI 3MiHHOI BuUpa3y:
1) 2a+c; 6 3ac2 .
2ac (a+1) ¢
2) 3b7;1; 7 5b2c ;
4ab 2(b—5) (1-¢)
3) (Bx+y): dxy’; g — o,
3(2—a) (c+2)
2ac 5¢

Y e’ ) S@-na-10)°
5) 2x”y:((8-x)(y—4)); 10) 2cd:((3d-4)(5-3c)).

Busnaute O3 Ko:KHOI 3MiHHOI BUpasy:

1 2041, H 2
4-a a®-2a+1
3b-2 3b

2) —3 5) ——M—;
9-p* 4(v*-6b+9)

3) 3xy:(x*-16); 6) (5 — x?) : (25 + 10x2 + x%).

Busuaute OJ13 K0o:XHOI 3MiHHOI BUpasy:
1) 2b-3c . 3) 6xy ;

Tbe (Bx—8)(2x+6)
2) 3ab:((2-a))’; 4) 3y:(y* -8y+16).

o 2m
3HaiifiTh 3HAUeHHS BUPasy ———, AKIIO:

|m|+1

1)m=0; 2) m:é; 3)ym=-0,2; 4)m=1,5.
3HaliiTh 3HaUeHHA BUPa3y 3X: (4 - |x ) , AKIIO:

Dx=0; 2)x=4; 3)x=-0,5; 4)x:—§; 5)x=1,5.

SE
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73.

74.
L=

75.

76.
77.
78.

79
=

) 22

2
3HalAiTh 3HAUeHHA BUPa3y _x4 , AKIIO:

4-=

%
Dx=1; 2)x=2; 3)x:—1; 4)x=-1.
3
. 5y
3HaNUAiTh 3HAYEHHA BUPA3y m , AKIIO:
4

1)y=0; Dy=2 3)y=-1,5; 4)y=—g-

ABTOMOGLTL pyXaeTbeA 31 MIBUAKICTIO X KM/TOJ i IPOIK-
mxae Bincraub (2x + 40) km. CKiaamiTh BUpas A 3Ha-
XOJPKEHHS Jacy pyxy aBroMobins (y rogmHax). 3HAULITH
#ioro 3HaUeHHs, AKI0: 1) x = 50 KM/Tox; 2) x = 60 KMm/TO7;
3) x =80 km/rox; 4) x = 100 km/rox.

OpHa cTOpOHA IPAMOKYTHHKA AOpiBHIOE 4b cM, a yucio,
110 BUPasKae Horo mioIny, Ha 1 6iabIe 3a 4ncio, AKe BU-
paskae JOBXKUHY MOABOEHOI 1iel croporu. CKIagiTh BUpas
JIJIA 3HAXOMKEHHS iHIIOol CTOPOHY IPAMOKYTHUKA (Y caH-
THMeTpax). 3HANLIiTh 10TO 3HAUEHHH, AKIIO:

1)b=1cm; 2)b=3cm; 3)b=2mm; 4)b=5cmb mm.

Excmopec-KOHTPOJIL Ha YPOILi 3aiHAB 5 XB, a CAaMOIIepeBip-
Ka — Ha X XB 0inbire. SIKy 4acTUHY YPOKY TPHBAJIICTIO Y XB
3afHJIN eKCIIPpec-KOHTPOJIb Ta camonepeBipka? CxiagiTh
BUpAa3 i 3BHAWITE 10r0 3HAUEHHS, AKIIO:

1) x =3 xB, y=35xB;

2)x="TxB, y=40x8B.

Bigomo, mo 3a geAKuX 3HaUEHb X i y 3HaAUEHHSA BHUpPa3y
x — y mopiBHIOE 2,5. fIKOro 3HaUeHHA 3a THX CAaMHUX 3Ha-
yeHb X i y HabyBae Bupas:

Dt 25-12:4y-4x0); 38— +2
%~y

+—=?
5y—-5x 3

. Bigomo, 1110 3a meAKUX 3HAUeHb ¢ i d 3HAYEHHSA BUPa3y

¢ + d popisuioe 1,2. AKoro sHAUeHHA 3a TUX CAMHUX 3Ha-
yeHb ¢ i d HabyBae Bupas:

1) 6 o 2)12:(-3c-3d); 3) L —é?
c+d 2d+2c 6

issuu-downloader.com

80.

81*.

82+,

83*.

fAxwuit Bupas3 Tpeba 3amucaTu 3aMicTh ¥, 1100 oxep:KaHi
BUpasu Oysiu ToToKHO piBHuMU Ha OI13 3minHOI x:
2x , 2x°+6x x ix2—5x?

1) —i——; 2)

x+3 * x-5 *
Busnaure, 3a IKUX 3Ha4Y€Hb 3MiHHOI 77 Ma€ 3MiCT Bupas:

5_"; 4) 4+—|n|;

|n|+10 |n-1]-1

2+

2) 222 5 2

3-|n |n+3|-3
8)4:(2n|-1); 6)(8—|n+1)):(7—-2n-1).
Bigomo, 1m0 a + 3b = 6 i ¢ = 4. 3HaliAiTh 3HaUEHHA BUPA3Y:
13O s 9)(2a—6b):besl; 3y B-ZRHHbHD

6a+18b 5¢
3HaiIiTh 00J1aCTh JOMIYCTUMUX 3HAUEHb 3MiHHOI BUPa3y:
1 2x2 . 9) 33

2—— 3—

g = = 3
2 3

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

84. IMix Aunpiii xoue 3po0OUTH JBa OJLHAKO-

Bi ByJIUKU, IO MAiOTh (GOPMY IPSIMO-
KYTHOTO mIapaJiejelnineia. 3arajoM y
niga Auapis € S M2 HOIOK.

1. fxoro mae OyTm BuCOTa BYJIHKA,
SIKIIO IIUPUHA Ta JOBYKUHA HOT0 OCHO-
BU JIOPiBHIOIOTH @ ¢M i b cM BigmoBigHO?
2. 3uHaligiTh BHUCOTY BYJIHKa, SAKIIO0 BigomMo, II0
a=>50cm, b=90cm, S =6 Mm% Bigmosins sanumits
Yy CaHTHMeTpax.

3. IisHaiiTecss B iHTepHETI MPO PO3MipH JOIIOK AJS
BYJMKIB i iXHIO I[iHy Ta 3amIpomoHyiTe AigoBi AHApioo
PO3PaXyHOK BHUTPAT AJIS HACIKM 3 HeCATU BYJIUKIiB
(posMipu ByJIWKiB BM3HAUEeHiI BaMU B IMOIEPEIHBOMY
OYyHKTI 3aga4i).

4. 3anpomnoHyiiTe BJIACHUI MIiHIIIPOEKT 3a CIOMKETOM
3amaui.
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§ 2. PALIOHANbHWIA APIB.
OCHOBHA BJIACTUBICTb PALLIOHAJIbHOIO APOBY

1. Lo Take pauioHanbHuii apic

Curyauia. OxkcaHa BigBiaye 3a-
HATT aHcamO/t0 HApPOAHOIro TaHLUO
«YepkaluaHka». MepLui t X8 3aHATTS 3a- A\
AiMae po3muHka, notiMm Ha 10 xB ooBLUE
TpuBae po3Tsaxka. [licns Hei x xB TaH- . %
LIOPUCTU BiAMNpPaLbOBYIOTb €NEMEHTU £t
xopeorpadiiyHnx NocTaHoBOK. OCTaHHi
5 XB 3aHATTA nMigBOAATb NiIACYMKW.
Cepriih 3HalALWOB, Ky YaCTUHY 3aHATTS
BiABEAEHO AN PO3MUHKUN 1 PO3TAXKM,
i nopas pe3ynbTaT y BUrNaai BUpasy.

gr.orioncentr.com.ua/rRgQ4

SAx mipkyBaB Cepriii? J

3HANUIIOB BiJHOIIIEHHS CYMapHOTO Yacy
POSMUHKHU i POSTAMKKU JO TPUBAJIOCTL
BCHOT'0 BaHATTH.

Cepriii orpuMaB poOOBUI panioHAJIBPHUI BUPA3:
(2¢ +10) : (2t + x + 15).

ITeit BUpas € YacTKOIO Bif AijIeHHS MHOTOYJIEHA Ha MHOTO-
2t+10

yjeH. IKmI0 oro mojgaTu AK BUpas — ————
2t+x+15

payionanvHuil Opio.

, TO OTPUMAEMO

3anam'ataitre! |

Panionansuanii api6 — 1e apid, YuCceIbHUK i 3HAMEHHHK
SIKOT'O € MHOTOUJIEHAMH.

'T l YucenbHUKOM 1 3HAMEHHUKOM paIlliOHAJBHOTO APOOY
/| Moxe GyTu ofHOUIEH, 30KpEMa YHCIIO.

Hanpuxan, pamioHaassEIMY APO6AME € 1POOH:
5  2a+1 = x-T 9

? ’

6 [0 6 = nP+n-n’

)

issuu-downloader.com

' Yu mosxe patioHaabHUI APi6 Oy TH IianuM
' BUpasom?

Taxk.

. o . X=T : .
Hanpukaaz, pamionaasHuit 1pio T He MiCTUTH AiNeHHA

Ha BUPAas 3i 3MiHHOI0, TOMY BiH € yiluM panioHAJIHLHUM BIPA30OM.

Jpo6oBuii parioHanbHUH BUpas, AKUI € CyMOIO UM Pi3HU-
| e KiJIbKOX palioHaJbHHX APO06iB, He MOKHA BBAXKATU
pamioHaJIbLHUM JPOOOM.

2a+1 ¢*-3
+

7b 2+9
BUPA30M, aJjie He € PaIiOHAJbHUM JPO0OOM.
3B’s30K MiXkK IMiauMu i APpoOOBUMY BUpPa3aMu, a TAKOMK palli-
OHAJILHUMU Apo0aMu 300paskeHo Ha MAJIOHKY 3.

Hanpuknan, Bupas € IPO0OBUM pallioHAJHHUM

Parmionanbui BUupasu

| ITini Bupasu | | I po6oBi Bupasu |

’ M=uorounenn | | Jpo6u | | ji:iiisl |

Man. 3

2. OcHOBHa BNacTUBIiCTb palioHanbHOro Apoody

Y 6 kjaci BM BUBYMJIM OCHOBHY BJIACTHBICTH 3BHUYAMHOTO
npoby. Hanmpuxan IR 260 x £t
e 5 53 15 12 12:4 3

Yu MOKHA 3aCTOCYBATHA OCHOBHY BJIACTH-
BicTb APOOY /10 pallioHAJbHUX APOOIB?

Tax.
) &
. — A
_~—|| PanionanpHuil Api6 MOKHA IMO3HAYATH TaK: P=§, e
) AiB — mmorouwnenm.

(&
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3anam'ataiire! |

OcHOBHA BJIACTHUBICTH PaI[iOHAJIBHOTO IPOOY
3HaueHHA PALiOHAJIBLHOTO APO0Y He 3MiHUTHCSH, IKIIO YU-
CeJIbHHUK i 3HAaMeHHUK APO0Yy MOMHOKUTH a00 MOiIUTU HA
TO¥M cCaMHii MHOTOYJIEH, AKM TOTOKHO He JOPiBHIOE HYIIIO.
A AC. LA A:C
—= i—= , ax110 mEOTOUIEH C # 0.
B B-C B B:C

A
Hpi6 = MOYKHA 3aIKMCATH ITe ¥ TaK:

=i M. S

B -B B -B
3apava 1 /r IMominiTs YMceNbHUK i 3HAMEHHUK APOOY

14m
Tm?
BUpas 7m, 110 TOTOXKHO He JOPiBHIOE HYJ 1. KUt Api6 mpu 11H0-
MY OZep:KuMOo?

Ha

Po3B’A3aHHA

3uaxoaumo O/13 gaxoro xpobdy: m#0.

3acTOCOBYEMO OCHOBHY BJIACTUBICTE  14m 14m:7m 2
ApPOGy: T M iTm mt

Vi ToTOKHI IEepeTBOPEHHA palioHaJBHUX APOOGiB BHKO-
"HyoTh Ha OJ13 ixHiX 3MiHHUX;
e AKINO YHCEJbHUK i 3HAMEHHUK DAIliOHAJILHOTO APOOY
NOMHOMUMU HA MHOTOUJIEH, SIKUM TOTOYKHO He AOpiB-
HIoe HYJI0, To OI13 3MiHHUX APOOY MOXKe «3BY3UTUCS»
(moMipKy#iTe YoMy, HaBeAiTh IPUKJIAN);
e SKIO YMCEJbHUK i 3HAMEHHUWK PaIliOHAJLHOTO APOOY
nodiiumu Ha MHOTOYJIEH, SIKMI TOTOKHO He JOPiBHIOE
Hya0, To O3 3MiHHUX APOOY MOMKE «DPOSITHUPUTUC»
(momipKyiiTe YoMy, HABEAiTh IPUKJIAIN).

3. CkopoueHHs pauioHanbHoro gr.orioncentr.com.ua/BNhFT

ApoGy w2 d
J

Bu 3Haere, mo 3BHUYalHiI APOOM CKODPOUYIOTH,
CIUPAaIOYNCh HA OCHOBHY BJIACTUBICTH APOOY.

)

issuu-downloader.com

Yy MOKHa CKOPOYYBaTH PalioOHAJbHL
npobu?

7

4
Tax. ITopiBHAEMO 11i cmoco6u xiii (Tabu. 4). b -

Tabruys 4
3eunaiinuil apié | Payionanvruil npio
14 14m
4 10i6 14 1l4am
HManwnit gpi 63 P
3HaX0AUMO
CIJIBHUIT MHOMKHUK 14=17-2; 14m=2-Tm;
YnCceIbHUKA 63=7-9 Tm®=m2-Tm

i sHAaMeHHHUKA JPO6Y
JinuMo ynceIbHUK

i 3BHAaMeHHUK 14 14:7
Ipoly Ha ixHik 63 63:7
CIIJIbHUY MHOMKHUK

14m414m:7m_ 2
Tm® Tmd3:7Tm m?

2
9

Take mepeTBOpeHHs pauioHaspHOro Apody Ha O3 itoro
3MiHHUX Ha3WBAIOTh CKOPOLEHHAM Opo0yY.

CHoilbHAM MHOMKHUK YNCeJbHMKA 1 3HAMEHHHUKA [JaHOI'O
Ipo0y Ha3WBAIOTH CNIBMHOMCHUKOM YUCEALHUKA | 3HAMEHHUKA
Opoby. Hanpuxinan, Bupas 7m € CHiBMHOKHHKOM YHCEJbHUKA
. 14m
i 3HAMEHHMKA Apo0y — .

Tm
@ II{06 ckopoTuTH palioHAJBHUI APi0, MOTPiIOHO:
A A 1) 3HAWTH CIIIBMHOXKHUK YKUCEJbHUKA i 3BHAMEHHUKA JPO0Y;
2) mominuTy HA HHOTO YKCEJIbHUK i BHAMEHHUK APO0Y 3Tia-
HO 3 OCHOBHOIO BJIACTUBICTIO P00 .

e . 2n°+6n®
|3apaua 2 ) Cxoporirs api6: n3_fin .
- S n
Po3B'A3aHHA
VY uncelbHUKY BUHOCHMO 2n® +6n2 =2n (n + 3).

3a IYKKHU CHOLIbHUN
MHOXXHUK 2n?:

Cropouyemo nanuii ipi6o

2n®+6n° 2n*(n+3)_2(n+3)
Han?=0: 30t 32 3

27
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Po3pin 2
) .
i 5 : .. a"+6a+9 .
LBinaua 3\J CKOpOTiTh Apib: “aap Po3B'A3aHHA
P 7 s 1. MoAinumo uyucenbHUK AaHOro pauioHanbHOro Apoby Ha 1Aoro
03B A3aHHA 3HAMEHHWK:
3ropTaemMo YnCeNbHUK: a?+6a+9=(a+3)>%. _2n?+3n-5|n-38
PosknagaeMo 3HaMeHHUK 2n?-6n 2n+9
HA MHOYKHUKU: 3a+9=3(a+3). 9n-5
Cropouyemo gauuii 1pid (@+3? (a+3)a+3) a+3 Ton-27
Ha coiBMHOKHUK (@ +3)#0: 3(g+3) 3(a +3) T g 2
3,92 2n?+3n-5 22 )
. .. a’+2a"+9a+18 2. Opepxann: —————=2n+9+——, ge (2n + 9) — ujina vac-
3apava 4 | Cxoporits api6: E=— &P n-3 i ( =
a+ 22
’ TUHA paLjoHanbHoro Apoby, —— — Apo6oBa YacTHa paLioHaNbHOro
Po3B'A3aHHA | R0 RO — =5 =Y et
PosknazaemMo YhCeIbHUK JaHOTO a®+2a?>+9a +18 = \ ,u,pogyé )
= _ . 3HaueHHsa MHorouneHa 2n + 9 € uinum Ynucnom 3a Oyab-aKoro
Ipo0y Ha MHOKHUKU CIIOCOO0M =a¥(a+2)+9a+2)= LSIOr0 BHAYEHHS 1.
TpYIyBaHHA: =(a + 2)(a*+9). 922 . . .
. 4. [pi6 —— HabyBaTMMe LiNvx 3Ha4eHb NnLLE TO4i, Konm 22 nogi-
3aCcTOCOBYEMO OCHOBHY BJIACTUBICTH (a+2)(@+9) I n—
Ipo0y i ckopouyeMo maHUi [pid T =a’+09. NINTBLCA Ha ABo4sieH (n — 3). Lie 6yae, konu n nopieHioe: —19; -8; 1; 2; 4;
Ha CIiBMHOXHUK (a + 2) # 0: o 5; 14; 25.
n 3aB;icnn.1g1;)mHa (LA RS IR _ CIIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/ocjaC
HaJIbHUH APi6? g
‘ Hi /7? Ykpaiaceka | Anraiiiceka/ | Himenpka/ ®paniysska/
3 Py English Deutsch Francais
Hanpukiaj, SAKIO B YHCEJBHUKY 1 3HAMEHHUKY APOOY He PanioHasb- rational rationaler fraction
HUH Api6 fraction Bruch (m) rationnelle

MOYKHA BUIIJIATHA OJHAKOBI MHOKHUKHU, TO IeH APi6 CKOPOTUTH
He MmoxHa. Takwuit 1pi6 Ha3UBAIOTH HecKOpoMHUM OPOGOM.

NpurapaiiTe ronosxe J

.. a+3 o
m Ipi6 € HecKopoTHuM. Ileit 1pi6 He MokHA CKOPOUY-
l a

1. Lo Take pauioHanbHWiA opi6?

2. CdopmynioliTe OCHOBHY BNaCTMBICTb paLlioHasIbHOro Apooby.
3.  Yu 3aBXam MOXHa CKOPOTUTY paLlioHanbHWUin api6c?

4.  $kuii paujoHanbHWn Api6 Ha3MBaKOTb HECKOPOTHUM?

BaTu Ha a.

llisnaiiteca 6inbwe J

YcHe Tpeuyaammj

— 2
{3anaua 5 ) 3a akux ujinnx 3HaueHb n 3HaYeHHs Apoby M
e 11 15 111 78 14-25

n-3
; o 1. CxopoTiTsb Apobu: —; —5 ——3 —; ——.
€ UMM urcnom? POTITE APOOM: 7% 45" 117’ 114’ 45-49

2. O6umciite: 412-2-41-11+11%; 6,42 - 3,62

- 28 ) (29

issuu-downloader.com
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Po3B'axiTb 3apaui

85'. HaBexiTs mpuKJIaj pamioHaJIbHOTO JPOGY.

86'. Yu mpaBUIbHO, IIIO pauiOHaJILHHM ,ZLpO6OM € BUpas:

1) a®+2a+3; 2) . 4;

1- b

4) (2-2°):4?

. . x-1
87°. JloMHOKTe YNCeJbHUK 1 3HaMEeHHUK APO0Y T Ha:

x; 2)5; 3)x%
3amnuiIiTe ogepKaHui Apio.

4) 2x3;

5)8; 6)x+1.

: x+1
88°. JIoMHOKTe YNCeIbHUK i 3HAMEHHUK IPO0Y 3 HAa:

#11)6; 2)x; 3)x%
) 3amnuiIiTe ogep:Kanuit Apio.

89°. TlominiTh YNCePHUK i 3HAMEHHUK APOOY

1)6; 2)2x; 3)3y;
3anuiIiTh ofep:KaHui Apio.

90°. IloximiTh YMceabHUK i 3HAMEHHUK APOOY

1)4; 2)4x; 3)8y;

3anuiriTh ofep:KaHuil Apio.

91°. Yu npaBUIIbHO BUKOHAHO CKOPOYEHHS IPO0y:

4) 3x3;

4) 6xy;

4) 4xy;

5)12x; 6)x-—1.

2 3

XY
24xy*
5)3xy3;  6) 2xy.

Ha:

3 4

XYy
32x%y?
5) 2x%y;  6) 8x%ys.

XIN X

Axo Hi, TO 3HANAITE TOMUIKY.

92°. Yu MoKHA CKOPOTUTH Api6:
2 3
1) 3% . 9y 127 5 Bac
6x 4y 3b

5a° 5ad ’ a

16a° 4b%c T+a

; 5) ——; 6)

Ax1mo Tak, To CKOPOTITH I1eit APi6.

93°. CkopoTiTh Apib6:

2

) S 16x ) % 5) 7i;
— 8y 3xy
15ab 6ab 8c?

2) ) —; 6) —.
25¢ 9ac

issuu-downloader.com

E R

gr.orioncentr.com.ua/asC8w

25xy® by ’

?

94°. CkopoTiTh Apib6:

1 30x°y® 3) 15ab° 5 48x°y’®
5xy 106¢? 16axy
574 .3 2 3
2) 14a’b (; : 1) 6a b2 . 6) 24a ls) )
2labc 18ab 32ab
95°. CKOpoOTiTh Apib:
15x 28x 5a* 36x'y”
Do DT B D
14a 6a 16x°y
96°. CHOpOTlTI: npi6:
1) 3x-3y 4 ab+be 7 dxy+6y°
6x 6b 2y
2) 5x+5y; 5) ax+ay . 8) 2ax+4ay
10y 3ay 4ay
3) 4x-8y 6) xz-2yz 9) 3bx—3by
8y 2z 6ab
97°. CxkopoTiTh Apib6:
1 3x-3y 3) 3x—6y 3a-9c a’—ab
x-y 2x—4y’ 3c-a’ b2 —ab’
2) 4x+4y 5a-5b 6) 4x-12y 2ax—-2ay
a(x+y)’ b-a 3ay—ax’ 3by—3bx
98°. CkopoTiTh apib:
1y Bx-24y, g) bx=by. 5y L+22y
4x 2bc 2ay+ax
2) ac+bc ay D=5 6y—62 62 6) 5x—25y
3¢ y-2 15y-3x
99°. CkopoTiTh pib:
3x® 3a® -6a 3y°-3
1) 3 3) % 5) L4
x°-x 12a 9y°
2) 4y -4y" 2) 5x° —5x" 6) 3a® +12a4°
2y 15x 6a®>
100°. CxoporiTs 1pi6:
i T’ —Tx? 3a’+9a° 5 v’ -5y .
) 2 ’ 2 4 ° ) 2 4 B
x“—-x a”+3a 5y° -y
4y° -8y* 3x® —x° 9a° -9a°
2 55 ) o 6) ———-
Y’ -y 9x—-3x a’-a

T
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101°.

103.

104.

|t

105.

106.

107.

—

108.

Croporits api6:
45 9¢® —6¢” 8x* —8x” 4y® -12y°
1 2 4 2) CRE) 3) 3 ; 4) Y 3 ‘;/
b°—-b 12¢ 2x° —2x 3y’ -y
. Ckoporits api6:
xt -t 4x* —x*
1) 3 4) ———_,  gr.orioncentr.com.ua/StoVx
x*+x? 6x+3
gy ¥ -16y o a'-25ab"
4 +y° ab-5b* ’
3) a’-9° 4a® -9ac®
2a+6b 2ac+3c®
CxoporiTts npi6:
3 2 3 2
1)x 32xz+x_ 3) 2a l(cz‘nab -
x°-x a’b+8ab” +16b
‘- 4y? c'—6¢®+9c®
Py .. NSV | L A
Y +4y° +4y 9c—c
CroporiTts api6:
1) ®-y c' -86¢” 3) a’b-10ab+25b
xty+ay?’ 12c+2¢%’ 562 —ab®
CxroporiTts api6:
1) x®-1 3) ab®+a’-a’b
x—x?’ @b+t
2) y'-4 . a*-2a*+4a
2y° +2y2 + 2y~ a®+8
CropoTiTs api6:
a’-b*—c* —2bc X rxy+yz-2°
1) ; 3) .

Yy —x?+2xz-2%
25-a® -2ab-b°

a?+b?—c?—2ab’

(a-b)(c-4d)

el (bg—az)(dz—cz); a®+ab+5b-25 "
Croporits api6:
1 (x+Z)2—4xy; : az—ab4;3b—9 )
x°—xy a®—2ab+b"+3a-3b
ITo6yayiiTe rpadik GyHKII:
x*-9 Tx-5 12x-36—x°
Wiyt g gt 9= 5 -

issuu-downloader.com

109. Io6yayitre rpadik GyHKITIi:

x*-49 x-4 x*+10x+25
1) y= 3 2)y=——j; ) y=—-—"7-—-.
)y x+7 )Y 4-x )Y x+5
110. Po3B’aKiTh piBHAHHA:
2 2
n= 29 o 2)’“71212:1- 3) 6x-1 __1
x+5 -121+x 3-18x 3
111*. CroporiTts api6:
x*—8x+2 3x” +12x+9 x®+at+1
1 A WY 2) 1 2 ’ 4 2 o
x“—5x+6 3x" +15x° +18 x"+x"+1
112*. IlobyayiiTe rpadik GyHKII:
x° 4-x* x*—6x+9
Dy=173 2)y=_—7s 3y=
|x 2+|x |3— ‘

MpoABiTb KOMNETEHTHiCTb J

113. Taro Camrka mae nBa kBagpatHi guctu [IBII 3i cTopo-
HOI0 X cM. [IJ1s1 OGIIMBKY ABOX CTiHOK CKDPWMHI TaTOBi
moTpiOHO BUpisaTu 3 HUX ABa NPAMOKYTHUKHU: Iep-
muit — posmipamu (x — 10) x (x — 20) cm; gpyruit —
poamipamu (x — 10) x (x — 30) cm. ¥V cKinbKu pasiB
IJIOIIa MEPIIOT0 IPAMOKYTHHKA OijbIla 3a IJIOILY
npyroro? CxiamiTs Bupas i 3HaWAITH OT0 3HAYEHH,
akmo: 1) x =100 cm; 2) x = 150 cm; 3) x = 200 cm.

§ 3. 3BEAEHHA PALIOHAJIbHUX 1POBIB
A0 CNINbHOIN0 3HAMEHHUKA

1. 3BeaeHHs paLuioHanbHOro
Apo0y [0 HOBOro 3HaMeHHUKa

Hasap BUKOHaB CKOPOYEHHA

Apo0y, B3amMCABIIMN JIAHIIOMKOK

PLBHOCTCH. qr.orioncentr.com.ua/SUVa8
2(x—-11) 2(x—11) 2

x2-121 (x—11)(x+11) =x+11°

Codis mpoiimia UM JaHIIOKKOM Bif KiHIIA IO IOYATKY —
mepeiinuia Big Apo0y 3i sHamenHUKOM (x + 11) 10 Apo6y 3i 3Ha-
MeHHuUKOM x2 — 121.
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Ax Mo)KHA HasBaTU [il0, BUKOHAHY
Codiero?

3BefieHHAM IpPO0Y 0 HOBOTO
3HAMEHHUKA.

Iist 3BeJeHHA PAI[iOHAJIHLHOTO APOOY 0 HOBOTO 3HAMEHHUKA
aHaJioriuHa 10 Takoi camoi aii 3i 3Buuariaumu apobamu. ITopis-
HseMo ix (Tabi. 5).

Tabruuys 5
3eunaiunuill gpiod Payionanvrui apio
3 2m+1
aHU 1pi6 -
it Ap 3 —)
e 32 m?— 1
3HAMEHHUK
Busunauaemo sl 4’., m?—1=(@m-1)(m+1),
= IOaTKOBUI .
JIOaTKOBUI OaTKOBUI MHOMKHUK —
MHOKHUK —
MHOXKHUK aBousieH m + 1
qucyo 4
3amucyeMo 3_3-4 2m+1 _ (@m+1)-(m+1)
Ziro 8 4 m-1 (m-1)-(m+1)
@2m+1)-(m+1)
Bukonyemo (M W™ (m +Y
MHOEeHHSA 3-4 12 :2m2+2m+m+1:
B UHCENLHUKY -4 32 m® -1
i BHAMEHHUKY 2m? +3m+1
Tomi-1

m Il[06 3BecTH maHWii pamioHAJdBLHUH APiI6 K0 HOBOro 3Ha-
{ ) meHHHKA, Tpeba:
1) sanucaTy 3SHaMEeHHUK HOBOTO APO0Y Y BUTJIALL JOOYTKY;
2) 3HANTH I0NATKOBUM MHOXXHUK JIJIA JAHOT'O APO0Y;
3) HOMHOKUTH YHCEJILHUK ITaHOr0 APo0y Ha HOTaTKOBUI
MHOKHUK 1 pesyJbTaT 3alucaTé B YUCEJbHUKY HOBOTO

npo0y.

)
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Yu 10 Oyab-sIKOr0 3HAMEHHUKA MOYKHA
3BECTH JAaHUM palioHaabHUI APi6? <
»
. 7 Hi. ~
Hanpuknan, npi6 —— He MOXKHa 3BeCTHU P
10x
no 3aamenHuka 10 + x, ockinsku Bupas 10 + x
He MOXKHa moiauTy Ha Bupas 10x 6e3 ocraui.

2. 3BepeHHs ABOX Apo06iB

S qgr.orioncentr.com.ua/nriVt
A0 CnifNibHOro 3HaMeHHuKa

' Yp MoKHA [IBa PAllioHATBHI APOOH
3BECTH [I0 CIIIJILHOI'O 3HAMEHHUKA?

7
( Tax. ~
N/
CmouaTKy Tpeba 3HAWTH CIJILHUN 3HAMEHHUK NaHUX IPO-
6iB. ITe mosxe OyTu moOyTOK iXHiX BHAMEHHUWKIB, OCKiJIBKY BiH
mimuThesa 6e3 ocTadyi Ha 3HAMEHHUK KOYKHOTO 3 JAaHUX APOOiB.
Takwuii BUpa3 Ha3WBAIOTh CNiIbHUM KPAMHUM BUPas3iB, II0 €
3HaMEeHHUKaMU JaHUX Apo0iB.

. 2y . bx? .
3apava 1 ) 3sexiTs Apobu i IO CIILILHOTO 3HAMEH-

HHUKa. Xy x+ty

Po3B'A3aHHA
3HaliieMo cCIiJibHe KpaTHe 3HAMeHHUKIB JaHUX JPO0iB:
(x—y) (x+y)=x"—y
3HaiieMo JOLATKOBUIM MHOKHUK [JIs IEPIIOTo APOGY ﬂ:
(- p?): (x—y)=(x+y). -
3HaiieMo JOLATKOBUI MHOKHUK [JIs1 APYTOTO APOGY
-y :(x+y)=(x-y).
3BeeMo mepinuii Api6 10 HOBOrO 3HAMEHHUKA X2 — y2:
2y 2ylxty) _ 2y(x+y)
x—y (x—y)x+y) x* -y
3BeseMo apyruii Api6 10 HOBOTO 3HAMEHHUKA X2 — y:
5x? _ 5x%(x - y) 5xHx —y)
x+ty (x+ylx—y) x* -y

2

x+y.

(s
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3apava 2 ITo sixoro cminbHOro 3HamenHuKa (C3) MoskHA 3Bec-

TU palioHaJbHi Apo6U i i 5
4xy 6x°y

? fIkumu OyayTh JOLATKOBI

MHOMKHUKHU?
Po3B'A3aHHA
1. 3raxonumo Koedinient C3 ganux apobis: HCK (4; 6) = 12.
2. Busnauaemo OyKBeHi MHOYKHUKH CITiIbHOTO 3HAMEHHUKA.
BisbMeM0O MHOMKHUK, IO Ma€ OiAbINWI CTEMiHL 3MiHHOL X,
a came x2.
BispmeMmo crinbHMII MHOKHUK 3i 3MiHHOIO Y, a came y.
3. Banucyemo C3 ganux apobis: 12x2%y.
4. 3HaX0AUMO JOJATKOBUY MHOKHUK JJIS IIEPIIIOr0 APo0y:
12x%y : 4xy = 3x
5. 3HAX0OAUMO HOAATKOBUI MHOKHUK AJIS JPYTOTO APO0OY:
12x% : 6x%y =2
Otike, CIiIBHUM 3HAMEHHMKOM JaHUX Apo6iB € 12x2y, Toxai
BUpa3 3X — [JOJATKOBUI MHOMKHUK [0 IIEPIIOro APo0Y, a YUCIIO
2 — 1o gpyroro apo0y.
m I[06 3BecTH ABa JaHi palioHAJLHI APOGH A0 CHiILHOTO
‘ 3HAMEeHHUKa, Tpeda:
1) 3HaliTH CHiILHUI 3HAMEHHUK TaHUX OJPO0iB;
2) 3HAWTHU OOAATKOBUM MHOKHUK JJIA IIEPIIIOTro APooy;
3) 38BecTH mepinii Apib 0 HOBOTO 3HAMEHHUKA;
4) 3HAWTH AOJATKOBUI MHOYKHUK JJIS APYTOTO 1pO6Y;
5) 3BecTH Apyruii Api6 10 HOBOro 3HAMEHHUKA.

llisnaiiteca 6inbwe J
|

3a [onoMoro paujioHanbHUX ApoO6iB 3anucyioTb 6arato 3anex-
HOCTEW MiX BEJIMYMHAMMU:

U . :
1) I:E’ 3akoH Oma, WO Onucye 3anexHicTb MixX Hanpyrow U,
cunoto CcTpymy I i1 enekTpuyHMM onopom R NpoBigHmKa;

e

m(t,—t,)

SKa, NOrMINHAKYM KiNbKiCTb TEMIOTU @, HArpiBaeTbCA Big, TEMNepaTypu
t,00t,.

— NUTOMa TEMNI0EMHICTb PEYOBUHN Maco m,

36
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3) F=¢g

m1;2n2 — 3aKOH BCECBITHbOIO THXIHHS, LLLO ONUCYE, 3 IKOKO
e

cusioto F Tino Macolo m, Aje Ha Tino mMacoto my, , Ae ctana g — rpasita-

uiiHa cTana — ogHakoBa AJ1s BCiX Tifl.

PaujoHanbHi Apobu BUKOPUCTOBYIOTb, LLO6O OnucaT Pi3HOMAHITHI
XiMi4Hi NpoLLecy Ta ABULLA, Bif, PO3PaxyHKy KOHLEHTpaLLi po34umHy (crna-
BY) 0 CKNagHUX Mogenen XiMmiyHnx peakuin. B ekoHOMIYHIV HayLi 3a A0-
MOMOrol0 pauioHanbHMX OPoGiB BU3HAYAOTh KOEdIiLiEHT enacTUYHOCTI
nonuTy Ha ToBap abo Moro nponoauji. BiH nokaaye, Ha CKinbky BiACOTKIB
3MiHWUTBLCS MONUT (MPOMO3KLLA) Ha ToBap Y padi 3MiHW MOro UiHv Ha 1 %.

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/bvwi1R

7 )

Yxkpaiaceka Amnriaiiiceka/ Himenpka/ ®pannysbka/
English Deutsch Francais
coibHUHN common gemein- dénominateur
3HaMeHHUK | denominator samer commun
Nenner (m)

| NMpurapainTe ronosHe j

1. TlOoACHITb, L0 Take OAATKOBUIA MHOXHUK AN AAHOMO paLioHanbHOro
npoby Ta K A0ro 3HaNTH.
2. CdodopmynioiiTe npasuno 3BeaeHHs Apo0y A0 HOBOrO 3HAMEHHNKA.

3. Cdopmyniolite npaBuio 3BefeHHS ABOX APO06iB A0 CNifbHOro 3Ha-
MEHHMKa.

YcHe Tpeuysammj

1. 3BeziTh apib 1o 3HaMeHHUKA 96:
1,855 7 9 11 66

2’ 4’6 812" 16’ 32" 192°

2. 3BeniTh Apo6U 10 HAWMEHIIIOTO CIiJIFHOTO 3BHAMEHHUKA:
2.,21.5 9.6 7.4 3,13

— iy -l —i—; —i—; - 1—.

3 5 3 18 14 35 18 27 8 20

Po3B'sxiTb 3apaui

| . o1
114'. Yu npaBUIBHO, IO CHiJIBHUM 3HAMEHHUKOM ApPOOiB 5—
X

i 5% e Bupas: 1) bx; 2) 5x?%; 3) 25x; 4) 25x2; 5) 25x3; 6) 5x3?
x
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1 122°. 3BexiTh 10 COiTBHOTO 3HAMEHHUKA APOOU:
115°. 3BexiTs 1pi6 — 40 3BHAaMEHHUKA: 1 1 2
x .'1)—i—; 4) — i ——;
1)3x; 2)5x; 3)x?% 4)2x% 5)5x% 6)6x*. ab ac ab®  a’db
1 .1 4 . 3
" : | 2)—Fi—7F38) i —;
116°. 3BexiTs npid 2— 0 3BHAaMEeHHUKA: ax bx 5b 156
E a 1 .1 3 . 2 .o .com. k
DH 1) da; 1) 6a%; 3) 1t i1 6) — i 5o . qgr.orioncentr.com.ua/sCsO
2) 8a; 5) 10a?; ry xy Y Y ) ,
3) 2a% 6) 14a*. qgr.orioncentr.com.ua/1Nwrd 7 2 i & ; 8) 48 > i ;0 9) —L3 i—.
1 8a* 16a 15ab 20ac 2y° 14y
117°. 3BexiTs apid 5 10 BHAMEHHUKA: 123°. 3BexiTh 0 CHiILHOTO 3HAMEHHUKA APO0H:
1.1 1
= . o 2. 2. 3. 4 = 1)=i _; 2] i P
1)9b; 2)18b; 3)3b% 4)6b% 5)15b% 6)21b%. = ) b 55 ) 2ab 4ac
118°. 3BeniTs Api6: 1 5 . 3
1 2) b —; 4 — 1 5 -
1) — no smamenHuka: 2ab; a’b; ab?; 3a’b; —2a?b?; 3abc; 3a  9a ab”  a’b
ab 124°. BBGILITL IO CIiJIBHOTO 3HAMEHHUKA APO0u:
2) =Y 10 smamennuka: 4xy; 8x%y; 6xy?%; —12x%? 8axy; 1) — ! ; 5) i ;
2xy a+1 2a+2 2-5y 4-10y
2m-n 2,2, 92082, 3y 2e 5,3 1 . 1 3m . bn
3) 5— 70 3HaMeHHWKA: m°n’; 2m®n; 9m®n?; —Tm°n®. 2) i 5 6) i 3
a-2 3a-6 21m-14n 3m-2n
119°. 3Benits npib: 1 .1 4a . 6b
1 3) —1i H HN——i——
1) —— nosuamennuka 2(a + b); (a + b)%; 3a(a + b); a — 1-x 4-4x 15a+3b  5a+b
a+b 1 i 1 8) 2 i b
2) L. 3 Io sHaMeHHHKA 2(x — y); (x — y)% 4y(x — y); x2— % 2a+1 da+2 16-4b 4-0b
x-y 125°. 3BexiTh 0 COiTBHOTO 3HAMEHHUKA APOOU:
3) S 0 saamMeHHuKa 14(m + n); 8(m + n)? 1) = i B 6) 2 i T
2m+n) ) : -1 1-a¢’ 1-4x = 4-16x°
] ) 1 ) 1 i 2 7 a . b
120 . 3BefiTh nApid x_y 10 3BHAaMEeHHUKA: 4—92 8_4a’ a—b b-a
~
= D4dxy; 2)x%y; 3)xy*  4)5x%y; 5)6xyz;  6) Txiy2 3) L. |2y ;
N . . 1-2x 6x-3 x-2y 6y-3x
121°. 3BexiTh 10 COiIBHOTO 3HAMEHHUKA APOOH:
2 . 6 2m ., -1
1)111' 4)iii' -2y 3x—1 —6x+2° Tm-14  10-5m’
8 7 8a’ 12 14a’ e T " Tom
izl glal, gbe, Na O e A = TR
a 4a’ 3b o’ 166 326 y el S
1 1 3 om  Bm 126°. SBemTL IO CIiJIBHOTO 3HAMEHHUKA IPO0u:
3) —i—; 6) —i——:; 9 i—.
) oz " ox )8y 12y “18n ' 54n . L oL g1 gy @& O
x—4 2x 8 5a+1 4+20a 1-3y 12y-4

issuu-downloader.com
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127. 3BexiTh [0 CIiJIBHOTO 3BHAMEHHUKA APO0HU:

el 1 1 1 1 1 1
L 1) Ty T 3 2 2 5 3) > 2 9 H
= a+b a"—ab a -b 2y-3 9-4y° 4y+6

1 1 1 1 1 1
2) 2 ’ s T 4) ’ 2 ’ 2 .
b"-4 3b+6 2-b 3x-1 9x°-1 9x"-6x+1

128. 3BexiTs 0 CIiIBPHOTO 3BHAMEHHUKA APOOM:

1 1 1 1 1 1
1) — L 3 ’ 2 5 2 ’ 3 ) 2 .
x-1" x°-1 x"+x+1 x+2 x°+8 x°-4
129. 3BexiTs [0 CIiIBHOrO 3BHAMEHHUKA APO6HM:
1 1 1 1 1 1
1) 2 L L _; 2 = 3 ] 2 L]
a -9 2a+6 3-a x+1 x°+1 x°-1
130. CkoporiTs apobu, a TOTIM 3BeAiTh iX [0 CIiIBHOTO 3HA-
MEHHUKA:
1) x®+4x+4 , 5y—20x m?-2m+4 . m*n—4n
-3x-6 15xy m®+8 mn+2n "

131. CxoporiTh Apobu, a mMOTiM 3BeiTh iX 0 CHIJIBHOTO 3HA-

. MeHHUKA:

1) ax-2a 4a® +8ab+4b® _ x°+10x+25 : x*—6x+9
2b—bx (a+b)’ 3x+15 x2-9
132*. 3BemiTh [0 CIiIBHOIO BHAMEHHUKA APO6HM:
P LS 1,
-1 B-xP+x-1" P+x+x+1 x*-1
1 1 1

2+3x+2° x> +5x+6  x?+Tx+10"

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

133. MoTonukKaicT, pyxamouyunch MO0 Kpaio IUPKOBOI ape-
Hu giamerpom d M, po6uts 10 Kix 3a ¢ c. fIka cepezn-
HA MIBUAKICTL #0oro pyxy? SHANIITH CEpPeIHIO IIBU-
KicTh 0Or0 pyXy, SAKIIO YaC PyXy BUPAKEHUN YUCIIOM,
ym’arepo Oinpinmm, HiK miamerp apeHu. CriamiTh
BUpas i cupocTiTe #oro.

134. IIig uyac 6GackKeTOOJHHOTO MAaT4y CIIOPTCMEH KWHYB
M’ a4 y Kinbie. koo 6yra maca m’siua, AKIITO Ha BUCO-
i H M M’AY4 MaB IIBUAKIiCTE U M/c i Hi0oro moBHA eHep-
rig ckaagana E k. CkuagiTe BUpas Ta 3HAUIITH

TO0B.
itoro sHaveHHdA, AKmMO H =3; v=2; E_ =15,7.

B.
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§ 4. IONABAHHA I BIAHIMAHHA
PALIOHANIbHUX APOBIB

1. JopaBaHHS i BigHiMaHHA
pauioHanbHUX aposis
3 0A4HAaKOBMMUW 3HAMEHHUKaMM

Curtyauia. MapuHa n lNetpo pono-
mMaranu 6abyci BUCaamMT OBOHi HA ropofi
(Man. 4). W06 Bu3HaunTK, sy 4actuHy  qr.orioncentr.com.ua/jXOza
ropofy BOHU 3acagunun oBodamun, Mapuxa !
1 MeTpo cknanu Taki BUpa3u:

a b

IMoxynnnsa x

4 Kapromisa Man. 4

ITomizopu
Mapuna ITerpo
ac b(c—x) c(a+b)-bx
c(a+b) c(a+b) c(a+b)

Ax mepeBipuTu, yu piBHI 11i BUpasu? J

>
MosxHa momaTu ApoOM 3 OSHAKOBUMU 7
3HaMeHHMKaMmu y Bupasi MapuHu. -

HonaBanu#A/BifHIMaHHA panioHAJBHUX APO6IiB 3 OHAKOBU-
MU 3HAMEHHHKaMU BUKOHYIOTH TaK CaMO, K OOJAIOTh/BimHi-
MAaloTh 3BUYAlHI [pOOU — 3HAMEHHUK 3aJIUIIAIOTh TUM CAMUM,
a YMCeJIbHUKY H0JaI0Th/BifHiMaoTs (Tada. 6).

Tabruuys 6
PanionansHi 1poou
Cyma ac b(c-x) ac+b(c-x) ac+bc—bx
npobiB c(a+b) c(a+b) c(a+b) c(a+b)
Piszaunsa ac_ blc—x) _ac-b(c-x) _ac—bc+bx
Ipob6iB c(a+b) c(a+b) c(a+b) c(a+b)

T
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m PanionanpHi ApoOM MOKHA JomaBaTH i BifHiMaTH Juiie
Ha O13 ixHix 3MiHHUX.
m IITo6 3HajiTH cyMy/pi3HHUII0 ABOX PaliOHAJBHHUX IPO0GiB
3 OJHAKOBMMM 3HAMEHHUKaMMH, Tpeda:
1) cuinpHUY 3HAMEHHUK 3aMCATH B BHAMEHHUKY cyMu/
pisHmIi;
2) nmojaTu/BifHATH YUCEJbHUKHU 1 pe3yJsbTaT 3alucaTu
B YUCEJBbHUKY CYMHU /PisHUIII.

A " B A+B
c C C
IlpaBuna pomaBamHA (BigHiMaHHS) palioOHAJIBHHUX IpPOOiB

30epiraeTbesa QA TPHOX i OiabIre APo0iB 3 OMHAKOBUMY 3HAMEH-
HUKaMMU.

Hanpuxknan:
3x  5x £+E_3x+5x+5c+7c_8x+120
2y 2y 2y 2y 2y 2y

CkopucTaBIINCh UM IIPABUJIOM, IIepeBipTe caMoCTiitHO, Yl
€ piBHMMU BUpasu, AKi orpumanu Mapuna i Ilerpo B curyarii
Ha IIo4yaTKy naparpada.

g l s ronaBaHHS PaliOHANIBHUX APO0iB BUKOHYIOTHCA TaKi

3aKOHU:
A B B .,

—+4+—="—+"- — mepecTaBHUIi 3aK0OH J0JaBaAHHSI;

cC C C C

é+E +2—é+ E+2 — CHOJIyYHHI 3aKOH Joma-
c’c)cTcc’e N
BaHHA.

2. JopaBaHHS i BigHiMaHHS
pauioHanbHUX opoGis
i3 pi3HUMKN 3HAMEHHUKaMu [= =

qr.orioncentr.com.ua/BtO9Y

[Eleirt

Ak momaTu nBa pamioHAJLHI TPOOKH
| 3 piBHMMUM 3HAMEHHUKAMU?

2
AHaJioriuHO 70 Jo4aBaHHA 3BUYAMHUX
Ipo6iB (Tabu. 7).

S—
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Tabnruuys 7

Tpeba 3HANTH CyMy 3 i 4
JIBOX IPOGiB 15y

Bu3HaUaeMo Koedinient C3:
ITykaemo cuinbHMH HCK (5; 15)=15
suameHHUK (C3) BU3HAUYaE€MO OyKBeHni MHOKHUK C3:
JaHUX IPOGiB HCEK (v?; y) = y?, oTexe,
C3 paunux apo6is 15y2

IIJIsI TIEPIIIOTO APo0y:

IlTyxaemo foxaTKOBL 15y%: 5y°=3
MHOKHUKHI
IJIA IPYTOro Apo6y:
15y%: 15y =y
Bukonyemo i+i:3' +4-y_9+4y
IONABAHHS 5y° 15y  15y° 15y°

m 106 3HAliTH cyMy/pi3HHUII0 TBOX PaliOHAILHUX JPOGIB
i3 pisHUMU 3HAMEHHUKaMH, Tpeda:
1) 3BecTu gaHi IpPOGH 0 CIIILHOTO 3SHAMEHHUKA;
2) sammcaTy CHiLHUI 3HAMEHHUK Y 3HAMEHHUKY CyMu/
pisHUIi;
3) 3HAWTHU AOJATKOBUI MHOKHUK JAJIS KOXKHOTO IPO6Y;
4) 3HANTHU HOBi YMCEJILHUKY JaHUX APOOiB;
5) momaTu/BifHATY HOBi UMCEJIHLHUKY I Pe3YJILTAT 3aIIKCA-
THU B YUCEJIbHUKY CyMHU/pisHUIIL.

“ ] SKimo y aBox Apo6GiB 3HAMEHHUKHM He MAIOTh CIIILHUX
MHOKHUKIB, BifMiHHUX Bim umcisa 1, To momaBaHHs/Bif-
HiMaHHA TaKuX Jpo0iB BUKOHYIOTH TaK:

A " B_A.-D+B-C
c D c-D
@ SIK110 y 1BOX APOGiB 3HAMEHHUKHU MAIOTh CIILIbHUMA MHOM-
HUK P, Bigminawui Bix umciaa 1, To qomaBaHHSA/BigHiMaH-
HS TAaKUX APOOiB BUKOHYIOTH TaK:
éﬁ_éﬁ A " B A-N+tB-M
C°"D M-P N.P M-N-P
neC=M-P, D=N"-P.

s
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llisHaitTeca 6inbue j

Jna monogux marematukis (80 40 pokis)
HaNBULLIOIO MiXXHAPOAHOIO HArOPOAOHO B rany3i
MatemaTukm € npemia dingca. doHa ans npu-
CyKeHHst npemil (Ta 3onoTtoi Mepani ®inaca)
3acHyBaB KaHaACbknin MmaTematuk JkoH Yapna
®dinac. Yneplue npemito 6yno spyyeHo B 1936 p.
nBOM matematukam — Jlape Anbcopcy (PiH-
naHaia) Ta Oxecci Ayrnacy (CLUA); BoHa cTa-
HoBuna 15 000 ponapis. Y 1990 p. Mepanb
®dingca opepxas Bonogumup [epluoHoBuY
ApiHdenbn, (Hapoauscsa 14 notoro 1954 p. B
M. XapkiB) — BMAATHUIA yKpaiHCbKUIA Ta ame-
PUKAHCBbKUIA MaTeMaTtuK, Y1eH-KOPECMOHAEHT
HAH Ykpainn (1992). ¥ 2022 poui 3a cBill
PO3B’A30K 3a4a4i NakyBaHHS Kysb Y 8-BMMIPHOMY NPOCTOPI L0 NPeMito
oTpumana MapwuHa B’si30BCbka, CTaBLUM APYroOl0 (Nicns ipaHCbKOT BYe-
Hoi Map’saim Mip3axaHi) XiHKO-MaTemMaTUKUHEIO, KOTpa oTpuMana Lo
Haropoay. MoxnuBo, i BU CBOro 4acy 3MoxeTe 3400yTI Lo NPeMito.

l CnoBHUYOK J

Yxkpaincska iAnrniﬁcmca/ Himensrka/ ®pannysbpka/

qr.orioncentr.com.ua/wyNPt

. English Deutsch Francais
IoJaBaHHS addition Addition addition et
¥ BigHiMauHs and und Subt- | soustraction

pamionans- | subtraction | raktion von | de fractions
HUX Ipob6iB of rational rationalen | rationnelles
fractions Briichen

Npurapante ronosHe j

1. Cdopmynionte npaBuno [oAaBaHHS/BiAHIMAHHA ABOX paLiOHANbHUX
npo6iB 3 0AHAKOBUMUN 3HAMEHHMKAMM.

2. Cdopmynionite NnpaBuno AoAaBaHHS/BiAHIMAHHSA ABOX PaLLiOHANbHUX
ApOoO6iB i3 PiI3HNMY 3HAMEHHUKaMW.

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

. .28 5 3 2 3 12 1
1. OGumeniTe: —+—; ———3; —+—; ———.
7T 7 14 14 15 5 17 3
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2. CxoporiTts npi6:

x+y  S5a-15b 2-n 1-x
T 4-n? x*-2x+1

—x-y’ 5a

3. YKaxiTh mapu Apo6GiB, cymMa AKUX € I[iJIUM YHCJIOM:
1 14 13 4 10 2

3 5

’ ’

26 410

4. 3uaigits OI13 3MiHHUX BUpasy:
2x -5y :(x+4)5 (Y-2)y+2):yy-5).

Po3B’sxiTh 3apaui

135'.

136'.

137'.

138'.

139°.

IToTpi6HO KOmaTu ApobU 3_y i i.
2x 6x

1. flkum Oyze 3HAMEHHUK OJ[eP’KAaHOT0 B CyMi Ipo6y:
a) 6x; 6)12x; B)2x?
2. fIxum Oye YnceTbHUK OJE€PIKAHOT0 B CyMi Apo0y:
a)4y; 6)10y; B) 16y?
3. HasBirts apib, KUl € pe3yabTaTOM JOJaBaHHS JaHUX
npobiB.
i L € npi6:
x-1 2(x-1)

8 91 5B,
2(x-1) 2x -2 x-1

. Y 5 . 2
IloTpibHo BigHATH APOOH — 1 —.
3y 9y

1. fAxum Oyae 3SHAMEHHUK OLEPKAHOr0 B CyMi po0y:
a) 3y; 6)27y; B)9y?
2. fAxum Gye YnceIbHUK OJI€PyKaHOro B CyMi 1po0y:
a)17; 6)13; B)39?
3. HassiTh Apib, AKUI € pe3yIbTaToOM BiJHIMaHHS JaHUX
Ipo6iB.

Yu npaBUJIBHO, 110 CYMOIO APO6iB

1)

; : 7 .1
Yu mpaBUIBHO, 110 Pi3HUIEIO APO6IB — i €
p o 3(x+1)  x+1
npi6: 1) ——; 2) ; 3) ?
x+1 3(x+1) 3(x+1) :
Buxkomnaiite qomaBanus 1po6iB: [= [=]
2 7 1 7
1) —+—; 3) —+—;
) 5x bx ) 6¢c 6¢ [ElarE
2) i+£; 4) _2x +_3x 5 qr.orioncentr.com.ua/KNUqR
3a 3a x-2 x-2
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B W g3 da o 3v 8y
y+1 y+1 x+2 x+2 c“+1 " +1
6) 4c i c : 8) 4c - Te :
c-1 c-1 y-1 y-1
140°. 3maigiTe cymy apo0iB:
1) . i i; 3ny i 2ny; 5) Sy i 29, 3
Tab Tab 2a°b  2a°b a-c a-c
93 Ay, ) B, 48 g Sx; x|
9ac 9ac 2a+b 2a+b a“+b a +b

141°. BukonaiiTe nogaBanHs Jpo0iB:

1)£+i; 3)29—b+ fb ;9) o 4 ;
9y 9y a’+3 a"+3 2+a 2+a

2a 4

a-3 a-3 2x° 2x
142°. Bukownaiite BimHiMauHA 1p00OiB:
=l 12 3 5 4c  9c

Tx Tx’ c+2 ¢+2’
2) H_l; 6 3x 14x;
5a ba a+2 a+2
3) E_ i . 4a B 17a gr.orioncentr.com.ua/V9gLw
9¢ 9c’ d-1 d-1’ 3\
13y 9y 13a 18a
4) ———%; e
y-1 y-1 b"+1 b +1
143°. 3HatigiTe pisHuUIo APOOiB:
1 1 ii; 12x§/ i 3xy2; 5) 5¢ i 12c;
8ab 8ab 5ab 5ab a+c a+c
2)4_yi4_y; 4) 9a 14_’1; 6)5_’61 2x .
5ac bac a+b a+bd a“+3 a"+3
144°. Bukownaiite BifHiMaHHA fpOOiB:
ﬂ 1)3—3; 3)29—[)— 28b ;0 5) i—i;
= 5y by a’-1 a°-1 l1+a 1l+a
2a 3 3a | %_5(10' 6) 13a_ 3a
a+4 a+4’ 4x° 4%’ 1+x 1+x

145°. 3maiiaiTe pisHUII0 i—i, AKIIO:
9¢ 9c
|| 1)a=5c% b=4c% 3) a =15ac?, b = 6ac?.

- 2)a="Tc,b=-10c;
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3ac 2ac 3c

146°.

147°.

148°.

149°.

150°.

CopocTits Bupas:

6+c 6+c’
7 %

4)

2
5) y +1+2y;
y+1 y+1

CopocTits Bupas:

fjetg @ g
1+a 1+a

4 2y,

2-y 2-y
3 1-4b

b-1 b-1"
16y

4+y y+4,

1
1-a®> 1-a®’
92 __ ¥

1)

V-4 4
CopocritTs Bupas:

11 1+2¢ 3y +1—2y'
6+c 6+c y+1 y+1’
-2x x+2 4c 1-5¢
) —+——; —t 3
x—2 -2 c-1 c-1
6) 4+c 3 4c '
c-2 c¢c-2
‘7) L+2_x,
x-3 3-x
2
gy Y, 4
2-y y-2
2
9) 3+c¢ 4 :
c-1 1-c¢

x2-49 x?-49°

—+
x+2

5)
6)

8)

a
+——, akmoa = 0,9;

, axmo y = —1,8.

a

a®-64
—5+¢?

et
a’-64
1

c-2 _2—6’

n2

3n-33

121

+ :
33-3n

¥’ -4y 2y

Yy —4y+4 4dy-y° -4’
CopocTiTh BUpas Ta 3HANAITE HOT0 3HAYEHH:

gr.orioncentr.com.ua/OWKYH

2x
3(x+2)

| [ElpaE

i




Po3pin 2 PauioHanbHi Bupasu
) y +2_y- )E_i 5) 2 _1+2y. 6) 4 _4—C
5(y+1) y+1’ 15¢ 9¢’ y+1 y2-1’ -4 -2

6) 3c 5 2c ; 9) 2a 4o 156°. CapocTiTh Bupas Ta 3HAUIITH MO0 3HAYEHHA:
2c-1) 3(c-1) x+2 5(x+2) 1) 1, a Hmoa:g,
1 5 10) ¢ 6c l+a 1-a*’ 3’
6x 12x 3y-1) y-1 2) +6 3 rmoy=-3.
151°. BHaiigitTs cymy ApoGis: y -4 y-2
1) 2 ; 3 2 3a 3 6a 157°. CupocTiTh Bupas Ta 3HAUIITh HOT0 3HAUYEHHA:
3ab  12ab’ 5(a+b)  25(a+b)’ C P 7‘12,,{Rm0a=2;
S5y . 4y 4y . Ty — 3+a 9-a
2 i Y, 5) i—2 y+8 2
86ac 9ac 3(a-c) 15(a-c) 2) = - axmoy=-2.
3% 3x | 6) 3x ; 5x y _¥6 y—4
1% - 14a%° 8(a—2b) 6(a—2b)' 158. Cnpoc;l’r}, anpas: 5
152°. Bmatigite pisuuio apodis: 1) x;+x;+x;; 3) £y 2y-% 3
L g1l g 18 8 be . 12c ¢ & & &p-d) Zm-ay
S — e — —; _ _ 2 2 2 2
4ab  8ab * 156° 2507 6(atc) a+c g) 20 =3b° 26 -3a’ 023y 3y -x
4y . 22y 9a . 4a 9% . x Sab 5ab 3xy 3xy
2) —1i 34) —-1 36) ————= 1 ———- 159. Buxonaiire gii:
5ac 3bac a-b 5(a-b) 8((1 +1) 20(a +1) 3 b? ’ b
a a
153°. CmpocTiTs BUpas: 1 & ; 6) 57—+
1 3 % 4b 9 5c a+3b a+3b a’+b° a’+b
1) —+—; 3) +———; 9) = ; q p ¢ b
) 8y 16y 3(a2+3) a’+3 3(2-a) 4(2-a) 2) p——q_p——q; 7) W—W;
2) 2a + 5a . 4) acz_ 2ac2; 6) 3c B 2e ) % 9,3 _xs_ys. 8 1 . l+x
— afl. 4(a-1) Tx® 21x 10(1+x) 151+x) x+ty x+y 18 x5+8°
. CpocTiTs Bupas: 27 e 2, p2 b
1 3x*-1 5  3x-T7 4y 1-y ) ———— 9) S
1) —+ 5 8) —+ ; b +—=; x-3 x-3 a’+b° a’+b
5x 10x 5+x (b+x)x 3y+3 y+1 8 o o be+b?
= 5 - ; 10 + :
1 2y 10x1 2 g de 2-5¢ -2 a-2 ) e
4x*y® 6x’y x(5-x) b-x c-1 c*(c-1) 160. Bukomaiite gii:

155°. CrpocTiTs BUpAas: y-2 3+y 1-y x y

i S i A H—— 4 2
=2 - 22x ; 4 S 210x ; : . e & 9 )x3+y3 = +y’

— 3+x x°-9 x+7 x°-49 E¥iE a® B e . x4yt xy
2) i ——4 ; 2) a-c a-c 5) L1 210
x*-25 x-5 o] 64 o o B

2 2 \ ) i L g L B,
3) 6+c+36—c2’ gr.orioncentr.com.ua/T2FbF a-4 a-4 x -y x -y

48 )
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161. Copocrits Bupas:
a’+b’ . 2ab

1) :
(a+b)2 (a+b)2
¢ p’
(p-a)" (p-a)"
2x? B 2y°
(x+y)2 (x+y)2’
4x? v

125 x®

(x5 (x-5)

3 x®+4x+1,

3 s 3
(x+2) (x+2)
32-14x 26-12x

(x-3) (3-2)

x*+8y N 4(x+2y)

Y ey -z
162. CopocriTs Bupas:
Ay = L
= (x-1) (x-1)
163. Copocrits Bupas:
3x-1 x-2 2x-3

1) + s
2 6 3
2a-38b 2b-3a
5ab*>  5a’h
164. CuopocriTs Bupas:
2L Y
yx—x° yx+x
4x x+y
2) - 75
X -y xy-y

a-3 a+3 12
3) ——~— +—;
a+3 a-3 a

165. Bukonaiire gmii:
- 1)4y—2+3+3y+1—3y;
— 15 25 35
x
) - -
xy—x- xy-y

(x-4)(y+3) (4-x)(3+y)’

3a® 3pv*

(a+b) (a+b)’’

x-y  y-x
2xy—-3y° 3xy-2x*’
3y-x bx-y

21x%y* 35x°y

4)

1—t_t+1'
22—t 1-t*’
2
5) a—2+L;
(a-3)" 3-a
byl 2 71
(b—l) 1-6° b+1

4)

1-t¢ a t+1
-t 1-¢’
42
2-9 2+3¢t

3)

4)

166. ITomaitre y BUIJIsSAAl paIliOHAIBHOTO APOOY:

4-2a

1) x+l; 3) iz+4x; 5) —2a;
x x a
2) 3x+§; 4) z—yz; 6) L—Qb;
x y 7-b

50 )
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167
=]

168

169

—

170.

171.

2 2
bt . B2 s iy Wyia R
2a-1 c-5 2x—
. ITomaiiTe y BUTJIAI paiioHAJIBHOTO APOOY:
1 4 6b 3x
1) 2x+=; 2)—-y*; 8)1-———r; 4)—-x
) x ) y? 4 ) b*+9 ) 3-x

. ITobynytiTe rpadik GpyHKIii:
x*-2x* 2-x
Dy=— .7}
x“+1  x"+1
. ITo6yaytiTe rpadik GpyHKIii:
Y= 4x-5 x-1
Tx-21 2x-6

_3x+4 x+4
56x-10 3x-6

2)y

3HaliiTh 3HAUEHHA BUPA3Y:
3_
1) 1+ L 5 y—x , axmo x = 0,4, y = -0,05;
x
1 1
2 ————,axkmoa=0,4,b=8.
) 8a-b 8a+b =

3HaNIiTE 3SHAUEHHA BUPA3Y:

2_
5m+7_m 21+2,mcmom=—0,2.
& 5m m

172.

173.

S

174,

175*.

176",

Buxkomnaiite mii:
2_
1)x_2x4; 2)x+6_§x+6.
x-4 x°-6x+8 2x+1 x-4 2x"-Tx-4
Buxkomnaiite gii:
_ _ a2
1) 3 3x 9 2 6-x Tx-x

_— —_—
x-4 (x—4)(x+3) x+1 x-4 x*-3x-4
3HaligiTh Taki 3HaueHHA a i b, 3a AKUX BUKOHYETHCS
piBHiCTE:
1 b bx+2
1) - :L+—; 9 3 a X+
x“-16 x+4 4-x

©-1 x-1 x*+x+1
2> £*+3 2

-1 x*-1 x*-1

3aJIe’KUTH BiJ| 3HaUeHb 3MiHHOI x Ha if OJ[3.

HoBexniTs, 1110 3HAYEHHS BUPa3y He

3y® +3y _ 9y+6
2(y-1)° 2(y-1y

+——7 He 3aJIe}KUTH Bij 3HAUEHD 3MiHHOI y Ha ii OJI3.

2(y-1)

HoBexniTs, II0 3HAUEHHS BUPa3y

(s
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177*. Copocrits Bupas:
1 1 1
) + + H
(x-y(x-2) (Y-2)y-x) (z2-x)z-y)
1 1 1
) + + :
x(x+1) (x+1)(x+2) (x+2)(x+3)
178*. CupocriTs Bupas:
1 1 1 1

x(x+1) +(x+1)(x+2) +(x+2)(x+3) +"'(x+99)(x+100)'

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

179. Camko # Haranka Ha ypoli MaTeMaTHKHU OJepKa-
Ju iHAMBiAyanbHe 3aBIaHHA — 3HAUTU KOMIIOHEHTU
ot i3 gBoMa pamioHaJbHUMHU ApoGaMu. 3alOBHITH
TabauII0 8, AKIINO BiZlOMO, II[O AiTHM BUKOHAJU HOTO

PaBUJIBHO.
Tabauuysa 8
Yuni Hpio 1 Jpi6 2 Cyma | PizHung
2a+1
Camxko — =
a+1 a+1
b-1 3b
H = —
aranra b+l b+l

180. Osena i# Cepriii Ha ypoii MaTeMaTUKU OHEPIKal
iHguBigyanbHE 3aBHAaHHSA — BSHAWTH KOMIIOHEHTU
mifi i3 gBOMa pallioHaJBPHUMHU ApoOaMu. 3amOBHITH
Tabaunio 9, AKIIO BiZoMO, IO AiTH BHUKOHAJMU MO0

IPaBUIBHO.
Tabruuys 9
Yuni JApi6 1 Jpi6 2 Cyma | Pigumug
. 2 4x-1
Cepriit oy m
-1 y+2
Omena m 71
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§ 5. MHOXXEHHA PALIOHANIbHUX 1IPOBIB.
NIAHECEHHA PALIOHANBHOIO POBY
J10 CTEMEHA 3 HATYPAJIbHUM NMOKA3SHUKOM

1. MHOXEHHS pauioHanbHUX
ApooGis s )

v
Sl 4

qr.orioncentr.com.ua/5BJIX

Cutyauis. |puHa nosicHioBana
CBOEMY Monoglwomy 6partosi, sk no-
MHOXWUTY 3BUYaHi Apo6u. Ona uboro
NOTPIOHO NEPEMHOXUTU YUCENBHUKN
i 3HaMeHHVKM faHux ApobiB BiANOBIa-
HO. [leHnc 3amMucnvBCS, YU Lie Take
npPasuo 419 MHOXEHHS pauioOHaNbHUX
npoo6is.

o . .
Yu cupaB/i Take MPaBUJIO Ai€ AJIA
MHOKEHHS PAIliOHAIBHUX AP00iB?

[ Taxk. IlopiBHSA!MO iX (Ta6a. 10). /

7
b

Tabruysa 10
3BHUaiHi Pamionaasui
apo6u Apoou
3anucyemMo 106yTOK
YUCENbHUKIB 53_53_ | 2x 3y° _ 2x-3y° _
i sSHAMeHHUKIB 64 6 3y 4x* 3y-4x°
npo6iB BixmIOBiZHO
C 6 1 1 1 p
Cuopomomonps | s 5 | JAAV 1y _y
= = - ==
MHOKeHHSA 6’4 & ,21{}///536 Ldee 2

V] II{o6 3HaiiTH MOOYTOK ABOX palioHAJbHHUX APOOiB, IMO-
/) Tpi6HO:
1) 3uatiTu [0OYTOK 3HAMEHHUKIB faHUX APo0OiB i 3amucaTu
#oro B 3HaMEHHUKY JOOYTKY;
2) sHaliTH OOYTOK YMCEIbHUKIB JaHUX Apo0iB i sanucaTu
H0ro B YMCEIBLHUKY HOOYTKY.

AC AcC
KopoOTKO 1e 3anucyoTh Tak: — - —=——.
B D B-D

%
<

(58
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[F] Iast MHOYKeHHSA pallioHaJbHUX APOOIiB CHPaBIKYIOTHCA
‘ Taki 3aKOHU:

A B B A .
—.—=—- — nepecTaBHHUIi 3aKOH MHOKEHHS;
CD DC
A BYK A(BK o
————— = —— | — cnouy4Huii 3aKOH MHOKEHHS;
C D)N C\D N
A BYK AK BK s 5
= +—= |- —==>+"—+—=-— — po3NOAiIbHUI 3aKOH MHO-
¢ D)N CN DN
#KeHHS BiTHOCHO J0JaBaHH.
2. MipHeceHHs pauioHanbHoro  qr.orioncentr.com.ua/9F68w
Apo0y Ao creneHs {
3 HaTypasibHUM NOKA3HMKOM EI (=]
4
-
=

Ax pauioHanmpHUI APi6 migHECTH IO
CTeleHs 3 HATyPAJbHUM IIOKA3HUKOM ?

4

AmnaJsoriumo mo gii 3i sBuuaitauMu

npobamu. -

30KpeMa, OCHOBY CTEeIeHS MHOKATh caMy Ha cebe CTiIbKU
pasiB, CKiIbKY BKa3ye MOKA3HUK CTEIeHs 1

R n
A _AA A AA..A_ A
BB B BB-..B B
s

n

3anam’ataire! |

-

IITo6 migHecTn pamioHaJBbHUH APi0 A0 cTeleHA 3 HATY-
PAJbHUM IOKA3HUKOM 7l, MOKHA IiTHECTH A0 I[HOTO CTEIeH T
YiCceJbHHUK i 3SHAMEHHHUK JaHOTO IPOo0y.

AY _a
B B’

54 )
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3 4
[37aAaflia>an0HaﬁTe mii: 1) [i—;) 3 2) (72—‘1) .
Po3B'A3aHHA
L (B2) B ot (_2_“j4 —(_1)‘*4(2‘”)4 _ 16a’
"4y 4y 64y® T 5b) 55) 6250
(4y) (5b)

‘ lisHaiiTecs Ginbuwe J
|

«[1BONOBEPXOBU» 3annc 3BUYAHOIO APOOY BMKOPUCTOBYBABCS
Le AaBHbOrPELbKMMY MaTeMaTKamMm, Xo4a 3HAMEHHUK Y HUX 3anucy-
BaBCSl Haf, YNCENbHUKOM, @ pUCku Apoby He Byno. IHailickki maTtema-
TUKU NEPEMICTUAN YUCENBHUK HABEpPX, a MOTIM yXe Yepe3 apabCbKmx
MaTeMaTuKiB Takuii 3anuc neperiHsanu i 8 €sponi. ipo6oBy pucky Bnep-
we B €Bponi BBiB JleoHapao lMizaHcbkuii (1202 p.), ane B yXMTOK BOHA
yBiliwna nuwe 3a nigTpumkmy Moranna Bigmana (1489 p.).

Cy4acHuin 3anuc nokasHuka cTeneHs BeBeneHwui P. [lekapTom y
ioro «[eomeTpii» (1637 p.), NnpaBaa, nvwe Ans CTeneHiB 3 HaTypanb-
HUM NOKa3HMKOM, Ginblunm 3a 2. MizHiwe |. HbloToH nowmvpmBs uo dop-
My 3anucy Ha BiA’€MHi Ta Apo6oBi NokadHuku (1676 p.), TpakTyBaHHsS
SKMX [0 TOro Yyacy Bxe nponoHysanu C. CtesiH, . Bonnic i A. XXupap. )

‘ CnoBHUYOK J
—

gr.orioncentr.com.ua/bMeQL

N
Ykpainceka | Anriiiiceka/ | Himenska/ | @paHiy3ska/
English Deutsch Francais
mHOKeHHs | multipplying | Multipli- multipli-
paiiioHaJb- rational kation cation des
HUX Ipo0OiB fractions rationaler fractions
Briichen rationnelles
J

} Npurapaiite ronosuej

1. Cdopmyniolite NpaBUnO MHOXEHHS ABOX pPaLlioOHaNbHUX APOOGIB.
2. Yk nigHecTu pauioHanbHW Api6 [0 CTeNeHs 3 HaTypanbHUM MOKA3HMU-

KOM?
\ YcHe Tpeuysauunj
2
1. O6GuucaiTs 2+2; 2_2; [2) ,AKmoa=>5,b=-3.
b a b a \b
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2. I3 opmysiu Bupasith 3MiHHY @ yepes iHmIi 3mMiHHI: 5) 360 3— 6y 35 6) 1-3x . 16
— i o
S_a+b b abQ; y:2(a2—b). 14 2y 1 12 6x—2
2 ) 2c . ¢ . 186°. 3uaiigiTe 100YTOK APOOiB:
3. O6epits napu npobis, F0OYTOK AKUX NOPiBHIOE 1: = A 3 ; 20 2 3x+2 : 25
r — 11— .
1, 2x g a-b (x- 2)(x+2), 2x(x— 10)’ a+b i‘ - 4 (y+3)2 15 6+9x
2’ y' 7 a+b’  x*-10x 2x*-8 ~ a-b’ 2x
187°. CupocriTs Bupas:
Po3B’sxiTb 3agaui 1§ B 3) 6a 2b2 5) 6_x.12x4;
- . 2x . b5 .
181". Yu nmpaBuIbHO, 110 JOOYTKOM Ap0o0iB — i — € api6: 5 5
3 3y 2) 2.6; 4) —-(714y2); 6) —4y° ——.
10x 10x 6xy 2x+5 y Ty 18y
D=2 9= =Yy ? ' i .
3y 9y 15 3+3y 188°. BukonaiiTe MHOXKEHHS BUPa3iB:
&Y 1)x-3i 11 5)3a+11i 2 ;
182'. Yu npaBuibHO, 110 ? IOpiBHIOE: x—3 2+6a
o 2 af 2 2)3x+21—%; 6)ax—ai 21;
VT Pt 3) ~—; 4 =7 S -
2 1a - 15 10 125 3)2a-1i s Nax+2ai 3
183°. BukoHaiiTe MHOXKEHHA: 1-2a x+2
x a 3x b 6 3
1) ——; —_—— 4)2x— 21 - 8)3b—abi
)85 o)y o Vex-21 oo )3b=abl 5
34 3x 2a 189°. CopocriTs Bupas:
2) ——; - 2 2 3 4
yc 5y 6¢’ 2l D518 3) ——(-24x"); 5) (38b-12)-——;
NENS 15a 4x | o e "
2y 2¢’ 166 5y’ 2) —--280% 4) (a+2)——; 6) (a—4d’)
2 b 2+a
5a 3x 2x 4y
4) 77, 9) 5?’ 1 190°. IlizHeciTh 10 cTemeHA:
3x 2a 3x 14q  Qr.orioncentr.com.ua/w1wXx - " [x_zjz " (5_(1]3. o (x_s]z
) 55, 10) E g — 6 2 8y5
184°. BukoHaliTe MHOKEHHA: 3 g o’ 3 & o
2 o3 o5 ol
g1 é.g; ) dad l 2_x4_y3, 4) 3_%121 3 6b
— a3 6a 3b° 3b 5x 5a" 15b 5 e
185°. Buatinits 106yTOK APOGiB: lE]; 6 3a” |,
1) x+1 6 3) 2a+1 . 16 . 4t |’ qgr.orioncentr.com.ua/Se8ng
i 3 1
3 (x+1)2 8 2+4a 191°. IligHeciTh KO cTemeHs:

5y-5 . 21 1-b. 20 @Y 7 50}’ 3a° Y
9) Y72 2, dj—= ; E 2. L, i 24
) 7 ) 5 1(b_1)2 1 4’ 2) czj’ 3 b )’ Y b®
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Po3pin 2 PauioHanbHi Bupasu
192°. 3anumite Bupas y BUTJIA] panioHaJIbHOTO JpO0yY: 202. CupocriTs Bupas:
1 a-b 2_ 2) x+1 2' 3) -m+3n 2' 1) —x-2Y 9cx® _2ab2_4by2. 4) x2+xy. -yt
a+b)’ 2x-1)° 2m—s5n)’ 4-22)° 16ab cxy 3ax’ x*—y* xy(x+y)
193°. 3anumite Bupas y BUMVIsS/l panioHaJIBHOTO JPO0Y: 2) 2*y® -4y° ) 2’y 5) x* —2xy+y° .x3 +y3_
lE] 145 x+y ¥ 3a-b Y 5-y Y dxy  2xy-xy -xy+y’  x-y
J | — |5 2) 53| ——— 15 V]| . 2 _p2 4_pt - 2,2 _9ab
1-b x—3y —2a-5b y - —-25 3) a _a . 6) Xty —xy a + a
194°. TlomafiTe y BUTISAL CTEIIeHA Api6: a®+b* a®-2ab+b’ a’-b’ +y’
64a° eIty 125(a-b)*" 216(x -3y 18 203. CmopocriTs Bupas:
1)——; 2) e & (6 5 ) 3 4) ( )15- ~ 14a’b® 10x°y® 3b° Pyt +2xy 2 -yf
b (a-1) a’b 512(x+2y) o o 2) R PR
. . ) . — Sxy 21a°b° 4y x° -y xy+x°+y
195°. HOI[aI/ISTeyBI/II‘JIf/IZI cTemneHs Apio: . " 204. CupocriTs Bupas:
n2al. o &y g 82(min) 16(a—20) 2x  2x ) [(9y+1-6y
{ 5 H H . 1 s H
b° (x-y) m’n'® 625(2a-5b)"° } 1-3y 3y+1 4x’
196°. CxoporiTs npib i migHeciTs fo crenensa: 4. v -x* m+n x m-n
1)£ x-y ]2. 2)( a+1 jz. 3){ 2+ ]2 ) m -n* x-y n-m) 2y
-y )’ a*+2a+1) "’ x’—xy+y* 205. CupocriTs Bupas:
197°. To axoro crenensa Tpeba miguectu Api6 A, 1106 oTpuMaTH 2x%y’ 2 3a% & 1602 5abe 3 9xy2’ 5
npib B, AKIIO: D [ a’p’ j (4x ZJ Tox ; 2) (3x zj ‘25ac |
DoAY p 8y, 03da  0,0081d° ¥ 4
) A= 5 125 ) A= pe? T pHe 206. CupocriTs Bupas:
198°. Cropora kBazpaTa nopiBHIOE 3ab. YoMy HOPiBHIOE IIOIa: C fopa 1-b \ a®b—ab® 3(x2y)3 3 2ot
1 2 11 =J 1) ( . j . 5 :
1) — kBagpara; 2) — kBagpara; 3) — KBajpara? 2_ 2 _ d 2 3.4
) o FOAD ) o SEenp ) e O a’-ab b’-ab) a+b (3(102) 15x%y
199°. Cropona kBazapara mopiBHIOE Sxy. Homy qopiBHIOE mJIO- 207*. CupoctiTs Bupas:
| ma: x+5 x+5) 1-5x x*+5
=d 1 2 1) | + ;
1) T3 KBazpara; 2) % kBazpara; 3)0,15 kBagpara? 5x-1 x+1) x"+bx x+1
2
200°. BamummiTe 3amicTs ¥ TakWil OZHOWIEH, INOO OJEP)KATH 2) [ a-3 _a__?’j.7a—_42 4 _14_
NPaBUJIbHY PiBHICTH: ‘a-4 a-4) 9a-3a 4-a
" 24 *  3ab 5 6y’ 8 4 208*. CopocTiTs Bupas:
)T'g_%’ T.15y3_5xy. 1) 1 Y —xy zv x+y 1 x+y X
201°. Banumire samicTs * TaKMH OZHOWIEH, W00 OZEpPXKATH x| x+y (x—y)2 -y | x+y’

58 )

IPaBUIbHY PiBHIiCTE:
% 3
) =, g e B
7 8a 2 * 35¢ 1l4c°x

issuu-downloader.com

2) -y 2y 2xy +4y
2y 4-2y—2x+xy (x—y)(x2—4) .



PauioHanbHi Bupasu

Po3pin 2
209*. ToBexiTs, 1110 3HAYEHHS BUPA3y He 3aJI€KUTH Bijl 3HAUEHD CETET R J
3miEHOI x Ha ii O]13: -
) x°-2x+4 2x%+x  x+2 ) x*+2x  x+4 {06 3HAMTH YaCTKY IBOX PAI[iOHATLHUX APOGiB, MOTPI6-
4x2-1  x*+8 2x2-x 4 3-6x HO /IijIeHe TOMHOKHTH HA APi6, 00epHeHuii 10 TiaTbHUKA.
x+5 x+7 x-9Y) x+7 g
&l [x2—81+x2—18x+81)'[x+3j +x+9' //‘\/ Koporko ne sanucyors Tax:
- A C_AD_AD
MposBiTh KOMNETEHTHICTL j B'D B C B-C
210. Yuurenp Ha [OIIII 3amucaB pPO3B’ABaHHSA KiJIBKOX ; ; c.D
AOIILL p PanionansHi 1pobu — i — HABWBAIOTE B3AEMHO 06epHE-
npukigazniB. Ceprifi BUIagKoBO BUTED YACTUHY 3aIlu- ; . D C
ciB. BigHoBiTE yTpaueni sanucu. Humu. Ix no6yTok mopiBHIOE uncay 1.
2.2 S
1 fzy: c-d__*y (c-d) = L 3apaya ) Buxomnaiite minenns:
c“—d (C—d)( )xy y( ) 1) 3x2y3 ) 9xy3 — (x_l).xZ—l. 3) x+2_(x2+2x)
9) 3a’’ [5xy T _8a’’ 25 _3a%' x* 4ab* 10ab®’ T3x 5% :
5x°y* \8ab)  5x%yt 95Xyt a?
# # 4 Po3B'A3aHHA
1. 3acTOCOBYEMO IIPABUJIO [AiJIEHHA PALiOHAIBHUX APOGiB:
8§ 6. AINEHHA PAUIOHAJIbBHUX APOBIB 3x%° 9xy®  3x*y’ 10ab’  3x*y*-10ab®
1. PauioHanbHwii api6, L~ 4ab* "10ab®  4ab* 9xy®  4ab* 9xy®

I ‘ﬁ” % EFE Cropouyemo onepsxaHuii 1pio6:

Curyauia. Cawko npuragas P;ﬁ 1 s

npagvmo _,u,ineHHﬂ 3Bwjal?mv|x gpoGiB: ] fo’xzflﬂﬂ}az %5 5%
o6 noainuTn 3BMyaiidi gpodu, no- { = A2 ~oi2.a pid°
TPiGHO AineHe NOMHOXMUTK Ha Apib, /fﬂb /gX}/ﬁ 2b°-3 6b

0BepHEHUIA 10 AINBHUKA. qr.orioncentr.com.ua/pM2hl
- 2. Ilomaemo minene (x — 1) ax api6: F
Yu MOKHA TaKe caMe IIPaBUJIO 3aCTOCYBaTH, ’ 1

1100 IOAIMUTY OAWH PAIliOHAJILHUM Api0 Ha

. UC) n
iHIIHA? g (x_l).xz—l_x—l_ 3x _(x-1)-3x
’ -1

3aCTOCOBYEMO IPABUJIO JiJIEHHS PAIliOHATBHUX APOOiB:

Tak. 3x 1 x*-1

Cropouyemo ofiep:Kauuii api6:

(x-1)3x  3x-(3-T) 3¢

x2-1 M(x+1)_x+1'

3 [OBeNEHHAM MOXKHA O3HAWOMUTHUCH,
TEPEeNIOBIIN 32 IOCUJIAHHAM.

qr.orioncentr.com.ua/JKQTK

@) (o
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PauioHanbHi Bupasu

x%+2x

3. ITomaemo minbHUK x2 + 2x AK APiO 1

3naxoxumo 1pib, 0GepHEHUH 10 HBOTO: ———— .
x“+2x
Bukonyemo pisieHHsa qjaHux ApobiB:

x+2 x+2 1 x+2
5 :(x +2 ): e = ;
5x 5x% x%+2x 5x2-(x2+2x)
CkopouyeMo oep:KaHuit Api6:
x+2 _ x+2 _L
5x2~(x2+2x) 5x%-x-(x+2) bx®’

llisHaiiTeca 6inbiwe J

JlaHutoroBuii Api6 — Le MaTeMaTU4HWI BUpa3 BUaYy:

[e a, — Uine Y1Crio, a peLuTa a, € HaTypanbHIMM YUCnamu.

JNaHulorosi Apo6y 3HaXOAMNN CBOE 3aCTOCYBAHHS LUE B aHTUYHI
yacu, 30KkpemMa A5t PO3B’a3yBaHHS NiHIMHMX PIBHAHbL i3 ABOMA 3MiH-
HUMK. BoHn dakTMyHO BGynn 3aCTOCOBAHI iTaNiCbkM MaTemMaTUKOM
Bomb6enni B 1572 poui Ans 064MCNEHHS 3Ha4Y€Hb KBaAPaTHNX KOPEHIB.

JlaHuiorosi gpo6u MOXyTb OYyTU CKiIHYEHHUMW i HECKIHYEHHUMMU.
Yncno MoxHa noaaTn sk CKIHYEHHUI NnaHuroBuin Apié ToAji M Tinbku
TOAi, KOJIY BOHO € paLlioHaNbHUM.

3a [onoMorolo NaHurooro Apoby MoXHa BMPa3vUTU [OBXUHY
poKy:

1 pik = 365,2421988... gj6 = 365+ L

4+ ;1
7+ ———
1+
3+...
3BiACK 0OEepPXYEMO MOCAIA0BHICTL APoGiB: 365; 365%; 365%;
3652 36501
33 128

62
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) 1 : S
[pi6 365Z nokasye, Lo 3a 4 poku Habirae oanH «3anBUn» OEHb.
Kanenpap, cknageHuii y Takuii cnocid, HasnBaloThb I0iaHCbKMM KaneH-
. 8 . o ;
papewm. Opi6 3655 nokasye, Lo 3a 33 poku Habirae 8 «3aliBux» OHIB.

Takuii kanengap 6yB 3anponoHoBaHuii y 1079 p. nepcuacbkum mare-
MatukoMm i noetom Omapom XasMoMm. FKLLO X OOBXMHY POKY nogaTtun

31 - ; ;
npo6om SGSﬁ, TO OZEePXMMO AOCUTL TOYHUIA KaneHaap, BiAnoBiaAHO

[0 SIKOro cepeHsi TpPMBaniCTb PoKy nuile Ha 1 ¢ 6yae nepesuLLyBaTu
CrpaBXHIO.
3a rpuropiaHcbkunii kaneHpapem, sikuin gie 3 4 xxoBTHa 1582 p. i go-
HWHI, cepeaHsa TPUBasiCTb POKY CTaHOBUTL 365,2425 aHie a6o 365 aHiB
| 5 roguH 49 xBunuH i 12 cekyHa,. YkpaiHa KOPUCTYETLCA UMM KaneHpa-
| pem 31918 p.

; Cnoauuqoxj X

gr.orioncentr.com.ua/QiG4a

Yxkpainceka = Anraiiiceka/ Himenpska/ ®pannysbka/
English Deutsch Francais
IiTeHHa dividing Division division des
pamioHab- rational rationalen fractions
HUX fractions Briicher rationnelles
IpobiB

i Npurapaiite ronoBHe J

1. $k 3HainTK pauioHanbHuii Api6, o6epHeHuit Ao JaHoro?
2. CdopmynioiiTe NpaBuo AineHHs paujoHansHux Apo6iB.

‘ VYcHe Tpenysauunj

1. O6uncaiTh: g:

o Ot

2. O6uwmcitTs: 1:5—; 9— —:3—.

59 11 11

3. 3HaiiaiTe npid, o6epHEHU 10 JaHOr0:
1 2x +1j2

—; 2—’;; (x+1); (
ab y x-5

63
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Po3B'sxiTb 3apaui

211'. Yu npaBUIbHO, II[0 YaCTKOIO APOOiB Z?x i 23 € npi6:

Y
nx; 2) =¥ 4’“’ 3) A
y 4xy x
212°. BukoHaiiTe giJIeHHA:
11 1 5
=1 —i1=; 6) —:—;
=) V2% ) 3xy ox %
2 2 1 2
2) —:—; —_— 3 I!h
)x y 5x 15xy = :
3) 1 1, 714, gr.orioncentr.com.ua/ONNbv
2x 2y’ 2ab " 4a’
L2, g 6x12 g 8c 21
2x y 5 25 8y 40xy
52520, 1728 0 9 63
35’ 3a 9’ 2ab " 16b
213°. Bukonaiite giJIeHHs:
3 4 3 2.2
1)%:%; 3) 4x :8x . 5) 5xy:15xy 2
a‘b ab 5 3 2 8
4 2
2)L:£3' 4) —33 :—22; C. :16_x2
xy 2a°b 4a°b 9y 3y
214°, Bukonaiire giJIeHHA:
= 6x 3y 1 3 1 1
/=5 8) < ; Byes =
= 5 2 ) 5a " 35ab ) B o
L: 5 )7_a.14a_ 6) 6x%y* 18xy5.
3x 12x’ 5’ 7 35
215°. 3HaigiTh YaCTKy ,ap06113:
1 x+1 x+1; 5) 3-6y . 2y—1;
l_J 15 14 42
2) 5y 5 i y—l; 6) 1-3x i 9x—3‘
7 28 18 42
3) 2a+1 i 4a+2;
8 16
2
4) ﬁ i M; gr.orioncentr.com.ua/jbZEU
5 25
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>

216°.

lna

217°.

218°.

219,

220°.

221°.

222°.

—_

223°.

3HaiAiTh YacTKy Apo06iB:

1 y+3 i y+3; 9 3x+1 i 3+9x; 3) 2-5y i 15y—6.
4 36 15 35 10 50
Buxonaiite gijeHHs:
l)fzx; 6)§:3y; [E A0 |
5 y e
12 5 ’*
2) —:6; 7 1x; | [T
)= )ng i)
32 gr.orioncentr.com.ua/Zkkrp
3) 4—1/3:362; ) == 3b2
6a® 6
4) b—2:3a2; ) ST Y); 11) *—1(*1296);
AR, 10) 24x (—4x);  12) —4y°: 5
% 16
Buxonaiite ILiJIeHHﬂ.
1) (x-3): x—3, 3) (2x-2): x—l, 5) (az+Zaje> 2
2a
x—1 3+9a -6
;5 4) (Ba+1): 3 - : "
) ( ) 2 2
Buxonaiite gijieHHs:
2
1)91:18; 3) 36x ((-24x%);  5) (3b-12): M
2)@ 28b%;  4) (a+2): 4+2“, 6) (a-4a®): =2~ 4“ L
a

HepnMeTp plBHOCTOpOHHLOI‘O TPUKYTHUKA NOpiBHIOE P.
3HaNIiTh CTOPOHY TPUKYTHUKA, AKIIIO:
1)P=9a; 2)P=15a; 3)P=51a;

ITepumeTp KBazpaTa mopiBHIOE P. 3HAUAITH CTOPOHY KBa-
IpaTa, AKII0:
1) P =4a; 3)P=32a; 4)P=>56a.

ITepumeTp KBazpaTa BopiBHIOE P. 3HAUAITH CTOPOHY KBa-
paTa, AKII0:
1) P = 8b; 3)P=36b; 4)P=52b.

OpxHa rpyna, pyxalo4uch i3 CepegHbOI IIBUIKICTIO
v KM/T0J, mogosasia 18 KM, a innra — mpoxoauia 3a 1 rof
Ha 0,5 KM Gisbime i mpoiinia 21 KM. ¥ CKinbKu pasiB yac

4) P = 66a.

2) P =3a;

2) P = 9b;

65



Po3pin 2

PauioHanbHi Bupasu

PYyXy Iepiioi Irpyny TYpPUCTiB OinbInumii, Hi*K Yac pyxy
npyroi rpynu? CkJiagiTs Bupas AJis po3B’ A3yBaHHA 3amaui
Ta CIPOCTiTH HOTO.

224°. IpuHa Kynujia X MavyoK MOpo3uBa, a MukoJsia — Ha 2 mau-
= || xu Ginbime, samnaTuBIIM BTpPUUi Oinbime, aHixk Ipuma.
— JJ V ckinbku pasiB mina moposuBa, 10 KynuB Mukoua,
OisbImia 3a IiHy MOpPO3UBa, KymieHoro Ipunoo? CriagitTh
BUPAa3 AJIs PO3B’ A3YBAHH 3a4a4i Ta CIPOCTITH HOr0.

225°. BanumriTes 3aMicTh ¥ TaKWU OZHOUJIEH, 106 OJepIKaTu
IpPaBUJIbHY PiBHICTB:
p3e, 2 o 43y, % 3¢
5b° "106° 3b’ 5¢ "15¢* 4
226°. SanumriTey 3amicTh ¥ TAKWH ONHOYJIEH, 106 OmeprKaTu
"= || IpaBUILHY PiBHICTB:

- 3 2 2 2 g
1)2%:812a_b; 2) Sx’y” % _Bxy
b * 4 8 24 5
227. CopocriTs Bupas:
2 2 3 2 3
1)129iy. a2:6§; 3)ﬂ:25b:a .
a xy® a’y x a 35x
15 5 3(mY ( 10m
2) xPyt i — 4)=| = | | -——|:(~15mn).
PR v’ )2(nj( 3nj( )
228. CmpocriTs Bupas:
dx-y  xy-4x° 3) 9(C—d)2 .3d°-3¢%
2x% +2xy  8x*-8y*’ ed*+d* = d*
2 106 -10ab _  5ab 4)§ x-2Y (4-2x)
9a°+9ad "3d*+3ad’ " 9\x-1) "(3-3x)"

229. CupocTith Bupas:
= 164’6  12ab® 3a®

+yi+2xy . x-yP

2)

—_— 5xy '25x2y3.5’ 22—y’ axy+ai+y?
230. CmpocriTs Bupas:
©+y’ | xty | a’+ab_a’+2ab+b®
1Y) _ * 3 3 2) 2 2 ° 4 4 *
x-y x° -y a“+b a -b
231. CopocriTs Bupas:
-yt +x a’+b>—ab a® +b®
1) y . y 2; 2) .

2

x2+y2—2xy'(x_y) 22—y TxP+yi-2xy

e
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232*. CupocriTb Bupas:

2 2 4_p4
P1) (LRI N C LAY P
a-b a+b)\b° a a‘b

2) [mz_n2_4m2n—4mn2].( m n 2mn ]

m+n m+n n-m m?-n’
233*. [ToseniTh, 1110 3HAYEHHS BUPA3y He 3aJI€KUTh BiJl 3HAUEHD
sminHOI x Ha if O/13:

2 1)\2 3
1 x+1 23 |s x-1 8 :x3+1_ 2x;
x-1 x+1 x°-1 x-1
P 2 -
2) 1+x_1 x+ 42x . 2 22x+2_ 32 ).
1-x 1+x x°-1 % x°+x

MpoABiTb KOMNETEHTHiCTb J

234. Ceprifiko moTpamus IIif JOIIT i HAMOYHUB 3OIIUT 3 aJire-
O0pu. HacTuHy 3aIMCiB y 30IIUTI HEMOYKJINBO IIPOYNTA-
Tu. BigHOBITE yTpaueHi sanucu.

-16 2+8 (¥ -4)( ) x-2

x®-4x+4 x-2 (x—2)2 (x+2)( )

(x—2)2(x+2)(x2+4) _ 22 +4.
(-2 (x+2)( ) *

§ 7. PAUIOHANBHI PIBHAHHA

1. LLlo Take pauioHasibHe PiBHAHHA?

Curyauis. [pyna Benocunemuc- 3
TiB Ha NOI3aKy 3 MicTa A oo micta B i Af’@
Hasapg BuTpaTuna 3aranom 4 rog 15 xs. ‘Na
BigcTtaHb Mix uyumu mictamn — 36 Km. % ."',%

3 KOO LUBMAKICTIO pyXxanncst Benocu-
neamcTn 3 micta A oo micta B, SKLLO
Ha 3BOPOTHOMY LLISXY BOHM ixanu 3i
LUBMAKICTIO, HA 2 KM/IrOf, MEHLLOK?

gr.orioncentr.com.ua/B70JT
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_ SIx MaTeMaTWYHO OIMCATH CUTYAIIiI0? J /?\
P

CkJyacTu piBHAHHA AK ii MaTeMaTH4Hy

MOJEJb. o

Hexaii x KM/T0ox — MIBUAKICTH PYyXy BEJIOCUIEIUCTIB 3 MicTa
A o micra B. CkiazeMo CKOpoueHui 3anuc cutyariii (Tada. 11).

Tabruuys 11
Bincrans (kM) | lIBuakicTs (km/rox) | Yac (rom)
3 Mi.c'raA 36 " ﬁ
o micra B *
3 micra B 36 4,25
- 36 x—2 2
mo micra A x—2

CkJazeMo piBHAHHA:
86, 80 g
x x-

fAxa ocobauBicTh TAKOTO PiBHAHHA? J

P

+ o . . //
O6uaBi Oro YaCTMHU — paIliOHANBHI
BUpPAasu.

3anam'staiire!

PiBHAHHA HA3WBAETHCA PAYIOHANLHUM, AKIIO OOUABI
0ro YacTMHM — paLioHAJIbHi BUpa3u.

PanionanpHi piBHAHHS TaK camo, sIK i palioHaJbHI Bupasu,
MOAiJMAIOTh HA Il Ta Apo6oBi (Mas. 5). OguH i3 BuAiB migux
panioHaJNbHUX PiBHAHB — Ie JIiHiMH] piBHAHHA.

Llini pauioHanbHi
PaujioHanbHi RIERANS
PIBHAHHSA

[ po6oBi pauioHanbHi
PIBHAHHSA

JiHINHI PiIBHAHHSA
ax +b=0

PiBHAAHHS BULLMX CTEMNEHIB
(x+1)(x—-2)(x+3)=0

=1 ’

Man. 5 x5 ¢

S
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2. Uini pauioHanbHi piBHAHHSA
3apava 1 ) Poss’suxits piBnanna: x(x—1)(x+3)=0.

Po3B'a3aHHA IToOYyTOK KiTbKOX MHOMKHHUKIB MOPiBHIOE HYJIIO,
AKINO Xoua 0 OAUWH i3 IMX MHOMKHUKIB nopiBHIOE Hya0. Tomy
3 IAaHOTO PIBHAHHSA OJE€PKYEMO:

x=0, abox—1=0, abox+3=0,
sBigcm x=0, abox=1, abo x = —3.
OTsxe, KOpeHAMU PiBHAHHA € uncaa: —3, 01 1.

m Illo6 poss’aAsaTu Iijie pamioHadbHe PIBHAHHA BHIY
/) P(x)-...* Q(x) = 0, me P(x),..., Q(x) — mesaxi MHOTOUJIeHN:
1) npupiBHSTEe KOMKHAN MHOMKHUK 0 HYJIA:
P(x)=0,..., Q(x)=0;
2) po3B’sAKiTh OTPMaHi piBHAHHA.

3. Opo6oBi pauioHanbHi piBHAHHS

3anaM'nTaﬁTe!J

[ N\
PanionansHe piBHAHHA HasuMBa€Thca dpobosum payio-

| HanbHUM PiI6HAHHAM, AKINO IPUHAWMHI OJJHA 3 HOT0 YaCTUH

| mMicTHTB DPOOOBUIL BUPa3.

|

Hanpuknang, piBHAHHA x_—3 =0, x-3= é, x_—3 = L,
5 3 5x x 4 5x

= 2 =1 e 1pobOBUMU paIliOHAIbHUMYU PiBHAHHAMH.
x x-

ITpuranatite, 0 piBHAHHSA, AKi MalOTh OAHI i Ti caMi KopeHi,
Ha3WBAIOTH Pi6HOCULbHUMUY. Posrinanemo npukiaany (Tadu. 12).

Tabruys 12
PiBaanna | PiBHanas Fcopem ?Copem Yu piBHOCWIBHI
PiBHAHHSA | piBHAHHA s
1 2 1 9 piBHAHHA?
5 5_x Pisaanna
—=1 —=0 9 5 € PiBHOCHIIB-
X i HUMMN
PiBuanuaa
x(x-5
( )=0 x(x—5)=0 5 0i5 |He € piBHOCHIIB-
% HUMHI
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V napi piBEAHD =0 i x(x—5)=0 MHOKHHA KOpEHiB

x(x-b)

IPYyTroro piBHAHHA BKJIOUAE B cebe MHOKUHY KOPEHIB IIEPIIIOro
piBusaHHA. TOMYy rOBOPATE, II[0 APYTEe PIBHAHHSA € PDiGHAHHAM-HA-
caidkom niisa nepiroro piBusaHA. Kopias 0 piBHAHHS x(x - 5) =0

x(x75):0'

V l CTOpoHHI KOpeHi PiBHAHHS MOXKYTh 3’ ABJIATHUCS BHACJII-
| TOK HETOTO'KHUX II€PEeTBOPEHb DiBHAHB, 30KpeMa KOJU

BimbyBaeThea «posmuperusa» O/13 sminHuX.

€ CMOPOHHIM KOpeHeM AJIsI DIBHAHHSA

fAx pose’asaTu ApoOOBe pallioHAIbHE
piBHAHHA?

Iiemo 3a mpaBWJIOM. S

El IITo6 po3B’sa3aTu APOGOBE panioHaTbHE PiBHAHHS, Tpeba:
1) Busuauntu O[3 3MiHHOI DiBHAHHS;
. P(x .
2) 3BecTU PiBHAHHSA O BUTJIALY % =0, me P(x)iQ(x) —
x
IesaKi MHOTOUJIeHU;
3) po3B’sA3aTu piBHAHHA-HACHIZOK P(x) = 0;
4) mepeBipuTH, yM HajeKaTh 3HaigeHi kopeHi mo O[3
3MiHHOI MOYATKOBOTO PiBHAHHS.
4 12

]3ana~4a 2 ) Posp’ it PiBHAHHA LN © MR\ \aj
. x-3 x+1 (x+1)(x-3)

Po3B’A3aHHA
1. Buaxogqumo O3 smimHOI [=] [=]
PiBHAHHA: :
x — Oyab-sgKe 4yncyo, kpim —11 3. = =

2. Ilepenocumo npi6 i3 mpaBoi  gr.orioncentr.com.ua/4QSbS
YaCTHUHU PiBHAHHA B JIiBY 3 IpO-
THJIE’KHUM SHAKOM:

x 4 12

x-8 x+1 (x+1)(x-3)

70
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3. 3BoAMMO ApO6H 10 CIiJIFHOTO 3HAMEHHUKA i BUKOHYEMO Jii:
x(x+1)-4(x-3)-12
(x+1)(x-3)

=0.

4. TIpupiBHIOEMO [0 HYJISI YUCEJIbHUK I[HOT'0 APO0Y i OTPUMY-
€MO PiBHAHHS-HACTIIOK:

x-(x+1)-4-(x-3)-12=0.
5. Po3B’aA3yeMo piBHAHHA-HACIiIOK:

+x-4x+12-12=0,

-3x=0,
x(x-3)=0,
x=0ab6ox=3.

6. ITepeBipsemo, um HajexaTh 3HaWmeHi Kopeui mo O[3
3MiHHOI piBHAHHS:

yucio 0 HamexkuTsb 1o OJ13 sminHOI piBHAHHA,

yucsio 3 He HayteKuThb 10 OJ13 sminHOI piBHAHHS;

Bionosidv: 0.

Heaki  gpo6oBi  parioHanbHi  DIBHAHHS  MOXKHA
pO3B’s3yBaTH, 3aCTOCOBYIOUM OCHOBHY BJIACTUBICTBH IIPO-
moprii, a came:

AKII0 ,T0 A-D=B-C.

b |
Sla

e —a " : x 5
3apaya 3 | PosB’skiTh piBHAHHS ——=—.
— 1-x 3
Po3B'A3aHHA | OT13: x — 6yan-siKe uneso, kpim 1.
3aCcToCyBaBIII OCHOBHY BJIACTHUBIiCTh MPOMOPITii, 0epPIKUMO:
3x=5(1-x), 3x=5-5x,

3x+bx=5, 8x=5,
x=§:0,625.
8

Yucmno 0,625 mamesxxurs 10 O3 3MiHHOI MOYATKOBOTO PiB-
HAHHS, TOMY € KOPEHEM I[bOT'0 PiBHSIHHS.
Orxe, x = 0,625.

Cm
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Di3HaitTeca 6inbwe j ‘ MpurapanTe ronoBHe J
BigoMo, L0 CTapopaBHi BYeHi BonoaNN ae- 1. i pIB.I.-iSIHHﬂ Ha31BalTbCH F)aLLIOHaﬂbHMMVI.
SKUMW 3araibHUMK NPUioOMaMi PO3B’A3yBaHHS 2. 3asKoi ymMoBM BOGYTOK AOPIBHIOE HY/II0?
3agay i3 HesigoOMUMU BenndMHamu. [lpote B 3. 9Ki piBHSHHSA Ha3MBalOTbCS APOOOBMMU paLLiOHaTLHUMUN?
XXOAHOMY Nanipyci AaBHIX EMMMATAH YU HA TNHSA- 4. i piBHIHHA HA3MBaIOTb PIBHOCUABHUMN?
Hi Tabnunyui 3 BaBunoHy, y AaBHILLMX rPeLbKmX 5. LLlo TaKe piBHSHHS-HACMIAOK?
apTedakrax He Ha4aHo onucy UUx Npuiomis. Bu- 6. 3asKoi yMOBM API6 LOPIBHIOE HyNI0?
HATKOM € «AprdMeTUKa» 1aBHbOrPELIbkoro Ma- 7. %k po3B’A3aTu PiBHSIHHA, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BNACTMBICTb NPO-

Tematuka [iogpaHta Anekcangpirnicokoro (Il cT.),

A - = nopuii?
Lo MicTUTb 36ipKy 3apa4 Ha CKNafaHHs PiBHSHb LiodaHT a
i3 cMcTeMaTnyHUM OMMUCOM iX PO3B’A3yBaHHS. VcHe TpeHyBaHHﬂJ
MpoTe nepLwmm NOCIBHNKOM i3 PO3B’A3yBaHHS o
3apad, kv HabyB LLIMPOKOT MONYSPHOCTI, cTana 1 .. . . X -2 X -2 . x
npausa 6araaacbkoro B4eHoro IX c1. Myxammepa //\ . matinite OJ3 sminnoi BUpPasy: ——; ——; ————.
; X - 2x 2 7 x(x-2)
6eH Mycu anb-Xopeami — «KHura npo BigHOB- *ﬁ

JIEHHSA Ta MPOTUCTAB/EHHS», BiAOMA Mif, HAa3BOK 2. 3a AKUX 3HAUYEHb 3MiHHOI 3HAYEHHA P00y HopiBHIOE 0:

«Anrebpa». Lia npaua anb-Xopesmi ctana no- @ 5x-1 B5x-5 x2-1 4x®-1 4x®—4x
YaTKOM CTaHOBNEHHS Hayku NpPO PO3B’A3YBaHHS H 5 5 5 .
PiBHSHb. Y MOro KHU3i HEBIAOMI BEMYMHN Ta BCi U x-1 . .x—l X x—.l x B
[ji, O CYNPOBOAXYBANM PO3B’S3YBaHHSI, ONMCY- 3. SaminiTs API6 misuM BEpasoM:
Ba/INCS CNOBECHO. Takuii CTUNb BUKNAZY, Xapak- anb-Xopeami x*-14x+49 3x*-18x+27  «£*+8  x*-125
TEPHWUIA AN PaHHBOrO eTany Po3BUTKY anredpu, x—7 ’ 15x—-45  x2—-2x+4 x-5
BYEHI Ha3BaIN PUTOPUYHUM.

| nuwe B XVI cT. ¢dpaHLy3bkuii MaTeMaTuk
dpaHcya BieT nepumm cepen BYeHUX yBiB OykBe-
Hi NO3Ha4YeHHs A/19 KoeiLliEHTIB PIBHSHb | HEBIOO-
MUX BEMYUH. A TpaauLIED No3HaYaTn HeBigoMi

Po3B'siTb 3apaui

235". Yu € piBHAHHSA IPOOOBUM PAIliOHATHLHUM:

BENNYMHN OCTaHHIMM ByKBAMU NAaTUHCLKOrO as- 1)0,01x — 1 = 5; 3) x_‘3_L: 0;
dasity (x, y 260 z) MV 3aBASHYEMO CMiBBITYNIHU- x x-38
Ky Bieta — BigoMomy dppaHLy3bKOMYy MatemaTtu- x-1
Ky PeHe JekapTty. 2) 3x* -4 =8x+5; 4) —=4?
®paHcya Biet 3
236". Yu mpaBUJIBHO 3aCTOCOBAHO OCHOBHY BJIACTHUBICTH IO IPO-
Y.
‘ CJIOBHI/I‘IOKJ qr.orioncentr.com.ua/A6Y9r e x ¢
’ R 1)3y=xc; 2)3x=yc; 3)3c=xy; 4)3tc=x+y?
Yxpaiaceka  Anraiiiceka/ Himenpka/ ®paniysbka/ 237°. Poap’aKiTh piBHAHES:
) | English Deutsch | Frangais 1) x(x—4)=0; 6) x* +5x=0;
npob6oBo-pa- | fractional- bruch- équation E 2) x(1-3x) = (’) 7) x*—4=0; ’
nioHasBHE rational rationale rationnelle ’ .
piBHAHHSA equation Gleichung fraction- 3) (x+D(x-4)=0; 8) 50-2x" =0.
naire 4) (x+2)(5x-1)=0;

qr.orioncentr.com.ua/3nz3Q

5) x* —6x=0;

12 ) (73
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238°. Po3B’s1oKiTh DiBHAHHS:
1) x(6 — 2x) = 0; 3)B-x)(x—4)=0;
LS 2)x2+7x=0; 4)2x2-72=0.
239°. Busnaure OJI3 3miHHOI X piBHAHHA:
=t =0 BT er &2 ¥
7 x-2 x
3 x-2 x-5
2)(x—2)(x—-6)=5; 4) ——=0; 6) —+——=x.
) (x =~ 2)(x — 6) e s
240°. Busunaure OJI3 3MiHHOI X piBHAHHA:
el - +1)°
Nl ot o+t —ny @)
25 x-3 x+5 x-4 x+1
241°. PosB’s1aKiTh piBHAHHS:
2
B2 -0 5% -o
= x+1 x“+1
2
2)x__3:0; G “1 o,
2x 3x
x—2 3x3
3) ——=0; 7 =0; i
) P ) ©+3 qr.orioncentr.com.ua/WYMZ5 y
4) x+3 _ : 8) x_—5:0'

-3 5x
242°. Poa3B’saKiTh DiBHAHHS:

x 5x® x—4

1 =0; 3) ——=0; 5 =0;

) x*+x ) x® +5x* ) 4x—x*

x-3 x+5 1-3x

2 =0; 4 =0; 6) ————=0.

) x*-3x ) x* +b5x ) 3x® —x*
243°. Po3B’s1KiTh piBHAHHS:
= 2x x—-4 x x+3

1) ——=0; 2) ——=0; 3 =0; =0.
) x+1 ) 4x ) 2% — ) x*+3x
244°, Po3B’siaKiTh DiBHAHHS:

-1 x+2 2x+2 3x—6
BlyEi=-o 2 -0; 3 =0; 4 =0;
— )xz—l )x2—4 )xz—l )x2—4

2 2

5)x 1=0; 7)x 16:0;
x-1 x—-4
G)x2 4_0 )x2—16_
-2 7 3x+12

gr.orioncentr.com.ua/jyQiw
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245°.

246°.

247

248°.

249.

Po3B’axiTh piBHAHHA:

2
) Z3 0 2 X2,
x°-9 4x+12
Yu mae po3B’A3KU PiBHAHHA:
2
1, 3+ i=0, 5> =g
X x-1
2
gy X 1y 2 z+l-g; 6) =12
x x-1

Axrro Tak, TO 3HANIITE 1X.

. 3acrocyiiTe OCHOBHY BJIACTHBICTBL IIPOMOPIlii Ta po3B’s-
Y- y poropir, p

oKiTH piBHAHHA:

1)E:§; 7)1+_x:§; 13)L:g;
x) 7 2x 6 5+x 7
)iz_é; 8)4;35:2; 14)4_x=§;
2x 5 5x 10 4-x 8
3) izgi; 9) 3+_x:é; 15) 2_x:;§;
3x 27 3x 7 4-x 7
_i,§; 10) ?’__ng; 16) _3_x:é,
16x 32 3x 9 2-x 9
5)x_—1:§; 11)L:§; 17)x_—1:§;
x 4 3+x 5 2+x 3
gEa s, g B L, pF o
2x 3 2+x 11 3-2x 7

3acrocyiiTe OCHOBHY BJIACTHBICTBH MIPOIOPILii Ta po3B’s-
JKiTBH piBHAHHA:

iy 2.8, g ¥ -2 g E2_8
3x 21 4+x 5 1+x 4
pi2.0, g3 3 g2 T
4x 8 5-x 5 3-x 8
Yu € piBHOCUIILHUMY PiBHAHHA:

St 27 -
HElosiv-1-5 9T X3y
2 3 3

-1
2)i:21 ) =1; 5)M=4 ix-1=12;
x-2 2-x 3
B 28 id—g=0; 6) 1|x|:2,2i|x|:11?
x-1 5
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250.

=
-

w—

251.

252.

253.

254.

255.

256.

—

3anuiniTe piBHAHHA, AKE € PiBHOCUJIBHUM JaHOMY piB-
HAHHIO!

x-2 2 4
1 —:2; 3) =(x-2)=—(x-1);
) )3(x ) 5(x )
1 1 7
2) X1y, 4) Zx-=
x+1 5 3 15

g xoxxHOI mapy piBHAHD BUBHAYTE, YU € IPYre PiBHAH-
HA HACJiKOM IIepIIOro:
X -1

1) %=1, 10 g XLy 1y,
3 3 x x
2) 6 _3, L—3=0; 1 2x—1=1’ 2x—1+2x=0?
2x-1 2x-1 2x 2x
Posp’axiTe piBHAHHA:
2
nEZloe  pil.e  HI g
x° -1 3x+6 15-5x
3_
2) x3+2 —0; 4 29§+2: : 6) 3x 12x:
x°+8 %" +1 4-2x
Po3B’sikiTh piBHAHHSA:
1 x+1 —0; 2) x 43:0; 3)3x 3:0; 4)2x 18:0.
x*+1 64-x 4x+4 9-3x
PosB’sikiTh piBHSHHS:
1) 214 3% X gk
3x*+2
2) x+6  x-36 x—6

x*—6x 2x°-72 2x*+12x
x  4+x 64
4+x x-4 16-x*’
2 4 x-1

x+3 x+1 (x+3)(x+1)
Po3B’sKiTh pIiBHAHHS:

1) 4x +L B Bty Byt L 18
5x%+9 3-x x+3 x*-9
1 3 2x 4 3 8

) ————==—— 4)— =
x-3 x+2 x*-x-— 6 2-x x+1 (x-2)(x+1)

Bigcranp mixk gBoma micramu popiBaHioe 50 kM. I3 1ux
MiCT OZHOYACHO HA3YyCTPiY OAWH OJHOMY BUIiXaJil BeJIO-
cunenuct i moronukgict. Boru 3ycrpinmca Ha Bimcrani

issuu-downloader.com

257.

258.

259.

260*.

261*.

262",

263".

10 x¥™ Big omHOro 3 MicT. S8HAWAITH IMIBUAKOCTI BEJIOCH-
meAncTa Ta MOTOIHUKJIICTA, SIKIIO BiJOMO, II[0 IIBUAKICTH
moronukiicra Ha 30 KM/rox GisbIna 3a MIBUAKICTE BeJIO-
cUIIeuCTA.

3HaMeHHUK JaHOTO Apo0y Ha 2 MEHINUH Bi YnceJIbHUKA.
SIKI10 YnCceTPHUK IOMHOMKUTHY Ha 2, a J0 3HAMEHHUKA JI0-

2 - "
naTtu 3, TO OJEePIKUMO UHCJIO lg . 3HalgiTh aHUi Apio.

YuceapbHUK JAaHOTO Apo0y HA 2 MEHIIINH BiJ BHAMEeHHUKA.
Ax1mo uncenbHUK 30inbIuTy Ha 15, a 3SHAMEeHHUK — HAa 3,

5 - B 3
TO OJIEPYKUMO YUCJIO lg . BHaigiTe nauui gpio.

3HalIiTh KOOPAUHATHA TOUYOK IepeTHHy rpadikiB GyHK-
i
2
1)yzx iy=3x; 2) :3x+4i =x+4+i.
x-1 1-x 5x-10 3x-6 15

7- .
3HauYeHHs BUPas3y Zx nopiBHIoe —1, ko x = 10. 3Ha-
x+3a

UmiTh 3HAYEHHS I[HOTO BUPA3Y, AKIIO X = 3.

Busnaute, 3a SKUX 3HAUYEHb IapaMeTpa 4 PIBHAHHS
3x+1

x+1
Busnaure, 3a AKHUX 3HAUYEeHb IIapaMeTpa a4 PiBHAHHA
(x+1)(x-2a)

x+4

3adaua Be3y. OxHOro pasy YOJOBiK KyIUB KOHA, a 4Yepes
IeAKUH yac mpoas ioro 3a 24 microui. ITig wac mpogaxy
BiH BTpaTWB TaKe caMe YKCJIO BiCOTKiB, AKe AOPiBHIOE
MOYaTKOBIiH iHi KOHA. CKiJILKY MiCTOJIiB KOIITYBAaB KiHb?

=a—2 Mae KOpeHi.

=0 Mae OMH KOPiHB.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

264. Ha xomaurepchbKiil (abpumi 3a 3MiHYy BHIIKamTh

180 ropriB. Ilepma Opurama Bumikae 3a 3MiHY
100 ropris, a zpyra — 80 TopriB. CKinbKu TOPTIB y
cepenHbOMYy 3a 1 rox BUMiKae KO)KHA Opuraga, AKIIO
BijloMo, 110 mepimna 6puraza 3a 1 rox Bumikae Ha 2 TOp-
TH 6isbine, HixK gpyra? CKisbKu roqus Tpusae amina?

iz
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§ 8. W0 TAKE CTEMIHb I3 LINTUM NOKA3HUKOM.

1. ik KOMNAKTHO 3anucaTtun
BEJIKE YUCIIO0

Curyauis. Ha ypoui ¢isukm Cep-
rivi gisHaecs, WO nig, 4ac AOCNIAKEHHSA
HaBKOJIMLLHLOrO CBIiTYy OOCWUTb 4acTo
ornepyoTb BENNYMHAMM, YACIIOBI 3HA-
YEHHS1 SKUX MICTATb BENUKY KibKiCTb
HyniB. Hanpuknan:

400 000 000 M — ue BiaCcTaHb
Bia 3emni o Micaus,

25 000 000 000 000 000 000 WT. — KiNbKICTb MONEKyN y KyGiHHOMY
CaHTUMETPI NOBITPS.

gr.orioncentr.com.ua/Q5c4t

Yu mMoKHA TaKi ymciia samucaTu

| KOMIIaKTHimTe? .
>
Taxk.

Jna samucy 4uces 3 BeJIMKOIO KilbKicTIo HyIiB Hanmpukinmi
#i0T0 3amuCy 3a3BUUail BUKOPUCTOBYIOTH CTeIeHi 3 ocHOBOMO 10,
HaNPUKJIAA:

400000000 m =4 - 10%m;
25 000 000 000 000 000 000 1rT. = 25 + 108 mIT.

2. Slk KOMNaKTHO 3anucaTtu Mmasne 4Y1ucno

Yu MoKHa MaJji ymcJia 3amucaTi 3a
JIOIIOMOTOIO CTEeIeHs 3 0CHOBOO 10?

Tax.
P

J1s mHOTO BUKOPHUCTOBYIOTH UHWCJIa, OOEPHEHi O CTeleHiB
yuciaa 10.

lg l HomoBunucsa, mo uucio, odbepHeHe o umciaa 10, moxxHA
/ ) samucaTtu SK CTemiHb, y AKOro ocHoBa 10, a MOKasHUK
nopiBHIOE —1:

)

issuu-downloader.com

Creminn Creminp
HNane OGepHene iy
3 TOTATHUM 3 BiZ’€eMHUM
YHUCIIO0 YHUCIIO0
MOKa3HUKOM MOKa3HUKOM
1
10 10t = 10t
10
100 102 = 102
10?
1000 103 e 103
10°

Bigrak moB:kuHY AiaMeTpa MOJIEKYJH BOAU, IO JOPiBHIOE
0,0000000003 M, MoHA KOMIAKTHO 3amucaTy Tak: 3+ 10 'Om.

Hagegeni moMOBJIEHOCTI cIipaBeAnBi, SKIO 3a OCHOBY
' CTereHs B3ATU Oy Ib-AKe pallioHaJbHe YUCJI0, KPIM HYJIA.

' 3anam’sataiite! j

Jasa 6yab-ikoro panioHaasHoro uynciaa a (a # 0) i Harty-
PaJBHOTO YHCIA N

HaBeneny piBHiCTH BUKOPHCTOBYIOTH K y IIPAMOMY, Tak
i B 3BBOPOTHOMY IIOPAIKY.

YoMy B O3HAUEHHI CTemeHsa i3 IijauM
Bil’€MHHEM IIOKA3HUKOM € O0OMexxeHHA a # 07

[ Tomy mio Ha HYJIb AiMTUTY HE MOYKHA.
P

rl IITo6 migHecTu 3BMUailiHWMil ApPi6 A0 cTemeHsa i3 Iiaum
\/ J| Bix’eMHIM IOKA3HWKOM, MOKHA CKODPHCTATHCS TAKUMH

(dopmysiamMu:
-1 -n
(lj =a, a#0, (1) =a", a#0,
a a
-1 -n n
81 28 420, b0, 21" _(2), a0, bx0.
b a b a

(m
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-1 -2
. 1 3 i " i
3agava ) OGumcrits: 1) 2°% 2) [Ej ;: 3) (g] ;4) 0,27, ‘ Riswaiirecs Ginsuwe
- € uucna, ki HelAMOBIPHO BenwKi, i Yncna, ki HeMOBIPHO Mani.
Po3B’'A3aHHA Mpuknagom Benukoro uucna € ryron — ue 10'%°. Lle ogunuug 3i cTa
1 1 3\ 8\ 64 1 HynsMu. Ha 4ecTb HbOrO Ha3BasM MOLLYKOBY cucTemy «Google», siky
1) 273 = === 3) (_) = (_j =—=7=; B 1998 p. 6yno cTBopeHo ctyaeHTamu CTeHdOpACHKOro yHiBepeuteTty
2 8 8 3 9 9 (CLLA) Napi Neipxem i Cepriem BpuHom. LLe Ginblumm € 4nucno ryron-
9 1" —6'—6: £) 0.9 2Y? (1 . 53195 nnekc — ue 10", TO6TO 0AVHNLIS 3 FyrosIoM HyiB.
) E —v T ) 0, - E . g -Y = . Mprknagom Manoro 4ymcna € Yncno 3 Npedikcom arro (CKOPOYEH-

V l ITo6 mizHecTH ecATKOBHUI Api06 4O cremeHd i3 Iiaum
/] Bifi’€MHEM IOKa3HUKOM, CIIOUATKY IIOZAMTe MOro K 3BU-
yaiiHuUi pi6, a MOTiM 3acToCyiiTe BiATIOBiAHI mpaBuia.

3. CteniHb i3 LiIMM NOKa3HUKOM

: . gr.orioncentr.com.ua/7Y1pM
IITo % Take cremiHsb i3 {

| IiIMM IOKa3HUKOM? ﬁ
> »
5 “ 4
ITomipkyemo.

Bu 3Haere, 1m0 misi umcia yTBOPIOIOTH HATYPAIBHI Uucia,
mpoTmieskHl 10 Hux uncsaa i yucao 0. Oxke, y cTemeHiB i3 1i-
JINMU TOKa3HUKAaMU IOKa3HUKYU MOXKYTb Oy TH I HATYPaJIbHUMU
YuCJIaMU, i MiAuMu Bii’ €eMHUMU YucaaMu, i yucyaom 0.

Ilepmi gBa BMOAAKM BU [AOKJIAJHO BUBUMIN. BHU3HAUMMO
creminb i3 mokasuukoMm 0.

3anam’staiire! |

s 6yas-saxoro panionaasHoro yucia a (a = 0):

a’=1.

HA «a»). e uncno, nomHoxeHe Ha 10-'8. Hanpuknag, attocekyHaa:
1ac=10"8c, artomeTp: 1 am = 10~'® M. Ha3dBa npedikca noxoanTs Bif,
[aHCbKOro cnosa atten — BiCiMHaaUATb.

Haii6inbLu yxwmBaHi npedikcy Ao Yicen nogaHo B Tabnuui 13.

Tabnmus 13
; Y nepeknagpi
Mpedikc | 3rpeubkoi | Mo3HauyeHHs MHOXHUK
YU NaTUHKU

Tepa 4Yy[LOBUCbKO T 1000 000 000 000 |10
rira riraHTCbKMin r 1000 000 000 10°
mera BEIVIKUIA M 1000 000 10°
Kino TMCaYa K 1000 10°
[ rekTo 10 r 100 102
[ neka necsrtb na 10 10’
neum pecsara n 0,1 10"
caHTn coTta ] 0,01 102
Mmini TUCAYHA M 0,001 102
MiKpO manui MK 0,000001 10®
HaHO KapankK H 0,000000001 10°

Hanpwuknag, 1000 m = 1 km, 0,000000001 M = 1 HM.

l Cnosuuqoxj
P =%

gr.orioncentr.com.ua/PKw3u

1Y 9
H ,250=1,(-25)0°=1,|—| =1, | -—— | =1.
ATPUKJIAL ( ) (25J ( 25)

0" = 0, AK0 N — HATypaJbHE YUCJIO.

.| Bupas 0" (n — HaTypaJbHE YUCJIO0) He MA€E 3MiCTy.

80 )
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CTemiHb degree with Grad mit puissance
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TOKa3HU- exponent Exponenten exposant
KOM négatif

e




Po3pin 2

PauioHanbHi Bupasu

Npurapaiite ronosuej

1. LUlo o3Hayae — nigHeCTX A0 CTeneHs i3 Winnm Bifl’ EMHMM NOKA3HMKOM
4YUCIO a, LLIO HE AOPIBHIOE HYNO?
2. %k BM3HA4aloTb CTEMiHb 3 NOKa3HUKoM 0?

YcHe Tpeuysauunj

1. O0uucaiTh:
1) 0,01 - 0,0001: (—100) - 10 000 000;
2)0,0001 :0,01-10000:1 000 000.
2. O0yucIiTs:

1) (3% + 42+ 52) : 10% 2) (21 + 22 + 23+ 21) - 25,

Po3B'axiTb 3apaui

265", fxa 3 Gopmy € MPaBUIBHOIO:
n 1

b"=-b" 2)bm=b"; 3)b" :5; 40" :b_"?
266'. fIka 3 GopMyJI € IPABUIBHOIO:
Daxl=-x; 2)xl=x; 3)x* :—l; 4) x* :l?
x x

267'. Yu € IpaBUJIBLHOIO PiBHICTh:
1)2°=2; 2)2°=1; 3)2°=0?

268", fAxuMu qaHMY IOTPiOHO JOMOBHUTH IIOPOMKHI KJIITUHKHA
Tabauni 14?

Tabnruys 14
Cremiab 272 7° (-5)3 9
OcHoBa cTeneHsa -5 10 0,8 1
ITokas3HUK cTemeHsa -4 -3 0 =1

269°. 3anuImiTe K CTEeIiHb 3 BiJl’€MHUM ITOKa3HUKOM:
1 1 1 1 1
1) = 3)—; 5) —; 7 —s 9 —; 11) —;
) 3 ) 10 ) 22 ) 451 ) x ) c
nl ol el 5l 109l 1l
8 17 100 m P k
270°. 3anuIriTe K CTEeIiHb 3 BiJ’€MHUM IIOKA3HUKOM:

1 1 1 1 1
D= 2)— 3)—— 49— 55 6
)4 )25 )345 )1000 )b )

1

ASE
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271°.

272°.

—

273°.

274°.

275°.

276°.

277°.

278’.

3anuiIiTh AK CTEMiHb 3 BiJi’ eMHUM IIOKa3HUKOM:

1) 6%; 7) ﬁ; 13) %;

2) i 8) b 14) s

8) s 9) 4 15) i

e 10) - 16)

) so 1

6) % ; 12) %; qr.orioncentr.com.ua/20PWL
SanuIIiTh AK CTEIiHb 3 Bii’ EMHUM IIOKAa3HUKOM:

D35 Dy Do Vo Hog O

3anumriTe Apid IK BUPAas, 110 MiCTUTH CTEIiHb 3 Bi’eMHUM
TOKa3HUKOM:

4 7
1)—=5 2)—=5 3)—=5 4)—5; 5) ;5 6)—F-

92 9’ 9,1 x y m*°
3anuriTs Apib IK BUpas, 110 MiCTUTH CTEIiHb 3 Bi’eMHUM
TOKa3HUKOM:

4 7 3 4
el el

3 3 x 5
1)F; 2)?§ 3)?; 4)b7-
3amnumIiTh K CTeiHb 3 OCHOBOIO 2:
1)8; 2)1; 3)2; 4) 1 5) 1 6) i 7 i 8) i
’ ’ T2 T4 U160 732 64’
Sanumites uucaa 0,00001, L, 0,01, L, 1, 10, 100,
1000 10

1000, 1 000 000 000 s creminas 3 ocHOBOIO: 1) 10; 2) %

3anunIiTh K CTeIiHb 3 OCHOBOIO 3:
1 1 1
1) 27; 2)1; 3) 3; 4)—; 5)—; 6) —.
) ) ) ) 3 ) 9 ) 3
Sxomy 3 Bupasis mopisHIOE a 8:

Dt 2l 3)-ay 4-8a
a a
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279°. TlopatiTe cTemiub AK APi6: 290°. O6uwncIiTh:
1)47; 2)71% 3)27; 4)217% 5)207Y; 6)123°L. 1)1% 3) 1% 5) 3%
280°. TlogatiTe cTemiub AK APi6: 2) 115, 4) 17100, 6) 1000°;

1)107;  2)37%;  3)187;  4)321°L.

281°. IlogatiTe cTemiHb AK APi6: 291". ObuncxniTs:

-1 -1
D4y 457 7217  10)807 =] i .ot (L),
2) 773 5)107% 8) 457 11) 9072 =SS 52 3 6
3) 2% 6) 1173 9) 5479 12) 100°1°, 51 1Y
282°. Tlopatie creminb K Api6: 2) ?; 6) _(EJ +2°; gr.orioncentr.com.ua/nNUCp
1)103 2)33; 3)87°% 4)127% 5)207Y; 6)257. 1 1Y!
0 . = -1 0,
283°. Tlogaiire cTeniub AK ApPiO: 3) 4 _[gJ ’ 0 (IOJ +107+10,01%;
1)a® 3)ym; 5) b ) p2% 9) 2% 1 \ ot
ey dnk  6)x By 100t ¥ [7§J +[8?J . 8) 23+1-1+[g] .
284°. TlopatiTe cTemiub AK APi6: 202°. OGUMCLITE:

=) Dat 3)ym 5 4 4
=) 2)c%  HYnF  6)x 1)6°+12°; 3) gj +(%) ;

285°. 3maiiaite a™!, AKIO a JOPiBHIOE:

0 -1 -1 -1
2 3)10;  5)25;  7)100; 2) (;ﬁj +[1J .4 _(L] _(Lj ,
2) -3; 4)15; 6) —40; 8) —1000. 4 4 14 16
286°. BuaiiTh M-, AKIIO M [OPIBHIOE: 293°. IlopiBHAlITe 3BHAUEHHA BUPa3iB:
1)4; 2)6; 3)-5; 4)3; 5)20; 6)1000. 1) 44149 3)5°i 517; 5) % 185
287°. 3HaigiTh a2, AKIO a ;(opliBHloe: . ) 2) (—4)%1 4% 4)3i10% 6) 321 0°.
1) 2; 3) 10; 5) g; 7) E; 9) m; 294°. TlopiBHAiiTe 3HAUEHHA BUPa3iB:
~ e gz 1
25 Hn 605 9 -5 10— S DS 98T
288°. 3anuiriTe AK CTeHiHb 3 HATYPAJIbHUM ITOKA3HUKOM: 2) TP 4)97°1100°
1 [1j’4 3) [ZJ'G 5) ( 4 J‘g ) ( 5)‘1" 295°. TogaTHUM UM BiJj’€MHUM € 3HAUEHHS CTEIIeH:
= 3 =| 3 -— —1 3 0 -6
3 3 11 7 1)(-8)% 3) H ;B 1) (—ﬁj ;
° 12 1Y)% 3\ 3 5
2(3): ofi)s olw) s o)
7 2 21 Z 2)10%  4)(-3)% 6)(-4)%  8) [——] ?
289°. 3anuImiTe AK CTEIiHb 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM: 6
E " 1\* . 1)* 5 1)* i 1)? 5 1Y)° 296°. TonaTHUM YU Bi’€MHUM € BHAUEHHS CTEIEeH !
E) )2z 00) o6 o) A o 2 L R
84 85
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298.

299,

—

300.

301.

2
297. 3maigiTe a2, AKIIO a JOPiBHIOE:
2 1
1) 1—; 3) 2—; 5)0,2; 71,2;
) 3 ) 5 ) )
1 1
2) 2=; 4) -3—; 6) 0,05; 8)-1,2.
2 8
O6uncIiTh:
1) 2°% 4)0,17% ) (-3)% 10) (-1,5)%
-2
2)(-1,1)% 5)0,57%; 8) 37 11) [lij ;
1 -3
B I Gy 6) (-2)5; 9)(-0,2)% 12) [_E] .
O6uncIiTh:
-2
1)0,4°% 3(-0,1)% 5 [13 ;
1 —4
2)0,14 4)(-0,1)3% 6) [—gj .
3anuIniTh IK T00YyTOK CTEIIeHiB Ynce:
3 6 10*
1) —; 4) ——; N —;
) 5 ) 9°.11° ) 11°.12°
72 32 97'621
2) —; 5 : 8 s
) 233 ) 14%.16* ) 5°.7%0
421 85'93
Vgem O
3anuIriTh AK JOOYTOK CTEIleHiB yuceJr:
2 6 13%.157 1
Dyt g 7m0 Vgpes

302.

303.

3anuIIiTh y IoOpASKY 301IbITeHHA YUCIA:

1

-3
0,22,0,27%, (gj » 24, =58,

O6uncIiTh:

1) 5-9°+(1,5)

2) (51] .[11
3 3
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=1,
’

Jofy

OO

304. O6uncaiTh:

PauioHanbHi Bupasu
:ll‘ 1 -2
1) 3-(IEJ 1,27

-3 0
2) 52~0,5’1+(lj (gj .
4 3
305*. O6umcIiTh:
D1+ 12+ 13 4+ (1) H + 19+ (-1)%
2) D)+ (1) 2+l + (1),

306*. 3a AKOro IiI0r0 3HAUYEHHS 11 BUKOHYETHCS HEPIBHICTD:
1)(-7)2<38"<0,573; 2)0,22< 520 < 62522

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

s
307. Y rabaumni 15 mokasano, ak Camko Ta Hatanka cupo-
IITyBaJI¥ BUPasu. XTO 3 AiTel IpaBUJIbLHO BUKOHAB Iii?
Tabruuys 15
Haraaka

8

308*. 3anuuith 3a OMOMOrO0 CTEIIeHS 3 Bii’€MHUM IIOKAa3-
HUKOM l'IO,Z[aHi BEJINUUVHU B KiJIOMeTan:
1) 100 im; 2)10cm; 3)1mm; 4) 10 HM.

Camko

§ 9. BJIACTUBOCTI CTEMEHIB
I3 ULIINMU NOKASHUKAMHU

1. BnactnBoCTi CTEneHiB
3 04HAaKOBMMMW OCHOBaMM

Curyauia. KatepuHa gisHanacs,
WO AN BUPOOHULITBA MOrypTy BUKO-
pUCTOBYIOTb GONrapcbky Mannyky —
niaBua MonoyHokucnnx Gaktepiit. Lli
6akTepii MatoTb po3Mipn 5 - 1074 MM x
2 - 10 Mm (wwupuHa i poBxuHa). Ka-
TepuHa BUpIlLIKAA 3HAWTL HABGINXEHY
nnotyy, siky 3aimMae us 6akTepis, 3a GopMynoIo NIOLLi NPSIMOKYTHUKA!

5- 10 -2 1083 =10 - 1674 - 1073,

gr.orioncentr.com.ua/Wkjdo

Ane oTpumaHuii oByTOK ii AELLO CNaHTeNNYMB.

(o
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| HUKaMU 3 pisHuMU 3HaKaMu?

ITomipkyemo.

in’ 1 1
ITosbynemocs Bin’ eMHEEX 10-104-10% = 10-—

SAx s3HaliTH [OGYTOK CTEIEHIB i3 noxas-]

IOKA3HUKIB 38 03HAUCHHAM: 10° 10°
II i0 L
i6: S——=
07laMO BUPa3 AK AP 10°-10°
10 10 1
BuxozaeMo Aii: =— =105,

1077 107 10°

L‘IH MOJKHA [JiATH IpocTimie? J 3
10-10-10°=10t"*-2=10s. | Tax. /‘F
Orxe, 6axTepia safimae mwiaomy 0,000001 mm?2.

3anam’araire! j

Baacrusocti creneHis 3 OfHAKOBMMHY OCHOBAMHU

s 6yab-sikoro panioHaasuoro unciaa a (a # 0) i 6yas-
SAKUX ILTUX Yucea n i m:

Capo0yiiTe Jo0BeCTH iCTUHHICTD ITUX (DOPMYJ CAMOCTIiHHO.

3apava 1 | CupocriTs Bupas:

1)b2- b5 26 b B —L
Po3B’A3aHHA

1) pl2. p8=p12+(8) = b~20; 2) pl2.p8=p12-(-8) = b—4;

(a5 )73 a5 5 20
3 _a -a  _a " _ _30-(16) _
) - =g
o/ 3% 1.a% g
a ‘(a )

R

a™.
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2. BnacTMBOCTI CTENEHiB
i3 pisHUMM ocHOBaMu gr.orioncentr.com.ua/vI3vK
¥ piIBHUMM NOKA3HMUKaMM oy ] “

| fx miaTu 3i cremeHaMu
3 pisHUMU OCHOBaMU ?

{ Crnuparouuch Ha IXHi BJIaCTHBOCTI.

3anam’araure! J

BaacTuBocTi cTeneHis i3 pisHuMu ocHOBaMu
¥ piBHMMM IIOKa3HMKaMH
Jlns Oynb-Akux pamioHansHux yuceia a i b (a # 0, b = 0)
i OyaBb-SAKOrO IiI0r0 YKCaa n:

a"-b" :(ab)n, a_”:(gJ .

Crpo0byiiTe JoBecTH icTHHHICTD UX (GOPMYJI CAMOCTiHHO.

-3 4 -2
'3apaua 2 ) OGumcaite: 1) 242.32.4°2; 2) 396,3 g i B0

63°.187°"
Po3B'A3aHHA
1) 24%.3%.42 =(2-12)2 ((3-4)2=22.122.122=22.12*2 =
=22.12=4.1=4;
-3 -3
2 5-(5) - Fa
9 9 4 64

35'.90° (7-5)*-(9:5-2)% T7'.5'.97.57.27
637187 (97):(92)° 9709727
=T48.54(D 285 920 _7.52.9°.98 =7.25.1.8 =1400.

3)

3. CraHpapTHUI BUrnag Yymcna

ITix yac BuBueHHA (hisuku, 6i-

oJiorii, ximii, acTpoHomii mocuTh 0 E,l

YACTO OIEPYIOTh BeIMUYMHAMU, i o
YKCJIOBI 3HAUEHHS SKUX JOCHUTH ‘

BeJIMKi ab0 JOCUTH MaJIi. gr.orioncentr.com.ua/ZME98

(o
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Sk sasHauvasocs, Taki yrcsa 3pyYHO 3aIUCYBATH 34 JOTIOMO-
rofo crerneHiB 3 ocHOBOIO 10. OxHak ana yHidikamii sanuciB yu-
ceJI JOMOBUJINCS 3aNIMICYBATH 1X Y BUTJIALL, IIT0 IIOJIETIITY€E aHATII3
IUX YUCeJI, CIpolnye Ail 3 HuMu. Yucao mofaoTh AK JOOYTOK
IeAKOro YKcia, sKe 6iabine 3a yncsao 1 abo qopiBHIOE oMy, ase
mewIe Big uucia 10, i yucna 10 y BizmosigaOMYy cTemneHi.

Hanpuxaan:

5972600 000 000 000 000 000 000 xr = 5,9726 - 10%* kxr —
Maca 3eMHOI KyJri,

0,000000002 M = 2 - 10™° m — miamerp cuipaxi JTHK.

3anam’ataire! |

Cmandapmuum éuznadom wucna Ha3UBAKOTH
TaKHil HOTO 3aIMUC:
a 10" ge 1 <a <10, n — uimxe uncio.
Yucsio n Ha3UBAIOTh NOPAOKOM YUCLA.

)

,. ] Y uminiii yacTuHi YyMcia, 3aIMCAHOTO B CTAHAAPTHOMY
77‘ BHUIJISIAL, CTOITH TiTbKH ogHA nudpa.

3apaua 3 ‘ 3anumIiTe y CTAHAAPTHOMY BUTJIAAIL YUCJIIO:
1)125; 2)0,08; 3)34,6-10°.

Po3B'A3aHHA
1)125=1,25-10%
2)0,08=8-1073

3) 34,6 -10°= 3,46 - 106.

V l Bukonyrouu il 3 unciaMu, 3aIMCAHUMHU B CTAHAAPTHOMY
BHIJISIIi, BAKOPHCTOBYITE BJIACTHBOCTI CTEIICHIB.

[3anaqa 4 : 3HAUIITH CyMy, Pi3HUIIO, HOOYTOK i YacTKy Umce:
' - 1)2,5:-102i2-103; 2)4,2-10*i7- 103,
Po3B’A3aHHA
1. Naui uncsa MalOTh OAHAKOBUI IOPAAOK. Tomi:
2,56:-10%+2-10%=(2,5+2)-103=4,5-1073;
2,6-10%-2-10%=(2,5-2)-10%=0,56-102%=5-10"%;
2,5-10%-2-102=(2,56-2)-(102-10%)=5-10F5;

2,5 ;(2. ):L

=1,25-
2.

issuu-downloader.com

2. Maui yncsa MaroTh pisHuUi mopanok. Toxi:
o IIUIA 3HAXOMKEHHSA CyMU/PisHUIIL 3aNIUIIIEMO yci cTeneHi
3 0cHOBOIO 10 Taxk, 11100 BOHK MAaJIH TOIT CAMIIT ITOKABHIK ]

Cyma Pisaung
4,2-104+7-103= 4,2-104-7-10%=
=4,2-10*4+0,7-10*= =4,2-10*-0,7-10*=
=(4,2+0,7)-10*= =(4,2-0,7)-10*=

=4,9-10 =3,5-10%

o I SHAXOMXKEHHS MNOOYTKY/YaCTKU CKOPHCTAEMOCSH
BJIACTUBOCTSIMU CTEIIEHIB 3 OZHAKOBUMYU OCHOBAMMU:

Ilo6yTox Yacrtra
4,2-10*-7-10%= 4,2-10*:(7-10%) =
=(4,2-7)-(10*-10%) = _4,2:10*
=29,4-10"= 7.10°
=2,94-108. =0,6-10'=6"-10°.

Nisnaiitecs Ginbwe J

HuHi  wBMakMMKN Temnamu po3BUBAKOTLCH
HaHOTEexXHonorii. 3BMYHI 0N Hac BNACTUBOCTI
MaTepianiB 3MIHIOIOTbCA MPU 3MEHLLEHHI IXHIX
reoOMEeTPUYHMX PO3MIPIB A0 KiIlbkOX HAHOMETPIB
abo vactok HaHomeTpa. OguH HaHOMETpP AOo-
PIBHIOE OAHI MiNblOHHIN MinimeTpa. CepenHs
TOBLUMHA JIIOACHKOI BOIOCUHM A0piBHIOE 50 TuC.
HaHomeTpiB. OcobnmBi Hafji Ha HAHOTEXHOMOrIT NokNaaalTb daxisui B
ranysi eneKTpoHiku Ta iHdopmauiinHux TexHonorii. Y 1965 p. Ha ogHo-
My 4ini MoxHa 6yno BmicTutn nuwe 30 TpaHsucTopis, y 1971 p. — 2000
TpaH3ncTopiB. HWHI 0aWH Hin MiCTUTL 6A13bko 40 MIH TPaH3UCTOPIB 3a-
B6inbLwKkM 130—180 HaHOMeTpIB. Lli pe3ynbtaTi 3pobunu cknagHy enex-
TPOHHY Ta KOMM’IOTEPHY TEXHIKY LOCTYMNHOIO A/19 BiNbLUOCTI CNOXUBAYIB.

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/vXIMZ
i
Yxkpainceka = Anraiiiceka/ Himenska/ ®pannysbpka/
English Deutsch Francais
craugapt- | the standard die stan- la forme
HUM BUTIISAL form of dardform |standard d’un
qmcaa a number einer Zahl nombre

Lo
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Mpurapaiite ronosHe J 314'. fxa 3 hopMyJi € IPAaBUIBHOIO:

1) a™- b" = (ab)*; 3)a*-b"=a"+ b
1. Cdopmynioiite BNacTmBICTb A0OYTKY CTEMNEHIB i3 PIBHUMM OCHOBaMM. 2)a"- b* = ab®; 4) a" - b" = (ab)"?
2. CdopmynioiiTe BNACTUBICTb YaCTKMN CTEMEHIB i3 PIBHUMUW OCHOBaMM. .
3. 9ka BNacTMBICTb NiAHECEHHS CTENEHS A0 CTeneHs? 315", flra 8 GOpMyYI € IPABUIBHOIO:
4. 9ka BnacTuBiCTb fOGYTKY CTEMEHIB i3 Pi3HUMM OCHOBaMU i PIBHUMU a" _a, a" _a", a”" ", a" (aY
nokasHVKamu? ) b_":;’ 2) b_n:?’ 3) b—n:(a—b) 3 4) b_n:[gj ?
5. CdopmynioliTe BNaCTUBICTb YaCTKMU CTEMEHIB i3 PiI3HUMKU OCHOBaMM 316'". ke i -
PRI —— . fIke i3 uncesn sanmcaHe B CTAHZAPTHOMY Bnrﬂﬂ:zu.
. 1)1-10% 3)1,09-113 5)3,1-1072%
6. 9k 3anucaTtv YNCNo B CTaHAAPTHOMY BUrnaai?
2)2,3-10% 4) 2,5+ 103 6) 51 - 10%?
YcHe TpeHyBaHHs J 317°. fIka 3 piBHOCTEI € MPABUIBHOIO:
1. ITogaiiTe AK CTeIiHb 3 OCHOBOIO 2: 1) 578 52=2575; 3) 57 52 =5
1)8-16; 2)32-4-16; 3)8-2-64. 2)572-5°=57 4)53-5°=517
2. TIlopatiTe AK CTEMiHb: 318°. O6umcaiTs:
1) %1% &b %% 3) (x10x%)3 1 (x10)?% 1) 2.2 4) 21 - 22 7) 252711 . 20
2) (3(115)'3 :(xx®)%; 4) (x5 x* x5)? 1 x2. 2)21- 22 5) 2823 8)2-213.2-16;
3. O6uncIiTh: 273 325 3) 2. 22; 6) 2-7. 23; 9) 2.25.96.90
1) (0,2)%- 5% 2)(25)%: 5% 3) 9—3; 4) FF 319°. O6uuciTh:
e = ’ ) 1)10°°-107% 3)10°%-10% 5)10%-107°-1072%;
Po3s'saxiTb 3apayi l = 2)10%-107% 4)107-107¢-10° 6)10°-10712-10°6-10°- 10.
309'. fIxa 3 GOPMYJI € IPABUIBHOIO: 320°. CupocriTs Bupas:
1)a*-am=arm; 3)an-an=qntm 1)a*-at 5)a- a5 9)a’-a3- a1
2) a" - a" = 2a"m; 4)a- am = g2 2)at a8 6)a'2-a’-a’l; 10)a®-a a3 a2
310' H . 3) aﬂl . a8; 7) a5 o a*G . a*Q; 11) a715 . a9 . a*l . a15;
. I)Ica 3+(1)0pMyJ1 i_l‘lpaBHJIB?I;I)OIO.+ 4)a*- a%; 8)a’-a-a’; 12)a -0 g - g%,
ar am™=qm an; am am=q"- am;
2) ar+amr=a": am; 4) a + a™ = a"? 321°. CHpOCTiTB BUpaas:
i 1) x*3 s x*lO; 3) x*S . xlO; 5) xO cX x*l;
311'. fIka 3 popMyJI € IPABUIHHOIO: 2) x5 - x710; 4) x3 - 19 6) X782 x5 . x42. 75,
1)a":a™ = a(n— m); 3)a":am"=a""m;
m 322°. 3anumriTh AK 00YTOK CTEIeHiB:
2) a":a" =— 4) a*:a™=a"""m? 1) 10 1+m. 3) g4+m. 5) 5p+1+(-n).
n 9 b ’
312'. fIka 3 popMyJI € IPABUIHHOIO: 2)971 Py 4) 67 6) 1072 7%n.
1)a" "=a"—-a"; 3)a* "=a":a"? 323°. BanumiiTs AK K0OYTOK CTeIeHiB:
Z)anfmzan:m; = 1)6—4+x; 3) 12—8+n;
- —X)e - -n;
313". fIka 3 (opMyJI € IPABUIBHOIO: =) 2)27C; 4)37rem.
1) (a™)" = a™ 3) (@) =am*" 324°. fIka 3 piBHOCTEI € IPABUJILHOIO:
2) (@) =a"" " 4) (@™ =a™a™? 1)38:32=1; 3)38:32=3°;
2)3%:32=3" 4)38:32=310?

) 92 93

issuu-downloader.com



Po3pin 2 PauioHanbHi Bupasu

325°. O6uyucaiTh: 333°. fka 3 piBHOCTE! € TPAaBUIBLHOIO:
42 4-1 42 4—2 4-5 1) (473)5 — 478; 3) (472)75 — 47;
1) F; 3) 4—3; 5) F; 7) F; 9) F; 2) (473)% = 4715, 4) (472)5 = 4107
47 4’ 47 4 4’ 334°. BanumnriTe AK CTeMiHb:
Dy Vg O 8% 1045 1) (5-5)19% 7) (a9 13) ()%
326°. O6umcIiTh: 2) (471 8) (a°)3; 14) (a™1%)%
23 273 23 273 272 3 36 77; 9 aﬁ *5; 15 a*7 *5;
Doz Dy D D D D7 @y 18
327°. CupocriTs Bupas: 5) (-1)7)7"% 11) (@®)% 17) () %%
. 2 r ot 6)(0,759%  12)@®);  18)(ad)™.
1) —; 3) —; 5) —; 7 —;
) a™t ) a’ ) a?® ) a® 335°. BanumriTs AK CTemiHs:
o a o a* @ ey HACH; DY
2) T, 4) aT’ 6) F, 8) F- . 2) (37%)% 5) (x7°)% 8) (x78)4;
328°. CupocriTs Bupas: 3) 3Y)% 6) (x°)°; 9) (x7%)°.
m' m™° m" m'° 336°. 3anuIIiTh AK CTEMiHb:
1 — 2) =2 3) me i 4) 10 ° 1)473- 273, 8)x 0y
. X m D 2 *Y 5 gr.orioncentr.com.ua/7XY10
329°. 3anumriTh AK YACTKY CTENEHiB: 2651, o m?
1) 35-n; 4) 2-m-n, 7) 53-n, : s 5
2) 11477 5) 477" 2m; 8) 9 3x—m; 3)43: 23 10)’;—6 cmS s
3T 6)82°% 9)8 - 4)61:37; 1)at-bl-ct
330°. 3amuIIiTh AK CTEIiHb 3 OCHOBOIO T: 5)579-27-87; 12) 3_45' ”5‘_4 “n )
7 7 7 4. g1l g4, Yy Xy
1) 7 H 3) 7T; 5) W; 6)17-47-37% 13) 5 15) T
. z 2 -1 ~107-10
9T 8;07 - —7; '71: 3 6) L Q" ;6 '7;5 : o%-g 'y 14) —ib_l ; 16) L0
7 T T a ¢
331°. 3anumriTe gK CTeniHb 3 0OCHOBOIO 8: 337". 331'11’171“1'“’7’{“ CTemiHb: o oo . s
-2 -4 Ql2 -8 -2 17*.10*; 3)15 .3~; 5)z3- 3. y73;
E 1)8_3; 3)8 .38 : 5)¥; E ) ) )zaqc{c7 y
8 8 8-8 2)77:107; 4) 15710 3710, 6) —
8.8 810 gt 86.818
2) g 4) prEpPETE ) =i 338°. BanumiTe AK cTemiHb 3 0cHOBOIO 30:
. ) ) 1)85-10%;  4)23-33-53;  T)154-44: 24
332°. CmpocriTs Bupas: o e 8 B a
a®:a'2-a% gr.orioncentr.com.ua/BB4k5 2)67- 57 5)607" : 27 8) 407 : 471 37
K] 5) g0 g, guo, 3)2°-15%  6)9002:30%  9)120%:47-17°,

3)a2calia
4)a’-a:a?®-a'l
5)a:a"-al:a’

339°. 3anuiiTh IK CTEmiHb 3 0CHOBOIO 12:
— 1) 2*2 . 6*2; 3) 2*4 . 2*4 . 3*4; 5) 5*15 . 24*15 & 10*15;
2 2)3710.410,  4)3671:37; 6)84-34-0,54.
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340°. 3maiaiTs x: 346. 3anuIriTe gK crenins 3 ocaoBoio 0,1:
2\t o9t 1)0,01; 2)1; 3)10; 4)100; 5)1000; 6)10000.
1)(-2:9)*t=x-9% 4) [—J ==
5 x . . 1
o 347 3anuIriTe AK CTEIiHb 3 0CHOBOIO gz
2)(7-10)°= 7% x; 5) H =5 - P N
7) x =) 1-; 2)=; 3)—; 41; 5)3; 6)27.
AT 3 9 81
3)(5:-8-12)y1=x-81-127% 6) [1—] :x—. 348. O6uucaiTh:
3 37 S 1Y° (2)*
341°. Buaitnits x: 1) (((5—1) ) j : 6) (I_J [_J ;
o) D45 =x-53 3)(2-3-4)2=x-22-47% 2/ \8
£ 3)° % 21 1* 7 o1
2)(2-15)° =15 x; 4) (g] =55 2) ((9 ) ) : 7 (;] 7727
342°. 3anumriTe y CTaHAAPTHOMY BUTIJISI1 YHCJIO: e\?! 2 i (BY
1)22; 9)11,04; 17) 2300,02 - 10°%; 3 ((3 ) ) ; 8) ~(12) | ¢ s
2) 31; 10) 0,333; 18) 118,8 - 10'% N2 "
3) 1008; 11) 20,407; 19)0,32 - 10% 1) ((0’571)2) ; 9) 3.0,75" {1] :
4) 700; 12) 0,0000012; 20) 0,00051 - 103; 2
5) 976; 13) 54-10% 21) 5072 - 108; 1)
6) 17 000; 14) 54 -107%; 22)0,0074-1072 5) 37 [gj 3 10) 28°.0,5*+0,2%.0,001°".
7)0,005; 15) 335 000 - 103%; 23) 0,003 - 109 ;
8) 0,45; 16)87500-10%  24)0,00008 - 10°. 349. OGuucaiTs: .
o I = da
343°. SanumriTe y cTaHAaPTHOMY BUTJISI1 YHCJIO: 1) (((71)71) ) 3 3) 4™ [lj ;
=1 1)37; 6) 13,005; 11) 11 500 - 103; 43 .
Z) 2)19; 7)0,065; 12) 43 000 - 10%; % ((2,1 )71)*1. o21) (2]
3) 207; 8) 0,000075; 13) 0,00027 - 1073 2 2 5) °
4) 0,02; 9) 91 -10% 14) 0,00011 - 10%; 350. 3anunIiTh AK CTemiHb:
5)0,38; 10)482-107%; 15) 0,305 -1072. 1) (@®": (@) 5) (@ a1 : (aa®) 2
344°, TlopiBHsaliTe uncaa: 2) (™)™ (a"ys 6) (a®a™)?- (a7 a®)%
1)8-10%i1,1-107%; 3)3,1-102i1,2-102%; 3)(a:a")?-(a' @)% T)(a?t)"-art P (-a)?y
2)2,5-108i 3103 4)4,1-10"i2- 10 4) (@a’)’ : (aa®) % 8) (a™)" - @ @rmE=m: g™,
5)1,8-101°i1,5-107%  6)1,25-10°14-10°% 351. Brafizirs x, ARi0:
BHaiigite cymy i ;:oﬁy’rqrc uuces. Pesyabrar il mopaiite 1) a b = a’b s - x; 4)1,97 = (1,93
B CTaHAZAPTHOMY BUIJIAML. 2) albl=x: ab; 5) (4’5)—20 — (4’5—x)5.
345°. TlopiBHsaliTe uncaa: 3)a v =x:b7'%
1)5-107i1,2-10°7; 2)3,1-10%i3-10% 352. BHaigiTh X, AKIO:

3HaUIITL cyMy, pisHUIIO i 100yTOK uncesn. Pesyabrar mii
nojaiTe B CTAaHAAPTHOMY BUTJIAM].
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1) a2 t=a'p- x;
2) b30 = g-100p100 ; 5.

3) 3% = (3=)%;
4) 6714 = (6)2.
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353.

354.
355.
356.

357.
358.

359.

360.

@
-
—

’ 98

Tlogmatite Bupas 5'2 gk cTemniHb 3 0CHOBOO:
1)52  2)5% 8)5% 4)54.

Tlogaitre Bupas a'? Ak HOOYTOK ABOX CTENEHiB, OAWH 3
AKUX TOPiBHIOE:
1)a?; 2)a® 3)a'; 4)a3;

5)a*; 6)aS.

TlomatiTe Bupas m?!* Ak nOOYTOK JBOX CTENEHiB, OAUH 3
AKUX TOPiBHIOE:

1) m?; 2)m™; 3)m'% 4)m™.

3amnuImniTh K CTeiHb 3 OCHOBOIO 2:

18747 3)(2%)°- (4% 5)0,57% : (4°1)’;
2)645-1672 4)(16°)°-(872)7; 6) 0,257 : 3230,
BumneciTs 3a gysKu 27°:

1)264 2% 2)2-—-2%4219; 8)2%+2%-27154 915
BuneciTs 3a nysxKxu 374

1)312+312;, 2)3+3*+3% 3)3°+3°-31+3.

3uatiaite x. [logaiiTe BiAMOBiAL y BUTJIAIL CTETIEHA.
1) (0,178:25%-12,5%t=x-25 8)24718=x-2726-3713;
2) (7 @ 9)—12 - (21—4)3 cx 9) 64 4-412.162-x =4"12. 165;

277°.9°
3)(—-2-15)2=25""x; $
) (-2-15) e

1 -10
11) (O, 25x) :( gj ;
-8 8
(2]
x 49
v
13) (—) =5x°;
5

1 -3
14) xz(lgj -0,75%

3Hatiaite x. [logaiiTe BiAmOBiAL y BUTJIALIL CTETIEHA.
1) (15-8-40%12=x-1007%; 4) 3,6 10=x-475-9710,

10) x =

4)100 1 =52%" x;

3
5) 157 :x(l] 3
9
6) (0,67 :(5%) X

7)(0,4-3)3-0,055=x- 63

-4
2)(5-8)%- (0,22t =x1-47%  5) [1%) =x-0,49%;

2

. L
3) (0,375x)6=(2§j : 6) x = 25°05

102.8° °
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361.

362.

363*.

364*.

365",

366".

IlopiBHAliTe yncaa:
1)3-10°%i1,2-10% 3)0,48-10711,2-10°%
2)0,18-10%i0,2-10% 4)65,5-10710,5 - 108.
3HalgiTeh cymy, 406YTOK i yacTKy momaHux uumces. Pe-
3yJIbTAT Ail ogaliTe B CTAHJAPTHOMY BUTJIAII.
IlopiBHAliTe yncaa:
1)6-10%i1,2-109% 3)0,63-101i2,1-10719
2)0,16-10*i0,2- 10 4)5,5-1022111-10%.
3HalgiTh cymy, M0oOYyTOK i yacTKy momaHux umces. Pe-
3yJIbTAT Ail TOJaliTe B CTAHJAPTHOMY BUTJIAII.
O6umcIiTh: 2
1 47%.0,00017° +125°. 31
1) 81604270 (T ’ 3
10°-81°-18°.6° (19) ’ (0,2°) " +32.50-0,5" '
BusneciTs 3a nyskKu 52
1) 52+ 15% 3)253%-8-57%
2)2-52-3+107% 4).5%+ 52— 524m,
CopocTits Bupas:
B -1 .
1) ((a’l-a) l-a) -a; 4) ((x’9 :x’l) ! :x7):x1°;
& -1 i 4 2
2)((a*a) ") 5 5) (((:ﬁ) v alZ] b
s s 1) a’ N al’ ’
3(x-x’ -x’); 6)|a|— =1 -b
((=+7) \+3) ) {6)
Po3B’sKiTh piBHAHHS:
1)5%-x3-(—x)*=0 3) 3'x! :( %)
3 2
2)3x7=0; 4) 5x7' = [32 2 j

5) (0,25—x’2)-[(%)—2

6) (10,24 — x2) - (473 — 8%) = 323,

-30° ~0,52]=0;
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

367. HoBxkmHA OpPOITM CYOyTHHUKA, IO DPYXAa€ThCsa 3i
mBuakicrio 7,91 - 10° m/c HaBKos0 3emii, HOpiBHIOE
2 414 000 kM. 3amuIIiTh YUCJIOM y CTAHAZAPTHOMY
BUTJIAIL:
1) 1oB:KUHY OPOiTH CYIIyTHUKA;
2) yac, TOTPiOHUY CYIyTHUKY, 1100 00JI€TiTH HABKOJIO
3emi.

368. 3amoBHiTh Tabsump0 16. 3ampomoHyliTe BIACHUN Mi-
HIIIPOEKT 3a BiJoMoCTAMY, HaBeJeHUMU B Tabaui 16.

Tabnruuys 16
Ompuaung | Opguaung | Ogusanng | OguHMIg
Maca
(T) (xr) (r) (vr)
3emurst 5,9726 - 10
Conme |1,9891 - 10%
IIporon 1,67-107%

§ 10. MEPETBOPEHHA PALIOHAJIbHUX BUPA3IB

1. MipHeceHHs pauioHanbHOro O
BUpa3y A10 CTeneHs A 3
3 UiJIMM NOKa3HUKOM

\

EFEE

Curyauis. Litv npoBogunn po-
cnipkeHHs iHgekcy macu Tina (IMT)
[OPOCANX YNeHiB CBOEI poauHu. Llen
nokasHuk 6yB po3pobnenuii Jlambep-
TOoM Apmonbdom XekyTom Ha novatky
XIX cTonitTTa  CTaB O4HUM i3 CcNOCOGIB OLiHKM 3[0POB’A NIIOAMHA, SKUM

gr.orioncentr.com.ua/6¢B6T

S m
KOPUCTYIOTbCA  AOHUWHI. [iTn ckopuctanucs ¢opmynoto: IMT = W

ne m — mMaca Tina B kinorpamax, a h — 3picT y MeTpax.

Yy MoKHA pPalioHAJLHUH BUPA3 y IpaBiit
vacTuHi opMyau mogaTu iHakime?

Tak.

Copasgi, hiz =h%, romy IMT = mh2. &

100
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F l Ilito migHEeCeHHA 0 CTENeHs i3 IiJTUM MOKa3HUKOM MOYKHA
v 3aCTOCOBYBATH He JIUIIE 0 OKPEMOI 3MiHHOI, a i1 1o paItio-
HAJILHOTO BUPAa3y.

3anam’aTante! J

1. fIxmo A — panionanwsHUit Bupas (A # 0) i n — Hary-
pajbHE YUCJIO0, TO:
1

= =
2. fdxmo A i B — pamnionannHi Bupasu (A # 0, B # 0)
i n — HaTypaJbHe YNCIO0, TO:

G e
R

3. fIxmo A — pamionanpuuii Bupas (4 # 0), To (4)° = 1.

A™

3apaya 1 | BanumiTe BUpas Tak, 06 BiH He MiCTHB CTeleHs
3 Bil’€MHMM IIOKA3HUKOM:

1)(2#} 2)[ = j 3)[¥]
nm y+z ¢ty

Po3B'A3aHHA

3acTocyeMo APYry i TpeTio 3 HaBeJeHUX BJIACTUBOCTEH ITigHe-
CEeHHSA PaIlioHATbHOT'O BUPA3y [0 CTEIEH 3 I[IINM IOKa3HUKOM.

-1

1) (LJ =2nm.
2nm

- [Lj :(y_ﬂj _(y+2)
y+z x -

x*a®)
3) [ﬁ] .
c -y

m IligHeceHHs pamioOHAILHUX BUPA3iB [0 CTENeHd 3 I[iJIUM

/ ) NOKa3HUWKOM, SK i BUKOHAHHS iHIINX IePEeTBOPEHb paIlio-
HAJILHUX BUPAasiB, saificHioeTsesa Ha O3 sMiHHUX HaHUX
BUpAasiB.
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2. |lHWi BNnacTUMBOCTI cTEeneHiB

" . r.orioncentr.com.ua/stdxU
i3 LiIMM NOKa3HUMKOM g /

ANS pauioHanbHUX BUpasiB =] [=]
L

Sk miary 3i creneHAMU pallioOHATBHUX [
| BUPAa3iB i3 OAHAKOBIME OCHOBAMMU?

>
Z
E Cnuparounch Ha ixHi BracTuBocTi.

3anam’atante! J
Axmo A — panionansamii Bupas (A #0)in Ta m — uixi
uucaa, To:
Ar- Am = Antm,
A*: Am= AT,
(Am)n = Amn'
ap? »
3apava 2 | CupocTiTs Bupas: = .
a
Po3s’A3aHHA
ITepwuii cnocib6.

CropocTrMo BUpa3 y yKKax: 3,2\2

a”’b a1 2 2\ 2

- (a 3 1b2 ( 2)) =
b2a
. - -2
Ilizzecemo #oro 0 faHOTrO _ a"‘b“) —a®h s,
CTeIeHs:
pyeuil cnocio6.

Bupas y gy:xkkax migaecemo 10 a3 -2 b
JAHOTO CTEIIeH: - =——=

b~ a b a
CIIpOCTIMO OlepKaHM BUPA3: =a"Pp*t =48,

Tpemiii cnocio6.
ITos36yaemoch Bifi’€MHOTO TOKa3- -2 2
i & [a’3b2] _( b2a ] 3

HUKA CTeIeHs JaHOT0 BUPA3Y: = ——
b~ a a”’b
b*a?

a *v*

CopocTuMo ofiepKaHuil BUpas:

102
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- azf(fe)b74f4 - a8b78.

Ak piaru 3i creneHAMY panioHAJIBPHUX
BUpPAa3iB i3 pisHUMU OCHOBaMU ¥ PiBHU-
MU IOKa3HUKaMU?

2

[ Cnmparounch Ha ixXHi BIacTUBOCTI. .

3anam’artaure!

Axmo A i B — panionanssi Bupasu (A #0,B=0)in —
1ijie YuCiIo, TO:

AB=(a-By, A _[A].
B \B

3. Cnoco6u nepeTBOPEHHS paLioHaNbHUX BUpPas3iB

ITix yac mepeTBOpeHHA paIlio-

HaJIBHUX BUpPAasiB, II[0 MiCTATH ELreE
IiTi TOKa3HUKU, KOPUCTYIOTHCA

(hOpPMyJIaMH CKOPOYEHOrO MHO- [El= 2T
JKEeHHSA.

qr.orioncentr.com.ua/e4Xyv
3agaya 3 ) Copocrits Bupas: ‘
1) (x? - 2)%
2) (x72 = 2)(x2+ 2);
3) (x2=2)(x ¢+ 2x3+4).

Po3B'a3aHHA
Dopmyaa IlepeTBOpeHHSA
KBagpar pisaumni (x3-2)P2=x5-4x3+4

Pisuung kBagpatis (x3-2)(x3+2)=x5-4

Pizuunis ky6is (x3=-2)(x%+2x3%+4)=x-8

Hepinko moBoauTbCA BUHOCUTH 3a AYKKH CTEIiHb i3 Iiaum
MOKasHUKOM. J[Jifg 11b0ro moTpi6bHO KOMKHUM JOLAHOK V OYIKKAX
TMOJiUTH Ha BUPA3, 110 BUHOCUTHCA 32 LYIKKHU.

3apaya 4 | lano Bupas y° — xy° + 5. BuneciTs 3a AyRKu:
Dy™ 2)y~.
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Po3B'A3aHHA
Dy’ —xy°+5=y'(y® V—ay®> V+5:y )=
=y 'y —xy®+ 5y);
Yy -xyP + 5=y iy Y -xy U5y )=
=y°(1 —xy"* + 5y°).

llisnaiiteca 6inbwe J

1997) — daxiseup y ranysi ictopii matematuku L
i nonynsapusadii MaTteMaTuyHMUX 3HaHb B YKpaiHi. P
Y ioro nopo6ky € noHag, 200 ApyKoBaHWX npaLlb.
BoHU nprcBaYeHi MaTeMaTuyHI NiAroTOBLL Y4HIB,
oniMniagam 3 MaTeMaTuky, aHanidy HaykoBO-Mno-
nynsipHoi fitepatypn 3 matematuku i kibepHe-
TUKW, 3aCTOCYBAHHAM MaTeMaTuKu, MUTAHHAM
iCTOpii MaremMaTukmn, MaTeMaTU4HUM irpam i rono-
BosioMkaM. OCHOBHI 3 Hux: «[loporamu YHikypcanii», «<BuaHayHi mate-
MaTuyHi 3agadi», «Konymbu marematuku», «MaTematuyHa Mo3aika»,
«MaTtematuyHi codismu i napagokcu», «<MatemaTnka CnyXuTb Noau-
Hi», «[lo6puin feHb, Apximeae!» Ta iHwi. Ha cTopiHkax 36ipHuKa Hayko-
BO-MONYNAPHUX cTaTel «Y CBiTi MaTeMaTukm» BiH ony6sikyBaB 6arato
UikaBuX | aKkTyaslbHUX CTaTel, 30KkpemMa Npo XUTTEBUIA | TBOPHUIA LLISAX
BUOATHUX MaTemaTukiB. Lle ctatTi: «Hinbc FeHpik AGenb», «JleoHapn,
Eiinep», «Fotdpig Binbrenbm JlenbHivu», «lcaak HoloToOH» Ta iH.
https://fmf.npu.edu.ua /alumni/271 - konforovitch

KoHdopoBuu AHppin Mpuropoeuy (1923- ¥ ,}

o
CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/Q9gFM
G =
Ykpainceka | Anraiviceka/ | Himenska/ | ®@paHiysska/
English Deutsch Francais
epeTBo- expression einen transfor-
peHHA transfor- Ausdruck mation
BUpAa3y mation umwandeln | d’expression
o

MpurapainTte ronosHe j

1.

2

3.

CdopmynioinTe BRacTUBICTb MIAHECEHHS pauioHanbHUX BUPA3iB 40
CTeneHs 3 LinvuMm Bia’€MHUM NOKA3HUKOM.

CdopmynioliTe BNacTUBICTb NIAHECEHHS paLjioHaNbHUX BMPasiB Ao
cTeneHs 3 nokasHukom 0.

CdopmynioinTe BRAaCTUBOCTI MiAHECEHHS! paLioHanbHUX BUPA3iB o0
CTeneHs 3 LiIMM NOKa3HNKOM.

104 )
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‘ YcHe TpeHyBaHHA J

1. 3HaliiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) 88326 : (-9) - (13- 2 + 26);
2) 2346 - (14 — 244 + 230) + 678;
3)5,5-2,5:0,25 - 525 : (=5).

Po3B’sxiTb 3apaui

369'.

370'.

371,

372'.

373'.

374'.

375°.

Yu npaBuIbHO, mo (x — 1) qopiBHIOE:

1) L; 2)-x+1; 3) L; 4)x+1?
x+1 x-1
1 -1
Yu npaBUIBHO, 110 (—J IOPiBHIOE:
x—
1) _—1; 2)x—1; 3) Lz
x-1 x
2 -1
a .
Yu npaBUIBHO, 110 (?j IOPiBHIOE:
b a? 2b
1) —; 2) ——; 3) —?
) > ) 5 ) 2

Yu € IpaBUIBHOIO PiBHICTE:

o[- 2] os)2
n n n n n n?

. . n
fIxomy 3 Bupasis HopiBHIOE BUpa3 —; :
m

1) —32; 2) nm?;
m

Yu € mpaBUJIBHOIO PiBHICTH:

3) (L] -0:
5+y

2) (9-x*) =1; 4)( v 2) -1?

2 —X

1) (b+a)’ =1;

SanuIIiTh K CTENiHb 3 HATyPaJbHUM IIOKa3HUKOM:
1)(a~6); 8 (ad-b)'s 5 -y
2)(n—-m)™; 4) (x> —4)75 6) (xyz - 1)
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376°. 3anuIniTh AK CTENiHb 3 HATYPAJbHUM IIOKa3HUKOM:

1 )" 1 )" cd\*
= [m] : 5>[ac_,,] . [E) :

2)[%7; 6)[ L J 10)[”"");
xy pm-n m+n
1\" a \' «-1)"
o) ofe wlE)
o = %
4)( ! j ;8 (ij ; 12)(”2;”12] :
m+n 2y m’—n

377°. 3anuImniTh AK CTENiHb 3 HATYPAJbHUM IOKA3HUKOM:

=] 1) (p+9)"; 4) (Lj ; 7 [x‘ljf ;

x-y x+3

2) (x -~y 5) [ZL) ;8 [L] ;
mp 2+y

3_723\7L. 1 71_ 2a-b)"

3 (a b ) ’ ®) [zz—xzj ’ 9 (b+3aj ’

378°. 3anmmriTe AK CTENiHb 3 HATYPAJIbHUM ITOKA3HUKOM:

1)t
Hly@-ns 6)(] ;

b

-2
2)10+m)* 1) (%] ;
_a ]72 . qgr.orioncentr.com.ua/ubQng

3)(*-1y%  8) ( b

va-o% 9]
n

(1) o ().
X c 4

379°. 3anuiriTe AK CTEHiHb 3 HATYPAJIbHUM ITOKA3HUKOM:

O HE
oG] el

1) @2-my>;

2) (£ +y)"
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380°.

381°.

382°.

383",

—

384°.

385°.

SamuIlIiTh AK CTEMiHb 3 Bii’ eMHUM IIOKa3HUKOM:

1 1 1 1Y
1) = 4) —; ) =4 10) (—J 5
a m z a

1 3 1 1Y
2) ;§ 5) —a3 8) F; 11) (;j H
1 1 1Y x)'
3) —; 6) —; 9| =1; 12) | —| .
L el of w2
SanuIIiTh AK CTEIiHb 3 Bii’ e MHUM IIOKAa3HUKOM:
4
1 1 1 1
nd a9l sl [_] :
x x x y
1 1 ki 1y
2) = 4) —; 6) (—j - 8) [—j .
X x x c

3anunriTe JaHU BUpas Tak, 1106 BiH He MicTUB cTemeHA
3 Bil’€MHUM MMOKa3HUKOM:

2 1

1) b3 4) b%a; v A 10) P
. 1 a71 h72

2) ¢las; 5) —5 8) > 11) ms
. 1 . 1 . x’zz

3)blac2; 6) - 9) Py 12) Rl

3anunIiTh JaHWI BUpas3 Tak, o0 BiH HEe MiCTUB CTeIeHSA
3 Bil’€MHMM IOKA3HUKOM:

1 1
1) x7y 1% 3)ba™; 5) — N ——
z xy
1 a? a’n™
2) xy 0273 4) —3 6) b—g; 8) e
3anuIIiTh SK J0OYTOK CTeleHiB:
n? b? b? 4
1) —; 3) — 5) —; ) —;
) m? ) a’c® ) a*c? ) mpn
y b a’c® 1
2) =; 4 g 3 —_—
) x ) na’ bd ) ac’b?
3anumriTh SK T00yTOK CTeIleHiB:
2 x b? n' 1 ax®
1)—; 2)—; 3)—; 4)——; 5)—; 6) —r.
) a ) y® ) a* ) m’p? ) abe ) Ayt
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386°. CmpocriTs Bupas:

1) @-p)° -y

2) (a-b)"-(a-b);

3) (x—y)'-(x—-y)°%

(y+4)™
w+9*’
(c+1)7 i
(c+1)™*’

2 (x+y)?
(x+y)”°

387°. CupocriTs Bupas:

4)

5)

E 1) (m+n)®-(m+n)>; 5)

2) 5+a)®-(5+a)’; 6)

3) M 7
(p+m)

o) (3]

6 m-z

3

N
~

a® g
4(a +1)"
¢’ “(a+ 1)’22
9) &~ AN G2l i
y  (x-p) oy’

m |

8)

[T [m]
Oz

gr.orioncentr.com.ua/guhhK

(a+b)- E‘”b) (a-by%;
xF (x+2)"
y+1)° «*
w+5* y "
¥y (y+5)°

3

(n+4m)"  p

(n+4m)™"°

4

p (n+4m)°’ P

388°. IligHeciTs KO cTEmEHSA BUpa3:

1) (2x7%y) 4) (
2) (x5

3) (0,5x7 2y 6) [

) ol
y 4p* |’
o[
y
=T e,

x® Y
Jel

389°. IligueciTs 1o cTemeHs BUpas:

1) (0,425 2)(m ) 3) (:—2] 4 (2“ ] .
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b5

390°. CopocriTs Bupas:

391°

C

—_

392°.

393°.

SO
2[5 ()
(et (5

4) (2-6)* (ﬁj ;

. CopocTiTs Bupas:

1) (a+b)’5-(a—b)’5;
2\? (2)?
& (z] '(5) :

-5 -5

3) (L) (n_ﬂj ;
n+1 n

CmpocriTs Bupas:

R

CopocriTs Bupas:

1) l+x’1;
x

2) E+a’1;
a

3) iz+m‘2;
m

4) (x+5)7" +L;
x+5

5) (a+2)™" —i;
a+2

e
v22] wne

5) (n+5)71.(#j71,[%j7;
o) G
z (iﬁ(%j ;
(e
(MJ (=)
o5 (3)
% (ﬁ] (=)
() (5
Jo o) (5

6) a(a+b) " +b(a+b)";

7) (1+0)° —(1+b) "
8) (a+b) ' +(a+b)’;
—x(2—x)71;

10) (5+b) " +(5-b) .

9) (x-2)"
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394°.

396°.

397°.

—

398.

399°.

400.

110

CopocriTs Bupas:

1) Lz—y'z; 4) L+n(7+n)‘1;
y T+n

9
2) (a+10)" + ;
) ( ) a+10

3) a(a+4)" +4(a+4)";

5) (m+n)"' —(m+n)’;

6) (4+x)"—-(4-x)".

‘. 3anuiIiTh AK KBaApaT ABOUYJIEHA:

Dy?-4y'+4;
2)x?-2xy) "ty
3)a*—-10a2+ 25;
4)4m=2-12m'n 1+ 9n%;
5)a2c*-2atc?+1;
6)9a2b2—-6a'b%ct+c 22

qr.orioncentr.com.ua/Z6qBv

Po3KiaziTe Ha MHOKHUKN:

Dy=*-4 5)n~t —m?;
2)x2-y? 6)a?-(4+a)?
3) aZd*Z —_ b*Z; 7) (x*Z + y*2)2 —_ (x—z —_ y*Z)Z;

4)ynt-m; 8)(2+m?2)?—(2-m?>

PoskiamiTe Ha MHOKHUKA:
1) x2-25;

2)a2-b?%

3)n?-m?

4) x8 = (1 + x4
5) (72— m 2 = (m ™+ m 7y s
6) (x 24 2)2—(3x2—4)>2

3anuIniTe JaHW BUpas Tak, 00 BiH He MiCTUB cTemeHa
3 BiZi’eMHMM ITIOKa3HUKOM, Ta CIPOCTIThH #0T0:

a+al 3)x2—x3 5) l =Y
1-m

2)x+x7% 4)yi+4y°; 6) L oy
a+a

3anuIniTh JaHUi BUpas Tak, (00 BiH He MiCTUB cTemeHsa
3 BiZi’eMHUM IOKa3HUKOM, Ta CIIPOCTIThH 0T0:
1
3)dat—-a? 4)

a+a’

a2+a; 2)2x+xY

CmpocTiTs Bupas:

1 m2° 2678 e
D g s Y g %8
5 -2
a 2x
2) 5ba’ - ——; 4) bxyz-————;
) 4b° ) Sxy 5y62—11

issuu-downloader.com

401.

402.

403.

2x7*
5 .

5)

6) ((a'2 -a? )_5 -a’ )_1;
7 ((x°~x’7 )75-x’1)10;
CmpocriTs Bupas:

16x°° 16 \°
)

y 2x72°

x’l -5 x 3
(53] ()

2 -2
2x° x*
)| 4= ||| ;
y'z 0,25y
Cupocrits Bupas:

) 27a” (90 o
c° c? ’

2) @ Y ([ a® )"
2¢07% ) "l 0,5¢7 )

CropocTits Bupas:

a2
1) —-b*(a+b)"
a+b

0,1xy%;

2) L iy
x+y

3
3) 2m
m+1

—2m*(1-m*)";
_gi_ @
1) 4(a-2y" -
5) (x=5)" +x(x-5)" _8
x+5
6) (x+y)”° -(x—-p)™

8) ((a’1 -a)fl -a)il -a;

4)

7 A+b)" -1+b)%

8) (m+n)'—(m+n)?;

9) mn(m®-1)" —[L_lji ;
n

10) 1-(1+27) s

;11 (1+(1+a"l)’1)_1;
12) (@a-a )2 +(1-a®)2.
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404. Cuopocrits Bupas:

a 4
1) =2 _ ;
) 9(a+3)

x3
3) —— (" -yx+y)
x+y

412.

—

413.

414,

O6uncaite x2 + x 72, AKIO:
1)x+x1t=38;

-1

+y

2) x—l=9.
x

1

2x ' -yt

. X x
3HauAITE —, AKMmO: 1) —
y x

-1

=2; 2)

2) L —m(m-p)*; 4) ——+ p(m—py ™.
m-p -
405. BuHeciTb 3a JyXKKH Yy 2:
=) Dyt+ys 4) 2y +4yh; 7) 2y3 +4x7%
=) 2y -ys Byt-yty 8)yxt-5;
y'+8y 6)xy®+ 9y 9) xy™ —y6—3+ y°+3.

406. Bunecits 3a gyxKu a™*:

1)a'?+ a9

2)a - a?

3)a*t—at+as

4) Ta™* + 6;

5) 3a! +is;
a
1 1

. .. m
3HaNgiTL — , AKIIO:
n

nl+m™
1) —4/——F=3 2)
ntl-m

3nt+m™

-1 -1
m —4n -5

2
415*. Buaiinits (fj , AKIIIO:
y

2, -2
4’;% -1 2
x“+b5y

x2+y? =%—%.

r ¥

407. Manmo Bupas: x4+ x3+x 2+ x ' + 1. Bunecits 3a AyKKH:

6) 4+—+—73.
a a

416*.
417+,
1

A+x)™" . 2+x)" + B+x)" X

. a
O6uncnite ———
4a” -3

CopocTits Bupas:

x+2

>

x+3 x+4

b T AKINo a”'b = 5.

Dx; 2)x5 3)xt; 4)xt; 5)x®;  6)x0.
408. Tauo Bupas: a*+ a®+ a® + a*. BuneciTs 3a JyKKu:
1)a; 2)a® 3)al; 4)a™.
409. CmopocriTs Bupas:
1Y ([ 2b+2 ) eyt 2oyt
1) N > ) =< 4
b+1 b +b +1 xT -y xT+y

2) [a(g)j‘

CE

(2] ) e

410. CapocriTh Bupas:

1 m® 71. m+1)" 3) Tl rxtra?

m? -1 m ’ x+x2+x°

nY' (m)" mn+m™?
2) (*) —(*j ; ) ———-

m n m’n®+n

411. O6uncairs a? + a2, aKio:
2
)a+a'=5; 2)a—-a'=1; 3) a+l:2; 4) Lia =8.
a
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n'+n’+n’+n'
nt+n?+n4nt’

xy? +xy

x72y8 i x8y72

x 2y

2) [%—%]:((ag +b2)(a2 _bg)fl _(ag _bg)(az +b2)71);

(ab’1 + 1)2 a3 -1

Ca’h?+1

ab’—a'b a®bP+ab'+1 ab +a b’

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

418. ¥V Tabmumi 17 nokasano, ak Camko i Haranka cmpo-
ITyBaJiv BUpasu. XTO 3 HUX IPABUJIbHO BUKOHAB [ii?

Tabruuys 17
Camko Haraaka
_g-2)-1—
. (a al) P @-a?)t=g'-gi=
_ _ _ 3
a-a? 1 4&°-1 l—dz=1 a
a—? a a
o’
113



Po3pin 2

PauioHanbHi Bupasu

k

§ 11. ®YHKUIA =

1. OcoOnuBOCTiI 3apaHHSA
PyHKUIT y =%

Curyauisi. Makcum BMpiLLMB BK-
3HAYUTM Yac, KU NOTpibHO, Wob Ajc-
Tatucs 3 MNontaem go Yepkac 3anexHo
Bif, WBWAKOCTI pyxy. 3a cknageHum
MapLUpPyTOM BiACTaHb MixX MicTamu
nopisHioBana 260 km. [o3HaumBLLM

gr.orioncentr.com.ua/iHtMN

’ . . 260
LUBMAKICTb PyXy aBTOMOGIiNs 4epes x KM/rog, BiH ckias dopmyny: ¢ =—-.
x

Sk 3miHIOBaBCA Uac 3aJI€KHO
- Bix Bigcrami?

2

[ OGepHEHO IPOIIOPIIifHO. S

3anam'aTaiite! |

p k
DyHKLiA, AKYy MOMHA 3amaTu (PopMyJaoI0 BUAY U=—,
x

Ie X — aprymMeHT, k — gesike 4HCJO, BigMiHnHe Bim HyJId,
Ha3UBAETHCA 00ePHEH 00 nponopyilinicmio.

k
Yomy pyuKIis y=— npu £ = 0 He €
6%

' 00epHEHOI0 IPOMOPIifHICTO?

ITomipkyemo.

J Axmo £=0ix#0, To E:Q =0, Toxi opmy.ia, 1110 3amae
/ x

x
dyuruiro, Habysae Buraany: y = 0. Taxa ¢yHKOia €
JiHifHOIO.
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. k
2. O6nacTb BUSHa4Y€HHS Ta 06n1acTb 3Ha4eHb PYHKLIT Yy = —
X

Yu p1a Bcix 3HAUEHb X 0O0epHEHA IIPO-

MOPIifiHICTb Ma€ 3MicT? .
Vs
Hi.

; k k 5 :
DyHKLi0 y=— 3ajac BUpas3 — , AKUIl BTpadae 3MiCT, AKIIO
x x

x = 0. Tomy obsacTs BusHaueHHA QyHKNii y=— micTuTh yci
x

yucja, KpiMm HyJId.

_=—|| Koporko sanucyemo: D (y): x — OyAb-AKe YHCIO, KPiM
. HyJs1, a6o x # 0.

: k
Yu Moxe 3HaYeHHA (YHKINL y=—
x

| ZOpiBHIOBATH HYJIIO?

2

[ Hi, ockinpku k # 0 32 03HAUEHHAM.

k 5 k k
Dopmysy y=— MOepenumeMo y BUrasagi x=—. Bupas —
x y y

BTpauae 3Mmicr, akmpo y = 0.

k. "
Ot:xe, 06sacTs 3HAUEHDb MYHKIII y=— MicTuTh yci yucia,
Kpim HyIA. %

_=—|| Koporko sanucyemo: E (y): y — OyAb-AKe YUCIO, KpiM
- Hyn1d, aboy # 0.

r] B oGepHeHOI mPOmopLiitHOCTi:
v/ « o6sacTs BusHAUEHHT — OyAb-AKe YNCI0, KPiM HYJIA;

» 00J1aCTh 3HAUEHDb — OYAb-AKE UUCIO, KPiM HYJIA.

k
3. Npadik pyHKLUiT y = =

k
Ha manrorKY 6 300paskeHo rpadik ¢yHKIiI y=—, y aKoi
X

k> 0 (k = 3). Vloro mobygoBaHo 3a JOIOMOro0 KOMI’ IOT€PHOI
nporpamu. Ofep:kany JiHiI0 HA3UBAIOTH zinepoo.norn. I'inepbosa
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CKJIaZIa€ThCA 3 ABOX 8imok. Ik 6aunMo Ha MAaJIOHKY, KOYKHA
BiTKa Iiel rimep0osu HECKiHUYEHHO HAOJMIKAETHCSI OO0 OCeH
KOOpJUHAT.

T'padik pyHKIT y= E — rimep6ouia.
x

Yu nepeTwHaAIOTH BiTKH rimepbosau oci

KOOpAWHAT? W‘
‘ 2
7
‘ Hi.
&~
\ )

CmopaBzi, 3 momepeHiX MipKyBaHb BUILINBAE, IO TOYKU
3 abcmucamu x = 0 i Touku 3 opgumHatamu y = 0 He HajexaTh

rpadiry pysrmii y = E .
x

SAxo k£ > 0 (man. 6), To A1A DOoJAaTHUX 3HAYEHDb apTyMeHTY
3HaueHHA QYHKIII TakoK mojaTHI (14 BiTka posmimeHa B I xo-
OpAWHATHiN uBepTi), a JJId Big’ € MHUX 3HAUEHb apryMEHTY 3Ha-
uyeHHA QYHKIN] Bix emHi (1151 BiTKa posminena B III koopauHat-
Hilt uBepTi).

Y Y,
- L
orl X r1 X
k>0 k<0
Man. 6 Man. 7

. k .
Ha mamioHky 7 Bu Oaumre rpadix ¢yHKmii y=—, y akoi
x.

k <0 (k =-3). Koxxua BiTKa 11i€i rimep60,iu TAaK0XK HECKiHUEHHO
HabJIMIKAETHCA [0 Oceil KOOpAWHAT, aje He meperuHae ix. I'pa-
dik miei pyrruii posmimenuit y I1i IV koopaguHaTHUX UBEPTAX.

Ko:xHa BiTKA rinep00./1u He MEPEeTHHAE OCi KOOPIMHAT.
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Manaua 1) . 9
|3apgava 1 | 9u npoxoauts rpadik GyHKLIi y =—— depes TOUKy:
LSS X

1)A(1;9); 2) B (2; -4,5)?

Po3B'si3aHHA

1. [Ina rouxku A (1; 9) maemo: 9 # —% . OT:xe, rpadik GpyHKIIT

9
Y =—— He IPOXOJUTH Yepes TOUKY A.

X

2.0na Touku B (2; —4,5) maewmo: —4,5:—2, TOOTO

—4,5 = —4,5. O1xe, rpadik QyHKNiI y=—— IPOXOAUTH Yepe3
x

TOuKy B.

. : k
IITo6 mepeBipuTu, uu mpoxoxuTh rpadik Gysrmii y=—
%

yepes 3alaHy TOUKY, HOTPiOGHO ImepeBipuTH, YU 3aJ0BOJIb-

oy k
HAIOTH KOOPAMHATH ITi€l Touku GopMysry y=—.
x

k
4. BnactusocTi PpyHKLiT y = =

|
Buokpemumo BJIACTUBOCTI .,.E =]
¢yHKLIil y=—, cnupamyuck Ha Ii ]
x ‘ T
rpadik. PosrisfHeMO ABa BULAA- g orioncentr.com.ua/5s0wN
ku:k>0ik<O.
k>0 (mau. 6) k<0 (mamx. 7)

1. D (y): x — 6yab-AKe 4UCIO,
Kpim By, a6o x # 0.

2. E (y): y — Oyzns-ake yucio,
Kpim myna, abo y # 0.

3. Touor mepeTuHY 3 OCAMHU
KOOpJUHAT HEMAE.

4. ®yukIiia HaOyBae: JOAATHUX
3HaYeHb, AKINO X > 0; Bix eMHUX
3HaYeHb, AKINO X < 0.

5. DyHKIlig crafiae 9K

JLISI JOJATHUX 3HAUEHD X,

Tak i A4 Big’ eMHUX.

1. D (y): x — 6yAb-AKe YUCIIO,
Kpim HysI4, 260 x # 0.

2. E (y): y — Oyap-ake yuco,
Kpim HyJs, abo y # 0.

3. Touoxk mepeTwHy 3 OCAMU
KOODAUHAT HEMAE.

4. ®yHKITig HaOyBae: JOJaTHUX
3HAUYEeHb, AKINO X < 0; Bix eMHUX
3HAUYEHb, AKIIO X > 0.

5. DYHKI[iA 3pOCTaE AK

[JIsI JONATHUX 3HAUEHD X,

Tak i g Big €eMHUX.
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k
5. MoGynoea rpadika PyHKuUiT y = Py

Yu mockHa mobymyBaTu rpadik GyHKIIL

k ..
y =— 0e3 KOMII’I0TePHOI migTPUMKU?
x

Taxk.
Bu 3Haere, mo6 mobynyBatu rpadik JiHifiHOI QyHKIII —
OpAMY, JOCTATHBO 3HAUTH KOOPAUHATHU ABOX ii TOUOK.
Ha Bigminy Bix npamoi nia mo6yxosu rpadika GyHKII y =—
x

OOIiIbHO BHAWTKM KOOpAWHATKA OiibIn Hi’K ABOX ii TOUYOK.
ITo GisnbIrre TOYOK rimepbosIy IO3HAYUTU B CUCTEMI KOODAMHAT
(maut. 8), To TOUHiNIE 3MOKEMO ITOOYJyBaTH JiHiIO.

Man. 8

r/] Ha npakTuni 3HaxoanMo KijJbKa TOYOK (3a3BUYall HafA0-
{ ) uu apryMeHTy LiJNX 3HaYeHb, AKi € AiIbHUKaMU yucia k)
Ta 3’€JHYEMO iX IJIaBHOIO JIiHi€I0, CIMPAIOYNChH HA BJIACTH-

BOCTi QPyHKITII.
. . 8
3apava 2 | IToGynyiite rpadik QyHKIii y=—

X
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Po3B'A3aHHA
CrnoyaTKy B3alOBHMMO TaOJHII0 3HadYeHb AaHOI (YyHKII
(trabu. 18).
Tabauuys 18
X -8 -4 -2 -1 1 2 4 8
y(x) | -1 -2 -4 -8 8 4 2 1
Ha xoopauHATHIN NJIONMH] MO3HAYNMO TOUKH 3 KOOPAMHA-
ramu (=8; —1), (=4; —2), (=2; —-4), (-1; =8), (1; 8), (2; 4), (4; 2),
(8; 1) (man. 9). 3’eamaemo ix miaBHOW0 JiHieo. Omep:KuMO

rpadik pysrnii y :§ (maur. 10).
x

Y |
| |
I \
o) | | |
|
(EhdammEEEEEmEEE P
TN
1 o 4 ~
Wl L 4 1
O] 1 Tk L 0] 1 T
W\ \\\ i K
[
\ T
I
': 1 | I
Man. 9 Man. 10

SAx morxHa rpadiuHo 3’sicyBaTH, IMI0 AedKa
| TOYKa HAJEXKUTh rpadiky GyHKIii?

ITomipkyemo.

I iboro TOTPi6HO AaHy TOUKY MMO3HAUKNTH B CUCTEMI KOOP-
nuHat. Hampukiaazx, ma manmoHKy 11 Bu 6auuTe, IO TOUKA

A (3; 1) HamexkuTtsh rpadiky GyHKIIIT yzi, a Touxka B (1; —2)
x

He HAJIEXKUTH OMY.
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llisHaiiTecs Ginbuwe J

Ku. HarbinbLu BigoMoio npaveto npo rinepbony 6yna npaus AnonnoHis

|
|
\ T - BueHHsIM npo rinep6ony 3aimanuncs Le AaBHbOrpeLbKi MaTeMaTu-
|
\ (8-2 cT. #o H. e.) «KoHiyHi nepepi3un». Finepbony, sk i eninc Ta napabo-

Al Ny, BiH 0flep>XXyBaB sik Nepepi3 KOHIYHOT NOBEPXHi nioLmHamu (man. 13).
== Tomy uj niHii Ha3MBalOTb KOHIYHMMMK Nepepi3amMu.
I ol 11 e o
<. S
- — — ; \\ - _//
\ ). 4
|
|
| Y
| O
! Man. 11
1 Eninc Mapabona lnep6ona
3apava 3 | Poss’skiTh rpadivuHo piBHAHHA X =—. Man. 13
x : J
Po3s’a3aHHA ByzyeMo NOpAMOKYTHY CHCTeMy KOODAMHAT
(mai. 12). ‘ CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/THJM3
Byayemo rpadik dyHKIii Ile mpsima, 1110 TPOXOAUTH = )
y=x: yepes Touku (1; 1), (0; 0). Ykpainceka Amnriiiiceka/ | Himenska/ | @paniysbka/
¥V Tiii camiii cucremi koopau- | Ile rimep6osia, 110 TPOXOAUTH English Deutsch Francais
HaT 6yayemo rpadik GpyHKIili | uepes Touku (—1; —1), rinep6oJa hyperbole | Hyperbel (m)  hyperbole
y:l, (=2;-0,5), (2; 0,5), (1; 1).
x o
IIpawma i rinep6oJia mepeTu- i
3HaxX0oAUMO a6CI[CU TOUOK P P P Npurapaitte ronosHe J
e HAIOTHCA B TOUKAX 3 abciuca-
nepetuny rpadikis: . - k . :
muli-1. 1. Yomyy dyHKuUiil y =— KOedILiEHT k HE LLOPIBHIOE HYMIO?
X
3 111y fe= it k
-} ; } / 2. $lka o6nacTb BU3HAYEHHS QYHKLIT y =— ?
1 | x
| [ k
! 3. $ka ob6nacTb 3HaYeHb QYHKLUIT y=—?
x
| | k
4. LWo e rpadikom PpyHkuji y =—?
L < x
3 47 01 5 5. Y sKkux uBepTax nexuTsb rinep6ona, skwo k> 0 (k < 0)?
1 B N k .
6. 3a AKvx 3HaYeHb apryMeHTy 3HauyeHHs QYHKUil y=— — [onaTHi;
x
! Bifl’€MHI?
| | 7. 3aaKkux 3HaveHb k GyHKUIa Y = E 3pocTae/cnagae, akuwo x < 0?
| E Man. 12 z
Orxe, x=11ix=-1 — KopeHi piBHAHHS. 8. 3aakux 3HayeHb k dyHKLIA y =— 3pocTae/cnagae, sxkuwo x > 07?
x
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YcHe TpeHyBaHHA J

1. Po3B’stokiTh piBHAHHSA:

1) (x — 10)(x + 10)=0;

2) (x—1)(x + 2)=0;

3) (x — 3)(x + 4)(x — 5)(x + 6)=0;
2. O6uncIiTh:

2) — ;
77 45 16

Po3B'sxiTh 3apaui

419'. fke i3 TBepAKEHb € IPABUILHUM:

4)x?—5x=0;
5) x?+ 6x=0;
6) 2x2—-6x=0.

q4) =222

1) obnacTh BUSHaUeHHA QYHKIII y =— — yci uncia;
x

2) obsacTh BUsHAUEHHA (QYHKIIL y = — — yci gomaTHi yncia;
%

k . .
3) obiacTe BUBHaYeHHA PyHKIIT y =— — yci uncna, kpim
X

HYJISA;

4) rinep6oJia He IEpPETUHAE OCeil KOOPAMHAT;
5) rinep6oJia mepeTUHAE Bich a0CIIUC ¥ ABOX TOUKAX;

1
6) rimep6o.ua y:—O poamimiena B I i II KoopaguHATHUX
x

YBEpTAX?

420°. fIke i3 TBepIKeHb € IPABUJIbHUM:

: 6
1) dyHKNia y=— HabyBae AOZATHUX 3HAUYEHb, AKIIO
X

x>0, iBig’eMHUX 3HAUCHB, AKI0 X < 0;

. 4
2) dyHENiA y=—-— HabyBae JOJATHUX 3HAUYeHb, AKIIO
x

x> 0, iBig’eMHUX 3HAUEHB, AKIIO X < 0;

. 6 .
3) dyEKLig y=— cuazgae naa x > 01ispocrae pia x < 0;
x

: 4 : :
4) pysKnia y=—— 3pocraeigna x>0, igma x <0?
x
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421°. fka 3 fauux QYHKI[ii € 00ePHEHOIO TPOIOPITiiiHiCTIO:

1)y=9+2x; 3)y=§; 5)y=x; T)y = 4x;
1 1 -3 10
2)y=—; Yy=—; 6y=—; By=—7?
x x x
422°. fka 3 fanux QYHKI[i € 00ePHEHOIO IPOIOPITiiHiCTIO:
1)y =3x; 2)y=<; 8) y=22
3 x

423°. HasBits KoedinienT k pyHKIil y=—, AKIIO:
x

1 4 12 28
Dy=— 3y=—; S y=-——; Ny=—
x x X x
4 10 -25 100
Dy=—— 4Dy=—3 6By=—; 8 y=—-.
x % x S
424°. HasBits KoedinienT k GyHKIil y = -k— , AKIIO0:
x
3 3
) y==; 2) y=-=.
X x
425°. fIxka o6aacTh BUSHAUEHHSA Ta 00J1aCTh 3HAUEHDb (DYHKIIii:
1 10 16 1
Dy=—;5 2)y=—; 3By=—; 4)y=—-=7
x x x x

426°. fIka obsacTh BUSHAYEHH Ta 00JIaCTh 3HAUEHD (PYHKITIi:

3 3
Dy=2; 2y-->2
X X

427°. fxwuit i3 rpadikis (man. 14—16) e rpadikom GyHKIIT y = L ?
'

Y 4 Y
1 1 1
\31 X ot1 X Ot 1 X
Man. 14 Man. 15 Man. 16

5 4
428°. UYn mpaBumibHO, Io rpadix (yHKHii y=— HIPOXOAUTH
x

Jepes TOUKY:
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1)A (2; 2); 4) D (0; 4); 7) P (0; 0); 436°. Y aKUX KOOPAMHATHUX YBEPTAX JIEKUTh rpadik QyHKIii
2)B(-2; -2); 5) M (4; 2); 8)R(-1;4); _k —

3)C (4; 4); 6)N (-8;-2);  9)S(8;0,5)? i

10 1)k=2; 3) k=15; 5)k=0,9; T k=-42;

429°. Yu HamexuTs rpadirky dysrmii y :7 TOYKA: Dk=-7; 4)k=-11; 6)k=1,6; 8)k=-0,25?

1)A(1;-10); 3) C (0; 0); 5) M (10; 1); 437°. Y SKUX KOOPAWHATHUX YBEPTAX JIEKUTH rpadik QyHKIii

. " i T n —10- — 9
2) B (2; 5); 4) D (-1;-10); 6) N (—10; —10)? A , :E, —
: 12 = 2%
430°. Yu nHanexursb rpadiky QyHKIl y= ™ TOYKA: DE=1; 3)k=25; 5)k=-2,6;
—_9: —-_18: =6,5?
2| DE 112 2L 12); 3)M(2:6); 4)N (—4;-8)? i I OF BB,

431°. §Ixa 3 Togox M (~2; 1), N (15 2), P (2; —1), R (~2; 0) Hae- 438’ q’yHKm‘g BBPAHG. (Hapioy-
T % 9 E 1 JI010 Y = e HaxpeciTs y 30-

432°. HasBiTh KoOpAUHATU OyAL-IKUX TPHOX TOUOK, IO HaJe- mHTlT abmumo 19 i sanos-

JKaTh rimep6oJri: HITB 11
5 18 25 10 Tabauuys 19
1) y=;; 3) yz;: 5) y:7; 7) y=—7; o -6 -3 9 -1 1 9 3 6
9 20 25 14
y=-——7  Yy=s—7 6y=— By=—. y
x x x %

433" HasBiT_b KOODAWHATY Oyap-AKUX TPHOX TOUOK, IO HaIe- 439°. dywuKIio 3a7aH0 GOPMYJIO0 Y 5 . HaxpecuiTs y 3omnTi

JKaThb rinep0oJri: = %
15 30 © | Tabmumio 20 i 3amoBHITS ii.
D yzj; 2) y:77. Tabruys 20

434°. 3mauiniTh 3HaYeHHA k, AKIIO rpadik GyHKIIT y =E mpo- 2 —4 -2 -1 1 2 4

2%
e XOIUTH Yepe3 TOUKY: ]

= 1)A(@1;-10); 6)P(5;-10); . ) 6 )

2) B(2; 8); 7) H (-12; -3); 440°. dyukuio 3agano Gopmysnon y=-—. Hakpecaits y 30-
L : : : x
3)C(-9;-3); 8)R(-6;3). muri Tabaumo 21 i 3amoBHITSE I1.
g; ];]4((9_. 21’ ;)’ qr.orioncentr.com.ua/IbHIK Tabruys 21
T x | -6 |-8]|-2]-1]1 2 3 6
k
435°. 3HanaiTe 3HaYeHHA k, axmo rpadik ¢pysknii y =— npo- y
x
& | xonus uepes TOUKY: . 4 .
— 1)A(-1; 1); 3) C (~4; -5); 441°. dyukuio 3agaso Gopmysnon y=-—. Haxpecaits y 30-
: | ’ : J b x
2)B(3;7); 4) D (7; 2). muTi Tabauo 22 i 3amoBHITH Ii.
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Po3pin 2
Tabnruuys 22
5% -4 -2 -1 1 2 4
Y
442°. Tlobynyiite rpadik pyHKITiI:
2 2 12 5
Dy== 2)y=-—; 3y=— 4Hy=——.
x x x x
443°. Tlobynyiite rpadik GyHKIii:
9 9 10
Dy=-=; 2 y=—; 3y=—
% x %
. k
444, fIxmo Touka (x; y) HamexkuTh rpadiky pysrmii y=—,
x
TO I Touka (—x; —Yy) HajeKuTh rpadirky QyHKIii y:E.
%

HoBeniTs.

445. fxwnii koedinieHT k pyHKRUii y= E :

1 4
1) y=—s; 3 y=—;
)y x )y 9

1 5
2)y=—= Dy=—;
6x

Tx

X

1
5) y=— ;5 1) 2xy=14;
)y 0.2x ) 2xy

6) xy = -8; 8) dxy = —-24?

: ; k
446. 3HaiiniTh sHaUeHHA k, AKIo rpadik GyHKIil y =— mpo-
X

XOJUTD Yepe3 TOUKY:

1) A (0,5; —10);

2) B (0,1; 100);

3) C (-6; 0,05);

4) D (1,5; 0,02);

5) M(——z—; —15};
5
6) N[é; —llj;
4 2

(e} P[zl; 35);
7

8) H(—l%; —1,75).

e . k
447. 3uainite 3HaUeHHA k, axmo rpadik ¢pyskuii y =— npo-
x

XOIUTH Yepe3 TOUKY:

1)A(2; -0,001); 2) B[Z%; —6); 3)C(0,5; 1,8).
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k
448. Ha mamrorkax 17—20 so6pakeHo rpadik pysrnii y=—.
&

3HalIiTh 3HAUCHHS k.

A RN SN
k H ! ' \
\ I I I WA E =
— T ___—Y amam o] —%
T y
| /1]
| - /
T E NN
F=u I 1
Man. 17 Man. 18
| ¥ Y
I 1
| 4 ..
1 N 1 ————
[9) X 11Ol X
2 T
| R N
EEEEEEEE EEE \\
Man. 19 Man. 20

k
449. Ha mamoHKy 21 306paskeHno rpadik pyrxrnii y =—. Cko-
%

pucrasmuck rpadikoM, 3HANUAITE:

1) sHaueHH4d Y, ko x = —1; 2; —5; 10;

2) 3HaueHHd X, AKIo y = 10; 5; —2;

3) 3a AKUX 3HAUEHb apTyMEHTY 3HAUeHHS (QYHKIII] JogaTHi;
4) 3a AKUX B3HA4YEHb apryMeHTy B3Ha4YeHHA (QYHKIIL
Bim’emmHi;

5) sHaUueHHA apIyMEHTY, 3a AKUX QYHKIiag 3pocTae;

6) sHaUeHHSA apryMeHTY, 3a AKUX QYHKIiA ciajae;

7) koedirieHT k.
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H ¥
r
i NEASE i
- 1 1 ——
SR\ ot X Pt X
H 1
H |
Man. 21 Man. 22

450. Ha mamnroHKY 22 300pakeHo rpadik GyHKIii y :E . Cko-
x

451.

128 )

pucraBuuch rpadikom, 3HAUIITH:

1) 3HaueHHd Y, AKIO X = —1; 2; —4;

2) 3HaYeHHA X, AKIO Yy = 8; —2; 1;

3) 3a AKX 3HAUEHDb apT'yMEHTY 3HAUeHHs (QYHKITII Jo1aTHi;
4) 3a AKHX 3HAYEHb AapryMeHTy 3HaueHHsa GQYHKII
Bim emHi;

5) 3HAUEHHS apr'yMeHTY, 3a SKUX QYHKI[iA 3pOCTac;

6) sHAUeHHA apIr'yMeHTY, 3a AKUX PYHKITis crazae;

7) koedimienT k.

Hano GyHKITiI0:
1 0,5 0,01 3
1) y==; 3)y=— B y= ; Ny=-—;
x x % Tx
13 5 1 1
2)y=—— 4)y=—sj; 6) y=——; 8)y=
)y . )y yp )Y ox )y 0.1x
3HaNIiTh:

1) obacTh BU3HAUEHHA (QYHKILIT;

2) obs1acTh 3HAYEHDb PYHKILIT;

3) koediuienr k;

4) sHaYyeHH4 Y, AKkmo x = —1; 1; 10;

5) 3HaueHHd X, gAKMo y = 1; —1; —2;

6) 3a IKUX 3HAUEHDb API'yMEHTY 3HaUeHHA PyHKIil nogaTHi;

7) 3a AKMX 3HAUEHDb aPI'yYMEHTY 3HaUeHHA QYHKII1
Bim’emHi;

8) sHaueHHS apryMeHTy, 3a AKuX QYHKI[iA 3pOCTaE;

9) 3HaUeHHS apTyYMEeHTY, 3a AKUX QYHKIIiA crajae.
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452.

-
r
—_

453.

454,

455.

456.

—_

" 1)x=9ix=10;

IaHo GyHKILifO:
1 25 0,2 8
Dy=-— 2)y=-— 3y=—; 4y=—.
x x % 3x
3HaNIiTh:

1) obsacTh BUSHaUeHHA QYHKIII;

2) obstacTh 3HAYEHDb QYHKIIIT;

3) KoediieHT k;

4) 3HayeHHA Y, aKkmo x = —1; 1; —10;

5) 3HaueHHd X, AKIo y = 1; 10; —2;

6) 3a AKUX 3HAUYEHD APTyMEHTY 3HAYeHHI (DYHKIIil JoJaTHi;

7) 3a AKX 3HAUYEHb aPTyMeHTY 3HaUeHHS DYHKITiT
Bim’emHi;

8) sHaueHHs apryMeHTy, 3a AKUX QYHKIIiA 3pocTae;

9) 3BHAUEHHA apTyYMEeHTY, 3a AKUX QPYHKI[id cIIagac.

ITo6yayiiTe rpadik GyHKIII 3a JOITOMOT0I0 KOMII IOTEDHOT
nporpamu: 1) y :i; 2)y :—i; 3)y= 0'5; 4) xy =—4.
4x 3x X

Cxopucrasmiuch rpadikom, 3HaAWAITH 3HAUEHHS apTyMeH-
Ty, 3a AKUX 3HaUeHHA QyHKIIT:
a) € fogaTHuMY; 0) € Big eMHUMME.

ITo6ynyiite rpadik GyHKIiT 32 ZOITOMOTO0 KOMII IOTEPHOL
1 2 0,9
nporpamu: 1) y=—; 2) y=—:; 3) y=——; 4) xy = —6.
6x 5x x

CrkopucraBmuch rpadikom, 3HAUIITh 3SHAUEHHS apryMeH-
Ty, 3a AKUX 3HAUEHHA PYyHKITIi:
a) € fogaTHUMY; 0) € Big’ eMHUMU.

. . 2
IlopiBHaliTe 3HaueHHA (QYHKIII y=— (He obumCIIOIOYNA
x

1X) [IJIs1 HOJaHUX 3HAUYEHDb aPIyMEHTY:
1)x=38ix=25; 4)x=-bix=-3;
2)x=6ix=10; 5)x=-1ix=-10;
3)x=3,bix=4; 6)x=-2ix=05.

. o 1
IlopiBHatiTe 3HaUeHHA QYHKIII y=—— (He o6uMCIIOIOYN
X

1X) AJIs1 HOJJaHUX 3HAUEHb apI'yMeHTY:
3)x=-5ix=05;
2)x=-2ix=-4; 4)x=-12ix=5.
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457. B opHill cucremi kKoopauHAT moOyAyiiTe rpadiku QyHK-
i

Dy=2iy=2 y--2iy--2 Hy-Jiy-x
X X X

Yu neperuHaOThCA N00yR0oBaHi rpadiku? ko Tak, To
3HAUAITH KOOPAWHATH TOYOK IX IIEPETUHY.

458. B opHiii cucremi kKoopauHAT mOOyAyiiTe rpadiku QyHK-
mi:
1) y:E iy=3; 2) y:i iy=x; 3) y:E iy=2+2x.
x x x
Yu mepeTHHAOTHCSA MOOyAoBaHi rpadiku? Akimio Tak, To
3HAUAITH KOOPAUHATH TOYOK IX IIEPETUHY.

459. 3agaiite Gopmyso (PyHKIi0, III0 € 00epPHEHOIO IIPO-
nopuiliHicTio, rpadik fAKOI IPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
5 1 . . .
M [_E; 35) . IToGynyitre rpadik omep:kanoi GyHKIIiI.
460. 3agaiite popmyJioio GyHKIIIO, AKINO Ii rpadik € rimep6o-
JIOIO, II0 IIPOXOAUTDH UePe3 TOUKU, OPJUHATH AKUX JOPiB-
HIOIOTH YacTIli yrcia 4 Ta BigmoBiguux abemuce. Iobymyii-
Te rpadik ogeprraHoi QyHKIIII.

461. 3anaiiTe opmyoio QyHKITi0, AKINO il rpadik € rimepbo-
JIOIO, II[0 MIPOXOAUTDH Uepe3 TOUKU, aOCI[UCH AKUX AOPiB-
HIOIOTH YacTIii uuciaa 9 i BignmoBiguux opaunart. Ilo6yayii-
Te rpadik omeprkanol MYHKILII.

462*. Po3B’aiTh PIBHAHHS:
6 2 3 9
1) x+5=—; 2)x-1=—; 3)x—-4=——; 4)x+8=—.
x x x x
463*. TlobynyiiTe rpadik GyHKII:
x+1 x-2

2 6
1)y=‘?; 2)y=’;; Ny=07_ Dy=73_,—

464*. TlobynyiiTe rpadik GyHKII:
l, AKIo x < —1,
3x, armo x <1, x

1) y=13 2)y=4x, akmo-1 <x <1,
—, AKIo x > 1;
x

1
——, AKimo x > 1.
x
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465*. BapmatiTe dyHKIi0, rpadik AKOI MOJaHO HAa MaJIOHKaX
23-25.

LT

: N

i 1 - 0105/ 13
San % 1

Man. 24 Man. 25

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

466. Bigcranp mixk Muxoaaesom i ITosTaBoo CTaHOBUTH
400 xm.
1. 3anumrite GyHKIIiO, II[0 OIKUCYE 3aJIEKHICTD Yacy,
3a AKUU aBTOMOOiLJNIL Ma€ MOAOJATH BigcTaHb MiXK
IMUMHU MiCTaMH, BiJ IIBUAKOCTi aBTOMOOIIs.
2. BusHauTe yac, SKIIO MIBUAKICTh aBTOMOG1JIsI 1OPiB-
HIoe 80 xMm/rox; 100 km/Tox.
3. BusHauTe MIBUAKICTHL aBTOMOOIIS, SKIIO HA JOPOTY
BiH BuTpaTus 5 rox; 4 rox.
4. IToGyayiiTe rpadgik omep:kanoi GYHKIII, y3ABIIT 3a
ONVHUYHUM BiApisok Ha oci abcuuc — 20 KM/rox, a HA
oci opguaatr — 1 rog.

467. Nauni finaHKY MaOTh (POPMY IPIMOKYTHUKA 13 IJIO-
mero 500 M2, x — JOBYKUHA JUISHKY, Yy — Ii mmpuna.
1. BusHauTe HIUPUHY OINAHKU, AKIIO ii ZOBKUHA
nopisaioe 50 m; 25 M.

2. BusHauTe NOBMKUHY IOiIAHKU, AKIIO Ii IIMpUHA
nopisuioe 10 m; 20 M.

3. 3anunuriTs GYyHKILif0, 1[0 OMKUCYE 3aTEIKHICTD IITUPHU-
HU TiIAHKY Bif 11 1oBKUHU.

4. Ilo6ynyiiTe rpadik 3aeKHOCTI MIUPUHU OiISHKN
Bif 1i [OBXKMHM, Y3ABIIHN Ha 000X O0CSAX KOOPAWHAT Of-
HAKOBUI OMMHUYHUN BiPi30K, 1110 BigmoBizae 50 m.
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MEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3LNY 2 J

AL OON=

i

o

11.

12,

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

KOHTPOJ1bHI 3BANMUTAHHSA

Akunii BUpa3 Ha3MBa€ETLCS paLioHanbHUM?

LLlo Take 06nacTb A0NYCTUMUX 3HAYEHb 3MiIHHOT BUpa3y?

LLlo Take pauioHanbHWiA opi6?

CdopmynioinTe OCHOBHY BNACTUBICTb paLLioHaIbHOro Apoby.
CdopmynioinTe npaBuno AoAaBaHHS (BigHIMAHHS) BOX PaLiOHaNbHUX
Apo6iB 3 0AHAKOBUMU 3HAMEHHMKAMMU; i3 PI3HUMU 3HAMEHHUKaMU.
ChopmynioiiTe NpaBuiO MHOXEHHS (AiNEHHS) ABOX paLioHaNbHUX
ApobiB.

9k nigHecTn pauioHanbHUi Api6 A0 CTeneHs 3 HaTypanbHUM NMOKa3HK-
KOM?

i piBHSHHS HA3MBAIOTb PaLLOHaNbHUMK; APOOOBUMI PaLiOHANIBHUMN?
3a sKoi ymMoBU f0OYTOK A0PIBHIOE HYN0? [pi6 AOPIBHIOE HYNO?

. §Ik po3B’A3aTU PIBHSAHHS, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BJIAaCTUBICTb

nponopu;i?

AK BU3HAYaTb CTEMiHb i3 LiNnUM Big' €MHUM NOKA3HMKOM; i3 NOKa3HU-
kom 0?

CdopmynioiiTe BNacTUBICTb AOOYTKY CTEMEHIB 3 PiIBHUMK OCHOBaMU;
3 Pi3HMMY OCHOBaMU i PiBHUMUW NOKa3HMKaMW.

CdopmynioiTe BNACTUBICTb YaCTKW CTEMEHIB 3 PIBHUMW OCHOBaMW;
3 Pi3HMMUM OCHOBaMU 1 PiBHUMU NOKa3HMKaMW.

¢ka BNacTMBICTb MiAHECEHHS CTeNeHs A0 cTeneHa?

¢k 3anMcaTn YMCNo B CTAHAAPTHOMY BUrNAai?

CdopmynioiTe BNacTUBOCTI NIAHECEHHS paLjioHanbHUX BUPasiB Ooo
CTeneHs 3 UinnuM Bifl’EMHMM NOKa3HMKOM; i3 noka3Hukom 0; i3 uinum
MOKa3HUKOM.

k
flka 06nacTb BU3HaYEHHS PyHKUji y =—?
%
k
flka 06nacTb 3Ha4YeHb PyHKLUji y =—?
x

LLlo € rpadpikom dyHKLji y :% ?

Y akux YBepTsaX NexuTb rinepbona, skwo k > 0 (k< 0)?

3a AKMX 3Ha4eHb apryMeHTy 3Ha4eHHs QYHKLT y:% € gopaTtHUMU,
Bifl’EMHUMUN?

y k
3a 9Kux 3Ha4eHb k GyHKUia y =— 3pocTae; cnagae?
%
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TECTOBI 3ABOAHHSA

YBaxXHO npouyuTarite 3adadi Ta 3HaWAiTb ceper 3anpornoHOBAHMX

Bignosigen npaBunbHy. [1ns BUKOHAHHS KOXHOI0 TeCTy NoTpioHo 10—15 xB.

Ne 1
2x-1

1°. Busuaurte OJI3 saminHOI X BUpasy ———— .
x(x-1)

A.x;t%. B.x#0ix=#1. B.x=1. I‘.x;t%ix:tl.

2°. CroporTiTts 1pib M
3by+bx
Ay, B I8 g 5  p =)
b b 3y+x b
3°. 3BexiTs Apobu i i i IO CIILJIBHOT'O 3HAMEHHHUKA
: PO 528 ' 2547 '
10 . 2 10 . 2x
A —i . . 5 b—-=n.
25x 25x 25x 25x
B 3.2 r. 10 2
25x 25x 25x°  25x
4. Cupocrits Bupas sz 5 _22x——y.
x"-y° x"-xy
2
—  B—L _ B—¢  m ¥
x(x-y) x(x"-y°) x(x+y) y-x
1 1 1
5*. Cmpocri: a3 ————————————.
e T R RO )
2
A% B, L
(a—2)(a-1) (a-2)(a-1)
;A m. -,
(a-2)(a-1) (a-2)(a”-1)
Ne 2
5 . . 4x-8 . 25
1°. BukonaiiTe MHOXKEHHs Ap06iB i .
55 3x—6
A2 5.2,
3 3
§- .2,
33 33
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CupocTiTs Bupas i i E
3x) 8 °
A.x. B. 1. B. L. r. %,
2 2
3.3 2 4
. Buxomnaiite gimenna: Ty ;M
5a 45a
5 9—x. B. ﬂ. B. 9_x. T. 4_y.
20y 9 4y 9x

. 3anuIriTe 3aMicTs * Takuil Bupas, 100 OJep:KaTu IIpa-

o a * a
BUJIBHY plBHlCTL: —$ =—

9°® "18b% b
3
AL B. 4a°. B. 4a. T =,
4 4
o N x+4 x?
Po3p’sikiTh PiBHAHHA —; —— =S
x“—-4x+16 x°+64
A.x=2. B.x=-4.
B.x=4. T.x=-2.
Ne 3
. Cupocrits Bupasz a™®: a2,
A a9 B. a*. B.a™. T.a*.
. BanwuiiTs uucio 21,3 - 107 B cTaHAaAPTHOMY BUTJISALI.
A.213-10°. B.2,13-1073.
B.2,13-107. T.0,213-10°.

: 8
. fIka 3 Touok HaseKuTH rpadiky GyHKIii y=—7?
x

A.A(1;-8). B.B(2;6). B.C(8;0). T.D(4;2).

. OBUHCTiTE: %-0,10.
3

A.18. B. —%. B. 12. I.1,2.
xt (3x*)”
CopocriTs BUpas —| — 8
yz y
_6x10 6x8 x2 xl()
A- ﬂ- B- ﬂ- . 3 F- ﬁ
yz y 'z yz 9y 'z
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; | Po3ain 3. KBAJIPATHI KOPEHL.
f AINCHI YUCNA

Y po3pini gizHaeTech:
LU0 Take MHOXMHA Ta NiAMHOXWHA;
SKi € YACNOBI MHOXMHN;
LLLO TaKe KBaApaTHUIN KOPiHb i3 Yncna Ta apudMeTUYHNIA KBaApaT-
HUI KOPIHb i3 Yncna;
§IKi BNaCTUBOCTI KBaApaTHUX KOPEHIB;
L0 Take ippaLioHanbHWIA BUPa3 Ta sk NepeTBOPIOBaTY Taki BUpasau;
AKi BNacTUBOCTI QYHKLUIM y = x2Ta y= \/;;
§IK 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha npaKTuL

§ 12. DYHKLIA y = x2

1. PyHkuia y = x2,
T o6nacTb BUBHA4YEHHS
Ta o6nacTb 3Ha4yeHb

Curyauia. Y marasuHi Makcum
po3rnsipas 6arytn. Yci 6atytm manm
dopmy kBagparta, ane pi3Hi po3mipu
(3i cTopoHoto Big, 1 M 10 4 M). Xnonymk
BUPILLMB 3HAWTU MOLLY KOXHOro 6a-
TyTa. BiH N03Ha4MB OOBXUHY CTOPOHU
GaTyTa yepes x i 3anucas Gopmyny Asi 0BUUCNEHHS MOro nnowi: S = x2.
Makcum oTprMaB 3aneXxHiCTb NAOLL KBaapaTa Bif, M0ro CTOPOHU.

qr.orioncentr.com.ua/pD148

Yu moxxHa orpmMany MakcuMoM B3ajerx-
HiCTB posraamaTy AK QPyHKIi0?

Taxk. //
P

Cupasgi, S = x? € QyHKIi€w, qe X — He3aJexKHa 3MiHHA,
a S — 3ajiekHa 3MiHHA, OCK1JIbKYM KOXKHOMY 3HAUEHHIO X Bimmo-
Bizmae equHe 3HaueHHA S. B ymMmoBax posryigHyTOl cuTyarii x Ha-
OyBae moAaTHUX 3HAUYEHb Bix 1 10 4.

dyuknio y = x?3agae Bupasd x%, axuii mae 3mict 3a Gyab-
SIKOro 3HaueHHA x. Tomy o6iacTh BusHAUCHHA DYHKIIT y = x2
micTuTh yci yncaa.

"*\/ Koporko 1e 3anucyoors Tak: D (y): x — Oyab-AKe YUCIIO.
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Ockinbku misa 6yab-axoro x Bupas x2 > 0, To y > 0. Tomy
o6s1acTh 3HAUeHDb PYHKIII y = x2 MicTuTh yci HeBix eMHi yncia.

——) Koporko sanucyiors: E (y): y — Oyap-AKe HeBin emHe
)| umcmo, a6o y > 0.

2. N'padik pyHKUiTy = x2

Ha mamorKy 26 306paxeno rpadik dyskmii y = x2. Moro
mo0y/JOBaHO 3a JOIOMOTOI0 KoMII'foTepHOI mporpamu. Opep-
JKaHy JIiHiI0 Has3uWBaOTh napabosnoi. Ilapabona mae ABi 6imku,
10 BUXOAATH 3 OfHiel Toukyu — 6epwunu napaboau. Ha maaoH-
Ky 26 me Touka 3 koopguaaramu (0; 0).

Ockinbku x — OyAb-siIKe YKCJIO, a 3HaUeHHs QyHKUii y = x?
€ HeBig’eMHMMH, TO mapaboja po3MmilneHa B MmepImii i apyrik
KOOPAMHATHUX UBEPTAX.

| | <

\ / ‘
U/

[ A

[ ViR

[

Man. 26

3apaya 1 | Yu npoxozuts rpadik GpyHKLi y = X2 uepes TOUKY:
1) A (5; 25); 2) B (6; 12)?

Po3B'A3aHHA

1. ITizcTaBMMO KOOPAMHATH TOY-
kn A(5; 25) y popmyny y = x2: 25 =52,
Omxe, rpadik QyHKIiT y = x2 IIPOXO/INTEH YEPE3 TOUKY A.

2. IligrcTaBUMO KOOPAUHATH TOU-

Ku B(6; 12) y opmyay y = x%: 1262

Omxe, rpadik QyHKIii y = x2 He IIPOXOJUTE Uepes TOUKyY B.
IITo6 mepeBipuTH, yu HPOXOAUTH rpadik GyHKIil y = x?

yepes 3aaHy TOUKY, IOTPiOGHO mepeBipuTH, YU 3aJ0BOJHHAIOTH

KOODJAUHATH IIiei TouKu popmMyy y = x2.
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3. BnactuBocTi @yHKuUiT y = x?

BuokpeMumo BiaacTuBocTi QYHKINNI y = X2, cimpaiounck Ha i1
rpadik (mai. 26).

1. D (y): x — Oyab-sIKE YUCJIO.

2. E (y): y — 6yxnb-siKke HeBix emHe uncio, ado y > 0.

3. Touka (0; 0) — Touka mepeTuHy 3 ocsiMu KoopauHar. Ile
BepIIWHA napabou.

4. OyuKIia HabyBae JOJATHUX 3HAYEHb AJIA OYIb-IKOTO X,
Kpim HYyIS.

5. dyHKIiA 3pocTae, Ko x > 0, i cmagae, axmo x < 0.

" = qgr.orioncentr.com.ua/0ZYzZ
4. NoGyposa rpadika pyHKLI
y=x2 [=]#4 m]

E?’

Yu mokHA MOOyayBaTu rpadik q)ymcuiIJ

y = x2 6e3 KOMII'IOTePHOI MiATPUMKU? :
> a
Tak.
)

Ax i gns rimep6osiu, 110 GisbIle TOUOK MapaboJiu TO3HAUH-
TH B CHUCTEMi KOODAMHAT, TO TOUHiIle Oyze moOyAOBaHO JiHiIO
(mam. 27).

Man. 27
Ha npakTuili 3HaxoquMo KiibKa TouoK nmapabosu (tabu. 23).
Tabruuysa 23
x -3 -2 -1 0 1 2 3
y(x) 9 4 1 0 1 4 9
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Ha xoopamHaTHi#I IJIOMIMHI MO3HAUYMMO TOYKH 3 KOODAU-
Haramm (=3; 9), (=2; 4), (=1; 1), (05 0), (1; 1), (2; 4), (3; 9)
(mau1. 28). 3’e¢qHAEMO iX IJIABHOIO JIiHi€I0, CIMPAIOYNCEH HA BJIAC-
tuBocTi QyHKuii. Oxepxumo rpadik GysHruii y = x2 (mai. 29).

Y Y
L ] L ]
@ @
slte N/
O|—1 X O|-1 X
Man. 28 Man. 29

Ilo6ymoBa rpadika dyHknii y = x? gomomarae rpadiuno
pO3B’sA3yBaTu PiBHAHHSA Ta iX cucTreMu. PosrisineMo npukJazi.
TR | 5 5 v . =x+2,

3apaya 2 J Po3sB’axiTe rpadiuno cucreMy piBHAHD >
T y=x".
Po3B'A3aHHA

1. Bynyewmo rpadik pyurnii 6yzyemo npsamy, o IpOXOSUThH
y=x+2: uepes Touku (1; 3), (0; 2)
(maz. 30).
2.V ri#i camiit cucremi
KOODAMHAT Oy yeEMO
rpadik pyHKUIii y = x2: oymyemo mapaboury (mai. 30).
3. Busnauaemo npsiMa i mapa6osa
KOOPAMHATHU TOUOK ePEeTUHAIOTHCA ¥ ABOX TOUKAX
nepetuny rpadikis: i3 kooppuuaTamu (—1; 1) i (2; 4).

=5
—

=T

Man. 30
Oroxe, mapu umcen (—1; 1) i (2; 4) — poO3B’ABKH CHUCTEMU
PiBHAHB.
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‘ liznaitteca 6inbwe J

1. BnacTtuBocTi napa6onu WMpoKo BUKOPUCTOBYIOTb Y TEXHILL, 30-
Kpema KOCMi4Hii. LLLo6 pesike Tino cTano WTy4HUM CynyTHUKOM 3emii,
1ioro noTpibHO BMBECTM HA OPOITY 1 HAQATU MOMY FrOPU3OHTANbHY Bifl-
HOCHO noBepxHi 3emni weuakicts (Man. 31). [Ans 3anycky CynyTHUKIB
BUKOPUCTOBYIOTb pakeTu. AKLLO CYyNnyTHUKY HaaaTu LWBUAKICTbL 7,9 kKM/c,
TO BiH ByAe pyxaTtucs KpyroBoto op6iToto. FAKLLOo WBUAKICTb Ginblua 3a
7,9 km/c, ane meHwa Big 11,2 km/c, To cynyTHUK 6Gyae pyxatuch enin-
TU4HOIO op6iToto. Po3BmBatoym WwWBmMakicTe 11,2 kM/C (Apyra KocMiyHa
LBUAKICTb), TiINO MOYMHAE pyxaTtucs napabosol i CTae CynyTHUKOM
CoHug. Ao X weuakicTb Ginblwia 3a 11,2 km/c, TO TiNO pyxaeTbcst
rinep6osoto.

Binvwe 4

_?-—\:-_.__ ~{‘inepliwul
\ S W e
% Ilapadora
7‘;) ;C’J‘VL/C,'I |
o 4 I:E'Ju'rw
V, Binvuwe 8
\ 7.9 km/e | A

| =

. [ i .
oo\ Micayv ." =
e e

Man. 31

Man. 32

TpaekTopis Tina, ke KUHYNN Nig, KyTOM [0 rOPU30HTY, € Napaboso
(man. 33).

Man. 33
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®dopmy napabonn maioTb i 6arato iHWMX NPUPOOHMX | LUTYYHMX
06’ekTiB (Man. 34).

Man. 34

l CNnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/oMX9y
’ M

Yxpaincbka | Anriaiviceka/ | Himenska/ | ®@paHiy3ska/
English Deutsch Francais

parabola Parabel (f)

mapaboJia parabole

Mpurapaiite ronoxe j

fka 061acTb BU3HAYEHHS DYHKLT y = x2?

fka obnacTb 3HaYeHb PyHKU|T y = x2?

LLlo € rpadikom dyHKuji y = x2?

Y 9KMX KOOPAMHATHMX YUBEPTSIX 1EXUTbL Napadona y = x2?

3a skMx 3Ha4YeHb apryMeHTy GyHKLUIS y = x2 3pocTae; cnagae?

LG N =

YcHe Tpeuysauuaj

1. O6yucaiTh:
1)(1515:15-11):15-21; 2)1515:(105—-64:16)-15+ 5.
2. O6uncIiTh:

1) 2 -12; 2) l+l -8; 3) L :i; 4) 21+1 -100.
6 3 12 4 3 5) 30 4 5

Po3B'sxiTh 3apaui

468'. fke i3 TBepAKEHb € MIPABUIHLHUM:
1) o6racth BusHaueHHs QYHKIIL y = X% — yci gogaTHi uncia;
2) o6acTh BusHAUeHHS PYHKIII y = x2 — yci unmesa, Kpim
HYJIS;
3) obsacTh BUBHaUeHHA PYHKII] y = x2 — yci uncina;
4) ob6nacTs 3HAUYEHb QYHKIIT y = x2 — yci uncia;
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469°.

470°.

471°.

472°.
473°.

474
475°.

476°.

=

5) obsacTh 3HaYeHb QYHKIIII y = x2 — yci gomaTHi uncia;

6) o6acTh 3HAUeHb PYHKIII y = x2 — yci HeBix emHui yncia;
7) BepiuHa rpadika GyHKII y = x2 Mictutses B Toui (0; 1);
8) BepiuHa rpadika GyHKii y = x* micTurbes B Touri (0; 0)?

T'padik akoi 3 moganux GyHKIIiN € mapaboJioo:

1) y=9% 3)y=x% 5)y=x;
2) y=1; 4 y=1; 6) y = x%x?
X X

DyHuKIio 3agaH0 hopmysiono y = x2. HakpecaiTs y sommuTi
Tabaumio 24 i 3am0BHITS ii.
Tabruuys 24

x [-10| -6 | -5 | -1 1 5 6 10
Y

Dyuxkio 3agano popmysono y = x2. Hakpecaits y somuTi
TabauIo 25 i 3amoBHITS ii.

Tabauuys 25
-20 | -8 -6 0 6 8 20

Yu npaBuibHO, (0 rpadik GyHKIil y = x* OPOXOAUTH
yepes TOUKY:

1)A4;2); 3)C(4;16); 5)M (10;100); 7)P (0;0);
2)B(-2;4); 4)D(0;4); 6)N(-8;16); 8)R(-1;1)?

Yu mpaBuabHO, [0 rpadik QyHKINl y = x? IpOXOAUTH
Yepes TOUKY:
1)A@1;1);

2) B(=2;-4);

3) C (2; 4);
4)D (4; 8)?

°. ki 3 Touok A (3; 9), B (-3; —9), C (9; -3), D (9; 3),

M (-5; 25), N (5; 10), P (7; 49), R (6; —36) HamexaThb
rpadiky QyHKmOii y = x2?

Yu HamexkuTh rpadiky GyHKnii y = x? roura:

1)A(1;-10); 3)C(-8;—64); 5) M (9; 81);
2) B(8; 64); 4) D (—2; 6); 6) N (-10; -10)?
Yu Hasexuth rpadiky GyHKIii y = x? Toura:

1)K (1;-1); 3) M (=6; 12);

2) L (6; 36); 4)N (-7; 49)?
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477",

478°.

479°.

480°.

481°.

—
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\

Ha mamronky 35 300pake-

‘ SERDREnS EF¥3E
HO rpadik QyHKIil y = x°.
Cxopucrasmuch rpadixkom,

3HAUMITH: = -

1) sHaueHHd Yy, AKmO X = 0; qr.orioncentr.com.ua/EPC2F
-1; 3;

2) 3HaueHHA X, aKmO Yy = 1; 9; \ 4 /

3) 3BHaUeHHA apryMeHTy, 3a AKUX - \ B!
sHaueHHA QYyHKIil HeBix eMHi;

4) 3HaUeHHS apryMeHTY, 3a AKUX
dyHKIig 3pocTae.

Ha mamounky 35 300paskeHo rpa-
Gbix @yrrmii y = x2. Ckopucras- R
much rpadikom, SHAUAITH: Bl X
1) 3HaueHHA Y, AKINO x = 1; —2; —3; Man. 35

2) sHaueHH4 X, Ko y = 0; 4;

3) 3HAUEHHA AapryMeHTy, 3a SKWUX 3HAUYeHHS QYHKI[IL
IOomaTHi;

4) 3HaUeHHS apryMeHTY, 3a AKUX QYHKIig ciajae.

Axmo Touka (x; y) Hame:xkuts rpadiky dyHrnii y = x2,
TO i TOuKa (—x; y) Hamexurs rpadirky pyHruii y = «2
HoBeniTs.

ITo6yayiiTe B ofHili cucremi KoopauHAT rpadikyu GQyHKITi:
Dy=x%*iy=1; 5)y=x%iy=-2x;
Qy=x?iy=-1; 6)y=xiy=2x;

y=xiy=-2; 7)y=liy=x2-
X

dHy=xiy=4;
qr.orioncentr.com.ua/0OG7Je

Yu mepeTwuHaOThLCA rpadikm pyurmin? Axkimo Tax, To
3HAUZITH KOOPAWHATHU TOUYOK IX ITEePETUHY.

IToOynyiiTe B omHiii cucteMi KoopauHaT rpadiku GyHKITii:
Dy=x%iy=9; Ny=x2iy=ux;
2)y=x*iy=-38; 4)y=x%iy=3x.

Yu nepermHaTheA rpadikm pyurnin? Axmo Tax, To
SHANAITH KOOPAWHATY TOUYOK IX IIePETHUHY.

issuu-downloader.com

482°.

483",

484°.

485°.

486.

487.

488.

489.

490.

491.

PosB’axiTh rpadivuHOo cucTeMy PiBHAHB:

y=4x, y= 7§,

1) , 2) 90
y=x; y= 2.
Po3B’sikiTh rpadiuHo cucTemMy PiBHSIHB:

y:2x—3, y:5x_69
ol 5 {1
Po3B’skiTh rpadiuHo piBHSHHS:
1)x2=4; 2)x?=16; 3)x?=0; 4)x*+5=0.
PosB’saxiTh rpad)iuHo piBHAHHA:
1) x2=1; 3)x2=19;
2) x2=-1; 4)4+x2=0.

BuaifiTe Taki Touku rpadika QyHKOil y = x2, y AKHX
abcmuca:
1) nopiBHIOE OpAMHATI; 2) yTPUUi MEHIA BiJf OpAMHATH.

BuaiifiTe Taki Touku rpadika QyHKIil y = x2, y AKUX
abciuca yaBiui MeHIIa BiJ OpAuHATH.

TlopiBusiiTe sHAUeHHA PYHKIHI y = x? (He 0OUUCIIOIUN
1X) [IJIs1 MOJaHUX 3HAUYEHDb aPIyMEeHTY:

1)x=38ix=5; 5)x=—-4ix=-2;
2)x=56ix="72; 6)x=-3ix=-6;

) x=2,Tix=2; Nx=-2,4ix=-2;
4)x=0,7Tix=1,2; 8)x=-10ix=-8.
TlopiBHsiiTe 3HaUeHHA QYHKIII y = x2 (He 0OUUCIOIUN
1X) [IJIs1 HOJaHUX 3HAUYEHDb aPIyMEHTY:

Nx=9ix=15; 3)x=-Tix=-6;
2)x=32ix=64; 4)x=-24,5ix=-25.

PosB’skiTh rpadiuyHo piBHAHHA:

1) x2=x-5; 3)x:=x-2; 5)4x — 3 =x?%
2) x — x2=0; 4) x -6 =x% 6)x2:71.
x

PosB’sakiTh rpadiuyHo piBHAHHA:
1) x2+ x=0; ) x2=—x-T;
2)—2x+ 3 =x% 4) x2:§.

x
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492*. TTo6ygyiiTe rpadik GyHKII:
4 5 3 2 3 2
x x x°—-x 2x° +6x
Dy=—; 2)y=—5; 3)y= ; ) y=—m"—"—
)y x? )y x8 )y x-1 )y 2x+6

493*. TlobynyiiTe rpadik GyHKII:
1 _{0, akmo x < 0, " _{XZ, AKIIO X < 3,

2 2x+38, akmo x > 3;

x°, armo x > 0;

1
1, agmo x <1, ——, akmgo x <0,

2)y=4, - 5) y=1 x
i HKIHOLE &5 &, x*, akmo x > 0;

2
5 %, e E <D, & x®, axmo x <1,

0= y=

x%, armo x > 2; =, akmo x > 1.

x

494*. 3anpaiite dpopmynamMu PyHKINII, rpadiky AKUX TOAAHO HA
MasoHKax 36—39.

496. Ha minimerpoBomy nanepi nobyzayiite napadouy y = x2.
3a OMMHUYHUH Biipi3oK mpuiMiTh 1 cMm.
3HalgiThr HaOIMIKeHi 3HaUeHHS PYHKIIII 11d abciuc:
-4,6; -3,5; -3,1; -1,8; 1,5; 2,3; 3,1; 3,8; 4,2.

497. 3emenbHi HaAiLIM MalOTH GOPMY KBaZpaTa 3i CTOPOHOIO X.
1. Bagaiite GHOpPMyJIOI0 BaJEIKHICTH IO IiNAHKU
BiJf JOBKUHMU ii CTOPOHMU.

2. Ilo6ynyiiTe rpadik 3aIeKHOCTI IO JIIAHKY Bif
IOBYKUHU Ii CTOPOHHU.

3. BagaiiTe GOPMYJIOI0 3aTIEKHICTH IepUMeTPa AiIaH-
KU Bij JOBXKUHU Ii CTOPOHMU.

4. IToOynyiiTe rpadik 3ae:XHOCTI mepumeTpa JijasH-
KU BiJf ZOBXKWHU 11 CTOPOHU.

5. BusHauTe miomy AiASHKY, AKIIO JOBMKUWHA ii CTO-
pouu mopiBH0E 15 M; 25 M.

6. BusHauTe [OBKUHY CTOPOHY NiNSAHKY, SKIIO i1 m10-
ma gopisuioe 100 m?; 400 m2.

7. BusHauTe IOBKWHY CTOPOHU NiJITHKU, AKIIO YKC-
JI0, II[0 BUPakae ii mjoIly, ZOPiBHIOE YUCIY, IO BU-
pakae mepuMeTp AiJSTHKU.

Y l’ | | ‘ Y- /
JEEERs HH
\[ ] /! TP TIN L
I I |
I; { *\"
\a/ | . I
T g Emmm EEEE ! X
Man. 36 Man. 37
3 3
i " ‘
[
\ /
1_,/. 1 ]
0. X EFEEE 0 | X
Man. 38 Man. 39

MpoABiTb KOMNETEHTHiCTb J

495. Ha wminimerpoBomy mamepi mobyayiite mapabosry
y = x?, MO3HAUMBINK TOYKY 3 abcmucamu: —10; —9; —8;
=73 -65—5; —4; =3; =2; —1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9;
10. 3a ogmHUYHUH BiApisok npuiimMits 1 Mm.
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§ 13. APUOMETUYHUI
KBAZLPATHUI KOPIHb

1. KBappaTHui KOpiHb
i3uucnaa

Curyauis. KimHata MapuHu, nno-

i 2
g, ol 9 % MAS ¢op|v_|y KB.aﬂ'paTa'. gr.orioncentr.com.ua/8LdfT
MapvHa BU3Hayana po3mipu KiMHaTH i )
MipkyBana Tak: «Tpeba 3HainTu 4nicno,

KBaapaT sIKOro A0PiBHIOE 9».

' CKiNBbKH € gmcel1, KBaApaT SKUX

nopiBHIoE 97
ITe umcoa 31i—3.

Cupasgi, 32=91i(-3)?=9. Ane, 3BicHO, B yMOBaxX PO3IJISAHY-
TOI cuTyarlii BUMipu KiMHATH He MOKYTh OyTH BiJ’€eMHUMU.
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L Ksanapar IIporunesxue KBanapat
uncia 9HCIIO IIPOTHJIEIKHOTO YUCIA
3 32=9 -3 (-3)2=9
= -3 = U
4 4) 16 4 4) 16
0 02=0 0 02=0

g l SIKIIO YMCII0 € KBaAPAaTOM JeAKOI0 YNCJIa, TO BOHO € KBa-
J APaTOM i MPOTHUIIEIKHOTO HOMY YUCJIA.

Yu moxke Big’eMHe 4McjIo OYTH KBagpaToMm

Iesikoro yuca? .
/ ilﬁ
Hi. ~
P

CnpaBni, ;(06y'1‘01c ABOX UYmHCeJ 3 OJHAKOBUMHU 3HAKaAMU —
YUCJIO AoAaTHE.

x2> 0 gag Oyas-AKOro x.

Hasepeni MipKyBaHHA MiJKa3yI0Th, 110 PiBHAHHA x> = a (a > 0)
Mae ABa KOpeHi, AKi € mporunexauMu uyuciaamu. Hampukiaz,
KOpeHAMHU piBHAHHA x2 = 9 € mporwiexHi uncaa 3 i —3, a Ko-
peusimu piBHAHHA X2 = 0 — yucio 0, AKe IPOTHUIIEIKHE CAMOMY
co0i.

3anam’ataure! J

Keadpamnum Kopenem i3 4ucna a Ha3UBAETHCS YUCIIO,
KBaJapaT AKOro JOPiBHIOE a.

Hanpuximaz:
yucsa 3 1 —3 € KBapaTHUMU KOPEeHAMHU 3 uncja 9;

3. 38 9
uncaa — 1 —— € KBaApaTHUMU KOPEHsMY 3 Yucaa — ;

4 4 16
gucsio 0 € KBagpaTHUM KOopeHeM i3 umcia 0.

| 1 I KBazspaTHOro KOpeHs 3 BiZi’€MHOro yncJa He icHyE.

146

issuu-downloader.com

2. ApudpmeTUYHUIA KBaapaTHUI KOPiHb i3 Yncna a

IITo6 sHaliTM DOBKUHY CTOPOHU KimuHaTm, Mapuua, mMoria
CKJIACTH ¥ PO3B’A3aTu PiBHAHHA a®= 9, e @ — JOBXKIHA CTOPO-
Hu KimMuatu. Yoro Kopewi: a = 3 a6o a = —3.

OpHaxk yMOBY 3aJja4i 30JZOBOJIbHAE TiMbKU 3HAUEHHS a = 3,
OCKiJIbKY TOBKMHA CTOPOHU KBaApaTa He MOXKe OyTH Bi’eMHUM
YHCIIOM.

3anam’ataitte! |
[ )
Hesix’emHe 3HaYeHHA KBAAPATHOTO KOPEH 3 YMCJIA @ Ha-
3UBAIOTh APUPMemUuiHUM K6A0PAMHUM KOPeHeM i3 uncia a.

Hanpukmiazn, apuMeTnYHUM KBaJpPaTHUM KOPEHEM i3 yuc-
aa 9 e uncio 3, a 3 yncaa 0 — umeio 0.

KopoTko 3anucyemo: \/E — i roBopumo: apupMeTHIHUNR
I ‘ KBaJpaTHUH KOPiHb 3 a.

Bmax v HasmBawoTb paduxanrom. Bin samiHiOe TepMmin
«apu(MeTUYHUN KBaJPATHUHN KOPiHb» .

¥ Bupasi \/E YNCJIO0 @ HA3WBAIOTh NiOKOPEeHe8UM BUPA3OM.
Hanpuknazn, y Bupasax \/§ i \/6 MiZKOpPeHEBUMH BUPa3aMU €
BigmoBiguo ymcaa 91 0.

Iito 3HAXOmKEeHHA apU(dMETUYHOI0 KBaJPATHOI'O KOPEH
3 YKCJIa @ HABUBAKIOTH 000YBAHHAM KE8AOPAMHO20 KODEHS
3uucaaa.

V ] 106 xo6yTn apudMeTHUYHUIT KBaAPATHUI KOPiHS i3 unc-
Ja a, IOTPiOHO 3HAWTH TaKke HEBilx €MHEe YHCJIO, KBaIpaT
SIKOTO IOPiBHIOE a.

Hanpukaang, mo6 mo0yTu apudMeTHYHUH KBaApPaTHUH KO-
piHB i3 uncia 4, mOTPiOHO 3HANTHU TaKe HEBiJ €MHe UMCJIO, KBa-
npat akoro gopisHioe 4. Ile uncio 2, ockinbku 22 = 4.

/{/ KopoTko sanmcyemo: Ja=2.

m Ksagparaumu xopesamu 3 uucaa 100 € yucma —10 i 10.
/” ApudmeTnyHUM KBaJpaTHUM KopeHeM i3 umcaa 100 e
gucio 10.
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3. MNopiBHAHHSA apuPMEeTUHHUX KBaApPaTHUX KOPEHIB

IITo6 mopiBHATH apudMeTHYHi KBaJpaTHI KOpeHi 3 ABOX
Ymces, JOCTATHHO 3HANTH iXHiI HAOJMIKeHI 3HAUeHHs, HAIPU-
KJIaJ 3a JOIIOMOTOI0 KaJIbKyJaATOpa. IlopiBHAEMO, A1 IPUKIALY,
\/E i \[ﬁ JIS11b0TOCIIOYaTKY 3HAXOJTUMO: \/E ~4,3588989...,
\/ﬁz4,1231056.... Ockinpru 4,3588989... > 4,1231056...,

TO /19 >~/17.
Yu Mo'KkHA HOPiBHATH apudMeTHuHi KBa-
JIPaTHi KOpeHi 3 IBOX Umces, He 00UMCIIIOI0-

uy IXHiX HAOJMKEHNX 3HaAUeHb? .
7 7
Tak.
&

Iyt 11bOTO MOJKHA CKOPUCTATHCS TAKOIO BJIACTUBICTIO apu(-
MeTHYHUX KBaJPATHUX KOPEHiB:

\/g>\/b—, akmoa>0,b>0ia>b.
3apava 1 ) Hopisusiite uucaa: 1) \/g i3;2)2,61i \/(—5 "
Po3B’A3aHHA
1. OckinbKu 3:\/5 i8<9, 10 \/§<\/§.OT)K6, \/§<3.
2. Ockinpru 2,6 =4/2,6% =/6,76 i 6,76 > 6, To /6,76 >6.
Orxe, 2,6>x/§.

4. BnactuBocTi apudpMeTUYHOro KBagpaTHoro KOpeHs

3 o3HaueHHSA apu(pMETHIHOTO
KBaZIpATHOTO KOPEHA BUILINUBA-
IOTh TaKi BJIaCTUBOCTI:

I.JEZO,aKmanO. = -
2 ( \/;)2 =i, G2 qgr.orioncentr.com.ua/0SMTa

3. \/a_2=|a , AKIIIO @ — OyIb-sIKe YHCJIO.
4. Ja-b=\ab,axmoa=0ib>0.
Ja

5 2. axmoa>0ib>0.

.ﬁ= b,

[ e (o]
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HoBenemo BiactuBicTs 4. Ockinbkn a>0ib>0,T0a - b>0.
ITigHecemo 10 KBaApaTa BUpPA3HU \/E \/E i Vab , ciupatouncs HA
BJIACTUBICTH 2 Ta BJIACTUBOCTI CTEIIE€HiB:

(o) ~(sa) () s () =
Orsxe, JIiBY i IpaBy YaCTHHY PiBHOCTI MU 3BEJIX IO TOT'O CAMO-

ro Bupasdy a-b>0. Tomy \/E-\/E:\/wb.
BiacrtusicTs 5 cripo0yiiTe J0BeCTH CAMOCTIHHO.

'3apaua 2 )
3HalaiTe 3HauenHA Bupasy: 1) v100-16; 2) +/225.
Po3B'A3aHHA
1. 4/100-16 =+/100-v/16 =10-4 = 40.
2. V225 =+25-9=5-3=15.

Hna obuncieHHa +/225 TaKOXX MOMKHA CKOpUCTATHUCA Tabn-
Iero KBaJpaTiB uucesI, AKY II0JaHo Ha dopsalli.

W I KBagpaTHuii KOpiHb MOKHA AOOYTH, AKIIO HiTKOPeHe-
/) Buii Bupas poskiacTH Ha MHOXHNMKH, IO € KBafpATAME
qHCeI.

E 3apava 3 | BmaiiaiTs sHAUEHHA BUpasy:
1) V8:2; 2 32,
V2

Po3B'A3aHHA

R e 2 12 =
1 VB N2=VBE-I6-4. 2.ﬁ_\/;_\/%_6.

Po3B’A3aHHA
1. V3 =[3|=3. 2. (-3) =|-3|=3.

3. (VB -5)" V3-8

OcKinbKu \/§<\/g, TO ‘\/g—\/g‘ :—(\/g—\/g):\/g—\/g.
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5. Bhedetiiis Mnokhiika qr.orioncentr.com.ua/gqth7

A
nig 3HaK KopeHs [=] ¥4 []

Yy MOKHA BHOCUTH MHOYKHUK [=] L
mig 3HAK KOpeHs? [

( Tax. /

3apgaua 5 SRS .

BHeciTh MHOYKHUK IIiJi 3HAK KOPEHs y BUpasi:
1)3V2; 2)-3V2.

Po3B'A3aHHA

1. OckinpKnu 3x/§ = 3-x/§ , TO MHOKHUK, IKUH TOTPiGHO BHE-
CTH IIiJ] 3HAK KOpPeHs, — I1e uucyo 3. OcKinbku 3 = \/3_2 , TO:
2. OcKiIbKHu \/@ = |—3| #—3, TO ITi/I 3HAK KOPeHs He MOYKHA

BHOcuTHu uncyo —3. [logamo naHuMii BUpas Tak: —3\/_ =-1- 3\/5 N
3BificM MHOYKHUK, SKUI MOYKHA BHECTHU IiJi 3HAK KOPEHs, — IIe
yucyo 3. Toxi:

3B 1T 2 T2~ o2 I8,

lr l Ilix 3HAK KoOpeHS MOXHA BHOCHTH JHIIEe HeBix eMHe
\/ | aucao.

6. BUHeCeHHs1 MHOXHMKA 3-Mif 3HaKa KOpPeHst

Yy MOKHA BUHOCUTH MHOYKHUK, jiifo)

He mopiBHIOE 1, 3-mi 3HaKa KOpeHsa? ﬁ‘
( Tax. /
3apava 6 ‘e

BumneciTh MHOXKHUK 3-I1i/] 3HAKA KOPEHs y Bupasi /32.

Po3B’'sA3aHHA

Poskiamemo migKopeHeBHi BUpas Ha MHOMKHUKH TaK, I100
xo4a 6 3 OLHOTO MHOYKHUKA MOYKHA 0yJI0 ZOOYTH KOPiHb:

V32=116-2=116 \2=42.
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Yu 3aBX AU MOXHa BUHECTHU MHOKHHUK

3-IIiJ] 3HaKa KOpeHs? v
7
Hi. |
S

Hanpukmnazn, y Bupasi V15 He MOXHA BUHECTH MHOMKHUK
3-TIiJ] 3HaKa KOPeHdA, OCKiIbKYU Yncyiao 15 He MOKHA HMOJATH AK
I0OYTOK YnceI, 3 AKUX X04a 0 OfHe € KBaJpaToM JesIKOr0 YNCJIa.

CmpocriTs Bupas: 1) 33 +5V3 5 2) J50 ++/8 —+/2.

Po3B'si3aHHA

1. ITixkopeHeBi Bupasu 000X NOLAHKIB € OJHAKOBUMY, TOMY:

33 +53=3(3+5)=3-8=83.
2. ITinkopenesi Bupasu 50, 8 i 2 marors ginbHUK 2. Maemo:

\/%I\/%—-2=5\/§, \/§=\/H:2\/§. Togi:
\/%+\/§—\/§:5\/§+2x/§—\/§:6x/§.

“ I JlomaBaTu Ta BigHiMaTH KBaJpaTHiI KOPEeHi MOKHA JIMIIIe
Vi TOi, KOJIM IMiJKOPEeHEeBi BUPA3U € OMHAKOBHMHU.

7. KyGiuHuii KOopiHb i3 uncnaa

Yu MoKHA 3HAUTHU pedpo Kybda a, AKIIO

#oro 06’em gopisuioe 8 cm??
Tak. ~
&

Ina nporo moTpiOHO 3HAWTH TaKe YUCIO0, KyO AKOr0o ZOpiB-
uioe 8. Ie uncio 2, ockinbku 23 = 8. Orske, peGpo Kyba KOpPiB-
HIOE 2 CM.

Yucso 2 Ha3MBaAIOTh KyOiYHMM KOpeHeM i3 umciia 8.

"'\/ KopoTko zammcyemo: 3/8 =2.

3anam’ataitte! |

Ky6iunum kopenem i3 wucna a Ha3UBAETHCI YHUCIO,
Ky0 STKOT0 JOPiBHIOE a.
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_=—|| Koporko 3anucyemo: Q/a_ — i roBopuMo: Ky6iuHMI KOPiHB

() -a

~J za.

V Bupasi 3/a wmcrno a HasmBaOTH nidkopenesum 8UPA3OM.
Iito 3HAXOMKEHHSA KYOiYHOrO KOpeHs 3 Yucja @ HasWUBAIOTh
000YB8aHHAM KYOi4H020 KOPEHS 3 HUCLA .

.V] I[06 mo6yTu Kybiunmii KOpiHb i3 uKMcaa a, MOTPiGHO 3HA-

WTH TaKe YHCJI0, Ky0 TKOT0 TOPiBHIOE a.

Hanpuknan:

yucso 3 € KyOGiuuuM KopeHeM i3 unciaa 27, 60 3% = 27;

yucso —3 € Ky6iuHuM KopeHeM i3 uncsa —27, 60 (—3)% = —-27;
yucio 0 € Kybiuaum KoperneM i3 uncia 0, 60 0° = 0;

3
gpeno 35 € KybiuHuM KOopeHeM i3 uucia 5, 60 (3/5) =5.
.V l « Ky6iunuit KopiHb i3 104aTHOTO YKCIa — YUCJIO JOAATHE.

o KyG6iunwnii KOpiHb i3 BiJ’eMHOr0 uncia — 4MCJIO Bifg’ eMue.
o Kyb6iunuii Kopins i3 yncaa 0 — uucio 0.

BaacruBocti Ky0iuHOTO KOpeHs
3
1. (% ) =a.
2. §{a® =a.

3. IlopiBHATH KyOiUHI KOpeHi 3 ABOX YKCes] MOKHA 3a JOIIO0-

Moroi KanbKysaaropa. Kybiuni kopeHi Takox MOKHA IOPiBHA-
TH, HEe O0YMCJIIOIYY IXHiX HAGIMKEeHNX 3HAUEHb:

3/;>%,mcmoa>b.

l Cnonuuuoxj
’ )

qr.orioncentr.com.ua/il3V2

Ykpainceka | Anraiiiceka/ | Himenska/ | ®@paniysska/
English Deutsch ‘ Francais
apupme- arithmetic arithme- racine carrée
TAYHUAN square root tische arithmétique
KBaJpaTHUN Quadrat-
KOpiHb wurzel (f)
J
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MpurapaiTte ronoBHe J

CdopmynioinTe 03HaYEHHS KBaAPaTHOrO KOPEHS 3 Y1ucna a.

LLlo Ha3mBaoTb apUGMETUHHUM KBaAPaTHUM KOPEHEM i3 Yucna a?
Yu icHye KBapaTHWUI KOPiHb 3 Bia'€MHOro Yymucna?

Yomy fOpiBHIOE apnPMETUHHMI KBaApPaTHUIA KOPiHb i3 Yyncna 0?

9k NOpPiBHIOIOTb apUPMETUYHI KBaApPaTHI KOPEHI?

CddopmynioiiTe BNacTMBOCTi apUOMETUHYHOrO KBaAPATHOrO KOPEHS.
$IK BHECTU MHOXHWUK Mif, 3HaK KOPEHN?

9K BUHECTN MHOXHMK 3-Mif, 3HaKa KOpeHsa?

LLlo Ha3unBaloTb KyGiYHMM KOPEHEM i3 Yncna a?

DR BN

| YcHe Tpeuysammj

1. BanumnriTs AK CTEIiHb 3 OCHOBOIO 3:
1)93-3% 2)272-817% 3)(3%%-(97Y)2 4)(8172%)3%-(273)".

2. Cepen uucen 6, —11, %, 0,8, -10,2, —1%, —%, 0, 4,6,

—5,05 06epiTs: 1) HaTypaabHi; 2) mini; 3) pamioHansbHi.

Po3B'siTb 3apaui

498'. Yu npaBUIbHO, II10:
1) 2i —2 e KBaJPATHUMU KOPEHAMY 3 Umca 4;
2) 51 -5 e kBagpaTHUMU KOpeHAMU 3 yuciaa 10;

1. 1 1
3) B i 3 € KBaJIpaTHUMU KOPEHAMU 3 YUCJIa 1 s

4) 0 € kBagpaTHUM KOpeHeM i3 yucya 0?

499'. Yu npaBuIbHO, II0:
1) —2 € apudMeTUYHIM KBaJpPaTHUM KOpPEeHeM i3 umucia 4;
2) 2 € apu(MeTUYHNIM KBaJPATHUM KOPeHeM i3 unciia 4;
3) 5 € apuMeTHUYHNM KBaJpaTHUM KOpeHeM i3 uncya 10?

500'. HasBiTh migxopeHeBuil Bupas apu(MeTHIHOr0 KBaApaT-
HOT'O KODeHS:

V5 2)40; 3) 31 4)\%; 5) Jm;  6) Jx.

501". Yu mpaBuibHO HOOYyIM apuMeTUUHUIN KBaLPATHUN KO-
piHsb i3 yncaa:

DVa=-2; 2)J9=3 3)V36=6; 4)64=-8?

BigmoBigb mosICHITE.
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502'. Yu npaBuiIbHO HOPiBHAMN apudMeTHYHI KBaJpaTHI KOPEeHi:

1) V3 <5; 3) V6 <5;
2)x/7<\/§; 4)\/E>\/ﬁ?

BiamnoBigb MoACHITE.
503". Yu npaBUILHO, 110 1 a > 0:

1)Va<0; 2)va=0; 3)%a<0; 4)3¥a>0; 5)Ja=0?
504'. Yu € mpaBUJIBHUM TBEDPAKEHHA:

1) 3HaUeHHSA BUPa3y \E icuye, skmo a > 0;

2) 3HaUEeHHS BUPA3y % icuye, akmio a > 0;

3) 3HaUeHHS BUPA3y \/(; icuye, akmo a < 0;

4) 3HaYeHHA BUPA3y Ya icuye, akmo a < 07?
505". Yu npaBUJIbHO, IO AJSA JOLATHOTO YKCJIA a:

1) (Va) <0; 2)(Va) =0; 3)(Va) =-a; 4) (Va) =a?
506'. fxa 3 hopmyJ € MPaBUIBHOIO AJIA HEBi[’€MHOT0 YKCJIA a:

HVa=a; 2)Va=2a; 3)(Va) =a; 4)Va=a*?

507'. fIka 3 piBHOCTE! € IPaBUJIBHOIO AJIA AOSATHUX YHCEI X i y:

D \/;'\/g:\/xT; 3) %:\/%;
2) VxJy=\xys 4)%_\/5'?

508'. fIka 3 piBHOCTEII € IPABUJIBHOIO AJIsI Oy Ib-AKOTO a:
DVa=a 3) Va? =a;
2) Va? =|dl; 4) Ja=a>?

509°. Yu icHye KBafipaTHUI KOPiHb i3 yncaa:
1)-1; 2)2; 3)-36; 4)40?
BigmoBigb moACHITE.

510°. Yu icHye KBaZpaTHUI KOPiHb i3 umcia:
1)3; 2)-9; 3)-16?

511°. 3nmaiigiTe yci KBagpaTHi KopeHi 3 yncia:
1) 16; 3) 49; 5)169; 7) 256;
2) 25; 4)121; 6) 196; 8) 400;
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512°.

513"

514,

515°.

516°.

9)0,16; 13)1,69; 17) i; 21) —
16 169
10) 0,25; 14) 1,96; 18) i; 22) —
25 196
11)0,49; 15) 2,56; 19) i; 23) —;
256
12) 1,21; 16) 0,04; 20) — 24) —.
121 400
3HalAiTh yci KBagpaTHi KOpeHi 3 yuca:
1) 81; 4) 225; 7)1,44; 10) —
) ) ) ) 100
2)100; 5)0,81; 8) 2,25; 11) —
144
1
3) 144; 6) 0,01; 9) —; -
) ) ) 81 - 225
SxuMu faHUMY TOTPIOHO JOIOBHUTHY TAOIHUIIO 267
Tabruys 26
a [16(25|36|49|6481(100({121{144|169|225|625
Ja
Yu mae 3micT Bupas:
D IVAZRE YN I 5) V5% ) ——;
J-4
V5 0|8 6 VBE 8

Yu € TpaBUIBHUM TBEP/KEHHS:
1) axmo 22 = 4, To \/Z=2;

2) sixmio (—2)? =4, To \/— =-2

3) ko (—5)2 = 25, To J_ 5
4) axmo 82 = 64, 10 \/64 =8?
BigmoBigb mosicHITE.

Yu € MpaBUJILHUM TBEPIKEHH:
1) sixmo 102 = 100, To 100 =10;
2) axmo (-8)2 =9, To /9 =-3?
BiamoBiaws mosAcHITE.

155



Po3gin 3 KBappatHi kopeHi. [lificHi yucna

517°. 3naiiniTe apudMeTUUHNN KBaJpaTHUI KOPiHb i3 yncia: 525°. Yu € npaBUJIBHOIO PiBHICTH:
1) 0,01; 3) 0,64; 5)0,49; 7) 0,0001; 2 2 2 2
1) (V8) =16; 2) (5) =5; 3) (v10) =-10; 4) (9) =3?
2)0,04;  4)0,36;  6)0,0016;  8)0,0004. ) (V8) ) (5) ) (v10) )(9)
. o s 5 . _ 526°. O6unciiTh:
518°. 3uaiigiTe apubmMeTnuHNE KBaAPaTHUH KOPiHb 13 unca:

2
=0 1)0,09;  3)0,25; 5)0,0036; 2 2 2 1Y,
©] 2)0,16;  4)0,0049; 6)0,0169. H(Ve);  o(¥e); D (Jo99); 10 (\/;J
519°. O6unciiTs:

1 \/T 3 \/E 5) \/E 7 9. 2) (\/§)2§ 5) (—\/ﬁ)z; 8)( ]_,1)2; 11)[
) 4’ ) 25’ 64’ ) 16’

1 9 49 49 - 2
2) \|—; 4) |—;  6)—;  8),|—. 3)(—/3); 6)(J0.2); 9
'\16 Y100 Y100 )81 (-B)5 ©(02) )£
520°. OGuucmiTs: 527°. O6uncIiTs:

1 1 25 36 25 81 2 2
1 Jg: 2) \/%; 3) \/%; 95050 P J6:4; 6) \/% 1) (V2); 3) (Vo)

521°. 3HaigiTh 3HAUEHHS BUPA3y: 2 2
1) V25 BL; 5) V25-45; 2(~2)s  H(\oT);
2) \/25 +9; 6) V36 : V4 +64; 528°. O64mMCIiTh:
3) V49 +/0+/9; 7) 100 : 2+3-4/9; 1)V36-1;  6)100-16-9;
4) 4 J9; 8) 4/100-8-5-/49. L_J 2) V9.4; 7) 4/4-100-100;

522°. 3uaiigiTh 3HAUCHHS BUPA3y: 3) \/25—~4; 8) V64-25-4; )
1) \/Z +\/§; 5) \/ﬁ \/Z; 4 \/Slj; 9) m, qr.orioncentr.com.ua/4Deo2
2) V4 -+/64; 6) /0 -\/81 +4/16; 5)/81-9;  10) +/64-16-100.
3) Vi6:V4+2; 0 V4-2+3-V16; 529°. O6umciTh:
4) \1-64; 8) v/36-2: /9. 1) Va1 3) 1/25-100; 5) \/64-36-4;

523°. TlopiBHsiiTe unca: 2) \/9-64; 4) \J16-4; 6) +100-1-25.
1) 5 10; 5) V21 i —T; 9) /99 i10; 530°. BHaiAiTh BHAYEHHA BUPASY:
2)0i —/15; 6)9i —/90; 10) V62 i8; D22 4) 28 7y V510 -/2;
8)V100 i-10;  T)VIT i4; 11)6i y39; 2)\20420;  5)y3-2T; 8) \7-14-V8;
4)-4i V2 8)3i/8; 12) V12 i4. 3) J0,5-40,5; 6)\0,05-y45;  9) +/80.410-/0,02.

524°. TlopiBHaliTe uncia: 531°. 3uaiiziTe 3HAUEHHA BUPA3Y:

2 v 6o H V35 18T 16133 DT 3)VE22 5) VB35 T
=J 2)0i0,01; 5) V74 i9; 8) V101 i10; =) 5) 0,03.43; 4)V3-12; 6) {0,3-15-10,5.

3)-51i /26; 6) 61 /38; 9) /101 i +/99.
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532°.

533°.

534°.

535°.

536°.

[4)]
lagd| &

538°.

o

158

3HalAiTh 3HAUEHHA BUPAa3y:

gtz g vm i
\/g ’ \/g ’ \/E ’ \/H,
50 J24 200 J60
2) —; 4) —; 6) ——; 8) —.
"7 w7 Y%
3HalAiTh 3HAUEHHSA BUPA3y:
18 V27 J45 54 J99
1)—; 2)—; 38)——; 4)——; b)) —.
"B s Vs YR Y
O0uncIiTh:
DVE 3V 5SS 1) |(-03)]
2 2 > 1Y
2) J(-4); 4 (-90); 6)9,9%; 8 [Ej .
O6uncIiTh:
2, _a\2. 2, . 24 3 ]
V35 2) (-3)5 VI 4) \(-5,4); 5) (14].
BHeciTh MHOYKHUK IIiJi 3HAK KOPEHs:

12V2;  4)5V8; 7) 24T 10) 3110;
2) 442; 5) 35; 8) 3T; 11) 311;
3) 243; 6) 5v6; 9) 2./10; 12) 2413.
. BHeciTh MHOKHUK il 3HAK KOPEHA:
1) 3V2; 3) 25; 5) TJ10;
) 2) 443; 4) 36; 6) 2415.
BuneciTh MHOXKHUK 3-I1iJ] 3HAKa KOPEHs:
1) V8; 9) V/20;
2) \/32; 10) V125; .
3) V72; 11) v/250; [EL#52 E
4)\162;  12) V/500; %
5)V12;  13) /300; EEE
6) V/45; 14) +/80; qgr.orioncentr.com.ua/TcYIK
775 15) 180;
8)\128;  16) +/405.

issuu-downloader.com

539°.

540°.

541°.

542°.

543°.

BuneciTh MHOXKHUK 3-11i/1 3HaKa KOPEHA:

1) V18; 3) V/98;
2) \/50; 4) /28;

5) ~/200; 7) 48;
6) \/27; 8) v108.

Yu npaBUIbHO foAanu apudMeTUUHI KBaZpaTHI KOpeHi:

1) V5 ++5 =+10;
2) V5 +/5=210;
3) V5+V5=2/52
CopocTiTs Bupas:
1) V2++/2;

2) 7V3-+/3;

3) 635 + 245 -34/5;
4) 9V11-2v11;
5) 321 -44/21;
CopocTits Bupas:
1) V10 ++/10;

2) 7 +7;

Cupocrits Bupas:

1) V10(V10-5);
2) \@(«@H);
3) (JEH)JE;
4) —«/§(x/§+x/§);

W6
H

[=:

gr.orioncentr.com.ua/lzusC

6) 8v/15 +2415 -104/15;
7) 47 =37 +7;
8) 10410 +5+10 —24/10.

3) 104/23 — 20423 —30+/23;
4) 8J2-2-42+5\2.

V2 +3)(V2-3);
VB +42)(+B—2)
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544°. CopocTits Bupas:

1) \/§(\/§+1); 5
2) J3(6+J5); 6
3) (@n)(ﬁ—z); 7
4) (J1-5+4)(Jﬁ—4); 8)

545°. CropocTits Bupas:
121 3) Y64; 5) ¥1;
2) ¥/-8; 4) ¥1000;  6) $/0,008; 8) 0,064.
546°. CopocTiTs Bupas:
1 ¥-27;  3) V125 5) ¥-1;
) 2) 3-8; 4) ¥1000000; 6) 3/0,125.

547. O0unCIiTh, CKOPHUCTABIINCH TAOJIUIICIO KBAAPATIB:

1) J/16900;  6) \/7840000; 11) /0,0441;
2) /409600;  7) V152100; 12) |/0,3721;

3) ¥202500;  8) v56250000; 13) 4/0,009604;

4) J57600;  9) \/1,44; 14) /29,16;
5) J129600;  10) 1/0,0144; 15) 1/0,000625.

548. O6unCIiTH, CKOPUCTABIINCEH TAOIUIIEI0 KBAAPATIB:

1) V/52900; 4) +/12250000; 7) +/0,007396;
2) 1/168100; 5) 4/0,0196; 8) 1/0,00000729;
3) /688900; 6) /1,96; 9) 1/0,005625.
549. O6uncaiTh:
7 21 1 1
1) .,/2—; 3) [4—; 5) ,/2—; 7) ,/6=;
) o ) ) 1 ) 1

25
2) 10 4) 10
16 36

550. O6umcaiTh:

6) 122, g [sL.
81 16

= 1) 121 3) 132,
4 49
4 1
2) [52; 4) [7=.
%9 )79
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551. IlopiBHaiiTe yncaa:

1) 443 i7; 5)5V2 i 7;
2)V/28i26; 6)2J3i3J2; 10) \/% i \/0,25;

3)3/5iT; 7 5V6 i 6v5;  11) 1% i2;

9) 2,/0,01 i 4/0,09;

4) 32 1J18; 8) 1442 i 8J7; 12) }0101 i 7/105.

552. IlopiBHAliTe yncaa:

1) 5V2i7; 4)10V11i11410; 7) \E i ,/0,25;
2) 445 i9; 5) 67 i 7/6; 8) 2% i/5;

3) 42 i /32; 6) 4./0,25 1 /0,49; 9) /4,5 i 243

553. Mixk AKMMHU JBOMA IOCJiOBHUMH IIJIMMHU YHCIAMU
KOOPAWHATHIN IpAMi#i po3MilTyeThCsa YHUCI0:

1) V/2; 4) \10; 1) 33; 10) -27;
2) —/6; 5) \14; 8) 5v5; 11) 2/1,1;
3) /5; 6) V21; 9) 2./6; 12) -3,/0,3?

554. Mixk AKMMHU JBOMA IOCJiZOBHUMH IIJIMMHU UYHCIAMU
KOOPAWHATHIN MIPAMil pO3MIIyETHCA YHUCIIO:

1) V/3; 3) V15; 5) -3V6;  7) 2y1,2;
2) —1; 4) \/23; 6) 5+/2; 8) 5,/0,1?

555. O6uncaiTh:

2

H(3v2); 3 (-55): 5 (8B): D [—EJ

2)(243); 9 (22);  6)(20,4); 8)(i]2.

V2

556. O6uncaiTh:

5

1y (5\/§)2; 2) (*10\/7)2; 3) (2\/0,_5)2; 4) [EJZ

Ha

Ha

2
’
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557. 3uaiigiTh 3HAUEHHA BUPA3y:

1) \/ﬁ-ﬁh/m,ge;
2) \/6-\/27%—1/1,44;

3) @Jg-m

558. 3ualigiTh 3HaUEHHA BUPa3Yy:

1) \/0,11-\/%+\/1,_8-\/%;
2) \/E:J%wls,&x;

559. CopocriTs Bupas:

1) V10(/28,9-5,29);

2) \g(w_zws_z);

3) (V1,3+40,5)(y1,8-10,5);

4) /652 -167%;
560. CmopocriTs Bupas:

1) J0,9(\0,1+40,4);
2) \E(J%N&_S);

561. Copocrits Bupas:

28]

2) J(v2-1)’;

3) (3-5)';
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1 2
5) \/E:\/%.Jo,m;

6) 348 1485
V3 V1o o

3) {31-\/0,?~\/%;

S0 D
Y0.02 16"

5) V372 -12%;
6) (\/EJrl)z +(\/ﬁ—1)2;
7 («/§+2)2—(«/§—2)2;

5 (V28] +(12-48].

3) V267 -10%;
4) (2+Jﬁ)2 +(2A\/ﬁ)2.

(7 -6)';
(V15 -2v3)';
(-9

9) \/ \/1+I)

10)\/ \/3+J—)

562.

563.

564.

565.

566.

567.

568.

CropocTits Bupas:

1) |(5-23)'; 3) (Jg-mf;
(V3-2); 4)\/ \/1+J—)

BHeciTh MHOKHUK ITiJT BHAK KOPEHA:

1)0,143;  4) -8,0,2; 7)?/5; 10)%@;
2) -30,1; 5) -2,42; 8)—%40,2; 11)%\/;

1 1 [2 2 [1
3)1,1v/5;  6) =10; 9) =.|5; 12) 2 1=,
) LI5 )2J_ ) 4\/; )7,/ =
BHeciTh MHOKHUK ITiJT 3HAK KOPEH:

1) 0,342; 3) %JE; 5) 740,1;
2) -5,/0,2; 4) —;x/ﬁ; 6) 3\/%.

BuneciTs MHOKHUK 3-IIi1 3HAKa KOPEHSA:

1) ,/0,03; 3) \/1,69; 5) /%; 7 2%;
2) /0,08; 4) \/22,5; 6) /:—3; 8) 1%.
BuneciTh MHOKHUK 3-IIiJ] 3HAKa KOPEHSA:
1) 4/0,05; 3) 4/28,9; 5) f
[3

2) {/0,121; 4y |—; 6) ./3—.

) ) 20 ) 5
Po3kamiTe Ha MHOMKHUKN:
1) V12 ++/72; 4) 3J11-11;  7) 15 +3430 +/45;
2) V45-2427;  5) 24/7-14;  8) 5410 -/50 ++/200;
3)\2+2; 6) —36+6;  9) 12-/18 —+/27.
PoskiaziTh Ha MHOMKHUKN:
1) V30 -/3; 3) V5+5; 5) V3 +6;
2) V17+3V34;  4) 10-410; 6) V12 -/15+3/42.
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569. CopocriTs Bupas:

1y Y4545
Tio-1
J48+242
J6+1
5 VBT
M+J—
4) /225 +2/625
Ji69
;) 0305
1—2

570. CupocriTb Bupas:

2 1, V248,
— 2v2-1"

V846
J3+8 "

571. CopocriTs Bupas:

1) 242 ++/8;

2) 512 -+/27;

3) V5 +/20 ++/45;
572. CmopocTiTs Bupas:

1) 7 ++/28;

573*. ToBexiTk, 110:

2)

2)

1) J2+/3 y2-4/3=1;
2) V4++/15 415 =
3) V3+2v2 \3-2V2 =

574*. CupocTiTs Bupas:

6) J4,41-22,1+1
1-J21
M+2\/—+3
7 Y T ~0,4./7,5;
2 _,_ 2 .
5+26 5-216
Yol 1
V15 3

10y 1 1

—_—
8+27 8-2J7

J0,81+4/27
J0,27+3
5 5

Y 233 2aE

4) 3110 —/40 ++/90;
5) V12 ++/27 ++/48;
6) /9,8 —0,2:/45 +/2,45.

8)

3)

2) /6 +/24 ++/54.

4) JV2-1-V2+1=1;
5) J5+26 \5-26 =1;
6) \T+443 \7T-443 =1

1) V14-615; 2) 8-

575*. MoBexiTs, mio:

1) V4+243 +4/4-23 =2/3;
2) V6+44/2 +1/6-44/2 =
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2J7; 3)\2v2+3; 4) JT-443.

576*. IlopiBHAliTe yncaa:

1) V443 i 34;
2) 4-+/5 i 3-/2;

MposBiTb KOMNETEHTHICTb J

3) V245 i 4-+3;
4) 1442 i \242.

577. Iignora kimHaTu Mae (popMy KBazpaTa 3 momrero 36 m2.
1. fIxi posmipu kimMmeaTH?
2. CkinbKu MeTpiB Garera 3HamoOUTHCA, 11106 03100M-
TH BCi CTUKH cTeJIi 3i crinamu B KimuaTi?

§ 14. MHOXMHA
TA I ENEMEHTH.
YUCNOBI MHOMKMHMU

1. LLlo Take MHOXWHA

Curyauis. MapuHa Bupiwumna su-
nncaTy CBOI OLLIHKM 3a XOBTEHb, ane
HiSIK He MOrna npuaymaTtu, siK Kpaiie
nogaTtu uj Aai.

%:\ A moxxHa momaTH i qaHi? J 6;
74

gr.orioncentr.com.ua/u223J

CKOPHCTABIIUCH HOHATTAM MHOMKUHH
Ta IPaBUJIOM ii 3amucy. &

|r] IIOHATTA «MHONCUHG» HAJIEXKUTH JO INePBUHHUX IOHATH

MaTeMaTHKH. BoHO He Mae TOUYHOTrO o3HaueHHA. Takumu
MOHATTAMY B MaTeMaTHIll € TAKOK MOHATTS <«UUCIIO»,
«TOUKA».

MuoxkuHy pos3yMiloTh AK CyKyHHicThH (Habip, rpymy ToImo)
06’exTiB, AKi 06’eHAH] feaKol0 cuinbHOIO 03HaKoI0. OTixe, Ma-
PHUHA yTBOpIOBaja MHOXKUHY CBOIX OIIiHOK 3a KOBTEHb MiCAIb.

IHmuMu OpUKIafaMyu MHOKHH MOMKYTh OYTH MHOKWHA
JiTep ykpaiHcpKoro angasiTy, MHOKMHA YUYHIB 8 Kjacy, MHO-
sKMHa 3ipok BcecBiTy, MHOKMHA TapDHUX YUCEJ.

00’eKTH, 3 AKNX CKJIALAECTHCI MHOMKHA, HA3UBAIOTh e/leMeH-
mamu MHOX¥CUHY. JIJIg TO3HAUeHHA MHOYKMH 3a3BUYail BUKOPUC-
TOBYIOTH BEJIMKI JIaATUHCHKI JiTepu A, B, C..., a IJid T03HAYEHHSA
eJIeMeHTiB MHOXKUH — MaJIi JaTUHCHKIi JiTepu a, b, ...
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- fxmo MHOKUHA A CKJIafacThCA 3 eJleMeHTiB a, b i ¢, To e
<

)| sanucyroTs Tak: A = {a; b; c}.

Hexaiit MapuHa 3a }KOBTeHb OTPUMaJia BC1 MOKJINUBI 6aiu Bifg
8 mo 12, Toxi MmHOKMHY B 11 OI[iHOK MOJKHA 3alucaT TaK:

B=1{8;9;10; 11;12}.

V wiit MHOXKUHI I’ ATh eemenTiB: 8; 9; 10; 11; 12.
2. 9k 3apaT MHOXUHY
Yu MOKHaA 3ammMcaTH, IO @ € eJIeMeH-

TOM MHOMKHHHU A, a d He € eJIeMeHTOM Iliel
MHOKUHU?

Tax. b

,HJISI IObOI'0O BUKOPUCTOBYIOTH CHeLIiaJII:Hi 3HaKu: € — O3Ha-
Ya€ «HAJCKUThb» ; ¢ — O3HAUAE «HEe HAJIEKUTDH» .

KopoTko 3anucyioTs Tak: a € A, d ¢ A.

MHOXUHY MOKHA 3aJaTHU IepeikoM ii e1eMeHTiB. ¥ Takui
croci6 3agano0, HAIPUKJIAL, MHOKUHY A = {a; b; c}.

MHOXUHY TaKOK MOKHAa 3aJjaTH, OIMCABIIHU i1 XapaKTepuc-
Tu4Hi BaactuBocTi. Hampukaan: C — MHOMKXUHA MiCSIiB POKY;
M = {x | x — mudpa TecATKOBOI CHUCTEeMU YUCIEHHS).

MHuoOXUHY, AKa HE MiCTUTH KOSHOTO €JIEMEHTa, HA3UBAIOTh
NOpPoXNCHb010 MHOMCUHOW. [Ina iI mo3HaYueHHA BUKOPHUCTOBYIOTH
creliaJbHUN 3HAK: 2.

3. MigMHOXMKMHa

Posrisanemo n8i muoskunu: A = {a; b; ¢} i B = {b; c}. fIx Ga-
YHUMO, yCi eleMeHTH MHOXKUHY B Hae:kaTs MHOKUHI A. [Hakme
TOBOPATH: MHOYKHMHA B MicTuTthca B MHOKUHI A. ToMmy MHOKU-
HY B Ha3UBAaIOTh Ni0MHOMCUHOIO MHOKUHU A.

{ ﬂ KopoTko 1e 3anncyiors Tak: B C A.

Hanpukiajn, MHOXKHWHA JiBUYaTOK 8 KJACy € IIiMHOMKHUHOIO
MHOJKUHUY BCiX YUHIB ITHOT0 KJIaCy, 8 MHOXKMHA BCixX yuHiB 8 KiIa-
CYy, CBOEIO UEPToI0, € MiIMHOKMHOIO MHOKUHY YUHIB IITKOJIN.
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4. PauioHanbHi yncna. IppauioHanbHi yncna

¥ 5 kJjaci Bu BUBYAIY YHCJIA, IKi BUKOPUCTOBYIOTD JJIS JIid-
0u, — HaTypajbHi ymcia. Yci HaTypasipHiI Ymciaa yTBOPIOIOTH
MHOMCUHY HamypaavHux uducen. OTiKe, KOXKHE HaTypaJbHe
YHCJIO € eJIEMEHTOM MHOKUHY HATYPAJIbHUX YKCeI.

MHoOXUHY HaTypaJbHUX YKCEJ I03HAYAIOTh OYKBOIO N:

N ={1;2; 3; 4;...}.

¥ 6 xiaci Bu BUBYAJIHY I iHIITi YMCJIOBI MHOKUHY — MHOMXKUHY
IiJIMX YHCes i MHOKUHY pallioOHaJbHUX YUCEeJI.

MHoMuURY yinux 4uces yTBOPIOIOTH HATYPAJIbHI YncIa, IpPo-
TUJIEKHI 1M YucJIa i YucyIo Hyab:

Z={...—3;-2;-1;0; 1; 2; 3;...}.

MuoXMHA HaTypaJbHUX YUCEJN € IIiJMHOKMHOI MHOKUHU
MiTUX Ymce:

NcZ.

ITini yucna Ta APOGOBL UmMCIa YTBOPIOIOTH MHOMUHY pPayio-
HAMbHUX Yuces. Byab-ike panioHaJbHE YMCJIO MOYKHA IOJATHU
SAK HECKOPOTHUI Api6, Yy AKOMY UMCEJLHUK € I[IJIUM YUCJIOM,
a 3HaMEHHUK — HATYPAJIbHUM YUCJIOM:

Q:{ﬂ, e meZ,neN}.
n

MuoxmHA Liaux 4YWCesJ € MMiIMHOMKHWHOIO palioOHaJIbLHUX
yuces. Mo)xkeMo 3amucaTu:

NcZcQ.

3anam’staitte!
I

L m . .
Hpi6 — (m €eZ,ne N) MOJKHA ITOAATH a00 AK CKiHUeHHUl
n

Oecamrosuil 0pi6, abo AK HecKiHYeHHUll nepioduyHuil Oecam-
Kosuil Opib.

Hanpuxnan:
i: 0,25 — cKiHYeHHUU AEeCATKOBUM APi6;
% =0,111111...=0,(1) — HeckiHueHHWI mepioAMUYHUI [e-

cATKOBUH Apibd 3 mepiogom 1.
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3ayBa)KMMO, 1110 CKiHUeHHU AeCATKOBUI APi0 TAKOMXK MOIK-
Ha HOJATH AK HECKiHUEHHUU IePiOgWUYHUU OEeCATKOBUU IpPi0
3 mepiomom O:

i =0,25=0,2500000... = 0,25(0).

m KoxxHe panioHalbHe YHCI0 MOMKHA ITOJATH AK HEeCKiHUeH-

HUU MepioguYHUNA JecATKOBUIl Api6. I HaBmaKu, KOKHUMN
HeCKiHUeHHUI NepioAWYHUUN qecATKOBUM Apib € paiio-
HAJIBHUM YUCJIOM.

‘ 3apgaua 1 f 3anuIriTh SK HeCKiHYeHHUH ITepioguUHUYN AeCATKO-
1 5 1
BUii Apib umecao: 1) 5; 2) —; 3) —; 4) —.
p ) ) 5 ) 12 ) 7
VraxiTs mepios omeprkanHoro Apody.

Po3B'A3aHHA
1.5=5,0000... = 5,(0), mepiox xpoby — uuco 0.

2. l =0,2=0,20000...=0,2(0), mepiox npody — uucio 0.

3.

= e O
m|°‘

=0,4166666...=0,41(6), mepiox npoby — uucio 6.

| =

4. —=0,142857142857142857...=0,(142857), nepiox xpo-

. 51
0y — umcio 142857.

3anam’ataire! |
|

Yucna, AKi He MOKHA MOAATH K HECKiHUYeHHi mepio-
JMYHI JEeCATKOBI Apo0M, HA3MBAIOTHCA iPPAYIOHALLHUMU
yucnamu.

Y mecsaATKOBOMY 3amluCi ipparioHaJbHUX YHCeN He icHye Ie-
piony. Ile — HeckiHueHnHi HenepioduuHi Decamkosi Opoou. MHo-
JHCUHQA IPPAYIOHANILHUX YUCes MAaE HECKiHUEHHO 6araTo eJeMeH-
riB. Ii mosmauaoTs 6yxBoio I.

Hasegemo mnpuikaagu ippamioHaabHHUX uuced. Ham6iabia
BifloMuM ippanioHaJabHUM YHCJIOM € UHUCJIIO T

n=23,1415926535 8979323846 2643383279 502...
IIpuknazamu ippamioHaIbHUX YHCEJ TAKOXK € YUCIa:
V2 =1,4142135...; /3 =1,7320508...; \/5 = 2,2360679... Too.
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Yu KOKHUUN KBaJpaTHUN KOPiHb 3 pa-
IiOHAJILHOTO YUCJIa € ippalioHaJIbHUM
uucsom?

Hi. Hanpukimaazx, umcio +100=10 e 4

&
pamioHaJLHUM YUCJIOM, OiJbIlIe TOTO,
€ HaTypaJbHUM YHMCJIOM.
S. AiricHi uncna gr.orioncentr.com.ua/SSIQW

3anam’araire! | | [E]pe. =]

[ |
MHOK1HA YK ce, Ky Pa30M YTBOPIOKOTh MHO- | |

JKMHA palliOHAJbHMX YMCeJI i MHOKMHA ippalrio-

HAJbHUX UMCeJI, HA3MBAECThCA MHOMCUHOIW Oili-

CHUX Hucen.

MuoXUHY IifiCHUX YKCeJ MO3HaYaloTh 0YKBOIO R.

MuokuHa palioHAJIbHUX YKCEJ € MiAMHOKHHOI AiHCHUX
yucen: @ < R.

MuosxuHa ippalioHaJIbHUX YUCEJI € MiAMHOMKUHOIO JiMCHUX
uucen: I C R.

.“I Kooxne mificHe umcio € abo pamioHaJIBHUM YHCIOM, a00

ippamioHaJ EHUM YHCIOM.

CuiBBifHOIIEHHS MijK HATYPaJbHUMU, IIJIUMH, PAIliOHAb-
HUMU, ippanioHaJIbHUMU Ta NiMCHUMH YHCJIaMM IIOKasaHO Ha
MarioHKy 40.

R

()

Man. 40
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3apava 2 |
Cepep uucen 0, —\/E ,0,09,12, \/871 YKaKiTh umcsa:
1) HATypaJbHi;
2) mimi;
3) palioHaJbHi;
4) ippamionayibHi;
5) mificHi.

Po3B’A3aHHA

1. Harypanbuumu € unciaa 12 i \/ﬁ, OCKiNbKYT \/ﬁ =9.
2, Illinumu € yucaa 12, J81io.

3. Pamionansaumu € unciaa 0, 0,09, 12, \/8_1 5

4. IppanioHaJIbHUM € YUCJIO —\/E.

5. Ilificrumu € Bei gani unena: 0, —/19, 0,09, 12, +/81.

KosxHe HaTypaJIbHE YUCJIIO € i IIJTUM YHCJIOM, i parioHaab-
HUM YHUCJIOM, i JiiCHUM YHnCJIOM;

KOJKHE IiJie YMCJI0 € AK palioHaJbHUM YHCJIOM, Tak i
NifiCHUM YHCJIOM;

KOJXHEe ippanioHaJbHe YUCJIO € iICHUM YHCJIOM;

e He KOJKHe JiliCHe YMCJIO € PAlliOHAJbHUM YKCJIOM;

* He KOKHe AiliCHe YHCJIO € ippanioHaJbHIM YHCIOM.

Hnsa pificHuX yuces BUKOHYIOTHCSA Ti caMi BJIaCTUBOCTI goxa-
BaHHSA Ta MHOYKEHHS, 10 ¥ AJIS pPallioOHAJbHUX YUCeJI.

3apaya 3 )

Topisraiire uncna: 1) 2,341 2,(3); 2) 1,(41)i V2.

Po3B’A3aHHA

1. ITogamo nauwuit mepioguunmii 1pid

Y POSTOPHYTOMY BUTJISIIi: 2,(3) =2,333...
ITopiBHAEMO APOOH TOPO3PALHO: 2,34 > 2,333...
OTr:xe, 2,34 > 2,(3).

2. ITogamo nepirnii mepioguuuuii 1pidc

Y PO3TOPHYTOMY BUTJISIi: 1,(41)=1,4141...
ITomamo Apyre YmCIO AK HECKIHUeHHUH

nepioguuHuIi Api6: V2=1,4142...
ITopiBHAEMO APOOYU TOPOSPATHO: 1,4141...<1,4142...
Orxe, 1,(41)<~/2.
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KoskHe gmilicHe 4Mcjio MOJKHA MTO3HAUWTH Ha KOODAMHAT-
Hifl pAMil, i HaBMaKu — KOMKHiM TOUIli KOOpAMHATHOL
upaMoi BiAnoBizae nesike gificHe 4ucCIIO.

Inakie MOKHA CKasaTH, IO ICHYE 63AEMHO O00HO3HAYHA
8i0nogi0Hicmbs MiK MHOYKWHOIO TOYOK KOOPAUHATHOI NIpPsAMOI
Ta MHOYKWHOIO JiCHUX YKCEJI.

Mixk OyOb-KMMH OBOMA ILJIMMU YHCJIAMHU MiCTUTHCS
HeCKiHUeHHa KiJbKicTh SK paIlioHAJbHUX YHCEJ, TaK i
ippalioHaIbHUX YMCeI, a OTKe, JINCHUX UHCe.

' Biswaitreca Ginbwe J

1. TepMiHM «pauioHasbHe YMCNo» Ta «ippalioHaibHe YMC0» Mo-
XOASTb Bif, NAaTUHCLKOrO CNoBa ratio — po3yMm (bykBanbHWI nepeknag;:
«paLjoHaIbHe YNCII0 — PO3YMHE YUCIIO», «ippaLliOHaNIbHE YACNO — He-
PO3YMHE 4MCNO»).

2. Yicno © — 4ucno, sike OOPIBHIOE BiAHOLUEHHIO AOBXWHU Kona
| [0 DOBXMHW MOro giameTpa. MNpo Le YNCNo NuULyTb KAPTUHU, 3HIMAKOTb

®inbMu, NOro «rpatoTb» Ha My3UYHUX IHCTPYMEHTaXx, MOMY NMPUCBSAYY-
I0Tb BipLWi Ta CBATA, MOro LUYKaloTh | 3HAXOAATb Y CBSILLLEHHUX TEKCTaXx,
YCTaHOBJIOIOTb PEKOPAM LLOAO AOro 3anam’aToByBaHHS. Tak, KUTaeLb
Jlio MNpaT ycTaHOBMB PEKOpL, i3 3anam’aToBYBaHHSA MOC/IAOBHOCTI LM$P
yncna n. Mpotarom 24 rop 4 xB Jlio MNpat Ha3BaB 67 890 3HakiB nicns
KOMU, He AONYCTUBLUM XOAHOT MOMUIIKW.

Y CBITi CBATKYIOTb MiXXHAPOAHWUI AeHb ymcna «[i» — 14 6epesHs.
CBATKYBaHHS! NOYMHAETLCS PiBHO 0 1 roa, 59 xB 26 . TaknM YMHOM, AaTa
(3rigHO i3 3axigHOI0 TpagULIEID, CNOYaTKy 3anuCyloTb Micsilb, @ NOTiM
AeHb: 03.14) i yac no4aTKy CBATKYBaHHS BiAMNOBiAa0Th NepLUMM 3HAaKaM
yucnan — 3,1415926.

LlikaBo, wo AnbbepT EMHWTENH HapoaMBCS B [eHb 4ucna m
(3.14.1879).

BBaxaltoTb, L0 BCTAHOB/IEHHS HANGiNbLL TOYHOrO 3HAYEHHS Yucna
cepen CTapoAaBHiX y4EHUX HanexnTb Apximeny. Y4eHuii, [OCAioKyoum
BiHOLLEHHSI NEPMMETPIB BNMCAHOIO i onvucaHoro 96-KyTHWKIB 0o Aja-

10 1 .
MeTpa Kona, oAepXas: 3ﬂ<n<37' Apximep, BMpa3uB HabnumxeHe

. 22 R
3Ha4YeHHd Yncna 'y Burnsaal ,D,p06y 7 , IKMA Ha MOro 4eCTb HA3MBAKTb

apXiMen0BYIM YACIIOM.
Y 2010 p. cniBpoG6iTHMK koMnaHii Yahoo matemaTuk Hikonac Yxe
3Mir 064MCANTY B YnCHi Tt ABA KBAAPUIbIAOHK (21°) 3HaKiB nicns KoMu.
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Jns Toro wo6 NpocTo 3anucaTtu oro Ha nanepi, 3HafobuTbCs Nanepo-
Ba CTpiuKa, GinbLU fK ABA MiNbApAW KITOMETPIB 3aBAOBXKMN. AKLLIO pPO3-
rOPHYTM Takuii 3anuc, KiHeLb CTPI4KKM BUinae 3a mexi COHS4HOI cuctemm.

[Mo3HavyeHHs m (Bif4 NOYATKOBOI NiTEPU rPeLbKUX CRiB TTEPIPEPEIN —
KoNo, nepudepia Ta TEPIMETPOG — NEPUMETP) ynepLue TpaniseTbes
B KHU3i «HoBWMI1 BCTYN A0 matematuku» (1706 p.) GpUTaHCbKOro BY4EHO-
ro Yinbsima IxoHca. 3aranbHOBM3HAHMM Lie NMO3HAYeHHs CTano nicns
npaup JleoHappa Einnepa B 1737 p.

Mam’aTHuK yncny n nepen 6yaisneto Myseto mucTteuTB y Cietni

‘ Cnosuuqoxj
G =

qr.orioncentr.com.ua/JCVM4

Yxpainceka | Anriailiceka/ | Himenpka/ | ®@paHiysska/
English Deutsch Frangais
ippamio- irrational irrationale nombre
HaJIbHE number Zahl (f) irrationnel
YHCII0
J

Mpurapaite ronosHe j

-

MoSACHITb, WO Take MHOXMHA; NigMHOXMHA. HaBeniTb npuknaau.

9k No3HaYalTb MHOXWUHY HaTypasibHUX YMCEN; LiAnX Ynucen; pawio-
HanbHUX Yncen?

Fki yncna Ha3nBaloTb ippaLioHaNbHUMN?

¢k N03HaYaloTh MHOXWHY ippaLioHanbHUX Yyncen?

FKi yncna Ha3MBaKTLCA AINCHUMN?

¢k No3HaYaloTb MHOXWUHY AiINCHUX Yncen?

9k NoB’s13aHi Mixk cO60I0 paLioHanbHi, ippaLjioHanbHi Ta AjncHi yucna?

N

NP o
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‘ YcHe Tpeuynammj

1. OGuuciTh:

1)0,25-16-0,125- 8; 2)120012:12-110110:11.

2. PoscTraBre y BUpasi 3HAKHU A1l «+», «—», «I», «*» Ta AYKKHA
TaK, 1100 OTPUMATH IPABUIbHY PiBHiCTE:

1) 242223 2221=8; 2) 252423 2221=18; 3)2°21232221=22,

Po3B'siTb 3apaui

578'. HasBiTh eteMeHTHU:
1) MHOXKMHY JHIB THIKHS;
2) muokuHYU maaHeT COHAYHOI cuCTeMU;
3) MHOKMHY IIapHUX HATYPaJIbHUX YHUCEJI, AKi MeHMIi Bif
yuesa 10.

579'. Yu mpaBUIbHO, II[0:
1) MHOKWHA [HIB TUKHA € MiIMHOKXWHOI MHOKUHU THIiB
MicAls;
2) MHOXKUHA, ITI0 CKJIajgaeTheda i3 3emui ra Micana, e mia-
MHOXXHWHOIO MHOYKUHY Iy1aHeT COHAYHOI cucremMu;
3) MHOKHHA OAHONUGPOBUX HATYPAIbHUX UYUCEJ € -
MHOXXHWHOIO MHOYKVHY ITAPHUX HATYPAJIbHUX YUCE?

580". Yu mpaBUJIBHO, IO JaHE YWUCJO € €JIEMEHTOM MHOYKUHU
palioHaJbHUX YUCEJI:

1)5; 3) V2; 5)5,111.;  T)-51;
2) 0; 4)9; 6)%; 8) /37

581". Yu mpaBUJIBHO, IO JaHE YWCJO € €JIEMEHTOM MHOYKUHU
ippanioHanbHUX YHCe:

1) 5; 3) V2; 5)5,111...; 7)-5,1;
2)0; 1) J9; 6) = 8) 37
582°. HaBeziTh IpuKJIag MHOMKUHM Ta 11 I AMHOKWHY 3 JOBKIJLIA.
583°. YrBopiTh MHOKUHY i3 uiieHiB cBoei pomuuu. HasemiTs
OPUKJIAAHU i1 TiAMHOKHTH.
584°. Mauo muoxkuuy A = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}. fIxka i3 3azxa-
HUX MHOKUH € TiIMHOXUHOIO MHOKUHNA A:
1)B={1;5;10}; 3)D={10;20}; 5)M ={6;7;8;9};

2)C={2;4;6}; 4)E={3}; 6) N ={1}?
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585°. Tano muoxkuny M = {3; 6; 9; 12; 15}. fdAra iz saganux
= | MHOKWH € IIiTMHOKMHOIO MHOXKUHU M :
=) A=1{3;9; 27}, B={6;15},C={3; 30)?

586°. SanuuriTe yci migMHOMKUHA MHOMKUHA:
1) A={10; 20; 30}; 3)C={-2;-1;0;1; 2};
2) B={100; 1000; 10000}; 4) M = {l; ®; ®};

587°. Yraxirs mepion uucia:

1)4,1111..; 6) —34;
2) 2,35; 7)100,1;

3) 0,3535353...; 8) 99;

4)5,77717...; 9)9,010101...;
5)2,123123123...; 10) 0,445566445566....

3anuIniTh JaHe YNCJI0 AK nepioguuaHuii Apio.

588°. Ykaxirs nepiox uucia:

IE] 1) 8; 3) 1,554444...;
) 2)2,2222...; 4) 0,4235235235....
3anuiIiTe faHe YUCJIO AK mepioguuHuii 1pio.

589°. 3anumriTh AK HECKiHUEHHUHI
IeCATKOBU APi0 Umcio:

1) 2,(8); 5) 21,88(9);
2)19,(3); 6) 4,5(0);

3) 1,3(25); T7)21,(0);

4) 5,9(87); 8)5,101(12). gr.orioncentr.com.ua/1KXA5

(g)

590°. 3anuiniTe AK HeCKiHUeHHUM
IeCATKOBUH APi0 UmciIo:

1) 3,(4); 2)5,5(12); 3) 7,54(0); 4) 6,(0).
591°. SanumriTe AK JeCATKOBUM Apib YynCI0:
1 5 5
1) =; 3) —; 5) —;
) 2 ) 6 ) 11
3 1 2
2) —; 4) —; 6) -1—.
) 8 ) 13 ) 7

VraxiTs mepios omepkaHoro Apoody.

592°. 3anuiriTe AK MepioguIYHNN AeCATKOBUM APib YucIo:

1 2 7 1 3
1) =; 2) = 3) —; 4) —; 5) ——.
) 3 ) 5 ) 9 ) 15 ) 14
VraxiTs mepion omeprxasoro apoody.
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593°. Yu € npaBUIBHUM TBEP/KEHHA:
1 -
1) 5 — JificHe 4uCJO;

2) 5 — pamnioHayibHe YHCIO;
3) —11 — nificue yuco;

2 . :
4) —? — ippanioHajbHe YHNCJIO;

5) —11 — pamioHasbHEe YUCIIO;

6) 5 — mise unco;

7) 2,4444... — ippanioHajbHe YKCJIO;

8) 1,55555... — miticHe yucJIo;

9) N pamioHanbHe YKCIO;

10) © — mise uncio;

11) ©1 — giticHe 4mcIIo;

12) V121 — HaTypaJbHE YMCJI0?
594°. Yu € npaBUJIBLHUM TBEP/KEHHS:
N 2 -

e 1) § — nmilficHe 4mMcIIo;
2) —11 — pgiticHe uuciio;
3) \/5 — paIlioHaJIbHe YHCJIO;
4) 7% — ippamnioHasbHe YnCI0?

595°. Yu € mpaBUIbHUM TBEPAKEHHS:
1

1)5 e N; 6) -5 € N; ll)geN; 16)\/5 e N;

1

2)5¢€Z; N-5eZ; 12)=ez; 175 e€Z;

= Ot

3)5eQ 8)-5eQ 13)-c@ 18)5 c@;

= Ot

4)5¢I; 9-5¢l; 14)-el; 195 e1;

= Ot

55cR  10-5ck 15 ek 20) V5 € R?

596°. Yu € npaBUJIBLHUM TBEP/KEHHS:
1)2€N; 3)2¢Q; 5) —/2 € R;

2)-2 ¢ Z; 4)561; 6) —16 € N?
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597°.

e

598°.

599°.

600°.

601°

602°.

603°.

604°.

176

Cepep uucen —0,(4), 1, —g, 0, —E ,4, ——,1,0333..., 9,
\/6 , —\/E 00epiTh uuca:
1) HaTypasbHi;

2) mimi;

3) panioHanbHi;

4) ippanioHaabHi.

—
ol w

gr.orioncentr.com.ua/O0OxFV

Cepen umcer —%, -3,(9), 0, /25, 7,8888..., -5, V2,

J17

—% 5 —\/g , 22, o obepiThy uymcsa: 1) HaTypaJbHi;
2) ini; 3) pamionanbHi; 4) ipparionanshi; 5) mificHi.

HageniTes npukian yncia, aKe:

1) € miticauM, aje He € paliOHATbHUM;
2) € pariioHaJIbHUM, aJie He € IiJINM;
3) € Bix’eMHUM ippalioHaIbHUM.

Hagenits npukJazg uucia, sKe:
1) e miticaumMm, ajie He € ippalioOHAJIHLHUM;
2) e pantionanbHUM, ajie He € HATYPATLHUM.

. Busnaure, cKinibKHu MiK ynciaaMu —7 i —4 MiCTUTBCS YKCeII:

4) ippanioHaJbHUX;
5) miticHux.

1) HaTypaJIbHUX;
2) minux;
3) palioHAJbHUX;

ITopiBHsAliTe YncIa:
1)4,1051i5,01;

2) 3,056 1 3,0(5);
3)5,14121 5,(14);
4) 3,056 i 3,0(6);

IlopiBuaAtiTe yncaa:
1)15115,(1);
2)5,34215,333...;
3)0,16510,16(5);
4)2,999...1 2,(10).

Yu € miAMHOMXNHOIO MHOKVHA Z NaHa MHOMKHUHA:
1)A={1;2;8};2)C={0};3) D={-1;1};4) B={x|x —
mapHe HATypajbHe YUCI0}?

5)1019,(9);
6)4,3(4)14,4(3);
7)0,0(5)i 1,00(5);
8) 3,056 1 3,0(5).

issuu-downloader.com

605.

606.

607.

608.

609.

610*.

611*

612*.

Yu € miAMHOXKNHOI MHOKMUHY | 1aHa MHOMKHUHA:
1)A={1; V2 3}; 8)C ={x|x — pamionamsre uncio};
2) B={\3};

Yu € TPaBUJILHUM TBEPIKEHH:
1)NcI; 2)IcQ; 3)QcZ; 4)QcR; 5)Rcl; 6)QcI?

Hano muokuuM: A = {—5; —4; —-3; —2; —1; 0}, B={0; 1; 2;
3; 4; 5}, C ={—4; —2; 2; 4}, D = {0}. 3anuuIiTe MHOKUHY:
)M, pnaskoiM cAiM cC;

2) P, nnss akoiAc PiBc P;

3)N, nnsa askoi NCcAiN c B;

4)H, nnaskoiAc H, BcHiDcH.

4) M = {x | x — niitcHe uncao}?

ITopiBHaAliTe Uncaa:

3 1 1
1)0,(8)i —; 3)0,(18)i —; 5)0,08(3)i —;
) ()18 ) 0,( )111 ) ()16

5. 3 1
2)0,(9)1 9 4)0,(6) 1 5 6)0,(2)1 3"

ITopiBHaAlTE YnCHa:

1 5 1 7
1)0,0(6)i —; 2)0,(45)i —; 3)0,1(4)i —; 4)0,(7T)i—.
) ()116 ) 0,( )111 ) ()17 ) ()19

3HaUYeHHS BUPA3y \/1 7-415 + \/2\/10 +7-— \/5 € ippamio-
HaJbHUM 4YucjioM. J[oBeaiTh.

. 3a AKVX 3HAUEHDb X 3HAUEHHS BHpPasdy vH—x € ippamio-

HAJbHUM YHCJIOM, AKIIO X — IIiJie HeBix eMHe unciao?

Busnaurte, K BiJHOCATHCA IO giamMeTpa KoJjia IepUMeTPH
BIIMCAHOTO B HHOTO I OMIMCAHOTO HABKOJIO HHOT'O:

1) piBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHUKA; 2) KBajpaTa.
3anunriTe BiAIOBiAHI OIIHKY AJIA YKCIa T.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

613. Hexait A — MHOXXMHA y4HiB Bamoro kiacy. Ckiabku

eJIeMeHTIB MiCTHTh MHOXHHA A? YTBOPITH YOTHDU
OiAMHOMXUHN MHOKUHI A.

614. Ha mapri JeKaTh IIOJeHHUK, MiAPYYHUK, BOIIUT i

pyuka. HasBiTh yci mifMHOKMHY MHOKUHU IIpeaMe-
TiB Ha apTi.
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§ 15. NEPETBOPEHHA

qr.orioncentr.com.ua/70qG6

IPPALIOHANIbHUX ——
BUPA3IB i
1. Lo Take ippauioHanbHuin [al ke,

BUpa3s
Curyauia. Ceprii nobynysaB ¢pak-
Tan (Man. 41) i BuBiB popmyny ana obymc-
JIeHHs naoLwj Liet dirypu:
S =a?+4b%+ 12¢2, |
[e a — CTopoHa kBagparta 1, 1 2
b — cTopoHa kBagpaTa 2,
¢ — CTOpoHa kBagpaTta 3.
3 Hei Cepriit BUpILLMB BUBECTN HOPMY-
Ny Anst 064NCNEHHS CTOPOHM a KBaapara 1
11 OTpUmaB BMpas:

a=+S-4b* -12¢. W, 1

Yu € oTpuMaHuUi BUpas ipparioHaabHUM? J B
7
Tax. /e‘
K .
'V] Bupasu, mo micTaTh KBajgpaTHI KOpeHI 3 YHCeJ, YHC-
JIOBUX BUPAa3iB yum BUpasiB 3i 3MiHHUMM, € Pi3HOBUIOM
ippayioHanvHUX 6upasis.

4
Hanpuraazm, 2, 1+v2-9, Vx-2, ———
\/_ Vx+1

BHpasu. 3 iHIIIMU BUAAMU ippanioHaJbHUX BUPa3iB BU 03HAMO-
MHUTecd B HACTYIIHUX KJacax.

— ippamnionayibHi

2. JonycTuMmi i HeAONYCTUMi 3Ha4E€HHS 3MiHHOT
ippauioHanbHOro Bupasy

4
Kosuuii i3 BupasiB /2, 1+v2-9, Vx-2, —
P \/7 Jx+1

Iiro mo0yBaHHA KBaApaTHOrO Kopeus. IIpore y Bupasax \/5,

MiCTUTB

1++/2-9 mig KopeHeM MiCTUTBCA NOJATHE YMCJO a60 YMCIOBUM
BUpAa3, AKUI HaOyBae JOAATHOIO 3HAUEHHS, a ¥ BUpas3ax v x—2,

4
Nx+1
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3micT. A oT IIpo iHIIIi Ba BUPAa3¥U TAKOT0 OAHO3HAYHO CKa3aTy He
MOKHA, OCKIJIbKM B3HAUEHHS IIiTKOPEHEBOI'0 BUPA3y 3aJIEKUTH
Bizx 8HaueHHs 3MiHHOI x. Hanpukiazn:

AKITO X = 3, TO s & —i—é—Z i manuit Bupas
T Jx+l B+l A4 2
Mae 3MicT;
4 4 4

e AKIIO X = —5, TO

\/m = m = ﬁ i maHMI BUpas BTpa-
Jae 3MiCT, OCKLIbKY He MOXKHA J00YTH KBaJIpaTHUN KOPiHb
3 BiJi’eMHOr0 uncia;

4 4 4

4
Jx+1 J-1+1 Jo O

BTpadvae 3MiCT, OCKiJIBbKU Ha HYJIb Z[iJII/ITI/I He MOJXHa.

Sxmo A — supa3 3i smimauMui A =0, To VA =0.

I HaBnaku, SKII0 M =0,T0A=0.

e AKINO X = —1, TO i manuit BUpas

fAx 6aunmo, 1A BUPasy ymucna —51i—1 e nedonycmu-

4
NEr)
Mumu 3HavenHamu 3minnoi. Icaye 6esiriu iHmMyX 3HAYEHb 3MiH-
HOI X, 3a AKUX JaHUI BUpa3 Brpaudae 3mict. OTKe, qid ippaiio-
HAJILHOTO BHUpasy 3i amimHmMHM HeoOximHo mykatu OII3 itoro
sminHuX. fIK came 11e MOKHA 3pOOUTH, BU [i3HAETECH ¥ HACTYII-
HUX KJIacaxX.

3anam’ataitre!

Hexait A — Bupa3s 3i aminanvu. Tomi:
« BUpas3 A mae amicrt, akmo A > 0;

1 :
« BUpa3 —— mae 3micT, armo A > 0.

N

1
Yomy pnya BUpasy —— IPUNMAEMO
Ja

| came Take oomerxkeHHA: A > 0?

2

Axmo A =0, To x/Z:O , 4 Ha HYJb |
OiINTU HEe MOYKHA.

&
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p’l Hapani neperBopeHHA ippalnioHaJdpHUX BUpasiB 3AilicHIO-
/ ) emo na Ol13 smMiHHUX [IUX BUPas3iB.

qr.orioncentr.com.ua/Ouyan
3. NMepeTBOpEHHS

ippauioHanbHUX BUpasiB

Ax gisTu, mo6 mepeTBOPIOBATH ippalio-
HaJbHi Bupasu?

[ Crouparounch Ha iXHi OCHOBHI BJIaCTHBOCTI.

3anam'ataiite!

Hexaii A i B — gedAki Bupasu, TOZIi:

2
1L.VA20. 2. (VA) =4 3.4'=|4]
4. JA-JB=A-B. 5.£=\/g,
VB \B
PoskianiTs Ha MHOKHUKY BUPA3:

1) 3Ja -ba; 2) Va +ab; 3) x*— 3; 4) x — 4, sxmo x > 0.
Po3B'sA3aHHA

1. Buzecemo 3a nyxxu Ja . Toxi: 8./ —b/o =+ :(3vb).
2. CkopucraeMocsi (hOPMyYJI0I0 (\/; )2 =a . Tonmi:
JZ+ab:JE+(\/Z)2b:JE(1+JZ-b):JE(1+bJE).
3. Ckopucraemocsa (HopMyJIo (\/E )Z =a Ta GOpPMYJIOH
pisuuni kBagparis. Toxi:
x*-3=x f(x/§)2 = (xf\@)(xwtﬁ)
4. Cxopucraemocs GopMyJIoOi0 (\/E )2 =a Ta GopMyJIOI0 pPis-

Humi kBagpatis. Toxi, ockinbku x > 0, TO:
x-4=(vx) -28 =(vx-2)(vx +2).
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OcrauHi [Ba IpuKJIagu € ocobauBumMu. Po3s’A3youn ix, Mu
2
3acrocyBanau (hOpMyJIy (\/E ) =a, «IPOYUTABIIN» Ii cIpaBa Ha-

giBo. Ile fasmo HaM 3MOTy HOJATH YHUCJIO 3 TAa 3MiHHY X K KBa-
IpaTH ippalioHaIbHUX BUPasiB \/§ Ta \/; BiAmoBigHO. Y3ara-
Ji, nBa BUpasu Buxy a — b Ta a + b Ha3UBAIOTh B63AEMHO
cnpaxcenumu. Hanpurnan, i x++/3 Ta ivx+2
BigmoBigHO.

4. BHeCeHHs1 MHOXHUKaA Nif, 3HaK KOPeHs.
BuHeceHHs MHOXHMKA 3-Mif, 3HaKa KOpeHs

Ax misTy, 11100 BHECTH MHOMKHUK IIiJ
| BHAK KOpeHsA?

[ Crouparourch Ha OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI.

BHeciTh MHOKHUK ITil 3HAK KOPEHS:
1) abx/;,mcmoa>0, b<0; 2) x\/xT
Po3B'A3aHHA
1. dxmo a > 0, To: a:\/a7.
Axmo b <0, 10 —b > 0itomy: —b=1/(-b)" .

ab\x =a-(~(-b))-Vx =
:Ja—z.( ,/(_b)zj-f: Ja? (-bY’ x =—Jabix.
Omsxe: sxmo a >0, b < 0, To ain/x = a’b2x.
2. fxmo x >0, To: x:\/x—z.
Tomi: xvx? =i x? =Jx? - 2% =Jx".
SAxrmo x <0, To: —x>01i ﬂcz./(fx)z :\/x_z.
Tomi: a2 = (~x) a2 =—/(~x)’ Vx? =—Jx? x? =—Jx".

4
x°, axkmo x > 0,
Orsxe: xyx? = ’ ’
x*, axmo
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Vl ITix yac BHeCeHHS MHOKHUWKA IiJi 3HAK KOPeHA HeoOXif-
/ ) HO BpaxoByBaTH, SKUM CaMe € [eil MHOKHUK: TOTATHUM,

Bil’€MHUM YM TAKUM, [0 JOPiBHIOE HYJIIO.

Ax gmiaru, mo0 BUHECTH MHOMKHUK
| 3-TIiJ 3HAKA KOpPeHa?

[ Croupatounch Ha OCHOBHI BJIaCTUBOCTI.
)

BuneciTh MHOKHUK 3-IIii 3BHaKa KOPEHA:

1) W,mcmoy>0; 2) W,HKH.on<0; 3) W
Po3s’A3aHHA

1. CkopucTaeMocs BIaCTUBiCTIO: \/y>2 :|y‘. Ockinpru y > 0,
TO |y| =y, 3Bigcu \/‘172 =y. Otxe, axkmo y > 0, To W = yx/E.

2. CropucraemMocs BJIaCTUBICTIO \/y>2 :|y|. Ockimprn y < 0,

1o || =y, 8Bigcn \y* =-y. Orsxe, axmo y <0, To 2y° = —y /2.
3. Ockinbku miskoperesuit Bupas x'y® >0i x* >0, 1o y* >0, a
3HAYUTS, y > 0. 3Bixcu:

Syt =Vt = (=) Ay = () =
= |Jul- Vo =2y = .
m Ilig yac BUHECEHHS MHOKHUKA 3-IIiJ] 3HAKa KOPEeHs HeoO-
/

XiTHO BPaXOBYBaTH, IKUM caMe € I[eil MHOKHUK: J0JaT-
HUM, Bil’€ MHUM YU TaKWM, 1110 JOPiBHIOE HYJIIO.

5. IppauioHanbHicTb y 3HaMEHHUKY Apo0y

IITo Take ippayionanvHicme y 3HAMEH-
| Hukry npoby?

HasaBHicTh OZHOrO UM KinTbKOX KBa-
IPaTHUX KOPEeHiB y 3HAMEHHUKY IILOTO -
Ipo0y.
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F I 3BiTBbHUTHCA BiJ ippalioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY O3Ha-
\/ | uac IepPeTBOPUTH APib TaK, 11100 3BHAMEHHUK JpO0y He Mic-
THUB KBaJPaTHUX KOPEHiB.

3agava 4

3BisnbHITHCS Bif ippariioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APOOY:

1 %
1) —; 2) ——.
) \/E J \/;+1
Po3B'sA3aHHA

1. IToMHOXKMMO YKCEJHHUK i 3HAMEeHHUK APo0y Ha x/§ 2

1142 2
2 22 2
2. 3HaliemMo BUpas, CIPAKEHUN AJId BUPA3y Jx+1:
TIoMHOXXUMO YNCEIbHUK i 3HAMEHHUK APO0Y Ha CIIPAKEHUI

BUpAas:
S (o e

Vel (e)(e1) T (Vepor #l

II{06 3BimbHUTHCA Bix ippamioHAJBHOCTI B 3HAMEHHHUKY
L{‘ apo0dy, MOTPiOHO MOMHOMKUTH HOr0 YNCEJbHUK i 3HAMEH-

HUK:

« Ha A, AKII0 3HAMEHHUK APO0Yy € HoOyTKOM, IO Mic-
TuTh VA iHe MicTuTh iHmIMX ippamioHagbHOCTEH;

* Ha BUpA3, CIPAKEHUH 3i 3HAMEHHUKOM, AKII[O 3HAMEH-
HUK Ipo0y MicTUTh cymMy (Pi3HHUIIO) ABOX BUPAasiB, Ipu-
Ha¥MHi OIWH 3 AKUX € ippanioHaIbHUM.

gr.orioncentr.com.ua/Irx9V
6. Po3B’a3yBaHHS piBHAHb

Ax piatm, 1mo0 posB’A3aTU PiBHAHHS
 BunyA’=Bi A =B?

PosriaaemMo mpukiany po3B’A3yBaHHA
TaKUX PiBHAHB. -
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3agava 5 ) Posp’mxiTs PiBHAHHA:
1)(x+2)2=9; 3)Vx+2=3; 5) (x+3)Vx+2=0.
2)(x+22=3; 4)Jxr+2=-3;
Po3B’A3aHHA
1. PiBuannsa suny x2 = a (a > 0) Mmae ABa KOpeHi, SKi € mpoTu-
JgexHUMY yncaamu. Tomi:
(x+2)2=09,
x+2=3 abo x+2=-3,
x=1 abo x=-5.
OroKe, KOPeHAMY PiBHAHHSA € yucyaa 11 -5.
2. PiusuHa Bugy X2 = a (a > 0) Mae aBa KopeHi, sSKi € mpoTu-
nexxauMu yucaamu. Tomi:
(x+2)2=3,
x+2:\/§ abo x+2= s
x:x/§—2 abo x:—ﬁ—z.
OTm:xe, KOPEHAMHU PiBHAHHS € YHCJIA \/§ -21i —\/§ —2. Taxki
JBa YMCJIa MOKHA IIOJATH PA30M: +/3-2.
3. 3a osHaueHHSM apudMETUUYHOrO KBaAPATHOIO KOPEHS

MaeMo:
Jx+2=3,
x+2=9,
x=".

CopaBgi, v7+2 =3. OTike, KOpeHeM PiBHAHHSA € YUCJIO 7.
4. KBagpaTHUl KOpiHb HEe MOKe HaO0yBaTH BiJ €eMHUX 3HA-

YeHb, TOMY PiBHAHHA /X +2 =~ He Ma€ KOPEHiB.
5. [IoOyTOK OPiBHIOE HYJIIO, SIKI[O X0Ua 6 OJUH i3 MHOYKHU-

KiB OPiBHIOE HYJIIO.
(x+3)Vx+2=0,

x+3=0 ato vx+2=0,
x=-3 abo x+2=0,

x=-2.
SAxmo x = —3, To BuUpad +x+2 BTpauae 3MiCT, OCKiIbKU

-3+ 2=-1<0. Tomy: uuciso —3 He HanexkuTh 10 013 3minHOI
IaHOT'O PiBHAHHSA, 8 TOMY He MO)Xe OyTHU HOro KOpeHeM.

Yucno —2 manexuth g0 O3 3minHOI gaHOTO pPiBHAHHA
¥ IIepeTBOPIOE PiBHAHHA HA IPABUJIBHY DiBHICTE.
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OTsxe, KOpeHeM PiBHAHHS € YuCyo —2.

|‘ 7| Posp’sasyoun piBHAHHA, II0 MICTHUTH ippalioHaJbHI
BUpAa3H 31 3MiHHUMH, TOTPi6HO:

e BPaxoOBYyBaTH, II0 He BCi 3HAUEHHA 3MiHHUX € JOIYCTH-
MUMU;

« OyIb-Ki IEePEeTBOPEHHS ippalioHaJILHUX BUPAa3iB 37iii-
cuioemo Ha OJ]3 ixHixX sMiHHUX;

o 3HalifeHi KOpeHi HeoOXimHO mepeBipuTH ab0 Ha iX Ha-
nexHicTs 10 O3 3MiHHUX naHOro piBHAHHA, ab0 mix-
CTAHOBKOIO B /JaHe DiBHAHHS.

‘ AizuaiiTeca 6inbwe J

| Josenemo, Wwo \/E — ippauioHanbHe Yy1chno.
! Mpunyctumo, wWwo \/5 — paujoHanbHe u4ucno. Togi \/§ MOXHa

o 10 m
noaaTy 9K HEeCKOPOTHUI api6é — , ae m € Z, n € N, TO6TO: ==
n n

2
! L m .
MigpHeceMo A0 kBagpaTa Lo PiBHICTL: 2=—-. 3Biacu 2n® =m?®.
n
3 omepxxaHoi piBHOCTI BUMAMBAE, WO m? — MapHe YMCNo, a 3HAYUTD,

i m — napHe uncno. Togaj horo MoxHa nogatuy surnagim = 2k, k € N.
2
)

Mipctasumo m = 2k y PiBHICTL 2n% = m2. Toaj ofepxyemo: 2n” = (2k)

2n? =4k?, n® =2k°. 3Biacy BUNIMBAE, O n? — MapHE YUCIO, a 3Ha-
YUTb, i n — NapHe yncno. OTxe, m — NapHEe YACNO i n — NapHe Y1cno.

STy o
Opepxanu, Wo Aapi6 — — ckopoTHuii Apib. Lle cynepeunTb npuny-
n

m L , )
LLLEHHI0, LLI0 — HEeCKopOoTHUI api6. OTxe, V2 — ippaLjoHasibHe Y1cho.
n

>
CnoBHMYOK J qr.orioncentr.com.ua/2wBKZ
P i '
Ykpainceka | Auraiiiceka/  Himenska/ | @paniysska/
English Deutsch Francais
ippamio- irrational irrationaler expression
HaJIBHUMN expression Ausdruck irrationnelle
BUpAa3 (m)
185



Po3pin 3

KeapparHi kopeHi. [lificHi yucna

MNpurapanTte ronosHe j

1. HaBegaiTb Npuknag, ippauioHanbHOro BUpasy.
2. HaBepiTb npuknag 3HaA4YeHHS 3MIHHOI, fiKe € HeJonyCTUMUM Ons
o6paHoro Bamu ippaLioHanbHoOro Bupasy.

3a 9Koi yMOBM Ma€e 3MiCT B1pas \/X; ﬁ?

¢ki BNacTMBOCTI apndMETUYHOro KBagpaTHOro KOPEeHs CrnpaBOXKy-
10TbCA AN1S1 ippaLioHanbHMX BUPasis?

Flki BUpa3un Ha3nBalOTb B3AEMHO CNPSXXEHNMN?

MOSACHITb, K BHECTM MHOXHUK Mif, 3HaK KOPEHS.

MoSICHITb, IK BUHECTN MHOXHWK 3-Nif, 3HaKa KOPEHS.

Hagegitb npuknan apo0y, Lo MICTUTb ippaLioHaNbHICTb Y 3HAMEHHUKY.
MoACHITb, SIK 3BiNILHUTUCS Bif, ipPaLLIOHANLHOCTI B 3HAMEHHWKY Ap00Y.

»

$0, 100, S §00 O

YcHe TpeHysaHHaJ

1. PoscraBTe y BUpasi 8HaAKY Jill «+», «—», «I», «'» Ta IYKKHA
TaK, 100 OTPUMATH IPABUJIbHY PiBHICTH:

1)12345=-11; 3)12345=2T;

2)12345=121; 4)12345=170.

Po3B'sxiTh 3apaui

615'. HasBiThb migKopeHeBuil BUpas:

1) V5; 3) \/m; 5) \Jxy; ) Nx® +T;
Vo5 9V ) Vxrl; 8 \/%

616'. Yu mae smicT Bupas \/X , AKIIO:
1)A<0; 2)A=0; 3)A>0; 4)A<0; 5)A>0?

1
617'. Yu mae 3micT BUpas —— , AKIIO:
Ja

1)A<0; 2)A=0; 3)A>0; 4)A<0; 5)A>0?
618". Yu € npaBUJIBHUM CIIiBBiAHOIIIEHHS:

HJA<0, 29JA=0; 3)JA>0; 4)/A>0?
619'. Yu npaBuabHO, I0:

1) (VA) <0; 2) (VA) =0; 3) (VA) =-4; ) (VA) =4
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5) VA? =|4

620'.

621°.

622°.

623°.

624°.

1)y -la

Yu npaBUJIBHO, II10:

1) VA-VB=AB; 4) ==
2) VA -B=+vA?-B?; 5)\/22 A—z;
3) VA -VB=+A B; 6)£:\/%?

Yu mae 3micT Bupas:

1) x/ﬁ,axmox=0; 10) V/8x -1, akio x = 0;
2) \/m,mcmox=—3; 11) V7-2x , akmio x = 4;
3) Vx—1, axmo x = 2; 12) V3-x? , axmo x =—1?
4) \/E , AKIIO X = —5;
5) \/ﬁ, AKIO X = 4;
6) \/z,mcmox=3;
7)m,ﬂ1cmox=—1; |
8) V6x-10 , axmo x = 1; qgr.orioncentr.com.ua/wRvBJ
9) V2x+4 , axmo x = —1;

Yu mae 3MicT BUpas:

l)m,axmox=—1; 4)@,ﬂxmox=0;

2) \/ﬁ, AKI0 X = T; 5) V-10x , k1o x = 2;

3) v20—x , axmpo x = —21; 6) V15-3x , axmo x = 4?

s 1) VAT - 4; 8) (-4 =-4?

: 1
Yu mae 3micT Bupas o8’ AKIIO:
1) x=-10; 5)x=1;
2) x = —6; 6) x =8;
3)x=-1,2; 7)) x=10;
4) x =0; 8) x =20?

1
Yu mae 3micT Bupas , AKIITO:
Nx+3
1) x=-5; 3)x=0; 5) x = 10;
2)x=-38; 4) x = 3; 6) x=-0,1?
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625°.

626°.

627°

628°.

629°.

188

Axwnit i3 BupasiB He Mae 3micTy, akmo x = —10:

10)
1) Vx-7; 4) \2x-13; 7) %;
X
2) \J—2x; 5) ﬂ; 8) =
2 \/x+20
10 x+10
3) Vdx; 6 ; 9) —— .
he ) \-x* ) Jx%-200

Sxwuii i3 BUpasiB He Mae 3MicTy, AKIIO X = 5:

1) Vr_1; 3) \Bx_17; g ER,
) e Ny
5 x
2) V—bx; H—2 . -2
) ¥ )\/—3x+30 ) x—2x°
. CrpocTiTh Bupas:
1y (V=-3);  3)(Vax7); 5)[ i] ;
x-5
2 5 2_ x+4 ]
2) (Ve+9);  4) (\/x 74) : 6)[ x—lGJ

CropocriTs Bupas:

1) (Js_x)z; 2) (\/10x+12)2; 3) (\/x2+x)2; 4)[ L]

PoskpuiiTe 1yXKu Ta CIPOCTiTH BUPas:

1 Jp(Vp-15); 8) (Va+a)(Va-a);

2) x/;(Zx/;+5); 9) (Mh/ﬁ)(\/%—\/ﬁ);
3) V3(Va+e); 10) (v +1) ;
4) (JZ+7)(\/E—2); 11) (JE—4) ;

5) (24 +\)(Ve-2);  12) (Vm+VB)';
o(EE 1 (E
7 (Vo +y )(Vy -Vx)s 14) (&+«/Z)2
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630°.

—

632°.

633°.

634°.

PO3KpHiiTe TYAKKH Ta CIIPOCTITH BUPA3:

1) Vn(Jn+6); 5) (\/,_2)2;
2) (Va+3)(va-6)
5 (7 +5)(5-5)
1) (VBx+\2y)(V3x-\2y); 8 (V¥

6

)

; 7 (Vv

°. PoskagiTh Ha MHOXKHUKU:

1) Va -2ava;

2) 25Vx + 2

3) 9%—71 m;

4) Vx +4yx;

5) 6:a —15a/a;

6) 12\/;—m n—n\/;;
7) \/;+2p\/;—p2\/;; 13) x — 25, axmo x > 0;
8) m\/;—mpx/r_l+2mnx/;; 14) x — 100, akmro x > 0;

qr.orioncentr.com.ua/Sénya

9) 2Vx +x; 15) x? —
10) Vm —m; 16) x% —
11) n\/ﬁfm\/;; 17) x — 2, akmo x > 0;

12) 2,y -y2x;

POSKJIa,HiTB Ha MHOXHUKMH:

18) x — 30, axmo x > 0.

1) 3\/;—96\/;; 6) x — 36, axmro x > 0;
2) ax/5+c\/z; ) x%—
3) Ja +2q; 8) x? —
4) \/5—511; 9) x — 26, axmro x > 0;
5) 4p\Jm —6m./p; 10) x — 11, saxmo x > 0.
CopocTits Bupas:
1) M; 2) ﬂ: 3) ﬂ; 4) \/Q.
m xy J45d Jad
CropocTits Bupas:
1) @‘ 2) m
V2a’ Jam
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\Nmn-n \/§x+\/§y a*-5
1) ——F; ) ——; 15) ——=;
Jm - Xty e

V8x +8y 16) m* 10

x—~x : ” 2x+\/7 V10 -m
J_+«/— 10) J3a-+/3b 7
45d +/45b J27a 210’ J— Nes
Jed ++Jcb x-1 Ja+6_
4) NEETND . 4 18 -
)&E+&E ) et R
Jx 4 m-11
5) X _. 12 19) 2~ .
’( )mm
5) r8Ve, 3 Im=5. 5 ;
Ja m-25 Jn- J— J_ Jn
2Jm %*-3 Jm Jn
7 ; 14 ;21 - .
) —m Vo' D Tanin Jmnem
636°. CrpocriTs Bupas:
= N 1) Jmn +m 7 n*-7.
= y+\/_ 1+\/_ ’ n—\/’?’

2) Je . \/_p+\/_ 8 x-19

3c— \/—’ \/_ 2’

Lo in.

\/_m \/_n 6) y-25

Y -

Eﬂ 1) 2Vx;
2) 5\/y;
3) 6a;
4) 2x\/g , AKI10 X > 0;
5) 2x\/§ , axI0 x < 0;
6) 3ax/n_3 , armo a < 0;
7 3ax/n—3 , axIo a > 0;

8) mym? , sixmo m < 0;
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\/;;+5,

637°. BHeciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHA:

9) m\/ﬁ;

10) 3y*Vx;

11) 2a*c;

12) m\/% , Ko m > 0;

13) mm , arigo m < 0;

14) 2xy®z , axmo x <0,y > 0.

638°.

639°.

640°.

641°.

642°.

—_—

BHeciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHSA:

1) 5Ve;

2) c\/g, AKIo ¢ < 0;

3) mn\/g, Ao m > 0, n > 0;
4) mn\/§, akmom <0, n>0.

BuHeciTh MHOKHUK 3-I1i/] 3HAKA KOPEH:

1) V2x? , axmo x > 0;
2) V/3a® , axmpo a < 0;

3) \8m? , axkmo m > 0;

4) \a?b , axmo a < 0;
5) Va®b , axmo a > 0;

7) \bx’y? , axmo x <0,y > 0;
8) \/50x%y? , axmo x>0, y > 0;
9) JE’)Ochy2 , armo x <0, y <0;
10) 18x'y ;

11) x®y'z;

6) \/W , armo x >0, y <0; 12) Ja®b'ec.
BuneciTh MHOKHUK 3-11i] 3HaKa KOPEHs:

1) W,axm;oy>0;

2) W,mcmoy<0;

3) V12a%? , axmo a <0, b > 0;

4) V12a%? , axmo a >0, b < 0;

5) V12a%b? , axmoa >0, b > 0;

6) V12a%b? , axmo a <0, b < 0;

T N2Tmn;  8) 32x'y¥.

3BiNbHITHCA Bif ipparioHaILHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0y:
D D D 10 o
D 9 e = W
Do Oap 9 oo L

3BiNbHITHCA Bif ipparioHaILHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0y:

1 17 a 1
1) —; 3) —; 5) —; 1) ——;
) V3 ) V17 ) o ) Jy-2
5 1 2z 1
2) > 4) —; 6) ==, 8) ——.
. J15 ) Jx ) Jz ) 8x+1
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643°.

644°.

645°.

646°.

647°.

648°.

649.

192

CopocriTs Bupas:

1) 2 4, 3) 2z 1
Je e’ Jx+8 8+vx’

5 2 1 6 8
AT Ve R
CmpocTiTsh Bupas:

2 1 4 3
1)\/E+x/¢;’ & Je+l Jr+1
PosB’sikiTh piBHSHHSA:
1)x?2=1; 6) x2 = 11) x2=-1;

2) x2 = 36; 7)x*-64=0; 12) x2 = -29;
3)x2=0; 8) 2x2 —42 = 0; 13) x2=-62;
4)3x2=9; 9) x2 - 81 =0; 14) x2=-100;
5)x?=11; 10) x2-17=0; 15) x2+ 13 = 0;
16) x2+40 = 0;

17)0,1x2+ 1,6 =0;

xZ
18) —-16=0.

4

qr.orioncentr.com.ua/Oczlx
Posp’axiTs piBHAHHA: )

1)x?2=49; 3)4x?=8; 5)x?2-9=0; T)x?=-3;
2)x2=64; 4)x®=7T; 6)x>—-5=0; 8)x>+12=0.
Po3B’sKiTh PIiBHAHHSA:
1) Jx=2 4)Jx-2-9=0; T)Jx+3+4=0;
2) Jx =10; 5) Jx-12=T; 8) 3Jx+9=0;
3) 2Jx —6=0; 6) Vx+21=-3; 9) -2Jx+9+6=0.
Po3B’KiTh pIBHAHHS:
1) Jx =5; 3) 2/x+7=8; 5) Jx+30 =-30
2) JJx -4=0; 4)Jx-1-2=0; 6)/x=0.
Yu 3a Oy1b-AKUX 3HAYEHDb 3MiHHOI Ma€ 3MicT BUpas:
1 x

DV=25 3 (x-7)5 B = D ;

( ) Jx Vax+1

2) \—~(x+5)"; 4) Vx*-6x+9; 6)\/ 5 . g x+8 ,
X

-12 x-3
SKII0 TaK, TO BKAXKIiTh KiJIbKa TAKUX 3HAUEeHb 3MiHHOI Ta
00YMCIIiTEL BiAMOBiHI 3HAUEHHSA BUpAa3y.
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650. Yu 3a Oygb-KUX 3HAUEHb 3MiHHOI Mae 3MicT Bupas:

1) V2 8) ———;
= x+10

2 x-1
2) (x—l) 3 4) 2
Vx+1
SIKIIO TaK, TO BKAXKiTh KiJIbKa TAKUX 3HAUEHb 3MiHHOI Ta
00UYMCIIiTh BiATOBiAHI 3HAUEHHA BUPA3y.

1) (ﬁ+3)2+(\/§—3)2-
2) (Va+5v2) ~(Va-5v2)';
3) (2+() —(1- 2()
)(JE+4)( -4)-(- JZ+4)
) (Vm+fn) ~(m ) (V)
6) (Vi + i) (V=)= ()

CTlTLBHpa3
b (a2 (a2
2 (5~ (7 ) -5

653. CopocriTh Bupas:

'S

652. Co

1)L+L- 4) 1 + - H
Ja 1-a’ 3Jm+3Jn 2dm+2Jn’
)L_#- 5) 1 s 1 .
Jr 2++x’ Ja+J2 2Ja+2J2’

1 1 x %

6)

"El e el

654. Cupocrits Bupas:

R e
=) " Ja+\V5 Ja-+5’ m-11 Jym-11’
2) Jm 1 F Jp

m-25 m-5’ o5 peds
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655. CopocriTs Bupas: 663. 3BinbHITHCA Bif ipparioHAIBHOCTI B BHAMEHHUKY APO0Y:
1y Ya+3_ a3, g Yetl el DL ot 5 D—
\/_ \/Z+3 1-Jx \/;+1 1-v2 NI Vi1-42 x—2

7 7 3 1
2 m+\/7 Jm—p . 4 x/g+2ﬁ_m+4n. 2) g 4)\/_ N 6)\/_ 5 8)7\/_.
Jm— ( Jpim’ Jm—oyn m—-4n 2+3 10++3 5++/2 Jy ++x
656. CrpocriTs Bupas: 664. BBinblnincsi Bix ippaiioHaabHOCTI B 3HaMeHHmcy npoby:
pe-2 vz ey o I'TF VR 1+r
\/;+2 \/— \/77 x x +\/7. 3 3
2) e 4) ——; 6 .
657. CupocrTiTh B : ! ) N ) NI ) \/E—\/Z
1) 454> [5a 4 12¢> |y . 665. Po3B’sxiTh piBHAHHSA:
b bt y? \8x” 1) (x +1)2=64; 6)(x—9)-3=0;
= 2) (x—3)2=5; T (x+5)2-5=0;
2) 454° / 5) /1§.xfy2. xy4; 3) (x — 10)2=0; 8) (x — 10)? + 320 = 0;
b 9 == YT 4) (x +12)*- 36 =0; 9) (x + 8)°+8 =0

% 12x _ / ) [ab* |c* [a* 5)(x +9)2— 81 =0; 10) —(x — 10)2 — 10 = 0.
y* gx cd* Na® Ne'a®” 666. Po3p’sxiTh piBHAHHS:
658. CpocTiTh BUpas: B 1) (x+2)2=4; 4)(x+4)2-3=0;
390° [ o3 3907 [ 2) (x - 9)? = 100; 5)(x - T)*—11=0;
1 W—
) V' a® \2a°

2) [~y 3) (x — 25)2=0; 6) (x + 7)2+ 49 = 0.
659. BHeCiTh MHOKHUK IIif{ 3HAK KOPEHs: 667. Po3B’saxiTh DiBHAHHA:
1) xv-x; 4) m*n®*Jnm; ;; 2296 ‘*‘1)1()(95 ‘:)1) —2326 = 4x%
a2 [, AY. x+1)(x—1)=2x%
2) -8y"x; 5) mJm +mJ=n; 3) (5x + 1)(x + 2) — 6x2— 11x = 0;
3) ab®Va?b®, axmo a < 0; 6) 3pVm?® +4./p. 4) (~x + 5)(x + 4) = x (x + 1).
660. BueciTh MHOKHUK IIiJ{ 3HAK KOPEHS: 668. Po3p’siokiTh piBHAHHS:
1) —a-3a; 2) pc*\c’p;  3) acac; 4) xJy —x. 1) (8x + 1)(x — 3) + 8x = 2x*
2) (x+ 2)(x—2)—3x2=0;
661. BuHeciTh MHOXKHUK 3-I1i/] 3HAKA KOPEH: 3) (2 + 1)(x + 3) = x(x + 7).
1) V8n?; 3) 4/0,01a%p°; 5) ([———; 669. PosB’sKiTh piBHAHHA:
1) Vx +2Jx =9; 4) \/25x —\16x =0;
= n+3 _ —4- _ —0-
2) J18x'yf2";  4) Lw; 6) / ) 2) 9Vx —5yx =4; 5) Jx+3-5Jx+3+4=0;
125y 3) V4x —/9x =9; 6) Vx+1+3Jx+1=8.
662. BuneciTh MHOMKHUK 3-IIi/] 3HAKA KOPEH: 670. PosB’axiTh DiBHAHH:
1) V54x*;  2) -0,4x%’; 3) \/12x12 , D) 8Jx +2/x =10; 8) y16x —25x =0;
49 2) Jx —3Jx =6; 4) Jx+5-TJx+5+12=0.
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671. Po3B’saKiTh piBHAHHSA:

1) (J_ )(JZ+1) 2-x;

2) (Vi —3)(Vx +8) =5-x;
3) (Vx+2)(Vx -2)=(Vx —4)(Vx +5);
4) (2\/;—7)(2\/;+7) :(4\/;—6)(\/;+5);

5) (Ja_c—s)2 —26+1;

672. Po3B’saKiTh PIBHAHHA:

6) (v -2v2) =8+x.

1) (\/;—\/5)(\/;+\/§):2—x;
2) (Va+5)(vVa-5)=(Va -7)(Va +6);

3) (\/;wﬁ)z —x=-30

673. Po3B’sKiTh PIBHAHHS:

1) (x+1)Jx-2=0;
2) (x-1)Vx-1=0;
3) x/x—10 =0;
4) xJx+4=0;

674. Po3p’saxiTh piBHAHHA:

1) (x+3)Vx—-3=0;

2) (x-3)Vx+3=0;

675*. CupocTiTs Bupas:

1) (xfl)2 , AKIIO X > 2;

5) (x+1) (J} 1) ;
6) (x— 1(& 1)=0;
7)x(\/— 10) 0;
8) 2x/x =0.

3) x(\/;—Z):O;
4) xJJx-1=0.

5) Vx? —6x+9 , axmo x > 9;

2) (3c+12)2 , aKIo x > 20; 6) vx?—2x+1, axmpo x > 5;

3) ( ) , AKII0 X < 0;

4) (x2 +8) :
676*. CupocTtiTs Bupas:

1) /(%" -4)(x-2);
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7) Vx? —8x+16 , axmo x < 0;
8) Va? +4x+4 , axmpo x < —4.

2) Va® +10x% +25x.

677"

678*.

679*.

680*.

681*.

682*.

CropocTits Bupas:
- zq[@&],

ey ey v )y )
N fo 0y,

~

Fe—Jy ly) v
3) x+1++/x? —l_x X
x+1—x/x2—— '
x\/—+y\/7 _1 3\/_ 3y 3y ]
Sy =y (Jy+3x)(Js %)
06qncn1TL
1 1
1+J_ \/E'H/_ \/_+\/_
1+\/_ \/§+\/_ \/_+\/F
1+J_ J—+J_ \/_+\/_
Rl ro e A w2
3BinbHITHCA Bif ippalioHaIbHOCTI B 3BHAMEHHUKY APO0Yy:

1) ———F+ 3) ;;
1+v3-2 V347410

oy L oy L
V2345 V2+3+6

3a AKUX 3HAUEHDb @ PiBHAHHA He Ma€ PO3B’ A3KiB:
1) (x + 24)*=aq; 3)(x—92+T=a;
2)(x - 142 =a; 4)(x+2)2+9=a?

3a AKUX 3HAYEHDb d PIBHAHHSA MA€ TLILKY OQUH PO3B’ A30K:
D) (x+17)2=a; 3)(x—-92=a-5;
2)(x—-3)2=a+1; 4) (x+32)2+ 4 =a??

s Bcix 3HaUEHD @ PO3B’SKiTH PIBHAHHA:

1) (x +8)2=a; 4)(x+92+1=aq;
2)(x—-12)2?=a; 5)x*+4x+4=a;
3)(x—25)2=a+4; 6) x>+ 6x+9=a.
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683*. PosB’axiTh piBHAHHA:
1) J1+vx =1; 2) J1-x =1; 3) 3+vx =2.

MposBiTb KOMNETEHTHiCTb J

684. ¥ tabaumni 27 nokasano, sk Camko i1 Haranka cipo-
yBaIu BUpasu. XTo 3 AiTell IpaBUJIbHO BUKOHAB Iii?

a5

Tabnruuys 27
Camko Haraaka
a’-5 a’-5 (a-5)(a+5)

a5

-

(a—V5)(a—5) (a—V5)(a+V5)(a+5)

N a—+/5 - B a—5
=a-+5 =(a+x/3)(a+5)

A. Haranka. B. Haranka it Camiko.
B. Camko. T'. Aui Haranka, aui Camxko.

§ 16. OYHKUIA y =/x

1. Ak 3apaTn pyHKuUilO Yy = \/;

Curyauia. KatepuHa 3anucana
dopmyny 4S9 3HAXOAXKEHHS CTOPOHN a

KBagpara 3a 1oro mioLeio: a:\/g.
A pani mipkyBana tak. 3i 3MiHOIO NnoLLj
KBagparta BiAMOBIAHO 3MIHIOETbCS W
[0BXMHA MOTO CTOPOHW, TOMY nowa qr.orioncentr.com.ua/2mDPY
KBagpara S € He3anexHolo 3MiHHOIO, —
a [OBXMHA a CTOPOHW KBagpara —

3anexHol0 3MiHHOK. OCKiNlbkM KOXHOMY 3Ha4YeHHIO S BiAMOBiae enviHe
3Ha4YeHHs a, To popMyna 3aaae GYHKLIOHaANbHY 3aNeXHICTb.

ssasases

Errpn

*

Yu mae paiiiro ,lIiB‘{I/IHKa?J

Taxk.

SAxmio B it hopmyai HesaeKHY 3MiHHY TO3HAYUTH X, a 3a-
JIEXKHY — U, TO OAEPKUMO QYHKIIIO Y =~/X .
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2. O6nacTb BU3HA4YEHHS Ta 061aCTb 3Ha4YeHb PYHKLUIT Y = Jx

' SIkoro € 06s1aCTh BUSHAUEHHS (QYHKIIiL

y=+x? X
TTomipkyewmo.

DyHKITiI0 y=x/; 3ajja€ BUpa3 «/; , SKMH BTpadae 3Micr,

akmo x < 0. Tomy obactio BusHaueHHsA QYHKIIT y=+x € MHO-
KHUHA HEeBi'€MHUX YMCeJl.

—_—) Koporko samucyemo: D (y): x — OyAb-AiKe HeBin emMHE
) wueno, a6o x> 0.

- kot € 06sacTh 3HAUEHDb (PYHKILIT

\¥= Ve ?
ITomipkyemo.

Ockinbkm paa Oyas-axoro x > 0 Bupas +/x HabOyBae
HeBi’eMHUX 3HaUeHb, TO y > 0. Tomy obnacTio 3HaUueHD PyHKINIT

Y =+X € MHOKVHA HeBil’€MHUX YUCeJI.

———) Koporxo samucyemo: E (y): y — Oynab-aKe HeBin emHe
)| umeo, a6o y>0.

3. Npadik pyHKuUiITy = Jx

“ SAxum e rpadik GyHKIH y = Jx ? J

2
[ Voro 306paskeno Ha MATIOHKY 42.

=

Man. 42
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Ileit rpadik moOymoBaHO 3a AOTIOMOTOI0 KOMII IOTEDHOI IIPOo-
rpamu. Ila ninia e gimkow napaboau, Mo BUXOLUTE i3 IOYATKY
KOODPJUWHAT i po3TamnioBana He BEPTUKAILHO, K V¥ rpadika QyHK-
nii y = x%, a rOpU3OHTAIIBHO.

. T'padik dynruii y=+/x posmimenuii y nepmiit koopmu-
HATHIi# YBePTi.

4. BnactuBocTi QyHKUIT y = Jx

Sxi BmactuBocTi Mae pyHKIiA y = \/; ? J

2

‘ IIpoaramnisyemo ii rpadix (man. 42).

3anam’artanre! J

Baacrurocti pyHrnii y = \/; :

1. D (y): x — Oynb-siKke HeBijy eMHe ynco, abo x > 0.

2. E (y): y — 6ynb-siKke HeBix emHe uncio, abo y > 0.

3. (0; 0) — Touka mepetuny rpadika 3 ocaAMU KOOPAUHAT.

4. ®OyuKia HaOyBa€e JOJATHUX 3HAYEHD JIA OYAb-TIKUX
3HAYeHb X, KPiM HYJIA.

5. @yHKIiA 3pocTae Ha BCiit o6yiacTi BUBHAUEHHA.

5. MoGynosa rpadika PyHKuiT qgr.orioncentr.com.ua/BG1bB

y=+x

Ax mobyzyBatu rpadik GyHKIii y = \/; ?J

g nporo Tpeba BUKOHATH TPU KPOKH. 7

pY
Kpox 1. 3HaxozmMo KOOpAMHATH KIiIBKOX TOYOK BiTKH
napabouu (Tabia. 28).

Tabruys 28
x 0 1 4 9
y 0 1 2 3

Kpox 2. Ha xoopAMHATHi#l NJIOIWHI MO3HAYMMO TOUYKU
3 koopauunatamu (0; 0), (1; 1), (4; 2), (9; 3) (ma. 43).
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Kpox 3. Ilo6ymoBaHi ToukuM 3’€qHAEMO TJIABHOIO JiHi€H0.
Opepsxumo rpadik GysrIii y :\/; (mau. 44).

Y Y

Man. 43 Man. 44
3apava 1 | Yu npoxoxuts rpadik GyHKIil y= \/; gepes TOUKY:
1) A (16;4); 2)B(4;-2)?
Po3B’A3aHHA
1. ITigcraBumo kKoopauuatu Touku A (16; 4) y dopmyry
y :\/;. Maemo: 4 =+/16 .
Or:xe, rpadik GyHKIIT y = Jx IIPOXO/IUTEH Yepes TOUKy A.
2. Cnoci6 1. IligcraBuMo KoopauHaTu Touku B (4; —2) y dop-
MYy y:\/;. Maemo: —2#+/4=2.
Or:xe, rpadik GyHKIT y = \/; He IIPOXO/UTH uepes TOUKyY B.
Cnoci6 2. Toura B (4; —2) nexxurts y IV koopguHaTHil uBepTi,
a rpadik QyHKOiI y= \/; — v I xoopaunaTuiit uBepti. OTKe,
rpadik pyHKIII y = \/; HE IIPOXOJUTH Uepes3 TOUKY B.
o6 3’acysaTu, unm mpoxoxuth rpadik GyHKmii y= Jx
yepes 3aJaHy TOUKY, HOTPiOHO mepeBipuTH, YU 3210BOJIB-
HAIOTh KOOPAMHATH Lii€l Touku popmyay y = \/; 2
3apaua 2 | Posp’sxiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHAHD {y - ;/x_,
y=2-x.
Po3B'A3aHHA
ITobynyemo rpadixk dysrmii y= \/; (mags. 45): rpadikom
ysROii y= Jx esiTka mapabosu.
¥V Tiit camiit cucremi KoopauHAT o0y AyEMO rpadik JiHiHOI

dyurnii y = 2 — x (main. 45): rpadikom pyHKIii y = 2 — x € nps-

Ma, 110 mpoxoauTh uepes Touku (0; 2) i (2; 0). 201
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Busnaummo KOOpAMHATY TOUKY HepeTuHy rpadikis: (1; 1).

Y

=

Man. 45

Omxe, mapa yuces (1; 1) — mryKauuii po3s’I30K CUCTEMU.

Axi piBHAHHA MOKHA PO3B’A3yBATHU 34
nomomoroo rpadika GyHKIET y=+/x ?

V7

PiBHAHHA, 0 MiCTATH BUPa3 VX . ~

Hanpukiiaz, po3B’ 30K PiBHAHHA /X = 2—X MOYKHA OTPUMA-

y=\/;,

TH, Po3B’A3aBiu rpadivHo cucTeMy PiBHAHD {
y=2-x.

IIpore, Ha BiamMiHYy Bixm cucremMu, pPO3B’A30K PiBHAHHA
VJx =2-x — 1me abcimuca TOYKM IepeTuHy rpadikis QyHKIiH
y=~x iy=2-x.0rxe, piBHAHHA \/x =2—x Mae Kopibx = 1.

llisnaiiteca 6inbwe J

Monoxiii Feopriii Mukonaiiouy (1914—
1968) — BigoMuin MaTemaTtuk, npodecop, A0K-
TOp i3nko-maTeMaTndHUX Hayk KuiBCbKOro
[lep>xaBHOro yHiBepcuteTy imeHi Tapaca LLeB-
YeHka. 3ano4yaTkyBaB CTBOPEHHS B KUIBCbKOMY
YHIBEPCUTETI OKPEMOro hakynbTeTy 3 064MC-
NOBaNbHOI MatemMaTuku i kibepHeTuku. Pos-
poGneHa HUM Teopis € BaXIMBOIO 1 HUHI OSis
PO3BUTKY HE NMLLIE MATEMATUKN SK HAyKK, a 1
aBiabyaiBHMLTBA, OyAIBHULTBA riAPOTEXHIYHNX
crnopya.

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/RQY06
i 2
Yxpainceka | Axraiiiceka/ | Himenpka/ | @paniysska/
English Deutsch Francais
KBaZpaTHU | square root Quadrat- racine carrée
KOpiHb wurzel (f)

Npurapaiite ronoeHe J
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1. $ka o6nacTb BU3HAYEHHS DYHKLIT y = \/;?
2. $lka obnactb 3Ha4eHb QYHKLUIT y = Jx?
3. LUWoerpadikom dyHKLUiT y = \/;?
4. 9K po3MiLLYETLCS B CUCTEMI KOOPAMHAT rpadik GyHKLUIT y = \/; ?
5. HasBitb BnactnBocCTi GyHKLji y = \/; :
YcHe TpEHyBaHHﬂJ
1. O6uucriTs:
1)0,22 - 1,22
2)4-1,5%2-16%

3) (8 + 22-0,25)%
4) (3,12 -1,9%3.
2. 3HaWAiTE cepenHe apupMeTUUHE YUCEIT:

1)9,6i2,4; 3)0,21i 4%;
. 5 . o2
2)22,3,12,5118,2; 4)6,21, 1?, 3,791 3?.

Po3B'siTb 3apaui

685'. fIke i3 TBepAKEHb € IPABUJIBHUM JJIA QYHKIIL y = \/J—C :
1) o61acTh BU3HAYEHHA PYHKIIIT — yci mogaTHi umcia;
2) obsacTs BUBHAUEHHA QYHKIIL Y = \/; — yci HeBix emui

uncia;
3) obacTh 3HAUYEHD PYHKIIIL iy = \/; — yci gomaTHi yucia;
4) obsmacTs 3HaueHb (PYHKHII y= \/; — yci meBix’emHi
yuesna?
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686°. dynkIio 3agaH0 POPMYJIO0 Y = \/; . HakpeciTs y 3o11u- ¥ ‘ Ecddi
7i Ta6aumio 29 Ta 3amoBHITH Ii. : e : i e e
Tabruys 29 e
| T
x 0 |1,21/1,96(2,89|3,61|4,84|8,41| 9 L
Y 1 ]
687°. ®dynkito 3agano GopMyJIon0 Yy = Jx . Haxpeciits y 3011111~ £
7 : Ti Ta6aumio 30 i 3amoBHITH ii. 0 o X
= Tabuys 30 SENEEREE ‘ ! =IE
1 |1,44]2,25]3,24 6,25 9,61[20,25 Man. 46
693°. Ha mamonky 46 300paskeHo rpadik GyHKIil y:x/; . 3a
688°. Yu mpaBmiabHO, 10 rpadik GyHKIHL y=\/; IPOXOAUTH rpagixom sHafAiTE:
1) sHaueHH4a y, akmpo x = 1,5; 2; 5;
Hepes ToHRy: 2) sHaueHHd X, axkmo y = 1,5; 2,5; 2,7
1) A (4; 2); 3) C (6,25; 5); 5) M (1,44; -1,2); ’ e
2) B (0; 0); 4) D (0; 4); 6) N (-9; 8)? 694°. Un neperunae rpadix bysknii y=+/x opama:
689°. Un mpaBuibHO, mio rpadix dyHKmii y=x mTpoxouTH Dx=4; 2)x=-9; ?') x=49; )y =5; 5 y=—4; 6)y=3?
AKI0 TaK, TO BKAXKiTh KOOPAUHATHA TOUKHU ITEPETUHY.
yepes TOUKY:
1)A (16;4); 2)B(1;1); 3)C(2,25;-1,5); 4)D (—4;2)? 695°. Yu meperunae rpadik QyHKIIT y:x/;, 300pasKeHUil Ha
690°. Yu manmexuTh rpadiry QyHKIII y = x/; TOUYKA: ’,'-'-' MayorKy 46, mpama:
1AL 1); = 1)x=1; 2)x=-1; 3)y=2; 4)y=-1?
- 2) B (( 8’1' L’)_ SKI0 TaK, TO BKAXKIiTh KOOPAMHATHA TOUKU IIEPETUHY.
3)C (100; 10); 696°. IlobyxyiiTe B ogHil cucTeMi KoopauHAT rpadi- CFzA0)]
4) D (25; -5); E KU QyHKITi:

691°.

—

692°.
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5) M (0,01; 0,1);

6) N (0,3; 0,09)? gr.orioncentr.com.ua/dle7y

Yu ganmexxuTts rpadiry GyHKOil y = \/; TOYKA:
1) K (05 0); 3) M (49; 7);
2) L (36; —6); 4) N (0,04; 0,2)?

Ha manronky 46 so0paskeHo rpadixk ¢yHKUIii y= \/; 5
3a rpadikoM BU3HAUTE TOUKY, AKIIO:

1)x=1,5;2;5;

2)y=1,5;2,5; 2,7.

issuu-downloader.com

697°.

—

698°.

) y=Vxiy=1; 2) y="xiy=0.
Cropucrasmiuch rpadika-
mMu GyHKIiH, 3HAHAITH KO-
OPAVHATY TOUOK IX IEPETUHY, SKIIO I[e MOYKJINBO.

gr.orioncentr.com.ua/IxyGD

IToGynyiiTe B omHiM cucTemi KoopauHAT rpadiky GyHKITIH:
Dy=vxiy=4; 2) y="Jxiy=-3.

) CropucraBiuch rpadikamu GyHKI[iH, 3HAWUAITH KOOPAU-

HATY TOYOK IX IIePeTUHY, AKIIO IIe MOXKJIUBO.

PosB’axiTe rpadivuHo cucTeMy PiBHAHB:
y {yf ) {yf N {yf Y {yf

y=2x-1; y=x-6; y=—-2x+3; y=—x.
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699°.

Posp’axiTes rpadiuso cucTeMy piBHAHB:

[y ot

700°.

701°.

702.

703.

704.

705.

706.

707.

708.
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Yy=x-2; y=-3x+4.

3a gomomoroio rpadika GyHKIIL y = \/; (mau. 46) mopis-

HAlTE:
3) V12 i \/8; 5) /30 i5;

1) V3 i v/5;
2) 0,12 i /0,17; 4) /0,36 10,6;  6)7i /56.

3a momomororo rpadika GyHKOil y= \/; (man. 46) mopis-

HARTE:
1) V6 i2; 3) 5 i/4,4;
2) 2,5 1 J2,7; 4)3i 9.

d2
Ilnomia kpyra o6uucIOeTECA 3a opMmyaow S = T

» e

d — piamerp Kpyra. 3azanTe (hOPMYJIOIO 3aJIEXKHICTH d
Bim S.

IInoma Kpyra oGYHCIIOETECA 3a (popmyior S =7nr?, xe

r — pagiyc Kpyra. 3agaiiTe (HOpMyJO0 3aJeKHICTH I
Big S.

3HainiTe Taki Touku rpadika GyHKI y = \/; , V AKUX:

1) abGcmuca 1OPiBHIOE OPAMHATI;

2) cyMa mogBO€EHOI abCIucy i HOTPOEHOI OpAUHATH HOPiB-
Hioe 27.

3HaiiniTe Taki Touku rpadika GyHKIil y= \/; , Y AKUX
abcruca Ha 12 GisbIia, Hi)K opAUHATA.

Yy MoKHA 3HANTH HAWMEHINe Ta HAWOiIbIlle 3HAUCHHS
oia QyHKOIL y = \/; ? BigmoBigb mOsACHITE.

Hassite HalimeHIe Ta Haibijbiie 3HaYeHHS (QYHKINT
y= Jx, axee HaTyPaJbHUM YHCJIOM, AKIIO:

1)4<x<25; 2)0<x<80; 3)6<x<20; 4)9<x<22.
HagsiTe HalimMeHIIe Ta Haibinbiie 3HAUeHHS QyHKINIT

y=+/x, ke € HATYDATLHUM YHCIIOM, AKIIIO:
1)1<x<386; 2)5<x<28.
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7009.

710.

714",

PosmicTiTh y mopagKy 36iIbITeHHS YuCIa:

1) 1,3, V1,5, /0,8, 1; 3) J% \/% \/% \/%;
2) 2, V5, /3,2, \/4,8;  4) 10, 100%, V102, 100,5.

PoamicTiTh y OpAAKY 36iIbIIIeHHS YHACIa:

1) V4,1, 2, /3,8, \/4,5; 2) J% J% \/% J%

. PosB’axiTe rpadiuHo piBHAHHA:

Dx=%; 2)Jr=+% 3 Jr=l; Hx-2.

3’ x

. Po3B’s:kiTh rpadiuHo piBHAHHS:

2) Jx=2.

X

1) JVx =2x-6;

. ITobynyiiTe rpadik dyHKIil y = f(x). 3a rpadikom cxa-

pakTepusyiTe ii BIaCTUBOCTI:
x%, axmo x < —1,

2 <
l)y:{x,ﬂxmoxO, 2)y=<1, akmo-1<x < 1,

Jx, axmox > 0;
" ’ Jx, sxmo x> 1.
CkinbKku po3B’si3KiB Mae PiBHAHHS B 3aJIEKHOCTI Bif ma-

pawmerpa a:

Vx=a; 2)Vx=a+2 3)Jxr=4-a% 4)Jx=-x+2a.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

715. Ceprifiko IpOBOAVB €KCIEPUMEHTH II[OJ0 BiJIBHOTO

nagigaa M’ aunka. IIIBuakicTs BiibHOrO maginusa Tijza
3amaeTbeA popmysoo v=+/2¢H , 1e v — MBUAKICTH;
H — Bucora; § — TPUCKOPEHHS BiJIBHOTO MaiHHA
(g~9,8m/c?).

1. M’ sumk nazgae 3 Bucotu 1 M. 3 IKOI0 MIBUAKICTIO BiH
ymnaze Ha 3eMJII0?

2.V cKinbKY pasiB 36iAbIIUTHCA IMBUAKICTE M’ TUUKA,
SIKII[O BUCOTY 30inbiuTu y 2 pasu; y 4 pasu; y 8 pasis?
3. IToGyayitTe rpadik 3aIeKHOCTI MIBUAKOCTI A iHHS
M’SAYMKa BiJ| BUCOTH.
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MEPEBIPTE, AK 3ACBOIIN MATEPIAJ PO3ALNY 3 J

KOHTPOJ1bHI BANMUTAHHSA

MosACHITb, WO Take MHOXMHA; NigMHOXMHA. HaBepniTb Nnpuknaau.

-y

2. $ki yucna Ha3MBalOTb ippaLioOHaNIbLHUMM; AINCHUMKN?

3. 9k No3HayalTb MHOXMHY HaTypasbHUX YMCEN; LiNnX Ymicen; pauio-
HaNbHUX YnCen; ippaLioHanbHUX YNCEN; OINCHUX Yucen?

4. Sk noB’a3aHi Mix coB0I0 paujioHanbHi, ippauioHanbHi Ta AircHi yucna?

5. Cdopmyniolite 03Ha4€HHSA KBaAPaTHOIO KOPEHS 3 Yucna a.

6. Lo HasmBaloTb apuMETUYHUM KBaAPATHUM KOPEHeM i3 yicna a?

7. $k Ha3MBalOTb A0 3HAXOAXKEHHSA apUOMETUYHOIO KBaapaTHOro kope-

H$ 3 yucna?
8. 9ki BnactTmBoCTi apudPMETUYHOro KBaapaTHOro KOPeHs?

9. $ka obnactb BU3Ha4YEHHS PYHKLIT y = «/; ? A o6nacTb 3Ha4eHb?
10. Wo € rpadikom dyHKLji y = Jx 2
TECTOBI 3ABOAHHSA

YBaxHO npouuTanTe 3agadvi Ta 3HaudiTb cepepn 3anporoHOBaHMX
Bignosigen npasBunbHy. [Ons BMKOHaHHA TECTOBOro 3aBAaHHSA MOTPIOHO
10-15xB.

1°. fAxum € umciao E?
23

A. Titicuum umcaom. B. PamioHaJIbHEM YHCIOM.
B. ITinum yucaom. T'. HaTypaJabHUM YHCIOM.

2°. PosB’skiTh piBHAHHA X2 = 25.
A. 5. B. 25. B. 25, -25. I.5;-5.

3°. fIka 3 Touok HaIERUTH rpadiky QyHKIIT y= \/; 2
A.A(4;2). B.B(2;4). B.C(1;0). T.D(-4;2).

4. 3BinmbHITHCA Bif ippallioHAJIBHOCTI B 3BHAMEHHUKY APOOY

‘ [l

)

l\').|b—l ;o%

B g B. 2++/3. T. /3.
3\/¢;+\/ﬁ.

a-3

3
A.ﬁ. B.3. B r.3(Ja_+J§).

5*. CopocriTs Bupas
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. | Po3pin 4.
i KBA1PATHI PIBHAHHA

Y po3gini gi3HaeTech:
SIKi PIBHSIHHS HA3MBAIOTLCA KBaApPaTHUMU;
K PO3B’3yBaTV KBaAPATHI PIBHAHHS;
npo TeopeMy BieTa Ta ii 3acToCyBaHHS;
L0 Take KBaapaTHUI TPUYEH;
SIK PO3KACTW KBaAPATHUIA TPUYNEH HA MHOXHUKN;
K PO3B’A3yBaTU PiBHAHHS, L0 3BOASATLCHA A0 KBAAPATHUX;
L0 Take MaTemMaTmnyHa MoAenb NPUKIaaHoI 3aaadi;
SIK PO3B’A3yBaTV NpUKNagHi 3aaadvi MeToaoM MaTeMaTUYHOrO
MOOENOBaHHS;
§IK 3aCTOCOBYBATW BMBYEHWUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 17. KBAJAPATHI PIBHAHHA

1. LLlo Take KBagpaTHe
PiBHSIHHSA

Curyauia. Mopsp i3 OyAUHKOM,
e mewkae Bacunb, poaTalioBaHui
MICbKMIA MapK MPSMOKYTHOI $opMu,
nnowa akoro — 270 000 m2. [JoBXunHa
napky Ha 150 m 6inbLua 3a 1oro Lwmpu- gr.orioncentr.com.ua/Asqb7
Hy. 3a BKa3iBKOIO TpeHepa, Bacunb Ha
paHKOoBI Npobixui Mae npobiratn He
MEHLL HiX 2 KM.

Yu BukoHae Bacunb 3aBIaHHS TpeHe-
pa, AKII0 KOXKHOTO PaHKY o00iraTtmme
MapK y3J0BXK OTOPOKi?

P

[ O0UYMCINMO SOBXKHUHY OTOPOXKi ITapKy. 7 S

Hexaii mupuHa mapKy CTAaHOBUTH X M, TOA1 OT0 JOBXKUHA —
(x + 150) m. ITnomia mapry mopisuioe x * (x +150) m2, 10 3a ymo-
BOIO 3agaui cranoBuTh 270 000 M2, ToMy MaeMO PiBHAHHS:
x -+ (x+150)= 270 000.

Poskpuemo nykKu Ta 36epeMo BCi JOoJaHKU B JiBiit wacTuHi
PiBHAHHA:

x%+150x — 270 000 =0.
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KBappatHi piBHAHHA

Orsxe, HEOOXiAHO PO3B’sA3aTH Iie piBHAHHA. Take piBHAHHS
€ K6aOPAMHUM.

3anam'staitre! |

Keadpamnum piéHAHHAM HAa3MBAETHCHA PiBHAHHA BUILY
ax>+bx + ¢ =0, ge x — 3minna, a, b i ¢ — gesaxi yucaa,
npuuyomy a = 0.

Yomy HaAKJIagAIOTh YMOBY, 1110 @ # 0? J

4
. “
[ Trakire PIBHAHHA HE € KBaApaTHUM.

Crpasgi, skmo a = 0, To piBasaHA 0 - x2 + bx + ¢ = 0 mabyBae
BuraAny: bx + ¢ = 0. A ue — Jniniline piBHAHHA.

Yucsa a, b i ¢ HasMBaOTL Koegiyichmamu Keadpammozo
pienanna. Yucso a — 1e nepimwuii KoedirieHT, b — apyruii Koe-
dinieHT, ¢ — BiIbHMI UJIEH.

Hanpuxiaazg, y piBaasi x2 4+ 150x — 270 000 = 0 xoedimieH-
TuTaki:a=1,b=150,c=-270 000.

Yu MorkyTh KoedinienTu b i ¢ y KBagpaTHO-
My PiBHAHHI IOPiBHIOBATH HYJIIO?

7 4

|'Tak. /
N -

Taki piBHAHHS HA3MBAIOTL HENOBHUMU KEAOPAMHUMU Dig-
Hannamu. HaBegemo npuknanu (tadu. 31).

Tabruys 31
KoedinieatTu b=0,c=0 b#0,c=0 b=0,c=0
HenoBHe
KBaJgpaTHe ax?+c¢=0 ax?+bx=0 ax*=0
PiBHAHHA
Ilpukaazg 2x2-8=0 x2+5x=0 4x2=0

Ksazparue piBusHHSa ax? + bx + ¢ = 0 3aBKAN MOXKHA
v
s, b c . ..
3BeCTH [0 BUMIAAYy X +—x+—=0, ne mepmwuii Koediri-
a a

enT nopiBHioe 1. Take KBajgpaTHe PiBHAHHA HA3WMBAIOTh
36e0eHUM.
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3Benene KBaJgpaTHe
PiBHAHHS

Hessenene kBagpaTHe
piBHAHHSA

x*+150x—270000=0,60a=1

4x?+3x—1=0,60a=1

2. Po3B’93yBaHHS KBagpaTHMUX PiBHSHb CNOCOOOM
BUAINEHHS KBaapaTa ABOYJieHa

IIpuragaiite, mo6 po3s’a3aru piBEanus (x — 1) = 4, He06-

XilIHO POSIIAHYTH ABA BUIIAAKHU:

x—1=2a6ox—-1=-2.

To6To B siBiit UacTUHI KBaAPATHOTO PiBHAHHS BapTO 8UJiLU-

mu keadpam 060uJeHa:

(x +m)?=x%%2xm+ m2.
Toxi smorkeMo po3B’si3aTu PiBHSAHHA. PoO3rigHemMO, AK I
pobuTH;, Ha IPUKJIaJi PiBHAHHA i3 cuTyarii.

[3apaya 1 ) Poss’suxiTe pisramrsa x% + 150x — 270 000 = 0.

Po3B'sA3aHHA

1. ITepenecemMo BiIbHUI UI€H
—270 000 y mpaBy uacTHHY DPiB-
HAHHS:

2. Ilogamo Apyruii JOZAHOK
150x sK IOABOEHUM MOOYTOK
IBOX MHOYKHUKIB:

3. [IormoBHUMO JIiBYy YaCTUHY
PiBHAHHSA IO IIOBHOTO KBaapaTa
nBouneHa. IIia mboro no 060x
YaCTUH PiBHAHHSA AoxaMo 752

4. 3ropEeMO JiBy YaCTHHY
PiBHAHHA y KBaapaT ABOUYJIEHA,
a mpaBy — OOUYHCJINMO:

5.IlogamMo mpaBy dYacTUHY
PiBHAHHA SK KBaJpaT dYucaa
525:

6. [Ina omep:KaHOTO PiBHAH-
HS MOXKJIMBi Ba BUIIAAKM:

7. 3Haii[leMo KOpeHi piBHAH-
HA:

x% +150x = 270 000.

x2+2-75-x=270000.
Yucso 75 — apyruit 4ieH
LIYKAHOTO ABOUJIEHA.
x24+150x + 752 =

= 270000 + 752

(x +75)2=275625

(x + 75) = 5252,

x + 75 =525 a6o

x+ 75=-525.
x =450 abo
x =—-600.
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IToBepTaemocsa 10 yMOBU cuTyallii if aHamidyemMo ofepskaHi
po3B’as3ku. OCKiJIbKY MIMPUHA IAPKY He MOXKe OyTHU Bix’eMHUM
YHCJIOM, TO IMyKaHa ImupuHa mopiBHioe 450 m. Toxi moB:xm-
Ha mapky: 450 + 150 = 600 (m). Ilepumerp mapkKy JOpiBHIOE
(450 + 600) - 2 = 2100 (m), a6o 2 km 100 m. Omke, Bacuiab
BHUKOHAE 3aBJAHHS TPeHepa IIiJ Yac PAaHKOBOI MPOOiKKY, AKIIO
o0biraTuMe mapK y30BYK OTOPOXKi.

V I IITo6 sacTocyBaTu cmoci® BuAieHHS KBajgpara JBOYJIE-
Ha, CIOYATKY IIoJaliTe KBaApaTHe PiBHAHHS y BUTJISAIi:
(x = m)?=n, ne min — geski uucia.

o Cmocib BuzineHHa KBajpaTa JBOYJIeHA JIeTrIIe 3aCTOCOBY-
o~ :
- BaTH 10 3Be/IeHOT0 KBaIPATHOTO PiBHAHHA.

|3apava 2 :\ Poss’sukiTh piBHsHES: 2x2 + 5x — 3 =0.
Po3s’'AsanHA

1. YrBopuMO 3BeneHe KBa- 2x>+5x—-3=0,]:2
aTHE PiBHAHHA: 5 3
- p P +x-==0.
2. [Ilepenecemo BigbHUI 5 3
YJeH PIBHAHHA y NpPaBy MOTO x* +§x = ey

YACTUHY:
3. Ilomamo Apyruii JOZAaHOK 5 3
K MOABOEHWH AOGYTOK ABOX X +2-—x=—.
MHOYKHUKIB: 4 2
4. TonoBHUMO JIiBY YaCTUHY 5
. 2
PiBHAHHSA [0 IOBHOTO KBajpara X542 —x+—=—+—.
JBOUJIEHA: &
5. 3ropHeMo JiBy 4YacTuUHY 5V 49
PiBHAHHSA y KBaApaT ABOUYJICHA, [x+*) =—.
a mpaBy — OOYHCJINMO: 4
6. Ilogamo mpaBy YacTUHY 5
PIBHAHHA K KBaJpaT Yucjia: (x + ZJ

7. PosriisiHeMO Ba MOXKJINBL 5
BUIAAKH: x+Z:Z abo x+Z:——.
1
Orsxe, X, ==, x,=-3.
2
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Yu saBxau piBHAHHA (x = m)? = n Mae
po3B’sa3Ku?

SK1mo n — Bix’eMHe YmMCIIO, TO PO3B’ A3KiB HEMAE.

@ 3aje:KHO BiJ 3HAUEHHHA N KBaJpaTHe PiBHAHHA BUTJIATY
/] (x =m)?>=n:

* Mae po3B’sI3KU, AKIO 1 > 0;

» He Ma€ Po3B’A3KiB, AKIimo n < 0.

‘ DlisHaiiTecs 6inbue J
|

Yxe B Apyromy TMCSHONITTi A0 Hawoi epn y CtapogasHboMy Ba-
BWJIOHI 3HaNW, SIK PO3B’A3yBaTV KBaApaTHi PiBHAHHA. HeobxiaHicTb ix
po3B’a3yBaHHa Oyna TICHO MOB’s3aHa 3 NPAKTUYHUMW 3aBAAHHSMM,
B OCHOBHOMY TakMMWU, K BUMIPIOBAHHS MAOLLi 3eMeNbHUX AiNSHOK ANns
NpPOBeAEHHs 3eMeNibHUX PoBIT Ta ANs BilicbkoBux noTpeb. MpaBuna
PO3B’A3YBAHHSA KBaZpaTHUX PiBHSIHb Garato B 4OMy Oynu aHanorivHi
Cy4aCHMM, OfHaK y BaBUIOHCbKNX TEKCTax He 3adikCOBaHO MipKyBaHb,
LUASIXOM SIKMX Ui npaBuia 6ynu oaepxkani.

Y CtapopaBHii ['peuji kBagpaTHi PiBHAHHS PO3B’A3yBanv 3a A0MN0-
MOrol reomeTpuyHux nobynos. Metoau, ki He NoB’A3aHi 3 reome-
Tpieto, ynepwe 3anponoHyBaB [iodaHT AnekcaHgpiicbkuii y Il cT.
Y cBOiX KHUrax «<AprpmMeTnka» BHeHUN HaBIB NPUKIAAMN PO3B’A3yBaHHS
HEMOBHUX KBaAPaTHUX PIBHSIHb.

3apaui, ki po3B’s3yl0Tb 3a AOMOMOroi0 KBaAPaTHNUX PiBHSHbL, Tpa-
NASOTLCA B TPAKTaTI 3 aCTPOHOMII «ApiabxaTTiam», L0 HanncaB iHAiN-
CbKWiA aCTPOHOM | MaTemaTuk Apiabxarta B 499 p. H. e. lpaBuno 3Haxo-
[KEHHS1 KOPEHIB PIBHSAHHS, 3BE€HOr0 0 BUrNsay ax? + bx = ¢, yneplie
chopmynioBaB iHAiiCbkuIA BYeHuiA Bpaxmarynta (6nu3bko 598 p.).
Lle npaBuio 3a CBOEIO CyTTIO 36iraeThbCs i3 Cy4acHUM.

7
CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/prhsB
>
Yxpaiaceka | Anriaiiicbkka/ | Himempka/ | ®paHiysska/
English Deutsch | Frangais |
KBajJpaTHe quadratic quadra- équation
piBHAHHSA equation tische quadratique
Gleichung (f)
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MNpurapanTte ronosHe j

1. Lo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeaiTb npuknaau.
2. ki Ha3BM MatOTb KOEILIEHTN KBAAPATHOIO PIBHAHHSA?

3. Y 4Yomy nonsirae CyTHICTb cnocoOy BWAINEHHS KBaapaTta OBOY/eHa
A5 PO3B’A3yBaHHS KBaAPATHOIO PIBHAHHNA?

YcHe TpeHyBaHHA j

1. Po3B’stokiTh piBHAHHSA:
x?2=25; x2=0,625; x*=-25; (x—5)>=25.
2. IlomatiTe Bupa3 y BUTJIAAL MOJBOEHOTO MOOYTKY IBOX
MHOXKHUKIB: 6x; 12y; 0,4xy; 2b5ab; imn; ixy.
17 21
Po3B'sxiTb 3apaui

716". Yu npaBUIbHO, III0 KBAAPATHUM € PIiBHAHHSI BULY:
1) 0x2+bx+c=0; 3)ax*+0x+c=0;
2)ax?+bx+0=0; 4)ax?+0x+0=0?

717'. ¥V piBusanni ax? + bx + ¢ = 0 Ha3BiTH:
1) nepmuii KoedinienT; 3) BiIbHUI YIeH.
2) npyruii KoediieHT;

718'. Yu mae KOpeHi piBHAHHSA:
D(x+m)=38; 2)(x+m):=-4; 3)(x+m):=0?

719°. fIke 3 JaHVUX PiBHAHD € KBaAPATHUM:
1)4x2+7x-3=0; 3)2x*+x+4=0; 5)x*+5x=0;
2)x2-5x+3=0; 4)4x2-16=0; 6)8x+16 =0?

720°. HasBiTh KoedilieHTH KBaAPATHOT'O PiBHAHHS:
1)6x2+5x—-1=0; 3)2x2-12=0; 5)6x2=0;
2)x2+x—-6=0; 4)x?+2x=0; 6)5+x2-6x=0.
Yu € cepen uX piBHAHD 3BefieHi KBagpaTHi piBHAHHA?

721°. 3anumiTe KBagpaTHe PiBHAHHA 3a 10T0 Koe(dinienTamu:
Na=3,b=2,c=4;
E 2)a=1,b=-3,c=2;
3)a=2,b=0,c=-8;
4)a=-1,b=-2,c=15;
5)a=1,b=-7,¢c=0;
6)a=4,b=8,c=0.

gr.orioncentr.com.ua/cQmCm
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722°.

—

724°.

725°.

—

727°.

—

728°.

729°.

—_—

Yu € cepen nuxX piBHAHD 3Be/ieHI KBaJpaTHI piBHAHHA?
HassiTb ix.

3anuIiriTe KBaApaTHe PiBHAHHA 3a iioro koedinieHTaMu:
)a=1,b=-4,c=-5;

) 2)a=9,b=6,c=-8.
723°.

IIeTpo cTBEPIKYE, IO AJIA TOTO, 1100 KBaJApaTHE PiBHIH-
Ha 4x? — 5x + 1 = 0 crano 3BefseHUM, HEOOXigHO 00MABL
YACTHHU IILOT0 PiBHAHHA moxistuTu Ha 4. A Cepriii 3ame-
peuye 1te. BiH roBopuTh, 1m0 JOCTATHHLO OOMABI YaCTUHU
piBHsHHA moMHOXHUTH Ha 0,25. XTO i3 XJIOMUUKIB Mae
paigio?

IlepeTBOpiTE KBaZipaTHE PiBHAHHA Ha 3BefleHE:

1)2x2+ 17x-9=0; 3)3x2+10x+8=0;
2)—8x?+10x -3 =0; 4)-9x%-24x+20=0.
TlepeTBOpiTH KBaipaTHE PiBHAHHA Ha 3BefleHE:
1)4x?+4x-15=0;

| 2)—5x2+8x—3=0.
726°.

3BeniTh piBHAHHA 10 BUMIALY ax? + bx +c¢=0:
D(x+1)(x—-2)=4; 4) 4x? - 5= 2x(1 + 3x);

2) 8x = (x — 4)(x + 4); 5)(x+3)2-6=8+10x;
3)(x+2)2-13=3(x—1); 6)4(x+8)=(x—4)(x+2).

3BeiTh piBHAHHESA 10 BUMIARyY ax’ + bx + ¢ = 0:
Dx-4x+1)=x-7 3)2Bx-1)=Bx-1)’-1
2)Tx2-83=x(x—-11)+1; 4)4(x—2)(x+2)+5=T(x—2).

fxe momaTHe uMcJIO MOTPiIOHO MigCTABUTHU 3aMiCTh 1, 1100
y JiBiii yacTuHi PiBHAHHA OfepsKaTH KBaapaT cymMu abo
KBaJApaT PisHUILi:
1) x2+2x+n=0;
2)x>—4x+n=0;
3)x2+12x+n=0;

4)x?-8x+n=0;
5) x>+ 5x+n=0;
6)x2—-9x+n=0?

Ske gomaTHe YMCJIO MOTPiOHO MiACTABUTU 3aMiCTh 1, 1106
y JiBiii yacTuHi PiBHAHHA OfepsKaTH KBaapaT cyMu abo

) KBajgpar pisHMILi:

1) x2+ 6x +n=0;
2) x2—10x + n = 0;

3)x2+Tx+n=0;
4)x*-3x+n=0?
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730°.

. Po3B’skiTh piBHAHHS:

735.

739.

216

) 2) (x~6)*=0;

. PosB’skiTh cmoco0oOM BUIIMIEHHSA KBaZpaTa IBOUYJIEHA

Posp’axiTe piBHAHHA:
D(x+7)2=49; 4)(x+4)=1;
2)(x—3)>=16; 5)(x+2)*=0;
3)(x—5)?=36; 6)(x—1)*=-25.

qr.orioncentr.com.ua/jQ9bA
1) (x + 2)?=64;
3) (x +3)2=-9.

3BeJleHe KBaJipaTHe DiBHAHHA:

1) x*+2x—-8=0; 4)x?-8x+15=0;
2)x2—4x+3=0; 5)x2—6x—-16=0;
3) x>+ 12x +35=0; 6) x>2—10x + 25=0.

. Po3B’sikiTh cmocoOoM BHIIMIEHHS KBajpaTa IBOYJIEHA

3BeJieHe KBaJipaTHE PiBHAHHS:
1)x2+10x+24=0;2)x*+2x-8=0; 3) x2—8x+ 16 =0.

. Po3B’sikiTh cmocoboM BHIIMEHHSA KBaZpaTa IBOYJIEHA

PiBHAHHA:
1) x*+3x—-4=0; 4)2x2-9x+10=0;
2)x2-b5x+4=0; 5)3x2-5x+2=0;

3)x2+x—-6=0; 6) 5x2+ 14x—-3=0.
Po3B’sikiTh cmocoboM BHIIJIEHHA KBajZpaTa IBOYJIeHA

PiBHAHHA:
1)x?4+5x—-14=0; 2)x2—3x—10=0; 3)2x2—3x+1=0.

. OnuH i3 KopeHiB piBuaAHHA 3x2 + bx + 6 = 0 mopiBHIOE —6.

3HaUAiTE iHmK KOPiuk i KoedimnieHT b.

. OnuH i3 KopeHiB piBHaHHS 4x2 — Tx + ¢ = 0 gopisHioe 1.

3HalaiTh iHIIKUi KOpinb 1 KoediieHT c.

. HoBexiTs, mio:

1) uncsa 5 i —7 e KopeusiMu piBHAHHS X2 + 2x — 35 = 0;
2) umciio 2 He € KopeHeM piBHaAHHA 2x2 — x — 10 = 0.

HoBexnits, mo:

1) uncsa 1i—6 e kopeusimu piBHAHHES X2 + 5x — 6 = 0;
2) uncio —2 He € KopeHeM piBHAHHA 2x2 — 9x + 10 = 0.

issuu-downloader.com

. 1 .
740*. JoBemiTh, IO AKIIO0 YUCIO Z € KOpeHeM DpiBHAHHA

ax?+ bx + ¢ = 0, To uncyo 4 € KopeHeM PiBHAHHA cx? +
+bx+a=0.

741*. 3a AKOro 3HAUEHHS IIapaMeTpa p:

1) piBusiaHA x% + px — 35 = 0 Mae KOpiHb, 1110 AOPiBHIOE 5;
2) piBuauaA px% — 11x + 6 = 0 mae KOpiHb, 110 AOPiBHIOE 37

MposBiTb KOMNETEHTHICTb j

742. Tlopan 3 OyAUHKOM, [e MEIIKAe [ \

TersiHKa, YCTAHOBUJIN CIIOPTUB-
HUU MaiJaHYNK IPAMOKYTHOL
dopmu, mwioma axoro 112 m2.

1. O6uucraiTy posmipu maiigaH-
YuKa, AKI0 HOro NOBXKHWHA HA o

6 M OisbIlia 3a MIUPUHY. l

2. HaBroJyio MaiigaHumka o0ja-

IITOBAHO JAOPiKKY 3aBIIMPIIKNA

0,5 M, AKY 3aKJaZeHO IJINTKOIO

posmipamu 0,5 x 0,5 M. CKiIbKM IJINTOK HOTPiGHO
mpua0aTH AJIA 00JAINITYBAHHA i€l JOPiKKu?

3. CnopTuBHUII MalilaHUYMK pPasoOM i3 JOPiKKOI 00-
HecJU CeKIiNHMM mapKaHoMm. Bucora cekiii mapkany
mopisuioe 2,5 M, a mupuna — 2 m. O6UHCIiTE Bap-
TicTh MaTepianmy AJA IapKaHy, AKINO OJHA CeKIid

komrye 250 rpH.

3ajmaui.

4. 3ampomoHyiiTe BIACHUN MIiHIIPOEKT 3a CIOXKETOM

§ 18. ®OPMVJIA KOPEHIB
KBAAPATHOIO PIBHAHHA

1. AnckpuMiHaHT
KBaApaTHOro PiBHAHHS

Curyauis. TanuHa po3s’sasana
KBagpaTHe piBHAHHA 2x2— 11x +5=0
cnocobom BUAiNeHHs kBagpaTa [BO-
ynexa. Metpo ysaranbHuB ii cnoci6
pPO3B’A3yBaHHS.

qr.orioncentr.com.ua/6y8ZL
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- fx mipxysas Iletpo? J

ITopiBHsAEMO crioco6y MipKyBaHHA

Iletpa i Tanuau (Ta6x. 32). >
Tabruuys 32
Tanuna ITeTpo

PiBHAHHA 2x2—11x+5=0 ax’+bx+c=0
ITepenecemo
BiIBHUN WiieH
y IpaBy 4acTu- 2x2—11x=-5 ax?+bx=-c
HY PiBHAHHSA
IToginumo
00MBi YaCTUHI
piBHAHEA x? —Ex:—Z 5 lx=_C
HA IepIIni 2 a a
KoedimieHT
Bupginumo = »
KBaapat DY AN .\ (N Y BE WL ) A
IBOYJICHA 2-2 4 2a 2a
y niBif YACTHUHI 117 & bV
PiBHAHHA =-2,5+| — = |

4 a \2a

3ropHeMo II0B-
HUI KBagpaT
y JiBiit vactusi

2 2
(sl
4 4

PiBHAHHA

Copoctumo 5 ) 5 5
IpaBY YaCTUHY x—E _-16-2,5+11 x+i :_£+b_
PiBHAHHA 4 4? 2a a 4ad°

Opep:xanu pis-
HAHHSA

[ 11)2 81
Xx—— | =—
4) 16
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Yu maTrMe KOpeHi ofiepkaHe piBHAHHA? J

He zaBxau. /
P

Ile sasexuThb Bixm Bupasy B IpaBiii uyacTuHi piBHAHHS.
ITomipryewmo.
ITpaBa uyactTunua piBHAHHA [anuHM q0oKaTHA, TOMY ii piBHAH-
Ha MaTuMe ABa KopeHi. KinbKicTs Kopenis piBusuusa Ilerpa 3a-
—4a

b® c .
i Ockinbku 4a% > 0 3a ymoBu
a

JIEKUTH Bifi 3HAKaA ApOOY

a # 0, To 3HaK Apoby Bu3HAuUae 3HaueHHA Bupasy b? — 4ac. Ileit
BUPAa3 HABUBAIOTH OUCKDUMIHAHMOM KBaLPATHOTO PiBHAHHS.

 3anam’ataitte!

HOTO piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

Bupas b* — 4ac Ha3UBaOTh QUCKPUMIHAHMOM KBagpPAT- J

{ IMuckpuminaHT mosHauaoTsh 6yKBoio D. Orke, D = b? —4ac.

2. ®opmyna KopeHiB KBaApaTHOrO PiBHAHHSA

Posraaremo Tpu Bunagku: 1) D > 0; 2) D=0; 3) D <0.

1. Hexait D > 0.
b)Y b’ -dac Y D
X+—| =————abo | x+—| =—.
2a

Maewmo piBHAHHA: >
2a 4a 4a

. x+— —
YaCTUHY PiBHAHHA: 2a 2a

2
IIepeTBOpmMO IpaBy ( b Jz _ (\/5 ]

Mooxiusi gBa b \/5 6 b \/5

. XxX+—=——a00 x4 —=———"—
BUIIAAKN: 2a 2a 2 2
3HaigemMo x b \5 b \5
3 OTPUMAHUX Xx=—— 4~ ab0 y=—— Y7
piBHOCTEIA: 2a 2a 2a 2a

PiBHAHHA Mae fBa KOpeHi

BucHOBOK:

abo
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2. Hexait D = 0.
b 2
PiBusinna HabyBae BUTIIALY: (x +2—J =0.
a
. . b
Mo:kiuBuil €UHUI BUIAOK: x+ o 0.
a
PiBHAHHA Ma€ KOPiHb
BuCHOBOK: P
2a
3. Hexait D <0.
Maemo piBHAHHA: bV D
x+— | =——7%,D<0,4a*>0
2a 4a

IIpoanasisyemo onepsxkaHe |JIiBa yacTuHA PiBHAHHA HaOyBae
piBHAHHS: HEeBiZ’eMHUX 3HAUEHB, a IpaBa —
JIAIIe Bifg’€MHUX.

BucHoBOK: PiBHAHHSA He Ma€ KOPeHiB

3anam’artante! |

dopmya KOpeHiB KBaJpPaTHOTO PiBHAHHA:

_—b+JD

X, = 1 ae D =b*— 4ac.

Yu cnpaBAKyeThbCs (hopMyaa KOPEHiB
KBaApaTHOrO piBHAHHA 1 D = 0? X
- o
Takx. /
P

-b+/D -b+J0 b
Axmo D =0, 10 X, , =———= =——. Ogep:xanu,
’ 2a 2a 2a
110 B JaHOMY BUMIAIKY PiBHAHHS Ma€ [Ba KOPeHi, AKi qopiBHIO-
IOTh O H ofHOMY. TOMYy YacTo roBOPATH, 1110 AJst D = 0 KBazpart-
He PiBHAHHSA MAa€ OJUH KOPiHb.
JIiBy yacTUHY TaKUX DiBHSHb MOYKHA HOJATH SK KBajaparT
nBousena. Hanpukian, piBHaaES x2 — 6x + 9 = 0 MokHa 3amu-
catu Tak: (x — 3)2=0.
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3apaya 1 | Poss’suxirs piBHaHHA: x* — 5x + 6 = 0.
Po3B'A3aHHA

SHali1eMo JUCKPUMiHAHT: D=b%—dac— (_5)2 _4.1-6=

=25-24=1,
3acrocyeMo opMyay b+ \/3 ~(-5)% ﬁ
KOPEeHiB KBaJpaTHOTO Xyp = r = 21 H
PiBHAHHA:
5+1 5-1
X =——=3, x,=——=2.
2 2

Otsxe, piBHAHEA Mae 2 KopeHi: x, =3, x,= 2.

3apaua 2 | Posp’a:xiTh piBHAHHA:

2x2—-6x—3=0.
Po3B'A3aHHA
VY piBusinHi 2x2 - 6x — 3 =0: gr.orioncentr.com.ua/YvSOD

a=2,b=-6,c=-3.
D=b%-4ac=(-6)?-4-2-(-3) =36 +24 =60,
D > 0 — nBa pisHi KopeHi.
. _-b+JD _(-6)+\60 62215 _2(3+15) _3£+15
L2 2a 2.2 4 4 2
3+4/15 3-15
X, = y Xy = .
2 2
3+4/15
2

:BaAaqa 3) PosB’sxiTh piBEasHa: 9x2+ 6x +1=0.

Omxe, x,, =

P03B'A33HHA |V pipmanmi 922 + 6x + 1 =0:
a=9,b=6,c=1.
D=b*>-4ac=(6)>-4-9-1=36-36=0,
D =0 — ngBa piBHI KopeHi.

_b+J/D _610_ 6 6 _ 1
b 2a 2.9 2.9 18 3
Orixe, x,, =——
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3apaya 4 | Poss’saxirts piBHaHHA: 3x2 +4x + 3 =0.

Po3B'A3aHHA | ¥ pipnsanmi 3x° + 4x + 3 = 0:
a=3,b=4,c=3.
D=b*-4ac=4"-4-3-3=16-36=-20,
D < 0 — xopeHiB HeMae€.
Ot:xe, naHe piBHAHHA HE Ma€ KOPEHiB.

3BEpHITH yBary:
@ 3aJIe’KHO BiJ 3HAUEHHA NUCKPHMiHAHTA KBaJpaTHE PiB-
HAHHSA:
« Mae Ba pPisHi KopeHi, akmo D > 0;
« Mae /iBa piBHi KopeHi, Ao D = 0;
e He Ma€ KOpeHiB, Akino D < 0.

[llisHaitTeca 6inble J

1. TepmiH pguckpuMiHaHT (Big, nat. discrimino — «po36upaio»,
«PO3Pi3HSALD») yBiB CnnbBecTp. MNOHATTS «AUCKPUMIHAHT KBagpaTuYHOI
dopmun» BUKOpUCTOBYBanocst B poboTax Mayca, [epekiHaa, KpoHeke-
pa, Bebepa Ta iHWNX.

2. [In kBappaTHUX PiBHSHb, Y AKX APYruii KOe@ILEHT € NapHUM
4yncnom, Gopmyny KOpeHis KBaAPaATHOrO PIBHAHHS 3py4HilLe 3anucyBa-
TW B iHLLOMY BUrAsAj:

b
_Ei\/a b 2
=—%5——, e D, = E —ac.

%12
a

3agaqa 5) Po3B’axiTb piBHAHHSA: x? — 8x +7 = 0.

Po3B'A3aHHA | poag’axemo pisHsHHs: 22 — 8x + 7 = 0.

b 2
D‘{E) —ac=(-4-1-7=16-7=9,

D >0
1
3acTocyemo GopMyIy KOPEHIB KBaAPATHOMO PIBHAHHSA:

Otxe, x,=7,x,=1.
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3. [1na HeNnoBHUX KBaApaTHUX PiBHAHBL (ax? + ¢ = 0, ax? + bx = 0,
ax?= 0) 3py4HiLLIMMU € iHLWi cnocobu PO3B’A3yBaHHS.

\3ap.al|a 6 | PO3B’sXiTb PIBHAHHS:

| Phuthac B Simber e

1) 5x2— 20 =0; 2) 3x2+ 18x = 0; 3) 742=0.
Po3B’A3aHHA | 1)5,2_20=0.

Moainnmo 06uAaBi HaCTUHU PIBHAHHSA Ha 5: x2-4=0.
Posknagemo nisy 4aCTUHY PiBHAHHSA Ha
MHOXHMKM 32 GOPMYNOI0 Pi3HNLi kBagparTiB: |(x —2)(x +2)=0.
CKopurCcTaemMocs BNaCTUBICTIO PIBHOCTI
[006YTKY HYNO: x-2=0abox+2=0.
OTxe, x,=2ix,=-2.

2)3x2+ 18x=0.
Posknagemo nisy 4aCTuHY PiBHAHHSA Ha

MHOXHUKN, BUHICLLM 3MiHHY X 32 OYXKU: x(3x+18)=0.
CKopurCTaemMocs BNaCTUBICTIO PIBHOCTI
| | mOBYTKY HynO: x=0a603x+18=0.
OTxe, x,=0ix,=-6.
3) 7x2=0.
| | YTBOPIOEMO PiBHOCWIIbHE PIBHAHHSA: x2=0.
| [OTxe, x,=x,=0.
v
l CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/RogpF
F— s
Yxkpainceka = Anraiiiceka/ Himenska/ ®pannysbpka/
English Deutsch Francais
muckpumi- | discriminant = Diskrimi- le
mauT KBa- | of aquadratic | nanteder | discriminant
ZIPaTHOTO equation quadrati- d’une
piBHAHHA schen équation
Gleichung | quadratique
J
| .
| Mpurapainte ronosHe J
1. Lo Ha3uBaloTb ANCKPMMIHAHTOM KBAZAPATHOIO PIBHAHHA?
2. Ckinbky KOPEHIB MOXe MaTu KBaapaTHE PIBHAHHA?
3. 3anuwitb GopMyny KOPEHIB KBAAPATHOrO PIBHAHHS.
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YcHe TpeHyBaHHA j

1. O6uncraits: 15%; 112; 132%; 0,42%; 1,62; 0,122,
2. CkinbKU KOpeHiB Mae piBHAHHA:
x2=25; x2=-0,25; «x2=5; 2x2=0; «x%2=a??
3. IlopmaiiTe (AKIIIO IIe MOXKJINBO) ¥ BUTVIAAL KBaJpaTa dYmucJia:

121; 2,25; 0,0001; 1,69; —2,56.

Po3B'sxiTb 3apaui

743'. 3a a1K010 (GOPMYJIOI0 BU3HAYAIOTH AUCKPUMIHAHT PiBHAH-
Haax?+bx+c=0:

1) D =%+ 4ac; 3) D =-b*—4ac;
2)D =b?-ac; 4) D = b*—4ac?
744'. 3a saKo010 GOpMYJIOK BU3HAUYAIOTh KOPEHi PiBHAHHA ax? +
+bx+c=0:
b+vD -b+D
1) Xio = H 3) Xjp ="
2a 2a
v’ +JD -b+/D
2) Xio = H 4) X2 =7
2a a

745'. CKinbKU KOpeHiB Mae KBajpaTHe PiBHAHHSA, AKIIO HOTO
JUCKpUMiHaHT mnopiBHIOE: 1) 16; 2) 0; 3) —257?
746'. ki 38 uucen 0; 1; —1; —0,5; 0,2; 2 € KOpeHAMU KBaapaT-
HOTO PiBHAHHA:
)x?-x-2=0; 2)2x2+x=0?
747°. 3HaiiniTe 3HaUeHHA BUpasy b? — 4ac, AKIO:
1a=1,b=4,c=-5; 3)a=5,b=6,c=1;
2)a=1,b=-7,c=10; 4)a=3,b=-5,c=-2.
748°. 3uaiiniTs 3HaYeHHA BUpasy b’ — 4ac, AKIIO:
=1 Da=1,b=-6,c=8;
) 2)a=2,b=1,c=-6.
749°. Ik 06YMCIIOIOTH, JUCKPUMIHAHT KBAJPATHOTO PiBHAHHSI:
x2-10x+16=0:
1) D=10*-4-1-(-16); 3) D=(-10)*-4-1-(-16);
2) D=10?-4-1-16; 4) D=(-10)*-4-1-16?
CKiTbKY KOPeHiB Mae faHe PIBHAHHA?
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750°. Ina axoro 3 JaHWX KBaJAPATHUX DiBHAHBb JUCKPHUMiHAHT
o6unctooTs Tak: D =5%-4.1-(-6)?
1) x2 - 5x—-6=0; 3) x>+ 5x—6=0;
2) x2+6x—-5=0; 4)x*-5x+6=0.
CKiJIbKY KOpPEeHiB Ma€ 1e piBHAHHA?

751°. BusHauTe KiJIbKicTh KOPEHIB KBaJpPaTHOTO PiBHAHHSA 3a
#ioro fuCKpUMiHaHTOM:
1) D=4*-4-1-3;
2) D=(-6)*-4-3-3;

3) D=8%-4-1-(-4);
4) D=(-3)*-4-2-5.

752°. BusHauTe KiJIbKiCTh KOpPEHIB KBaJApaTHOrO PiBHSAHHS 3a
= | fioro TucKpuMiHAHTOM:

=) 1) D=6*-4-1-5; 3) D=5-4.2-6;
2) D=(-3)*-4-2-(-5); 4) D=(-6)>-4-1-9.

753°. HasBiTs Koe(inieHTH KBaZipaTHOTO PiBHAHHA Ta CKJIAAITHh

I~ BHUPAas3 AJId 3HAXO/KEHHA JUCKPUMiHAHTA:

=) 1) x®+5x+6=0;
2) x>+ 5x -6 =0;
3)x2-3x+4=0;
4)x2-3x—-4=0;
5)2x2+6x—1=0;
6) 2x2—6x+1=0.
CKibKY KOpeHiB Ma€ piBHAHHA?

qr.orioncentr.com.ua/3VOQp

754°. HasBiTs Koe(inieHTH KBaAApATHOTO PiBHAHHA Ta CKJIAAITHh
= || BUpas AJId 3HAXO[KeHHA JUCKPUMiHAHTA:
) 1) +4x-5=0; 3)4x?—4x+1=0;
2) x2+4x+5=0; 4)4x?-4x-1=0.
Ckinbku KOpeHiB Mae piBHAHHA?

755°. Po3B’s3KiTh KBaZgpaTHe DiBHAHHS:
1)x?+4x-5=0; 9)x2—-Tx—-8=0;
2)x2-6x—-16=0; 10) x2+ 6x +3=0;
3)x2+2x—-8=0; 11)x2+x-2=0;
4) x>*-8x+16=0; 12) x% + 25x + 100 = 0;
5)x2+8x+T7=0; 13) x2—6x—7=0;
6) x2—4x+8=0; 14) x>+ 15x + 26 = 0;
Nx*+x-12=0; 15)x2-3x+2=0;
8)x*—2x—-15=0; 16) x2—10x + 25 =0.
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756°.

~
,,

757°.

758°.

759.

113
b3

~
o
-

(g)

PosB’axiTh KBazpaTHe PiBHAHHA:
1)x?+4x-12=0; 5)x2-5x+4=0;
2)x2-3x—-10=0; 6) x2+6x+8=0;
3)x2—-6x+9=0; Nx*—x—-6=0;
4) x2+5x+8=0; 8)x2—-Tx+10=0.

Posp’axiTe KBagpaTHe piBHAHHA:

1) 2x*—x—-6=0; 12) —4x2+ Tx -3 =0;
2)9x2-6x—-8=0; 13) 9x% + 48x + 64 = 0;
3)5x2+ Tx—6=0; 14) -3x2+19x -6 =0;
4)4x?2-8x+3=0; 15) 2x% - 11x+ 5= 0;
5)-4x?2-11x+3=0; 16) -4x2+4x—-1=0.

6) 5x2+ 14x — 3 =0;
mE
=%

7)—6x>—x+1=0;
8)2x2-5x+3=0;
qgr.orioncentr.com.ua/kEcgS

9)2x2-9x+10=0;
10) —25x2+10x + 3 =0;
11) 16x% + 56x + 45 =0;

Po3B’skiTh KBagpaTHe PiBHAHHS:

1) 2x2+3x—-5=0; 5)5x2+6x+1=0;
2)9x2-8x—-1=0; 6) —4x2 + 28x — 49 =0;
3)—2x2+x+10=0; 7)2x*—5x -3 =0;
4)3x2+ 5x—2=0; 8)—2x2+3x—-1=0.

Po3B’saKiTh pIiBHAHHSA:

1) Tx=3x2+4; 6)z—322=-2;
2)6y—1=5y% T)4x?=2-Tx; 12)2x*=9x-10;
3)22-90=2; 8)4y*=33+y; 13)81ly*+1=18y;
4) 5x2=8x—3; 9)9x2+ 25=30x; 14) 6z -3 =2z%
5)5 =6y - y*%

11) 132 - 32%=14;

1)2x2=T7x+30; 3)z2-5=2z;
2) 3y = 2y% - 5; 4) 30 — x = x?%

5)5y =1 - 14y%
6)4x2+T7="T7-12x.

. Po3B’siKiTh piBHSAHHS:

1) x(x—1)="172; 5)2y(y +3)= (3 +y)%
3) (22 — 3)(2 — 32) = —4;

4) (x + 5)2 = 4(x + 10);

7) (x + 2)(x + 1) = 4(x2 — 22);

8)(y + 2)2 ~10=6(y + 3). qr.orioncentr.com.ua/yEhFu

issuu-downloader.com

10)y2=11y—18; 15)18 - y2=>5y + 18.

. Po3B’axiTh piBHAHHA:

762.

763.

764.

765.

766.

767.

768.

769*.

770%.

.

) 2)(y-2)(2y-1)=5;

Po3B’axiTh piBHAHHA:
1) x(x + 1) = 56; 3)4(3 - 22)=(z—3)%

4) (x + 6)(x — 2) = 2(x — 2).
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

x2+3x_7+x. 3) y+y27y2—6_1—3y_

1) ——=——; 3
2 4 2 6 4
x* 2x 5+x -7 4-
) P 4) M_y:_y_zl_
5 3 6 3 3
Po3B’axiTh piBHAHHA:
2 2
1) X —4:x—2; 2) yy+1l) 2_3y+2y )

5 3 4 5 20
B 0HOKOJIOBOMY IIaXOBOMY TypHipi 6yso sirpaHo 3ara-
som 105 mapriit. CKinbKu 0yJ10 y4aCcHUKIB TYpHIipY?

¥V wmicekiit armomepariii, 110 0XOmI0€ KiTbKa MiCT, KOXK-
He MiCTO Ma€ ofjHe MIJISAX0Be CIOIYyYeHHd 3 yciMa iHmumu
micramu. CKibKM MicT Hariuye 151 MichbKa arJiomMepartis,
SKIIIO 3araJIoM y Hili HasmiuyeThes 21 gopora?

Hacenenus micra 3a 2 poku 36imbrmuiaocs i3 40 000 mo
41 616 oci6. fAxwuii mopiuHMii cepenHii BigcoTOK mpupoc-
Ty HaceJIeHHA IIbOT0 MicTa?

3a AKUX 3HAUeHb 3MiHHOI X:

1) sHauenHa 7o0yTKiB (—x — 1)(x — 4) i x(4x — 11) piBHi;
2) sHauenHs TpuusaeHa x2 — 4,6x + 2,4 nopisuioe 0;

3) sHaueHHA ABOWIeHIB x2 — 2x i 28 — 5x piBHI.

Jo6epiTs Take pamioHaJbHE YUCJIO N, NJIA IKOTO PiBHAH-
HAx?2—-2x+n=0:

1) mae gBa pisHi KopeHi; 2) He Mae KopeHiB; 3) mae aBa
piBHi KOpeHi.

IoGepiTh Take palioHaJbHE YUCJO N, MJIA TKOTO PiBHAH-
Ha nx? + 3x + 2 = 0: 1) mae aBa pisHi KopeHi; 2) He Mae
KOpeHiB; 3) Mae ABa PiBHi KopeHi.

Po3B’s:kiTh piBHAHHS 3i 3MiHHOIO X i 6yKBeHUMU Koedi-
mieuTamu:

1) x®2+2x+n=0;
2)x2—4x+4n=0;

3)nx?—-2x+1=0;
4) x*+ 3nx + 2n2=0.
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772*. 3a AKOTO 3HAUEHHS IIapaMeTpa p JiiBa YacTHHA PiBHAHHA
4x%+ 8x + p = 0 e kBagpaTrom cymu?

773*. oBeniTh, 110 OJUH i3 KOpPeHiB piBHsSHHA nx? — (n + m)x +
+ m = 0 gopiBHioe 1.

MpoABiTb KOMNETEHTHiCTb J

774. IBau IlerpoBruu posmouaB OyAiBHUIITBO OYAWHKY Ha
minsaHi seMuti, mo Mae dhopMmy IpAMOKyTHUKA. OgHA
CcTOpoHa AinsgHKYU Ha 16 M MeHIa Bix iHmoi, a ii mio-
ma gopisuioe 720 m2. Momomosxits IBany IleTpoBuuy
grificHUTY HeoOXigHI pO3paXyHKU.

1. 3HaNiTH CTOPOHY i IEpUMETD NiTAHKH.

2. [lns mouyaTkKy OymiBHHUIITBA AiMssHKaA Oyja oropo-
IPKeHa MeTaJIeBUMU CeKIlisiMu 3 posmipamu 2 x 2 M.
Ckinpku Takux cexuiii mpuzndas Isan IlerpoBuu?

3. na npunbanusa MetaseBux cekiiii IBan IleTpo-
POBHUY MOXKe 3BEPHYTHCHA JO TPHOX IIOCTAYaIbHUKIB,
YMOBH SIKUX IMOAAHO B Tabuiri 33.

Tabnuus 33
IIocra- | ... ... | BapricTs .
ITina cexrii JomaTkoBi ymoBH
TATB /) | OO ABKH JOCTAaBKM
HUKM P ) (rpH)
1 800 1600 —

IIpu 3amoBIIeHHI TOBapy
Ha cyMmy, OinbIry 3a

i 200 1400 45 000 rpH, focTaBKa
0e3KOIIITOBHA
ITpu 3amoBI€HHI TOBapy
3 850 1300 Ha CyMy, Oinbmry 3a

45 000 rpH, focTaBKa
0e3KOIITOBHA

flka mpomosuIia MOKYIKU 3 JOCTaBKOIO Oy[e HaliBU-
rigaimroro s Isana [lerpoBuua?
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§ 19. TEOPEMA BIETA

1. CniBBigHOLWEHHS MiX

KOpeHsimu Ta KoediuieHTamn 4
3BEeAEeHOro KeagpaTHoOro
PiBHAHHSA G $

Cwuryauis. AHApii HaBYMBCS PO3-
B’A3yBaTV KBaAPaTHI PIBHAHHS | BUPILLMB
BUNNCATU KOPEHi KOXHOIO 3 PIBHSIHb, gr.orioncentr.com.ua/egzvS
CyMy KOpP€eHiIB i 4OOYTOK KopeHiB. Lli aaHi
BiH 3anucaB y Tabnuwyo (Tabn. 34).

Tabruuys 34
Kopeni

Rl.aanpaTHe KBaJIpPaTHOTO CyMa. IIOGYT(.)K

PiBHSAHHSA Dinssre KODEeHiB KODEeHiB
x2-11x+28=0 4;7 11 28
x2-3x—28=0 -4; 7 3 -28
x2-x-12=0 -3;4 1 -12
x2+11x+30=0 -5;—6 -11 30

AHpnpiii nermo 3aMuUCIUBCA 1 3aTIUTAaB Y BUNTEIBKH:

Yy icHYIOTH 3aJIelKHOCTI MiK Kope-
HAMU KBaJPaTHOTO PiBHAHHA Ta HOro

| KoedimienTammu? :
" »
Taxk. //
— )

ITi sasexHOCTi Buepmie BCTAaHOBUB (DPaHIIYSBKUH MaTeMa-
Tuk @pancya Bier.

3anam'ataitte! |
I

Teopema Biera
Hexait x, x, — KOpeHi 3Be]eHOT0 KBA[PATHOTO PiBHAH-
ui1 x2 + px + g = 0. Toxi cyma KopeHiB KOpiBHIOE Apyromy
KoedillieHTy, B3ATOMY i3 IPOTHJIEKHUM 3HAKOM, a JOOYTOK
KOpPeHiB — BiIbHOMY 4JIe€HY:
x, tx,=—-p, x °'x,=¢q.
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IloBeneMo 11e TBePIKeHH.
Hexait x>+ px+¢ =0 — faHe 3BefieHe KBaJpaTHe PiBHAHHA,
-p+vD -p—~D
%= ix,=
2 2
HaAHT JaHOTrO piBHAHHA. Tomi:

:—p+\/5+—p—\/52—p+\/5—p—x/5 :—2p

, ne D=p?-4q — nuckpumi-

X+ X,

2 2 2 2
_p+VD —p—D _(-P+VD)(-p-D)
Xy Xy = : =i =
2 2 4
(o) -(D) p-p P-(F-19) p-preag 4g
4 T4 4 ¢ 1

Omxe, x, + x,=—p, x, " x,=q.

SAxmo B piBHAHH] X2 + px + ¢ = 0 KoedinienTu p i ¢ — mini
) umcra i 1oro KopeHi x| i x, TAKOK € MiTUMU IUCTAMU, TO
KOpeHi x, 1 x, € [iIbHUKaMU BiJILHOTO YJieHa §.

3apava 1 ) Posp’axirs piBaanma: x2 — 5x + 6 =0.

Po3B'A3aHHA
3a reopemoro Biera: x,tx,=5,x x,=6.
3HAaXO0AUMO ITapu AiIbHUKIB

yucya 6: -6i-1,-31-2,6i1,31i2.
Ob6upaemo mapy IiJbHUKIB,

cyMa SIKUX JOPiBHIOE YUCTY 5: 3i2.

Omxe, x, = 3, x,= 2.

E . . . 2 _ 7 3
3apaya 2 | O,FLI/IH i3 KopeHiB .plBI.-IﬂHHﬂ.x. + px + 28 = 0 mopis-
Hioe 4. 3HaNAITL APYrUil KOPiHS i KoedinmieHT p.

Po3B'A3aHHA
3a Teopemoro Biera: x,tx,=-p,x, ~x,=28.
3HaX0AUMO JPYTHUI KOPiHb: x,=28:x, =28:4="1.
3HaxoquMo KoediIieHT p: p=xtx,=4+7=11;

p=-11.
Omxe, x,= 7; p=—11.
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\
Yu BUKOHYEeTHCS TeopeMa Biera gms 3Be-
JIEHOTO KBAApPaTHOTO DiBHAHHSA, y SAKOMY

D=07?

Tak.
pY
Y rakomy piBHAHHI X, = X, Tomi X +x,=2x =-p i
— 2 [
xx,=(%) =q.
|i 7' KopeHi 3BeZieHOTr0 KBafpaTHOIO PiBHAHHA Xx° + px+q=0,
- . p
y axomy D = 0, MOXHA 3HAHTH TaK: X,,= & 260
Y12 = \/a .

2. CniBBigHOLWEHHSA
MiXK KOpeHsaMU

Ta koedilieHTaMu NOBHOro qgr.orioncentr.com.ua/WJMnd

KBaApaTHOro PiBHAHHS

Yu moskHAa 3acTocyBaTu TeopeMy Bieta
0 He3BeIEeHOT0 KBaJAPATHOIO PiBHAH-

' HAax®+bx+c=0?
Tak.
P

Hexaii x|, x, — KopeHi KBagpaTHOro piBHAHAA ax®+ bx +

3anaM';rraﬁ're!J

5 : ; b ;
+ ¢ =0. Toai cyma KopeHiB KOpPiBHIOE —— , a TOOYTOK KOPEHiB
a
. c
JIOpiBHIOE —:
a

b c
X+ Xy =——, X Xy=—.
a a

IoBecTu 1e TBEPKEeHHSA HECKJIAJHO, AKIIO0 KBaJpaTHe PiB-
; b c
HAHHA ax? + bx + ¢ = 0 3BecTH [0 piBHAHHA BUAY X° +—x+—=0.
a a
CupoOyiiTe 3poOUTH I1e CAMOCTIHHO.
CropaBeqiuBUM € TBEDIKEHHs, OOepHEHe [0 TeopeMu
Biera.
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m SAxmo oA nesaxux yuced k i | BUKOHYIOTbCA piBHOCTI

E+l=-pik-l=q, k+l:—£ik-l:£,
a a
TO kil € KOpeHAMHU
3BeIeHOTO He3BeIeHOTO
KBaJpaTHOTO KBaJpPaTHOTO
piBHAHHA piBHAHHA
x*+px+q=0; ax*+bx+c=0.

3apgaua 3 ) BanumiiTs 3Be/ieHe KBaApaTHE PiBHAHHSA, KOPEHAMUA
AKoro € yncaa —411.

Po3B'A3aHHA

3HaX0IUMO CYMy KOPEHiB:
3HaxX0AUMO JOOYTOK KOPEHiB:
3anncyeMo KoeimieHTu 3Be1eHOTr0
KBapaTHOro piBHAHHA X2 +px+q=0: p=3,q=—4.
Illyxane piBHAHHA: x2+3x—-4=0.

x,+tx,=-4+1=-3.
X cx,=—4-1=-4,

= = . .
3apaya 4 | TosexiTs, mo A715 3Be€HOTO KBaPATHOTO DiBHAHHSA
x? + px + ¢ = 0 BUKOHYeThCA PiBHiCTB: X} +X; =p° -2, He x,,
X, — KOPeHi KBaJIpATHOTO PiBHAHHS.

! . .o . . . . .
P03B'A3aHHA | V igifi wacTuni namoi piBHOCTI BUAIIAMO KBa-
IpaT JBOUJIeHA:

3 paith_ o8 2 _ 4
X +x2 = xf +2x,x, +x7 = (2, 1 X NE— 2, 25
3a Teopemoro Biera, x, +x,=-p i x,-x, =q.
. 2 9
Togi (x, +x,) —2x,x, = p" —2q.
Or:xe, piBHiCTE foBe#eHO: X +x, = p° —2¢.

[llisHaitTeca 6inble J

1. ®paHcya BieT (1540-1603) — dpaHLy3bkuin
MaremaTuK, kvl 3anpoBaavB Cy4acHy CUCTEMY HO-
Tauii B anre6pi. Oco6a1BO NULLIABCS TEOPEMOLIO NPO
3a1eXHICTb M KOPEHSIMU KBaApaTHOrO PIBHAHHS
Ta ioro koediujeHTamu, siky 6yno onpulogHEHO
B 1591 p. fi HasBaHo iM’sm BieTa.

®paHcya Biet
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2. ICHyYI0Tb pi3Hi cCNOCO6M PO3B’A3yBaHHS

KBaApaTHUX PiBHAHbL. PO3rnsaHeMo oauH i3 v
HUX — rpadiyHwii. Vioro cyTb nonsrae s Tomy,
IO Ans 3BEAEHOr0 KBaApPaTHOrO PiBHSHHS
x2 + px + ¢ = 0 0AepxXyloTb PIBHOCWb-
He PiBHAHHA x2 = —px — ¢ Ta OyayloTb rpa-
dikn ABOX BiAMOBIOHWX GYHKUiA: y = x2
i y = -px — ¢ B OOHIN cucTemi koopauHart.
'padikom PyHKLUji y = x? € napabona, Bep-
LUMHa KOl po3MillleHa B no4aTky Koopau-
HaT, rpadikoM QyHKLji y = —px — ¢ € Npama. Man. 47
ABcumcK TOHOK NepeTuHy rpadikiB € kope-

HSIMUW PIBHSHHS (Man. 47).

R

J
CnoBHMYOK J gr.orioncentr.com.ua/I0AJT

»— i
Ykpainceka | Anriiiiceka/ | Himenska/ | @paniysska/

7 English Deutsch Francais
TeopemMa Vieta[‘s] Vietascher | théoréme de
Biera formula Wurzelsatz Viete
(m)

‘ Mpurapainte ronosHe J

1. Cdopmynionte Teopemy BieTa ons 3Be4eHOro KBagpaTHOro PiBHAHHS.
2. $lka ocobnuBicTb Teopemu BieTa ans NOBHOro KBaapaTHOro PIBHSHHSA?
3. CdopmynioiiTe Teopemy, 06epHeHy no Teopemu BieTa.

'~ Vcue 'rpeuysauunj

1. CupocriTs Bupas:
V1675 2515 J(WB-VTY' 5 J(/B-2) .

2. O6uncriTh:

(5 B)(/8+8): (728|203 ): (1]

Po3B'axiTb 3agaui

775'. fIke cuiBBigHOIIIEHHSA € IPAaBUJIBHUM AJIs 3BE€JEHOTO KBa-
IpaTHOro piBHAHHS X2 + px + ¢ = 0:
1) x,+x,=p; 2) x,+x,=—q; 3) x,+x,=—p; 4) x,+x,=q?
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776'. fIke cmiBBigHOIIIEHHS € MPAaBUJIBHUM [JIA 3BeIeHOT0 KBa-
apaTHOro piBHAHHS X2 + px + ¢ =0:
1) x,-x,=p; 3) x,:x, =¢q;

2) x,%,=—p; 4) x,-x,=—q?

777, SIke cHoiBBigHOIIEHHA € NPABUJIBHUM MAJA PiBHAHHA
ax?+bx+c=0:

b

1) x,+x, =—; 3) x,+x, =-b;
a

2) x +x, :5; 4) x,+x, :—2?
a a

778°. He posB’asywouu piBuaHHs x2 — 6x + 8 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy #oro KopeHiB;
2) 1o6yTOK 0T0 KOpEeHiB;
3) 3HAKM MOT0 KOPEHiB.

779°. He po3B’asyrouu piBaaHHA x2 + 4x — 5 = 0, Ha3BiTh:
=1 1) cymy iioro KopeHis; 3) 3HAKU HOT0 KOPeHiB.
L= 2) no6yTOK H0T0 KOPEHiB;
780°. AKuMu MOXKYTh OYTH 3HAKU KOPEHIiB KBaJpaTHOIO PiB-
HAHHSA, AKIIO IXHiN [0OyTOK:

1) ogaTHe YuCIIO; 2) Big’emHe uncio?

781°. OnuH i3 KOpeHiB piBHAHHSA A0piBHIOE 2. He po3B’s3youn
piBHAHHSA, HA3BIiTH iHIMUY KOPiHL PiBHAHHA:
1) x*-5x+6=0; 2)x2+2x-8=0.

782°. OnuH i3 KopeHiB piBHAHHSA AopiBHIOE 6. He poss’ssyoun

B] PiBHAHHS, HA3BiTh iHIIWI KOPiHb PIBHAHHA:
1)x?-8x+12=0; 2) x2—-3x—18=0.

783°. He po3B’sA3yI0uM PiBHAHHSA, YCTAHOBITh, sIKA Iapa YMCeN
€ KopeHsaMu piBHaHHA x>+ 3x —10=0:

1)1i-10; 2)-21i5; 3)-1i10; 4)2i-5.

784°. He po3B’a3yi0ouu piBHAHHSA, YCTAHOBITH, AKA Iapa YKUCes
€ KopeHsaMu piBHAHHA x> — 9x + 8 =0:
1)-1i-8; 2)-21i-4; 3)1i8; 4)2i4.

785°. He po3B’sA3yI0uM PiBHAHHS, YCTAHOBITH, KA Iapa YUCEJ
€ KopeHsaMu piBHAHHSA 5x? — Tx +2=0:

1)7i2; 291i-2; GHLi—2; -
5 5

4)1i—.
) 5
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786°.

787",

788",

—_—

789°.

790°.

) 1) x2+8x—-9=0;

He posB’a3yroun piBHAHHSA, YCTAHOBITH, AKa Iapa YKUCeJ
€ KopeHaMu piBHAHHA 2x2+ x — 6 = 0:

1)-1i-6; 2)~214§; :

; . 3
3)-2i 5 4)2i %
CropucraBmuch TeopeMoio Biera, po3s’akiTe KBagpaTHe
PiBHAHHA: \
1)x2+3x—-4=0;
2)x2-6x—-16=0;
3)x2+ Tx—-30=0;
4)x2—-10x+ 16 =0;
5)x?-12x+11=0;
6) x2—9x +8=0;
Nx*+x-12=0;
8) x?—15x+ 26 = 0;
9)x*+5x+4=0;
10) x2+ 6x +5=0;

gr.orioncentr.com.ua/A9Bjr

11)x2+x—-2=0;

12) x2+ 25x + 100 = 0;
13) x2-9x - 10=0;
14) x2+8x+ 7=0;
15)x2-3x+2=0.

CropucraBminch TeopemMoio Bieta, po3B’a:kiTh KBagpaTHE
PiBHAHHSA:

5)x2-5x—-14=0;
2)x2-3x—-10=0; 6) x>+ 6x + 8=0;
3)x2—9x+20=0; 7)x?—x—20=0;
4)x?+9x+8=0; 8)x2—-Tx+10=0.

He o6Guuciioioun KopeHiB piBauus x? + 13x + 22 = 0,
sHaAiITE: 1) X, +x,; 2) x;-X,.

He o6uunciioroun KopeHis piBHanHA 25x2 + 40x — 4 = 0,
3HAHAITE: 1) X, +x,; 2) X, -x,.

. He oGuucirooun KopeHiB piBHaHHS 9x? — 24x + 14 = 0,

sHaAlmiTE: 1) X, +x,; 2) x, - X, .

. CruaziTe kBafpaTHe PIBHAHHA, KOPEHAMU AKOT'O € YNCIA:

1)2i5; 4)-8i-2; 7) —218;
2)-613; 5)611; 8)—71—3.
3 14
. .2
3)-1iT; 6)-31i g; qr.orioncentr.com.ua/4XVWn
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793°.

-
r-l

w—

794.

795.

796.

797.

=

798.

799.

800.

801.

Lan

802*.

803*.

804~.

805*.
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CryaziTe KBaJpaTHe PiBHAHHSA, KOPEHAMHU AKOTI'0 € YKCa:
: . . 3 . 3

1)4i3; 2)-2ib5; 3)-4i Z; 4)-21 5"

OnuH i3 KopeHiB piBHAHHSA x2 + px + 33 = 0 mopiBHIOE 3.

3HaixiTe iHmuit KOpiHk i KoedinieHT p.

OpuH i3 KopeHiB piBHAHHS x2 + px — 28 = 0 mopiBHIOE 2.

3HalxiTe iHmuil KOpiHk i kKoedinieHT p.

OpuH i3 KopeHiB piBuanusa x2 — 10x + ¢ = 0 gopisHIE —3.
3HaixiTe iHmuit KopiHk i KoedinieHT q.
OpuH i3 KopeHis piBusaHHA X2 + 12x + ¢ = 0 gopiBHIOE —5.
3HaixiTe iHmuit KOpiHk i koedinieHT q.

Kopeni x| i x, kBagpaTHoro piBHAHHS X? — 9x + ¢ = 0 3a70-
BOJIbHAIOTH YMOBY X,= 2X,. S3HA#AITL X, X,1q.

Kopeni x,i x, kBagparaoro pisaanma x* + px + 18 = 0
3a/I0BOJILHAIOTE YMOBY 2x,— x,= 0. 3HaiimiTs x , x, i p.

He o06Gunciioioun KOpeHiB piBHAHHA X° —3x/§x—12 =0,
3HAUMIThH:
1 2 2, 1 1 . x2 xl & 3 3
) X +xy5  2) —+—; 3) =+—;  4) x] +x,.

xl x2 xl x2
He 06uncIi0l049 KOPEHiB piBHAHHA X2 —\/§x—4 =0, sHa-
HaiTh:

1 1 x, X

2 2. . 2 1. 3 3

1) x; +x;5 2) —+—; 3) —=+—; 4)x;+x,.

1 x2 xl x2
PiBuanuga x? + px + ¢ = 0 3 uinumu koedinienramu p i ¢
Ma€e KOpPiHb 1+\/§ . BHAUAITE iHIMUI KOPiHb DIBHAHHA.
3a AKUX 3HAUEHb ITapaMeTpa 11 cCyMa KOPeHiB KBaJpaTHOTO
piBHsaHHA x° +(6n2 +5n —l)x +n=0 gopiBHIOE HYIO?
3a AKUX 3HAUYEeHb [TapamMeTpa m A00yTOK KOPeHiB KBaparT-
HOro piBHAHHA Xx°—4mx+ (5m2 +2m —3) =0 pgopisHIOE
HYJI10?
V piBaanni x* -8x+ p=0 cyma KBajpaTiB KOpPeHiB JOpiB-
HIOE 5. 3HAUAITE p.
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

806. Ha purauyomMy MalJaHUYUKY
YCTAaHOBUJIM HOBY [JUTAYY
ripKy — CHOpYAY 3 IJIaJKUM
MOXWJIUM CIIyCKOM i Apa6GuH- )
KO0, AKa J03BOJIAE MigHiMa-

THCS HAa BePXHIO IJIOIIAAKY, [
1106 MOTiM CITyCKaTHUCSA BHUS.
Ilnomanaka st CIyCKY PO3-
TamoBaHa Ha BucoTi 1,5 m.

1. PospaxyiiTe JOBKUHY IOXUJIOTO CIIYCKY, SKIIO BiH
Ha IiB MeTpa JOBIINi 3a 10T0 MPOEKITit0.

2. CkinpKu MeTpiB mpoixas 3a JeHb BacuibKo, SKIO
BiH cycruscs 18 pasis? A xkimomerpis?

3. 3HANITH IOy HOBEPXHIi CIYCKY, AKIIO HOTO IIU-
puna — 70 cMm.

4. PospaxyiiTe NOBKHUHY APAOMHKH, SKIIO BOHA HA
90 cMm moBmIa 3a i1 IPOEKITiO.

5. PospaxyiiTe BUCOTY CXOJUHOK, SIKIII0O BCTAHOBJIEHO
7 cXOoAMHOK i mepia posmimniyersesa Ha Bucoti 30 cm
BiJ moBepxHi 3eMti.

§ 20. KBALPATHUI TPUYJIEH.
PO3KNAAAHHA KBAJAPATHOIO TPUYJIEHA
HA NTHIAHI MHOXXHUKW

1. KsagpaTtHuii TpuuneH 6

gr.orioncentr.com.ua/TTq35

Curyauia. Onecs  BMKOHyBana
BMpaBu Ha BU3HaYeHHs 1Q (koediujen-
Ta iHTenekTy). I Tpanunocs 3aBpaHHs:
«Bur3HauTe, SKuii i3 MHOrouseHiB € 3an-
BMM Y Takili NOCAIAOBHOCTI:

2x+3; xTH : 8x; 2x2 + 3x — 2».

Onecs Bubpana MHorouneH 2x2 + 3x — 2.
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Yu MOKHA TOTOAUTUCH 3 BHOOPOM OJIeci?J

=

Ileit MHOTOUJIEH € MHOTOUJIEHOM JADPYTOTO cTemeHs. Moro Ta-
KOXK Ha3MBAIOTh K8AOPAMHUM mpuyiernom. IHIIi MEHOrOYIeHN —
MHOTOYJIEHHU TIePIIOTO CTEIIeH .

3anam'ataiire! |

Keadpamnum mpuunenom HA3UBAETHCA MHOTOYIEH
Buny ax? + bx + ¢, ne x — 3miHHa, a, b i ¢ — Hedki umucaa,
npuuomy a # 0.

Yucna a, b i ¢ HasuBawTL Koepiyienmamu K8adpamrozo
mpuunena.

'I l Kopenamu xeadpammnozo mpuyiena ax® + bx + ¢ Hasusa-
I0Th TakKi 3HA4YeHHs 3MiHHOI X, 3a SKUX 3HAUEHHS JAHOTO
KBaJpaTHOT'O TPUYJIEHA JOPiBHIOE HYJIIO.

1ITo6 3HaiiTy KOpeHi KBaapaTHOro TpuuaeHa 2x2 + 3x — 2,
HeoOXiZTHO pO3B’A3aTM BiANOBifHE KBaJgpaTHe piBHAHHA
2x2+3x—-2=0.

SIKII0 KBaZpaTHUI TPUUJIEH Ma€ KOPeHi, TO MOoro MoKHAa
PO3KJIACTHU Ha JiHifHI MHOXKHUKU.

2. PosknagaHHe KBaApaTHOro TPU4eHa Ha MHOXHUKU

3anam'ataiite! |

Teopema (PO PO3KJafaHHS KBaJPATHOTO TPUUYJEHA HA
JiHIAHI MHOXKHUKT)
fAxmo x, i x, — KopeHi KBaAPaTHOTO TpHUIeHa ax® + bx + c,
TO Ma€ MiCIle TOTOKHICTb:
2 — — —_
ax®+bx +c=a(x — x,)(x — x,).

Hoeedenns. Y naHoMy TpUUJIeHI BUHECEMO 3a JYKKU Koedi-
ieHT a:

b c
ax®+bx+c=a|l XX +—x+—|.
a a
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3a Teopemoro BieTa maemo:

b, c
x1+x2:—g 1 x1~x2:5.

ITincraBuMoO cymy i fOOYTOK KOPEHIB KBaApaTHOT'O TPUUJIE-
Ha 3aMiCTh APYTOro i TPeTHOro KoedimieHTiB Ta CIPOCTUMO OZEeDP-

JKaHUH BUPa3:

a a

2, b ¢ 2
a| X +—x+— :a(x —(x1+x2)x+xl-x2):

:a(x2 —xlx—x2x+xlx2):a(x(x—xl)—xz (x-2))=

=a(x-x)(x-x,).

Opepsxanu: ax® + bx + ¢ = a(x — x )(x — x,).

OTsxe, TOTOMKHICTD JOBELEHO.

Axwuit BUTAsAL Mae PO3KJIA HA JiHIWHI
MHOKHUKY KBaJpaTHOTO TpUUJIEHA,
Y AKOro JUCKpUMiHAHT HopiBHIOE 07

58, = gp

ax? + bx + ¢

py
. Z
a(x — x,)%, oCKimbKm
Pl

V l Poskyan KBagpaTHOTO TPpUUJIEHA HA JIHINHI MHOMKHUKH
/) 3ajeXuTh BiJ KiJbKOCTi #10T0 KOpPEeHiB.

KinskicTs KopeHiB
KBaJpPaTHOTO TPUUJIEHA

Poskiax kBagpaTHOTO
TPpUYJIeHAa HA MHOKHUKHA

IBa KopeHi

ax'+bx-te=axX % )x=%))

OpuH KOPiHb
(nBa piBHi KopeHi)

ax®*+bx +c=a(x—x,)?

Hewmae kopeHiB

He mo:xHa po3KJgacTu Ha
MHOYKHUKHA

3apaya 1 | PoskaaziTs Ha JiHIHHI MHOXHWKH KBaJpaTHUN

tpuuieH 2x2 + 3x — 2.

Po3B'A3aHHA

CkiamaeMo BigmoBimue

KBaJpaTHe PiBHAHHA:

2x2+3x—-2=0.
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. 1
Posp’asyemo piBHAHHA: X, =21 x,= 7
2 1
BacrocoByemo opmyny:  2x°+3x—-2=2(x+2)| x 1

Brocumo MHOMHEK 2y 2(x+2)[x—lj:(x+2)(2x—1).
IPYTi OYsKKU: 2

Omxe, 2x2+ 3x — 2 =(x + 2)(2x — 1).
3. 3acTocyBaHHSA
pO3KiafaHHA KBafApaTHOro gr.orioncentr.com.ua/D9cyw
TpUYieHa Ha MHOXXHUKU
2

e x“+4x-12
3apava 2 | CKoporiTh Api6: ————.
’7’) 3x*+19x+6
Po3B'A3aHHA

3HaX0AMMO KOPeHi TPUUJIeHa B UNCEILHUKY:

x2+4x—12=0, KopeHi — uuciaa 2 i —6.

3anucyeMo po3KJaj unuceabauKa: x2 +4x — 12 = (x — 2)(x + 6).
3HaXOANMO KOPEeHi TpUuieHa B 3BHAMEHHUKY

3x%4+19x+ 6 =0, Kopeni — ‘mcna—é i-6.
3anmcyemMo po3KJIajs 3SHAMEHHUKA:
3x? +19x+6:3[x+%](x+6):(3x+1)(x+6).

Ckopouyemo naHui apio:

x*+4x-12  (x-2)(x+6) x-2
3x* +19x+6 (3x+1)(x+6) 3x+1

) . 2x% -3x+1
3apaya 3 | IIobyxyiire rpadix GyHKIII y = —2a "
x—
Po3B’A3aHHA
1. 3Hax0AMMO 00J1aCTh BUSHAUEHHSA JaHOI DYHKITIi:

D(y): x#1.
2. Po3kiafjaeMo0 Ha MHOMKHUKM UYHCEJBHUK 1 CKOPOUYyEMO
Ipib, 110 3amae QyHKITif0:

2x® —3x+1 =2(x—1)(x—%) =(x-1)2x-1);
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_2x"-3x+1 (x-1)(2x-1)
x-1 x-1
3. 'padirkom € Bci Touku npamoi y = 2x — 1, 3a BUHATKOM
TOUKU 3 abcmucoio x = 1 (mau. 48).

2x-1.

Y
1L
| |
-10/1 2 x
Man. 48

} DlisHaiiTecs 6inbwe J

ICHYIOTb KBaZipaTHi PIBHAHHS 3 0COONMBUMU KoedilieHTamMu, HasiB-
HICTb SIKMX [JO3BOJISIE PO3B’A3yBaTU PIBHAHHA HabaraTo neriue.
i 1. 9kWo y KBaapaTHOMY PIiBHAHHI ax? + bx + ¢ = 0 BUKOHYETLCS

|
. @
ymoBaa+b+c=0,T70x,=1i x,=—.
a
2. Fkwo y kBagpaTHOMY PIiBHSHHI ax? + bx + ¢ = 0 BUKOHYETbCS
; c
ymoBaa+tc=b,T0x, =-1ix,=——.
a

'3apava 4\/\'} PO3B’siiTb PIBHAHHS:
1)542-9x+4=0; 2)3x2+8x+5=0.

Po3B'sa3aHHA
1)a=5b=-9,c=4.Topia+b+c=5+(-9)+4=0.
Omxe, x,=1i xQ:E:i_

a 5
2)a=3,b=8,c=5.Togia+c=3+5=8=b.
Otxe, x,=-1i x, :—iz—éz—1g.

@ & 3
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CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/BwXVH

r

Yxpainceka | Anriaiiiceka/ | Himenska/ ®paHiysska/

English Deutsch |  Frangais
posKJIa- factorization Faktor- factorisation
JaHHA Ha zerlegung
| MHOXKHUKHI i (€3]

MNpurapainTte ronosHe J

KA MHOrO4NEH Ha3MBaKOTb KBAAPATHUM TPUYIEHOM?

9ki yicna Ha3MBalTb KoediLlieHTaM1 KBaApaTHOro TpuyeHa?

LLlo Take KOpeHi KBaapaTHOro TpuyneHa?

3anuwite Gpopmyny po3knasaHHsa KBaApPaTHOro TPUYEHa Ha NiHilHi
MHOXHWKN.

ol =

YcHe TpeHyBaHHA J

O6uncIiTh 3pyYHUM CIIOCOO0OM:
1)36 +182% 132-39; 125-7-7-25;
2)262-16% 105%2-5% 26%2-2-26-6+ 62

84-12-42;

Po3B'axiTb 3apaui

807'. Yu € KBaAPATHUM TPUUICHOM AAHUM MHOTOUJICH:
1)x2-4x+3; 2)-2x%+x-3; 3)2x*—2x2+2?

808". Yu mpaBuibHO 3amumcaHo (GopMmyJsy pPO3KJIaJaHHSA KBa-
APaTHOTO TPUUJIEHA Ha JIiHIMHI MHOKHUKN:
1) ax®+ bx + c=a(x + x,)(x + x,);
2) ax? +bx +c=(x—x,)(x - x,);
3) ax®+ bx +c = a(x — x,)(x — x,)?

809'. Yu morKkHA PO3KJACTY KBaAPATHUN TPUUJIEH HA JiHiiHI

MHOKHUKHU, AKIIO HOT0 AUCKPUMiHAHT JOPiBHIOE:
1) 25; 2) 0; 3) —16; 4) 20?

810°. SanuiriTs Po3KJaL AeAKOro KBaJAPAaTHOIO TPHUUJIEHA HA
JNiHiAHI MHOXKHUKY, AKIIIO:
Da=1,x,=3,x,=5;

2)a=1,x,=-2,x,=4;

3)a=2,x,=3,x,=-3;

4)a=-3,x,=1, x,=
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811°,

812°,

813"

814.

815.

816.

817.

3anuiriTh Po3KJIak AeSKOT0 KBaJApPAaTHOT'O TPUUJIEHA Ha
JiHIAHI MHOXKHUKH, AKII0:

1)a=1,x,=4,x,=6; £

2)a=5, x, :g, x,=-5.

Posknazite Ha MiHINHI MHOXKHUKY KBaJAPaTHUN TPUUJIEH:
1) x2 - 3x—10; 6) x2—6x—T;
2) x2—10x + 24; 7)) x>+ 4x +4;
3) —x%+ 16x — 15; 8) —x%2+ 10x — 25.

4) x? - 2x - 15;

5) —x%+4x - 38; gr.orioncentr.com.ua/aJCm7
PosknazniTe Ha MiHIWHI MHOXXHUKY KBaAPATHUN TPUUJIEH:
1) x2 + 3x + 2; 3) x?—bx —24;

2)—x?2—-8x+9; 4) x? + 6x + 9.

PosknaniTe Ha MiHIWHI MHOXXHUKY KBaAPATHUN TPUUICH:

1) 2x2 - 5x + 3; 5) —9x%+ 12x — 4;
2)5x2+4x—-1; 6) 3x2—8x + 5;
3)—3x2—x+14; T)4x?—4x+1;
4)6x2—-5x +1; 8) —2x%+ 3x + 2.

PosknaziTes Ha JiHifIHI MHOKHUKY KBaJApPaTHUN TPUUJIECH:
1) 3x2+ 5x — 2; 3)9x2+ 6x +1;
2) —2x%+ x + 15; 4) -5x*+6x—1.

3a AKVX 3HAUEHb a:

1) posKJiag KBagpPaTHOTO TpUUaeHa X° + ax — 51 HA MHOMXK-
HUKU MiCTUTH MHOKHUK (x — 17);

2) posKJiaj KBaApaTHOTO TpuuieHa 2x2 — 5x + a Ha MHOMK-
HUKU MiCTUTH MHOYKHUK (2x + 3)?

3a AKUX 3HAYeHb b:

1) poskJiag KBagpaTHOro TpuuieHa x2 + bx — 51 Ha MHOMK-
HUKY MiCTUTh MHOXKHUK (X — 3);

2) posKJaz KBaApaTHOro TpudieHa 5x? + 3x + b Ha MHOXK-
HUKU MiCTUTH MHOKHUK (Hx — 2)?

. CkoporiTs Api6:
3x-1 16-x*
1) —; ; 5 3
3x" +2x-1 x“+x-12
2x% -5x-3 _
2) W gr.orioncentr.com.ua/eUXXr
2
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4 x*—x—56 x*-8x-10 6) x*+9x+8 MposABiTb KOMNETeHTHICTL J
2+7x x2-8x+15’ —x*+8x+9
819. CropoTiTs api6: 830. V 30ipuuKy «IOHWMII mamxic'{'» =
- 7 dx+4 o x®—8x - 5x? —4x—12 HaJPYKyBaIu .190. naprii
= 2 _52-6 32 —10x13° o4 ngrox;orcl)uq'ympmpy is ngall.juox
820. IlobynyiiTe rpadik GyHKIii: s ekl e p(;
OUBCA CEPE, iB micra.
x> —5x+6 2x% +3x -2 BOIABOFGRe], PAIIn MIGH
1) y=——""—3 2yy=—"—""—. TYPHIpi KOXKHUH y4YaCHUK 3y-
x-2 - +22 5 CTpiUaBCA 3 KOKHUM IIO OHO-
X" —axX—
821. ITobOynyiiTe rpadik GyHKIi: y=———. My pasy.
x-3 1. CkinbKu 6yJio yuacHUKIB TypHipY?
822. 3maiiniTe sHaUeHHA ApOOY: 2. CkinpKu KoMaH/ 6pajo y4acTh y TYpHipi, SKIIO 10
x*-36 —19: CKJIay KOMaH/I¥ BXOIMJIN TPY XJIOMIIi i ofHa AiBumHAa?
———— =, AKmo x = 12; 3 . 5 nis. Cxi i 6
x> -8x+12 . Typuip npoxogus 5 puiB. Ckinbku mapriit GyJo
x*-5x+6 3irpaHoO KOKHOTO JHA?
92 +55-2" axmo x = -0,5. 4. Ha mamkoBi#i gomi e miarosasi, HaHIOBIIO0 3
823. BuaiiiTs sHAUCHHS IPOGY: SIKMX € [iarOHAJIb, 1[0 B’GAHYG.ABE?.. KYTH JOIIKH i CKJIa-
— 2_2%_15 IaEeTHCS 3 BecATH YOPHUX moiis. Ii HaguBaroTh «Besn-
=1 .9 ° AKIO X = —2; KOI0 J0poroio». CKiTbKM BeIMKMX HOPIir Ha momrmi?
Zx CkiJbKHM BCHOTO JiaroHajel Ha SOIIIi?
3x"—2x-1 )
2) ————, axmpo x = 11.
x°-2x+1
824. CnpocriTs Bupas: § 21. PIBHAHHA, AKI 3BOAATLCA A0 KBAAPATHUX
1 1 x*+x-20 o : s o
1) : + — ) 1. Uini pauioHanbHi piBHAHHS,
x"-Tx+12 x-3) x-25 L0 3BOAATLCS A0 KBaApaTHUX
5x+1 5x® —4x-1 10 i _
7 — +— . Curtyauia. Kata i Oner rpanu
x“+9x-10 x"-2x+1 x"+10x B MaremaTtuyHe noto. Kati notpi6Ho
825. Crpocri o ( 7 5 ] 2% +2x+1 6yno BuGpaTK cepes 3anponoHOBaHNX
. CpocTiTs Bu - . . ; ; s
2 2 iBHSIHb PIBHAHHS 3 HANOBINbLLUXUM KOpe-
+3x-2 -2 +3x+2 p P P i ;
5x* +3x fix x 32c HeM x = 1, a Onery — PIBHAHHA 3 Hall- qr.orioncentr.com.ua/Oiz1H 7
826. 3a AKUX 3HAYEeHb M KBaJpaTHUN TpuuaeH x* + mx + 25 MEHLLIM KOPEHEM x = 1.
MOKHA PO3KJIACTY Ha JBA OMHAKOBI JiHIMHI MHOKHUKNA? Kars Bubpana piBHAHHA:
827. 3a sKuX 3HAUEHb N KBaApaTHUU TpuuieH x2 — 4x + n : . .
MOXKHA PO3KJIACTH HA JBA OJHAKOBI MiHIMHI MHOMKHIKNI? (x—-1)=2-2x=0] |2x*-4=x"—2x—-1
828*. 3a AKUX 3HAUEHb M KBaJpaTHI TpuuiaeHud x°> + mx + 8 Ouer BuOpaB piBHAHHA:
ix2+ x + m MaiTh y pO3KJIaAi OAUH i TOM caMuii JTiHIAHUI
MHOXKHUK? [3962 —abo= o B = 5J {sz —11x+15=(2x+ 1)+ 3J
829*. PosknaAiTe Ha JTiHIWHI MHOXXHUKY KBaJpPaTHUHN TPUUJIEH:
1) nx®+(n-2)x-2; 2) x* —mx-mn-n®.
244 245
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Yy npaBUIBHO JiTV BUSHAUMIIN KOPEHi

piBHAHB?
| Tax (ra6. 35).
§ —— Pl
Tabauys 35
. Kopeni |Hait6inpmmuii | Haiimenmmit
PiBHanHg . N 5
piBHAHHEA KOpiHb KOpiHb
(x-12=2-2x 1;-1 1 -1
2x2—4=x2-2x—-1 1;-3 1 -3
3x2—4x=x>+3x-5| 1;2,5 2,5 1
8x2—11x+15=
— (2x+1)2+3 1; 2,75 2,75 1

fﬁ\ ITo 06’exuye BCi i piBHﬂHHH?J 5
>

BoHu HasexaTh [0 Yiaux payioHany-
HUX DiBHAHb, AKI MOXCHA 38ecmu 00 &
K8aOpAmMHUX.

IIpuragaiimo.
/Paq,ionanbne Pi6HAHHA S

Line Jpob6ose
PauionanvHe Di6HAHHA pavionanvre pi6HAHHA
(He MicTUTh AiNeHHA (MicTuTs fineHHA
Ha BUpAas 31 3MiHHOI0) Ha BUPAas 3i 3MiHHOI0)

Poss’sxemo piBasanusa 8x2 — 11x + 15 = (2x +1)% +3.
1. Poskpuemo gyxkm: 8x2—11x +15=4x2+4x+1+ 3.
2. IlepeHeceMoO HOJAaHKY 3 IPABOi YaCTHHY PiBHAHHA B JIiBY
i 3BeiemMo omi0OHI JOomaHKM]:
8x2—11x+15-4x2-4x-1-3=0.
4x2-15x+11=0.
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3. 3HaliIeMo KOpeHi OTPMMaHOT0 KBaZ[PATHOT'O DiBHAHHS:
x, =1lix,=2,75.
V I IIlo6 po3B’s3aTH Iije panioHaj bHEe PiBHAHHA, AKE 3BO-
/ ) murhes mo kBagpaTHOrO, MOTPIGHO:
1) sBectu piBHAHHA Ao Buraany P(x) =0,
e P(x) — KBafpaTHUI TPUUJIEH;
2) posB’si3aTu ofeprKaHe KBaapaTHe piBHAHHA P(x) = 0.

|3apava 1 ) Ba aKWX BHAUEHDb 3MiHHOI BHAUeHHA BUpasy (x + 1)2
l—.J
Ha 4 6inbime 3a 3HauenHs Bupasy 0,5(x + 1)2 — 2?

Po3B's13aHHA
(x+1)2-4=0,5(x+1)2-2.

M oardeho mvimem: x*+2x+1-4=0,5x>+x+
: p FRYFEEHS +0,5-2.

1. CkynamemMo piBHAHHSA:

3. IT ceMo BCi Jozna:

Hi:l’zz;il\:l B(;Biafm}:m 0,585t - 1,5—~0
e witd y b1 a6o x2+2x—-3=0.
i 3BememMo oAiOHI JomaHKMU:
4. 3HaliieMo KOpPeHi mboro

. x,=-8ix,=1.
PiBHAHHA: L 2

2. Opo6GoBei pauioHasnbHi PiBHAHHS,
L0 3BOAATLCSA A0 KBaApaTHUX
JApob6oBi panioHanbHi PIBHAHHA MOYKHA 3BECTH O BUIJISALY
P(x .
) =0, ge P(x)iQ(x) — MHOTOUJIEHHA.

Q(x)

3a AKKUX YMOB /Ipi0 JOPiBHIOE HYI0? J

7

OpmHOUYAaCHO MaIOTh BUKOHYBATHUCA ABi BUMOTH:
Q(x)#0iP(x)=0. &

ITig uac pos3B’si3yBaHHA APOOOBOrO PAIliOHAIBHOIO PiBHAHHS
HeoOxiguo BusHauuTu OJ13 ftoro 3minHoi (a came Q(x) = 0) Ta me-
peBipuTH 3HaliZieHI KOPEHi Ha HaJIEXKHICTH 1o Hei.

ETTErE | ; :
13ap,aqa 2 |Po3B’sKiTh piBHAHHS:
7 12 x*+13

x-1 x+1 x2-1°
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o 2
Po3s’azanus BanuiremMo piBHAHHA TaK: (xz) —5x2+4=0. Tobro BOHO
1. Busrauaemo O/I3 3MiHHOI: X — OyAB-AKe YUCIO0, Kpim 1. . . B
P(x) cTaHe KBaJ[paTHUM PiBHSAHHAM BiZHOCHO x2.
2. 3BOAUMO PiBHAHHS J0 BUTJIALY m = MosxHa ckasaTu, 10 JaHe PiBHAHHA — «ABiui» KBagpaTHe.
x

7(x+1)712(x—1)~(x2+13)_0

(x—-1)(x+1)
3. PosB’asyemo piBaanusa P(x) = 0.
7(x+1)—12(x—1)—(x2 +13) =0.
x%2+ 5x —6=0;
x, =-6,x,=1.
4. Po6uMo mepeBipKy 3HalJeHUX KOPEHIB 100 1X HAJIeX-
=Hocrti 70 O3 3MiHHOI TOYaTKOBOIO PiBHAHHA.
Yucsno —6 Bxoxuts 1o O3 sMiHHOI MTOYATKOBOTO PiBHAHHS,
TOMY —6 € KOpeHeM JaHOr0 PiBHAHHA.
Yucuo 1 e Bxoauts 10 O3 3MiHHOI TI0YaTKOBOTO PiBHAHHS,
ToMy 1 He € KOpeHEM SAHOTO PiBHAHHA.
5. 3anucyemo BifmoBiAL: x = —6.
g] Il[o6 pos3p’a3aTH APoGOBe pallioHAIbHe PiBHAHHSI, IO
3BOAUTHCA IO KBAIPAaTHOTrO, HOTPiOHO:
1) Busuaumntu OJ13 3MiHHOI piBHAHHS;

P
2) 3BeCTU PIBHAHHS 0 BUTJIALY ﬁ =0, me P(x) — KBa-

JIpaTHUH TPUYJIEH; Qx)

3) posB’asaTu kBagparHe piBHAHHA P(x) = 0;

4) 3pobuTH MEepPeBipKy SHANJEeHWX KOPEHiB 100 iX Ha-
nexHOCTi 10 Ol13 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHSA.

3. P03B’A3yBaHHs DIBHAHD qgr.orioncentr.com.ua/tCjST )

cnoco60om 3amMiHu 3MiHHOT [ ¥4 [a]

&5

Yu moxkHa piBHAHHS x* — 5x2+ 4 =0
3BECTH JI0 KBaApaTHOro?

( A

| Tak. 7
| V—
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Taki piBHAHHS HA3UBAIOTH 6iK6AOPAMHUMU.

3anam'ataitte! |
| )
Pisuauna supy ax* + bx* + ¢ = 0, ne x — 3minHa, a, b
i ¢ — nmeski yucaa, npuyomy a # 0, Has3uBaeThes Gikeadpam-
HUM.

)
=4

Ona posB’sisyBaHHA OiKBaApaTHUX PiBHAHb BUKODPUCTOBY-
IOTh YBeJeHHs HOBOI 3MiHHO1, a00 cnocib 3amiHu 3MIiHHOL.

|3apauva 3 ;l Posp’stikiTh piBHAHHS X! — 5x2+4 =0.

Po3B’A3aHHA

xt—bx2+4=0 (x2)2—5x2+4:0.
samina t = x% (¢ 2 0).

¥YBezneMo HOBY 3MiHHY: 2_Btt4=0

3HaliIeMo KOpeHi JOITOMisKHOTO
KBaApPaTHOTO PiBHAHHSA: 1 E

IToBepHEMOCS 0 3MiHHOI X:

Omxe, x ,=*1,x, =+2.

Yu 3aB:kau OiKBagpaTHE PiBHAHHSA Ma€

YOTUPU Pi3HI KOpeHi? g
7 Vi
Hi. ~

Axmo nonomixkue piBHaHHA at? + bt + ¢ = 0 mae aBa pisHi
KOpEeHi, ajie 0JjuH i3 [UX KOPeHiB Bif’eMHU, TO IOUaTKOBE PiB-
HAHHS MOJKe MaTH He 6ijbIne HiK nBa KopeHi. IIpoanamisyiire
iHIIi BUITAAKY CaMOCTiHHO.

st po3s’sisyBaHHsA PiBHSAHB, SIKi MicTATH BUpas, IO Tpa-
IJIAE€ThCA KiJIbKa pPasiB, TAKOK BUKOPUCTOBYIOTH CII0Ci0 3aMiHmM
3MiHHOI.
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! 3apava 4 ] Po3B’aKiTh piBHAHHS: (x2 +2x —5)(x2 +2x—6) =6.
Po3B’A3aHHA
¥V piBHsiHHI Bupas x2 + 2x mOBTOPOETHC ABiUi (BiH € i B mmep-
IUX AY»KKax, i B apyrux). Tomy BuUKOHyeMO 3aminy ¢ = x° + 2x
(t — Oyab-AKe Yucio).
Opep:kuMO IOTIOMiKHe PiBHAHHA 31 3MiHHOIO ¢:

(t—=5)(t-6)=6;
~11t+24=0;
t,=3it,=8.

Ilosepremocsa 0 3minHOI x: x? + 2x = 3 a6o x” + 2x = 8.

PosB’sa:xeMo ofjep:KaHi KBafpaTHi DiBHAHHSA:
x2+2x-3=0 abo x2+2x-8=0.
x1=1,x2=—3 x3=2,x4=—4.

Omxe, x, =1, x,=-3,x,=2,x,=—4.
"""" x+2 x-2 13
3anaua 5 ‘PO3B AXKITH PIiBHAHHA: ——+——=—-.
: x-2 x+2 6
P03B'A3aHHA | Posp’ azaTy name piBHAHES MOKHA JBOMA CIIOCO-
bamu:
Cnoci6 1. 3BecTu PiBHAHHS 0 BULY QE ;

OJ13 smiHHOI: x # +2.
x+2 x-2 13

—t——=0,
x-2 x+2 6

6(x+2)(x +2) +6(x —2)(x —2) ~13(x - 2)(x +2)
6(x—2)(x+2)
B(x+2)? +6(x—2)% ~13(x2 —-4) =0,
6(x% +4x+4)+6(x? —4x+4)-13(x* —4) =0,
6x%+24x+24+6x° —24x+24-13x%+52=0,
—x*+100=0,
x? =100, x,,, =£10.

=0,

ITepeBipka:
x =10 — BxoguTh no OI13 sminHOi,
x =—10 — Bxoauts 1o OJ13 sminmnoi. Orsxe, x, , = + 10.
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Cnoci6 2. 3acTocyBaTu cIioci6 3amMiHu 3MiHHOI.
O[13 siminHOi: x # +2.

3amiHa 5
t+ . =0.
t 6
2
§¢+6-13t 4, 62-13t+6=0.
61
3 2
=g =g
IToBepTaemocs mo 3MiHHOI Xx:
abo
x=10; x =-10.
ITepeBipra: x = 10 ; x = —10 — Bxozmarts no O3 sminHOI

mo4aTKoBoro pisasa. Orxe, x, , =+ 10.

%7 s po3p’a3yBaHHS PiBHSAHBL CIOCO60M 3aMiHM 3MiHHOT
M TOTPiOHO:
1) BusnHaunTu O3 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHA;
2) nia Bupasy, 110 MOBTOPIOETHCS, YBECTH 3aMiHy il ogep-
JKaTu JOMOMiKHEe DiBHAHHS;
3) posB’A3aTH NONIOMiKHe DiBHAHHA;
4) moBepHyTHCA [0 TOYATKOBOI 3MiHHOI Ta 3HAUTH KOpeHi
OYaTKOBOTr'O PiBHAHHS;
5) 3a moTpebu 3poOUTH MEPEeBiPKY 3HANAEeHUX KOPEeHiB Ha
HaJIeKHICTH 1X 10 OJ]3 3MiHHOI TOYaTKOBOTO PiBHAHHA.

 BisHaitrecs Ginbwe J

Jna po3B’sA3yBaHHA KBAAPATHUX PiBHSAHb, L0 MICTATb «HE3PYYHi
KOedIiLiEHTN», BUKOPUCTOBYIOTb TAKOX METOL, «NepeKnaaHHs»:

P03B’aXiTb PiIBHAHHS:
ax*+bx+c=0.

P03B’aXiTb PIBHAHHS:
12x2+5x-2=0.

MoMHOX1MO 061ABI HacTUHU
PIBHSHHA Ha KOedILiEHT a:
a’x?+abx +ac=0.

MoMHOXUMO 061ABI HaCTUHK
PiBHSIHHSA Ha 12:
144x%+60x - 24=0.

YBenemo HOBY 3MiHHY ¢t = ax Ta

t2+ bt +ac=0.

O[ePXNUMO AOMNOMIKHE PIBHAHHS:

YBepemo 3aminy t = 12x
i 00EPXMMO PIBHSAHHS
t2+5¢-24=0.
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Po3B’xemo JonomixHe 3a Teopemoio BieTa:
PIBHSHHS. t,=3it,=-8.

MoBepHeMocs A0 3MiHHOT 12x =3 abo 12x =-8;

Nno4aTKOBOIO PIBHAHHS. 1 2
X =y x,=——.

23
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l Cnosuuqouj

Ykpainceka | Anrmiviceka/ | Himenska/ ‘(I:'panuysuca/

English Deutsch Francais
MEeTO[, method of Substi- méthode de
3aMiHU substitution tution- changement
3MiHHOL methode (f) | de variables

MNpurapante ronosuej

1. TloSICHITb, Ik PO3B’A3YI0Tb LI paLioHanbHi PIBHAHHS, LLO 3BOASTHCS
[0 KBagpaTHUX.

MoSACHITb, IK PO3B’A3YI0Tb APOBOOBI paLlioHaNbHi PIBHAHHS.

Aki piBHAHHA Ha3MBalOTbCA GikBaAPATHUMU?

MosACHITb, Sk po3B’A3yI0Tb GikBaAPAaTHI PIBHAHHS.

MOSICHITb, SIK PO3B’A3YI0Tb PIBHSHHA CMOCOOOM 3aMiHWN 3MiHHOI.

o

YcHe Tpeuysauuaj

1. Yu npaBUIIBHO BUKOHAHO OOYMCIEHHA:
152-52=100; /(-13)>=13; ~12°-2°=10?

2. Yu npaBUJIBHO CKOPOTUIU APOOH:

L—l- 5-x —L- M_gf)

2+x x  25-x° B+x’ x+3 )
3. YUu npaBUILHO PO3B’A3aI1 PiBHAHHA:
x2+1=0; x2—4x+4=0; x2—-2x+3=0;
x=1;x=-1; x=2; x=1;x=3?

- 252 )
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Po3B'axiTb 3apaui

831". fAxum 6yIe HACTYIHUI KPOK Y PO3B’ A3yBaHHI DIBHAHHS:
x(x+1)=10?

832'. fIxkum Gyze HACTYIHUI KPOK Y PO3B’A3yBaHHI pIBHAHHA:

x+i=5?
X

833". fIxkuMm Oyze HACTYIHUI KPOK Y PO3B’sI3yBaHHI DiBHAHHSA:
(x-1)"+8(x-1)-4=0?
834'. fki 3 piBHsHB € OiKBaAPATHUMY PiBHAHHAMMU:
1) x*-3x>—4=0; 3)x*+2x2-8=0;
2)xt-2x3+2=0; 4) 2x* - 2x+2=0?
835'. Tus pipusanans a‘x? + a’x? + ¢ = 0 HasBiTH:
1) ouikyBany 3aminy; 2) monoMmikHe piBHAHHA.
836°. Po3B’s1oKkiTh piBHAHHA:
| 1) x(x-1)=12;
— 2) 9x(x+1)=—x-1;
3) (x+4)* +x* =x+31;
4) (x-1)* +(x+1)* =5x;
5) (x+3)* +(x—3)* =9(x +1);
6) (3x-2) +11=4x(2x-1).

gr.orioncentr.com.ua/QYSLD

837°. Po3B’siKiTh piBHAHHA:

1) 2x(x-5)+5=1x; 3) (x—-2)* +(x+2)? =3x+T;
2) 2x-12+5x=3x>+T7; 4) (2x-3)* -4=x(x—-4).

838°. 3maiifiTh yci 3HaUeHHA 3MiHHOI X, 38 AKUX:
1) smauenus Bupasy (x — 5)(x + 5) Ha 4 meHIe, Hi’K 3HA-
yeHHA Bupasy 14(x — 5);
2) suauenus cymu Bupasis (x + 4)% i x + 6 gopisHioe 22;
3) snaueHHaA Bupasy 2(3 — x) Ha 1 Ginbie, HidK 3HAUCHHSA

Bupasy x(3x — 4);
4) snauenns pisuHuri Bupasis 3(x + 2)?i (x + 3)? mopismroe 11.

839°. 3maiifiTh yci 3HaUeHHA 3MiHHOI X, 38 AKUX:
=1 1) sHauenus Bupasy 8(x + 3) Ha 1 MeHIIIe, Hi’K 3HAUECHHA
= J| Bupaay (x + 2)?%
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840°.

841°,

—

842°.

843°.

844°.

845°.

846°.

847°.
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2) suauenus Bupasis 3(x + 1)2i 2(3 — x) ZOPiBHIOIOTH O[UH
OHOMY.

Posp’axiTs piBHAHHA:

2 2
1) x :5x 6; 5) 3x _x 18;
x-3 x-3 x-6 6-x
2 =
2)x 15= 2x; 6)x 18: 7x;
5-x b-x x-2 2-x
2 2 _
3) 8 :6x+x : 7 % :5x 2;
x-1 1-x x—-2 2x-4
2 2
1 x _x 30; 3 5x +3: x )
5-x x-5 8x+8 «x+1
Po3B’sKiTh pIBHAHHS:
2 2
1) 3x :10 x . 2)x +20: 12x.
x-2 x-2 x-10 10-x
Posp’axiTh piBHAHHA:
2 2
x2+5x 6:0; 3) 2x - 5x+2:0;
x*+2x-3 x"—2x
x*-3x+2 3x®-5x+2
=0 4) ————=
x“—4x+3 1-x
Posp’axiTe piBHAHHA:
2 2
x2+2x 15:0; 2) 2x 2+3x 220'
x+x-12 x°+2x
Posp’axiTe piBHAHHA:
2
nE—t_y 3)2415=3; 5)%+§:2,
x-1 x x X
2
2)x:erIO; 4)l+1=¥; 6) 3x J;x 24_2
x-2 x % x°-9
Po3B’sikiTh piBHAHHA:
2
1 x+4:x; 2) g+£:10; 3) 2x :5x+2:
x-2 x 2 x“ -4
x°—x—6 .
3a AKOT0 3HAUEHHA X 3HAUEHHsS BUpPady — ——— JOpiB-
x-3
HIOE 2,57
x*+4x+3 .
3a AKOro 3HAYEHHS X 3HAUEHHSA BUPA3y il IOpiB-
+

Hio€ 3,57

issuu-downloader.com

848°. Po3B’axKiTh piBHAHHA:
1) x*—10x2+9=0;
u 2)xt—x2-12=0;
3)xt—-3x2-4=0;
4) x*-8x2-9=0;
5) x*—5x*+ 6 =0;
6) x*+2x2-8=0;
7) x* - 20x%+ 64 = 0;
849°. Po3B’siiKiTh piBHAHHS:
= 1) xt+ x2—20=0;
2 2) xt—9x2 + 20 = 0;
850. Po3B’aKiTh pIBHAHHA:
1) 4x*—37x2+9=0;
2)9x*-32x2-16=0;
851. Po3B’sKiTh pIiBHAHHSA:
1) 3x*—5x2+ 2= 0;

852. Po3B’siikiTh piBHSHHS:

8)xt+5x2+4=0.

gr.orioncentr.com.ua/SoJOB

3)xt-5x2+4=0;
4)x*+11x2+18=0.

3) 2xt—b5x2+2=0;
4)16x*—8x2+1=0.

2) 16x* — 25x*+ 9 =0.

1) (x2 —x)2 +5(x2 —x) =6;

2
2) g(ﬂ) _ll[ﬂ)+15:0;
X

x

3) x+10_12‘ x
x x+10

4)x_—3+x_+5:_2.
x+5 x-3

853. Po3p’sokiTh piBHAHHS:

1) (22 +1) -12(x* +1) =

2
2) 5[x+12j +3(x+12
X

X
854. Po3B’siiKiTh piBHAHHS:

] 1) £,1:§;
e x-3 o

+1=0;

-35;

J-2-o.

1 1 5
— e =
x+3 x-3 8
x+3 x-3_10
x-3 x+3 3

qr.orioncentr.com.ua/iYxzl
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855. PosB’saxkiTh piBHAHHA: 864*. Po3p’sakiTh piBHAHHA:

1 x+4 4 7 9 x— 2 x+2 5 5 4(x-1) 1 2) x* = 6
%3 x z-8 X2 x-2 2 ¥ +2x+4 -8 x-2’ _1_1‘
856. 3uaiigiTh yci 3HaueHHA 3MiHHOI X, 3a AKUX: x
1) sHaueHHA BHpPA3iB i —*_ jopismiotoTs oxe NposBsiTe KOMNeTeHTHICTL J
S5x+1 x+2
OHOMY; 865. ¥V Haramumuili KiMHaATi moBicmim A3epKajo IpPsSMO-
2x-2 + KyTHOIL (o , . . -
2) 3HAUeHHA cyMu JpO6iB d i i JIOPiBHIOE 5. yrol § pM?I Alke Brpaszene 5 pany (max. 49). Ile
x-3 pUMeTp 30BHIIIHBOrO KOHTYpPa A3epKajia, BPaXOBYIO-

857. 3maiixiTe yci sHaueHHA 3MiHHOI X, 32 AKX BHAYEHHS uu pamy, fopisioe 3,2 M, a mromta
=  8x-9  x+ Bciei mosepxui — 0,6 M2. (—
= || cymu fpoGis . 1. 3HaiifiTe NOBXKUHU CTOPIiH 30B-

858. Po3B’siikiTh piBHSHHS: HiIHHLOPO. KOETYpa fi3€pralla:;

3x_2 1 3x+4 2 7 2. 3HAWAITH MOBYKUHU CTODIH I3ep-
1) © 72 -2 4) er P iH KaJIbHOI IOBEPXHi, AKII0 paMa, y AKY

3 19 P 1 1 BIIPABJIEHE [3€PKAJI0, MAa€ IMINPUHY

2) P — =8; 5) —4+2— =—— 3 yCiX YOTUPHOX CTOPiH 1O 8 cM. {

xl ’JCC:5 - x+ A x +7x;12 39_523 3. BHaiigiTh mIOIy A3ePKAIbHOI I10- T
3) _3+_3: - 9; T3 2+_1:_, BEepXHi Jj3epKasa. an.

xX+to X-— X = x"-3x+2 x-1 x-2 4. 3HaiiaiTe miIoy nose i

1 pXHi pamu.

859. Poss’smith piBHAHHA 5. Pama CKJIaaeThCA i3 [BOX YaCTHH — BHYTPIIIHBOI
= 1) x_*'l_L —_ 24 ;2 i x+14 Ta 30BHIIMHBOI (MaJ1. 49). SHANAITH BiAHOIIIEHH S IO
— x+2 x-2 x“ -4 x+1 £P+x TMOBEPXOHD IIUX YACTUH, AKII0 BOHU MAIOTh OTHAKOBY

860. Posp’saxiTh piBHAHHA: IIUPUHY.

1) (x-1)" -5(x-1)*+4=0; ’
2)(x2+x)?—4(x*+x)+4=0; ’

= i S, § 22. PO3B'A3YBAHHA 3A/1AY 3A I0NOMOTO0I0
4) (2 + 4x + 2)(a + 4x — 1) = 10. KBAAPATHUX PIBHAHD

861. Po3B’KiThL DiBHAHHS: 1. KeagpaTtHe piBHIHHS
- 1) (x+5)4+8(x+5)2—9:0; Ik MaTemaTu4Ha moaensb :
= npuKiagHoi 3aaa

2) (x* — 4x + 4)(x® — 4x) + 3= 0. . — O
L. o . . ) Cwuryauia. Y 3B’93Ky 3i BCTAHOB-
862*. 3maiiniTh HANOIABININY KOPiHb PIBHAHHSA: JIEHHAM Cy4acHOro 061aiHaHHS B KiHO- | EESTE
4 2 1 TeaTpi MPOBOAMIV PEMOHT rNsaaLbKol
1) 5(x+1 8|x+1|+3 0; 2) e +10[x] _57:%' 3anu, y il KinbKicTb paais Mana ctatu qr.orioncentr.com.ua/pRWcf
. , . . 6inbLUIOIO 3a KiNbKICTb MicLb y paay. Jo
863*. Po3B’aKiTh DIiBHAHHA: ’ ’ peMOHTY B 3ani 6yno 39(_3 MiCLI.I?, anic-
1) o —(n2 +9)x2 10pE = 0: 2) x +; — ; 2: gshgir;zﬁ;infoi%%m;:g:h;l.m 4ac PEMOHTY Npubpanu 2 psamy NOBHICTIO
256 257
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Yu MoKHa 3HANTH, CKiJILKY 3apas PAgiB
y rasimanbKiv saii kimoreaTpy?

Tax 4
b

Jna mporo IepekJafeMo YMOBY I BUMOTY 3aJadi MOBOIO
MaTeMaTuKU, TOOTO CKJIAAeMO MaTeMaTUUHY MO/eNIb 3a/1a4i.

3anam’aTanre! |

Mamemamuuna modenb — 1e OMUC AESKOI peajbHOL

curyaiii abo mpouecy 3aco0aMu MaTeMaTHKH.

MaTteMaTH4YHI MOJeJi CI0KeTHOI 3agadi

Ananimuyna
Mmodenv:
BUpas abo 3amuc
3a miAMu;
pPiBHAHHA
abo cuctema
PiBHAHB

I'paghiuna
Mmodenv:
MAJTIOHOK,
cxema abo

rpadik

Miwana modens:
BigyaJsipHe
TIyMadyeHHS
BUpPAasy,
piBHAHHA,
cucTeMU
PiBHAHB

CxiamaHHA MaTeMaTUYHOI MoJeJsi 3a/adui Ha3WBAIOThL Mame-
mamuynum modentosannsm. Po3s’s3yBaHHs 3a7ja4i METOZIOM Ma-
TeMaTUYHOr'0 MOJEII0BaHHA MiCcTUTh yomupu emanu (Tabdiu. 36).

3amia JaHux

3arajgom miciib 396

Tabauys 36
Amnaunis Byao Craio
I |curyamiita |Pazis ? Ha 2 MeHIIIe
eram |cucremMatu- |Micns y pany ? Ha 3 MeHIIe

300

Hexaii y rasganbKii samai 6ymao x psagis.
Toxi B KOKHOMY PAAY ITi€l 3aiu 6yJI0

100 896 Micin
I o0ynoBa " .
MaTeMaTH4- . iw :
eram| .. . ITicns peMOHTY B ryIAfaIbKiii 3ai cTaao
HOI MopeJi 300
(x — 2) pazgis mo 3 MiCIIb Y KOJKHOMY
pany.
258
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Tabauys 36 (npodosicenHs)

3a YMOBOI0, MiCI[b Y KOXKHOMY DAY 3aJIU
o6 cTajio Ha 3 MeHIIle, OTKe, CKJIAZLAaEMO
I | 00yroma . 396 300
MaTeMaTH4- |pPiBHSHHA: —————=3.
eram| .. A x x-2
HOI MopgeJi . .
Opepsxanu [po6oBe parioHaIbHE PiBHAH-
Hd, 110 € MOJIEJLTIO NaHol cuTyarrii.
Po3sB’a3yemo piBHAHHA:
O3: x#0, x#2.
Pob6ora 3 ma- @,ﬂ,gzo
II1 ) 4
s TeMaTUYHOIO x X
MOEILIIO 396(x—2)—-300x—-3x(x—-2) _ 0
x(x—-2) ’
x*-834x+264=0. x,=12;x,=22.
Aximo x = 22, To HUHI B 3aJi MoXKe OyTU
20 pazis.
KinpkicTs Micip y KOXKHOMY PAAY micas
300 300
pemMoHTy: ——=——=15
x-2 20
Aximo x = 12, To HuHI B 3a7i MoXKe OyTU
Crkmagannsa |10 pspgis.
BigmoBixi KinpKicTs Miciih y KOXKHOMY DALY micas
v .
o 3amaui 300 300
eramn N pemMoHTy: —— =——=30.
B TepMiHax x—2 10
ii crosery 3araJjioM oLepiKyeMo, II0 HUHI B 3aJIi
moske 6yTu a6o 20 psaxis mo 15 micis,
a60 10 pazis mo 30 micIib.
3a yMOBOIO, KiJbKicTh pAZiB y 3ai Mae
cTaTu 0iJBINOI0 3a KiJMBbKiCTh Micb ¥
pany. OTaxe, mic/ia PEMOHTY B IIAAAIb-
Ki#t sauti kiHorearpy crajo 20 psamgis.

B odopmiienHi po3B’A3aHHA 3aJaUi METOLOM MaTeMaTH4-
HOTO MOJEJTIOBAHHSA NOIiJIbHO BUAIJIATH YOTUPHU €TATIN:

* QHAJII3 TAa CUCTEMATU3AIlisd JaHUX;

» mo0y/J0Ba MaTeMaTUYHOI MOJEJIi;

* PoOOTa 3 MATEMATUUYHOIO MOJEJLIIO;

e CKJAJaHHS BiAmoBiAi 1o 3ajaui.
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2. 3apaudi Ha pyx ) -35
. =] =] BificTaHb, OPiBHIOE rox. Pemry Bigcrani, To6To 35 KM,
1 ckIajaHHEA MaTeMaTUIHOL v
MOA€II 3a/aY Ha py}f MO Ha BIKO- = = aBTOOYC mogosas 3i mBuakKicTo (x + 10) km/Toz 3a ToJI.
pucToBYyBaTH HoAaHi hopmyu: ) x+10
gr.orioncentr.com.ua/MAX9e
180 _. . 180-35 35
Yac —— O6inbrmwmii 3a yac ———+ Ha 5 XB, TOOTO Ha
% X x+10

s s
s=vut v=— Dt
t v

OcCHOBHI BeJIMYMHU: S — BiICTaHb; U — MIBUAKICTB; t — Uac.

@ga‘la 1 \‘ Bigcrans Big Yeprxac mo KueBa, 1110 cTaHOBUTH
180 kM, aBTOOYC Mae MpPoixXaTu 3i CTAJIO0 IMIBUAKICTIO 3a BU3HA-
yeHN poskJjaamoM udac. IIpore B Bopucmoni Boziit aBTobyca Ha
5 XB 3po0MB Hel3alJIaHOBaHY 3yIUHKY IJIs MacaykupiB, AKi ixa-
au go aepomopty. Tomy, mo6 mpubytu no Kuesa Buacwo, mic-
JIs He3aIlJIAHOBAaHOI 3YNMMHKM BOJil 30iJbIIMB IIBUAKICTL Ha
10 xM/rox. 3 IKOIO IIBUAKICTIO MaB iXaTu aBTOOYC 3a PO3KJIa-
oM, AKIo Bopucmise posTarmoBanuii Ha Bifgcraui 35 KM Bifg
Kuesa?

Po3B’A3aHHA
1. Ananiz ma cucmemamusauyis danux (Tadma. 37).
Tabauys 37
IIBugKicTs
Yac 3a . Bincrass
3MiHeHa
POBKJIaZOM
‘{epxaclz.l — ? 9 . ?
Bopucmins
3ynuHKa |5 XB — = — 180 Kkm
Bopucmins — <«—— Ha
? ?
Kuis ’ ’ 10 xm/rog > s

2. ITo6y0dosa mamemamuyHoi modeJi.
Hexaii x KM/T0[ — MIBUAKiCTEH aBTOOYCA 32 PO3KJIAOM, TOA1

. 180
3aIJIaHOBAHUI Yac pyxy aBTo0yca CTAaHOBUTH —— TOJ.
x
3a ymoBOI0, aBTOOyC mpoixas Bixcraub (180 — 35) km mo Bo-

pucmoJid 3i mBUAKicTIO X KM/Ton. Toxi uac, BUTpaueHU HA ITI0

260
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1 5
— rox. Omxe, CKJIa{aEMO P1BHAHHA:

12
180 180-35 35 1
—_— .
x X x+10 12
3. Poboma 3 mamemamuinoio modenio.
Po3B’a3yemMo piBHAHHSA.
0O/13 amiunoi: x # 0, x #—10.

% x x+10 12
2160(x+10)-1740(x+10)—420x —x(x+10) =0,

2160x+21600-1740x-17 400-420x-x*-10x =0,

x%+10x-4200=0.

x, =60, x,=-"70.

4. Cxaadanns 6i0nosidi 0o 3adayi.

3HauenHsa x = —70 He 3a10BOJIbHAE YMOBY 3axaui. OTake, mry-
KaHa MBUAKICTh aBTOOYCA 3a PO3KJIANOM A0piBHIOE 60 KM/TO.

. s ckIagaHHa PIBHAHHS HEOO0XiTHO IOPiBHIOBATH BEJIN-

v YUHU OJHOTO i TOTO caMOro HallMeHyBaHHA — BiJCTaHb
i3 BimcTaHHIO, IIBUAKICTL 31 MIBHAKiCTIO, Yac i3 uacom,
BapTicTh i3 BapTricTio, KiNbKicTh i3 KiNbKicTIO TOIIO.

3. 3apaui Ha cninbHy poGoTy gr.orioncentr.com.ua/4SX5w

IOns cKIaZaHHSA MaTeMaThd-
HOI MoieJti 3ama4 Ha POOOTY MOXK-
Ha BUKOPUCTOBYBATU (hOPMYJIH:

A=pt p=7 t=

OcHoBHIi BestmunHN: A — 06cAT pO6OTH; p — IPOSYKTUBHICTH
mparii; ¢t — gac poboTu.
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g] Axmo B ymoBi 3amaui He BKaszaHo o6cAT pobOTH, TO f0ro
‘ IpUiMaloTh 3a Yucio 1.

[3ana~ia 2 Yepes nBi Tpybu pesepByap MOKHA 3aIIOBHUTHU 3a
4 xB. Yepes nepury Tpy0y Iei pesepByap MOKe 3aIIOBHUTHCS HA

6 xB mIBU/IIE, Hi}K Yepes APYTY. 3a CKiJIbKYU XBUJIWH 3aTI0BHUTD-
¢4 Iel pesepByap, AKIIO IPAI0€ TLILKY mepina Tpyba?

Po3s’A3aHHA
1. Ananiz ma cucmemamusayis darnux (Tadma. 38).
Tabauuys 38
Yac ITpogyxTuBHicTs | O6CcAr poboTu
I pyb6a Ha 6 xB <7 %
I Tpy6a ? «—1 ? 1
IBi Tpy6u Axn 9
pasom

2. ITo6ydosa mamemamuuroi modeni. Hexaii uac 3alloOBHEHHA
pesepByapa uepes mepiny Tpy6y — X XB, TOJi 4ac 3allOBHEHHSA
I[bOT'O pe3epByapa uepes Apyry Tpyoy — (x + 6) xs.

O6csar poboru, 110 MOJATaE B 3aII0BHEHHI pe3epByapa, Ipu-
imaemo 3a 1. OTxe, IPOAYKTUBHICTD HePIIOl TPyOU CTAHOBUTH

1 5 1 ;
—,anapyroi — 776" 3a YMOBOIO, IBi TPyOU MOKYTH 3aIIOBHUTH
x x+

pesepByap 3a 4 xB, TOMYy 3a Ie# uac mepira Tpyba BUKOHAE
1 4 1 4

—-4=— ob6cary pobortu, a ipyra — ——-4 =———. OTKe, CKJa-
x x x+ x+6

IaeMO PiBHAHHA:

3. Poboma 3 mamemamuinoio mo0enLI0.
Po3B’sa3yeMO0 piBHAHHS:
O[3 sminrnoi: x # 0, x # —6.

4(x+6)+4x—x(x+6) _

07
x(x+6)
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4(x+6)+4x—x(x+6)=0,
4x+24+4x—x*-6x=0,
x*-2x-24=0.
x,=6,x,=—4.
4. Cxaadannsa 8i0nosidi 0o sadaui.
3HaueHHs x = —4 He 3a[0BOJIbHSAE YMOBY 3aJlaui, OCKiLIbKY
qac poboTu He MosKe OyTu Big’emuum uncaom. OTiKe, 4ac 3amoB-
HEeHHA pe3epByapa uepes mepIrny Tpyoy CTAaHOBUTE 6 XB.

4. 3apa4vi reoMeTpU4YHOro
3micTy

s po3B’si3yBaHHA 3aja4 reo-
METPUYHOTO 3MiCTy TaKOK 3aCTO-
COBYIOTH KBaJ[paTHI piBHAHHA 2060 qr.orioncentr.com.ua/XZTsl
PiBHAHHA, III0 3BOAATHCA OO0 KBa-

IpaTHUX.

;3anaqa 3 ) IlepuMeTp IpAMOKYTHUKA A0piBHIOE 34 cM, a ftoro
niarosass — 13 cM. 3HAUAITH CTOPOHU IPAMOKYTHUKA.
Po3B'A3aHHA

1. Ananis ma cucmemamusa- H
yis danux (mam. 50).

I cropona — ?

Il cropora — ?

Hiaromanp — 13 cm Mar. 50
ITepumerp — 34 cm

2. ITo6ydosa mamemamuyrnoi modeJi.

Hexait x cM — moB:KuHA OfHiel 31 CTOPiH MPAMOKYTHHUKA.
OckinbKy mepuMeTp IPAMOKYTHUKA CTAHOBUTEL 34 €M, TO iHIIa
itoro cTopona aopiBHI0E (17 — x) cM.

Hiaronasp OiUTh IPAMOKYTHUK Ha JBa PiBHI MPAMOKYTHI
TPUKYTHUKH, KATETU AKUX € CTOPOHAMU IPAMOKYTHUKA, a Ti-
moTeHy3a — Horo giaronasrio. 3acrocyemo Teopemy Ilidharopa:
x4+ (17 -x)? =132

3. Po6oma 3 mamemamuirow mo0eLio.

PosB’s:xeMo piBHAHHSA:

x2+ (17 - x)? =169,
x2+ 289 - 34x +x2-169=0,

263



Po3gin 4 KBagpaTHi piBHAHHSA
2x2—34x+120=0|:2, ) .
22— 17x+60=0 x2+ 10x, 3Ha4YeHHs aKoro aopisHioe 39. 3BiAcK MoXHa 3P0OUTU BUCHO-
_ -~ . BOK, L0 MJioLa Benvkoro kBagpara 6yae gopisHiosatu: 39 + 25 = 64.
x= 12, Xy = 5. OTxe, CTOpOHA BeNMKOro keagparta gopisHioe 8. CTOpoHy kBaapara
4. Craadanns 6i0nosidi 0o zadaii. 5 .
Axmo x = 12, To OBKMHA IiHIIOI CTOPOHH CTAHOBUTE: IOREN (O I Ao x+2-§. 3siacn x =3.

17T-x=17-12=5(cm). fIxmo x = 5, TO [OBKMHA iHITTIOI CTOPO-
HU CTAHOBUTH: 17 —x=17-5=12 (cm).

OTixe, JOBXKUHYU CTODPiH IPAMOKYTHHKA AOPiBHIOIOTH 5 CM
i12 cm.

V l Axmo B 3azaui HeoOxigHO 3HalTH mapy uucesa a i b, To
/) raxux map Moske OyTu aBi:aibTabia.
SIkmo 3a yMOBOIO 3a7jaui HEBAXKJIMBO, V AKOMY IOPALKY

moJiaBaTH 3HAMEHi yncia, TO 3 ABOX MOXKJIUBUX AP YU-
ceJl y BiiTIOBiAb 3aTIMCYIOTH JIUIIIE OHY: a6o aib, abo bia.

llisnaiiteca 6inbiwe J

Y [aBHvHY, Konu reometpia Gyna pos-

|
|
i BUHEHa Binblue, Hix anrebpa, ogHUM 3i cno-
| cOGiB PO3B’A3yBaHHA KBaApPATHUX PIBHSHbL
| 6yB reomMeTpuyHMiA cnoci6. Haseaemo npu- {i‘f £x |(£Y
; Knag, po3B’a3yBaHHA KBAAPATHOIO PiBHSHHS 2 2
| x?+10x =39, 3aNponoHOBaHOr0 alb-Xope3ami s i s
i (787 - 6n. 850). B opuriHani us 3agaya ¢pop- Kl X X Kl X
| MynioeTbes Tak: «KBagpart i AecsaTb KOpeHis
} LOPiBHIOIOTbL 39». (%"\2 %X (g\z
P03B'A3aHHA | o6y nyemo keampar 3i cTo-
poHoio x. Mnowa Takoro KBagparta AOPIBHIOE
x2. Ha cTopoHax kBagparta nobyayemMo HoTu-
PY NPSAMOKYTHWUKM 3i CTOPOHAMMU X i T:E ,a

. 10 5
B KyTax — 4OTMPW KBagpaTu 3i CTOPOHOIO T: E (man. 51). Opepxxanu
BENUKWIA KBaapaT. ToAi nnowa KoXHOro 3 400ya0BaHMX NPSAMOKYTHUKIB
5
[OPIBHIOE Ex , @ Cyma oLy, yCix 4OTUPbOX MPSMOKYTHUKIB [OPIBHIOE

10x. Mnowa KoxHoro 3 o6ynoBaHUX KBaApaTiB BiAMNOBIAHO AOPIBHIOE

25 ; : .
T , @ CyMa MoLL, yCix YOTUPbOX KBaapaTiB AopiBHIOE 25. [logamo nno-

‘ LLly MOYaTKOBOrO KBazpaTa Ta MioLLi NpsiMOKYTHUKIB. OaepXnmo Bupa3
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3ayBaxumo, LLLO AaHMM CNOCOB0M MOXHA 3HAX0AUTU NuLLe oaaT-
Hi KOPEeHi KBaApaTHOrO PiBHAHHS.

CnoBHMYOK J gr.orioncentr.com.ua/KFoHS
r - i *
Yxkpaiaceka | Anraiiiceka/ Himenska/ ®panmysbka/
English Deutsch Francais
maremarnd- mathematical  mathema- modé¢le
Ha MOJEJb model tisches mathéma-
Modell (n) tique

\ .
MNpurapaite ronosHe J

1. LUlo Take maTtematnyHa Moaenb?
2. Lo Take matemaTtmyHe MoaentoBaHHA?
3. HasBiTb eTanu MaTeMaTNYHOro MOOEMOBAHHS.

VYcHe TPEHyBaHHﬁJ

1. He po3B’a3youu piBHAHB, 3HANITH Ti, AKi MalOTh KOpEHi:
x2-10x—-11=0; 5x2—-6x+1=0; x2=0.

2. Po3B’siokiTh HEOBHI KBapaTHi PiBHAHHS:
x2-16=0; 12x>-24=0; x>—x=0.

3. 3a AKOro 3HAUYEHHHA M PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
x>+2x-m=0; x2+mx+9=0; mx?+4x+1=0?

4. CKiamiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEHI SKOI'0 JOPiBHIOIOTD:
1i-1; 0i3; 1i2; -21i3.

Po3B'sxiTb 3apaui
866". Yu morke OyTH MaTeMaTUYHOIO MOEJLI0:

1) uucio; 3) cxeMma;
2) piBHAHHS; 4) cucTema piBHSAHBL?
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867°.

868°.

869°.

870°.

871°.

872°.

873°.

874°.
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Opue i3 yncen y 5 pasiB 6inbire 3a inme. Yu mpaBUIbHO
HOJAHO I[I0 YMOBY 3a JOIIOMOT'0I0 3MiHHOI X:

1) mepite uncao — 5, gpyre — X;

2) mepie uuciao — 5x, Apyre — X;

3) mepire uncyo — (x + 5), npyre — x;

4) mepie uucyio — 5x, gpyre — 5?

Opxe i3 unces Ha 2 6isbIre 3a inmre. Yu mpaBUIBHO TOAA-
HO ITI0 YMOBY 3a JOIIOMOTOIO 3MiHHOI X:

1) mepite uuciao — (x + 2), gpyre — 2;

2) mepie uuciao — 2x, Apyre — X;

3) mepie uncio — (x + 2), npyre — x;

4) nepiue yuciao — 2, gpyre — x?

Cywma 1BoX umceJi fopiBHIo€e 15. Yu mpaBUIbHO ITOAAHO II0
YMOBY 3a AOIIOMOTOI0 3MiHHOI X:

1) mepire uuciao — x, npyre — 15;

2) nepmre uuciao — x, gpyre — 15x;

3) mepiire yncygo — Xx, Apyre — (x + 15);
4) nepime yuciao — x, gpyre — (15 — x)?

IMo6yToK nBOX umces HOPiBHIOE 72. 3HAUIITH
i unciaa, AKIo: 1) ogue i3 yncen Ha 1 Gisbime
3a imme; 2) ogHe i3 umces y

2 pasu MeHIIe Bif iHIIOTO. qr.orioncentr.com.ua/ZtGFY )

Ho6yTok nBOX umcen gopiBHioe 48. 3HaiifiTh Ii yucia,
SAKIIO:

1) oxue i3 yncesn Ha 2 MeHIIIe Bif iHITIOT0;

2) omue i3 uncen y 3 pasu GisbIre 3a iHIre.

Hob6yTox nBOX umces qopiBHIOE 32. 3HAWLITH IIi YucIa,
akmo: 1) ix cyma gopisHioe 12; 2) ix pisuunga nopisaioe 14.

Ho6yToxk mABOX umcesa mopiBHIoe 45. 3HaMAiTH Ii uwmcia,
SAKIIO:

1) ix cyma gopiBHioe 18; 2) ix pisuuIa qopiBHIOE 4.

CyiaziTs piBHICTE /i BUBHAUEHHS Yacy PyXY:

1) aBrOOyca, arxumii mpoixaB 120 KM 3i IIBHAKICTIO
U KM/TOJ;

2) BeJIOCUIIEINCTA, AKUH MPOiXaB BifcTaHb S KM 3i IMIBUS-
KicTio 10 kM /rozA.
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875°.

876°
=

877".

878°.

879°.

880".

881°.

IIBuakicTs Teuil piukum — 0| EIW
2 km/roxg. Ckiuamite pis-

HIiCTB A BUBHAUEHHS Yacy

PyXy KaTepa, SKHH IIPO- = =

ILINB:
1) 40 k™ 3a Teuiero piukw,
SAKIIO BJIaCHA IIBUJKICTh KaTepa — U KM/TOJ;

2) s KM IIpOTH Teuii piuKu, AKIO BJIacHA IITBUAKICTb KaTe-
pa — 20 km/rogx.

gr.orioncentr.com.ua/xcHWI

. CKyaziTs piBHICTS [Jid BUBHAUEHHS IIIBUAKOCTI PYXY:

1) aBTOOYyCa, Axkuit mpoixas 120 kM 3a ¢ rox;
2) BeJIOCUIIEUCTA, IKUM ITpoixas BiAcTaHb s KM 3a 0,5 rox.

CriamiTe piBHICTD [/ BU3HAUEHHS MIPOAYKTUBHOCTL
mparii 3a TAKMMU JaHUMU:
1) Tpyba 3amoBHIOE GaceitH
3a 3 roz;

2) 6puraga GyIiBHUKIB Bu-
KOHYe€ 3aBIaHH 3a 15 nHiB;
3) TpakTOp oOpe IoJie 3a
2 mHi;

4) mporpamMicT BUKOHYE 3a-
BIAHHS 3a 5 TOJ.

qr.orioncentr.com.ua/YyvpJ

3HalifiTh ABa MOCJIiZOBHI HATypaJbHI umcia, JOOYTOK
AKUX popiBuioe 240.

3HalgiTh [Ba MOCJIiZOBHI HATypaJibHI umcia, JOOYTOK
SAKUX gAopiBHIoe 132.

3HaMeHHUK Apo0y Ha 3 OiibImuit 3a yrMceabHUK. SIKIIO
YNCeJbHUK 3MEHIINTH Ha 2, a 3HaMEHHUK — Ha 4, TO

: ” d 5 5 5.
olepIKUMO Npib, AKWiI Ha — OinbInuii 3a fanuil. SHAKIITH
maHuit qpio. 8

3HaMeHHUK ApoOy Ha 3 OinbInuil 3a YuWCeNbHUK. SIKIO
YuCceJbHUK 30iapmuTy Ha 1, a 3HaMeHHUK — Ha 4, TO

. . 1 . . . . .
oiepKUMO Npib, AKWiI Ha — OiabInuii 3a faHUil. SHANIITH
maHuii qpio. 8
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Is KueBa 1o XapKoBa OHOYACHO BUiXaJul aBTOOyC il aB-
Tomo0inb. IIIBuaKicTh aBTOMOGiNA HA 20 KM/TOx GinbIia
3a MIBUAKICTH aBTOOyCa, TOMY BiH mpubyB 1o XapKoBa Ha
2 ropx paximnre. 3HaUAITH MIBUAKICTH aBTOOYCA I aBTOMOGi-
JisT, AKIIO BigcTans Mixk mictamu qopiBaioe 480 KM.

Is JIrBoBa no KueBa omHOUacHO Buixaiu aBTOOyC i aBTO-
mo6inb. IIIBuaKicTs aBTOMOGIA HAa 30 KM/TO/ GisbIlia 3a
IBUAKiCcTs aBTOOyCa, TOMY Bin mpu0ysB m0 Kuesa ua 3 rog
pamimnre. 3HaiAiTHL IMIBUAKICTHL aBTOOyCca # aBTOMOOiJA,
AKIIO BificTaHb MiK MicTamu gopiBHIOE 540 KM.

MoTopHU Y0BeH IPOIINB IPOTU Tedil piuku 24 KM i mo-
BEPHYBCS [0 IYHKTY BiIpaBiieHHSA, BUTPATUBIIN Ha 3BO-
POTHUH IIJIAX Ha 2 TOJ MeHIe. S3HANAITh MIBUAKICTH YOB-
HAa, AKIIO0 IMBUAKiCTh Teuii mopiBHIOE 1 KM/TOH.

Katep nmponsime 18 kM 3a Teuiero piuxm ta 20 KM mpo-
T Teuii, BUTPATUBINUA HA BeCh NMLIAX 2 Toj. 3HAUIITH

J mBUAKicTh, Teuii, AKIIO IMBUAKICTH KaTepa IOPiBHIOE

20 xm/Tog.

3amosiiennd Ha 110 merasei mepiuii poOiTHUK BUKOHYE
Ha 1 rox mBupIle, Hixk apyruii. CKinbku geraseii 3a 1 rox
BUTOTOBJIAE JPYTUH POOITHUK, AKIIO NepPIINi POOITHUK
3a 1 rox Burorosiide Ha 1 getanb 6inabie?

3amoByIeHHA Ha 156 meraseii mepiiuil pOOiTHUK BUKOHYE
Ha 1 rox moBmie, Hik Apyruii. CKinbKu getaseit 3a 1 rox
BUT'OTOBJISIE MEPINUHA POGITHUK, AKIIO IPYTrUil POGITHUK
3a 1 rox Burorosiisae Ha 1 gerasan Oinbime?

ITerpuk Ta Mukoska MaiCTPYIOTH i3 mmamepy KOpaOauKu.
3a 1 rog IleTpuk Mo2ke BUTOTOBUTH 8 KOpabuKiB, a Mu-
Koaka — 12. CKinIbKY roguH 3HaJOOUTHCS XJIOIIAM, 1100
pasom BuroroButu 100 Kopabiaukis?

Tersauka 3 HaTakoo0 BUTOTOBIAIOTE HOBOPiUHI IpUKpacu
I mKiabHOI anuuaKY. 3a 1 rox TeTsaHKA MOKe BUTOTOBU-
T1 4 mpukpacu, a Haranka — 5 nmpukpac. CKifbKu rogun
3HAM00UTHCS AiBUaTaM, 1100 BUroToBUTH 45 npukpac?

issuu-downloader.com

890°.

891°,
892°.
893".

894°.

898.

899.

HiaroHasp IPAMOKYTHHUKA E+¥2E )
nopisuioe 13 cm, a oxHa 3i
cTopiH Ha 7 cMm Oinbma 3a
inmry. fIke 3 piBHAHB BifmO-
Bimae yMoBi 3ajmaui, AKIIO
MEHIITy CTOPOHY IIO3HAUUTH
uepes x?

1) x2+ (x + 13)2 = 49; 3) x%2+ (x — 7)*=169;

2) x2+ (x + 7)2 = 169; 4) x*+ (x+ 7)2=138.
3HaAUIITH CTOPOHY IPAMOKYTHHUKA, HOTO0 ILIOITY i IepuMeTp.

E#ERER |

E—
gr.orioncentr.com.ua/2C0Z3

3HalgiTh KaTeTu MNPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SAKIIO
ix cyma pmopiBHIOE 23 cM, a ILIOINA HAHOTO TPUKYTHUKA
nopisHIOE 60 cm?.

3HalIiTh KaTeTHu MPAMOKYTHOI'O TPUKYTHUKA, AKIIO 1X
cyMa popiBHIoe 14 cm, a mioma JaHOTO TPUKYTHUKA —
24 cm2.

IInomia mpsAMOKYTHHMKA, OJHA 3i CTOPiH SKOro Ha 7 CM
Ginpiia 3a inmy, gopisaioe 60 cm?. 3HANAITH CTOPOHU Ta
epuMeTp NPAMOKYTHUKA.

IInoma mpsAMOKYTHHKA, OJHA 3i CTOPiH SKOro Ha 3 CM
Oisbina 3a immry, nopisuioe 54 cm?. 3HaAUAITH CTOPOHM TA
IepuMeTp MPAMOKYTHUKA.

. 3HAUOITL ABa IOCIiMOBHI HATypaJibHI UmMcJa, cyMa KBa-

IpaTiB SKuX nopiBHIOE 313.

3HalIiTh ABa IOCJHiJOBHI HaTypaJbHiI ymcia, cyMa KBa-
IpaTiB IKUX qJOpiBHIOE 365.

VY wmicbkomy uemmionati 3 6ackeT6osy OyJI0 IPOBEIEHO
66 martuiB. CKkinbKM KOMaHJ 6pajo y4acTh y 4eMIIioHaTi,
SIKIIO KOXKHA KOMaH/Ia IIpoBeJia 3 KOMKHOIO 110 OAHiM rpi?

¥ rypHipi 3 maxis 6yo sirpano 231 napriro. Ckinbku ma-
xicTiB Opajio y4acTsb y TypHipi, AKINO KOMKHUN 3 KOXKHUM
sirpas mo ogHOMY pasy?

IToBeprarouucs Biz 6abyci rogomy, Bacuabko #I1oB 10 aB-
TOOYCHOI 3yMUHKY B3M0BK piuku. Koau 10 3ynuHKHU 3a-
Jaumanoca 3 KM, BiH BUPIIMUB CKynaTucsa ¥ BUTPATUB Ha
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e 15 xB. [lyia Toro 1106 He 3ami3HUTHCA HaA aBTOOYC, BiH
301/IBIIMB MIBUAKICTS, HA 2 KM/TO4. 3 AKOMI IIBUAKICTIO
pyxascs Bacuibko Ha mouaTky?

IToBepTatouuncs i3 moxoay momomy, yuHi 8-A Kjaacy 3poou-
Jau npuBaj Ha 20 XB, KOJU IO IXHBOTO MiCTeUKa 3aJIUIIH-
saoca 4 kM. IIo6 BcTurayTn npubyTy B 3a3HaYeHUH dac,
BOHHU 30iIbINTUIN MIBUAKICTD HA 1 KM/T0[. 3 AKOIO IIBUJ-
KicTio pyxaaucs yuHi 8-A KJjacy 4o mpuBary?

MoTomugaicT Buixas 3i cranon mMBHAKicTIO 3 MukoJa-
eBa 10 XepcoHa, BifcTaHb MisK sKUMHU AopiBHIOE 70 KM.
Hacrtymnaoro aus Bin BifnpaBuBcA Hasa/ 31 MIBUAKICTIO, HA
5 KM/rof 6inbIoio, Hi’K HamepeZoAHi. ¥ q0posi BiH 3po-
6uB 3ynuHKY Ha 20 XB, TOMY Ha 3BOPDOTHHUH IIIJIAX BATPA-
THUB CTiJILKU caMo 4Yacy, CKiJIbKM Ha ILIax i3 MukosaeBa
Io XepcoHa. 3HAKIITE IIBUAKICTh MOTOIIMKJIICTA HA IIJISA-
xy 3 MukoJiaeBa 10 XepcoHa.

Iz myuxTy A no nmyHKTy B, Bigcranp mMik axumu 105 KM,
OJJHOYACHO BUIiXaJau aBTOMOOLIiCT i MoTOIMKIicT. Bigomo,
110 3a TOAUHY aBTOMOOiIicT mpoiskakae Ha 40 KM Oisbiie,
HiK MOTOnUKJicT. BusHauTe IMBUAKICTE MOTOIIMKJIICTA,
SKIIO BioMO, 10 BiH npudyB f0 nyHKTY B Ha 2 rof nisHi-
e Bijg aBToMobiaicra.

ToBapuwuit moisx OyJo saTpumano B foposi Ha 18 xB. 11106
HAJOJYKUTH el uac, pemTy Bigcrani 3aBroBKKu 60 KM
moi3y mpoixaB, 30iMbIIMBINYT IMBUAKiCTE HA 10 KM/TOA.
3HaWAITh HIOYaTKOBY IITBUAKICTh TOBAPHOTO IOI3/a.

IToisx maB mpoixatu 840 kM 3a meBHMIT yac. Aje Ha cepe-
OUHI MIIaxy foro 0ysio saTpumaso Ha 30 XB uepes TexXHiU-
Hy HecupaBHicTs. II[06 npubyTy BuacHO, MaIlINHICTOBI 10-
BeJIOCS 301IBIIUTY IMBUAKICTE 013718 HA 2 KM/T0o[. CKinb-
KU Jacy 1oisj nepe6yBas y noposi?

Ha cepeguni muaxy mixk cranmismum A i B moisp 6yso
sarpumano Ha 10 xB. 106 npubyTu mo craumii B 3a pos-
KJaJoM, MAaIlIMHICT 30iJbIINB INIBUAKICTH ImOi3za Ha
12 km/rox. 3HaWAiTHP IIOYATKOBY IIBUAKiCTH Mmoisza,
AKINO BigcTaub Mix cranmiamu A i B gopisuioe 120 kM.
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ITix gyac BigmounuKy poguua Cepriiika npominBia Ha MO-
TopHOMY 4oBHi 10 KM o3epoM i 4 KM mpoTu Tedii piukw,
BUTPATUBIIN HA Bech NLIAX 1 rox. 3HAUAITH IMIBUAKICTH
YOBHA, SKIIO IMBUAKICTH Teuil piuku mopiBHIOE 3 KM/TOA.

Katep nponsus 15 KM 3a Teuiero piuku i 4 KM 03epoM, BU-
TPATUBIIY Ha BeCh NUIAX 1 rof. 3HANAITH MIBUAKICTE Ka-
Tepa, AKIIO MIBUAKICTS Teuii piuku nopiBHIOE 4 KM/TOX.

Bapsxa o 10 rox Buiimia 3 TyHKTY A 10 IyHKTY B, pos-
TalmoBaHOTO Ha BixcTaui 15 kM Bixg nyHKTY A. IIpocTosaB-
mu B nyHKTi B 1 rox 20 xB, 6ap:ka BUpPyIIuIa Hasasm i mo-
BepHYyJaca 40 MyHKTYy A o 16 rox. BusHaure mBUIKiCTH
Teuil piukuM, AKIO BJaCHA IIBUAKICTH 0apiki HOpiBHIOE
7 KM/TO[.

Kpyisumii Tennoxin «CraByTwmdu» IPOXOAUTH 3a TEUi€I0
piuku go nyHkry npusHadeHHA 200 KM i micia cToaHKH
IOBEPTAETHCS 0 MYHKTY BiAnpaBiaeHHsa. SHANIITH IIBU/-
KicTh Teuil piuKu, SIKIO MIBUAKICTh TEILJIOX0Aa JOPiBHIOE
15 xm/ron, croaaka TpuBae 10 rox, a o IyHKTY Bifmpas-
JIeHHSI TeIJIoXiZ moBepTaeTbca uepe3d 40 rox micas Big-
ILIATTSA 3 HHOTO.

Ha BuroroBnenus 475 geraseii mepuruii po6iTHUK BUTpA-
vae Ha 6 rox MeHIe, HiK APyruil poOiTHUK Ha BUTOTOB-
genas 550 Takux cammx mgerasieii. Bimomo, 1o meprmmit
pobiTHUK 3a 1 rog BUTOTOBJSE Ha 3 geTasi Oiybine, HixK
npyruii. CkinbKu meraseil 3a 1 roj BUTOTOBJIAE NePIINit
pobiTHUK?

Ha BuroroBnenus 40 peraneii mepmuii po6iTHUK BUTpA-
vae Ha 6 rox MeHIle, Hi’K APYruil poOiTHUK Ha BUTOTOB-
genas 70 Takux camMux gerasei. Bimomo, mio meprmmit
pobiTHUK 3a 1 rox BuUroromide Ha 3 meraui Gimbime, Hixk
npyruii. Crineku geraneit 3a 1 ros BUTOTOBIISAE APYTUi
pobiTHUK?

Ilepma Tpy0a 3a 1 XB mponyckae Ha 1 J1 BOAM MeHIIe, Hi%K
npyra. Ckinbku JiTpiB Bozu 3a 1 XB IpomycKae Iepiia
Tpy6a, AKIo pesepByap o6’emom 110 1 BOHA 3aII0OBHIOE
Ha 2 XB JOBIe, Hi)K JApyra TpyOa 3allOBHIOE pes3epByap
06’emom 99 n1?
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913.

914,
915.

916.
917.

918.

919.

920.

921*,
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Ilepmma Tpy6a 3a 1 XB mponryckae Ha 5 Jl BOAU MEHIIe, HixK
npyra. Ckinbku JiTpiB Bogu 3a 1 XB IIPOIIyCKae Apyra Tpy-
6a, AKII0 pesepByap 00’emoM 375 J1 BOHA 3allOBHIOE Ha
10 xB mBuIIe, HidK mepiiia Tpy6a 3alOBHIOE pe3epByap
06’emom 500 x1?

Ilnurounux mMae ykaactu 175 m? manTku. Ko mogHs
BiH Oyne yxaazaru Ha 10 M2 6inbie, HidK IOBUHEH, TO 3a-
KigunTh pobory Ha 2 mHi pamimre. CKiJIbKM KBagpaTHUX
MeTpPiB IIUTKY 3a JeHb Ma€ YKJIAJaTU IIUTOUHUK ?

KpaBuunas mae momutu 60 cyKoHb. AKINO 1I0gHA BOHA
Oyne muTH Ha 2 CYKHi OisibIe, Hi’K 3alJIaHOBAHO, TO 3a-
KiHumTh pobory Ha 5 nHiB panime. CKiTBKM CyKOHB 3a
JIeHb Ma€ IIUTU KPABUNHSA 32 IJIAHOM?

IBa mpomwuciioBi (inbTpm, mpaniooYy OZHOYACHO, OUM-
IIyoTh mucTepHy Boxu 3a 30 xB. BusHaute, 3a CKiIbKU
XBUJIUH APYTUA PiIBTDP OUMCTUTH IUCTEPHY BOAU, IIPAILIO-
I0YM OKpPeMO, AKIIIO BiJoMo, 1110 BiH 3po0OUTh Ie Ha 25 XB
MIBUAIIE, Hi2K IePIITUii.

Ko nBa IpUHTEPH MPALIOIOTh OLHOYACHO, TO BATPaTa
nanepy cTaHOBUTH 1 mauky 3a 12 xB. Busnaure, 3a cKinb-
KU XBIWINH Oy/[€e BUTPAUYEHO MMAUYKYy [ANepy Ha IepIIoMy
mpUHTEPi, AKIIO 1e Biabymersesa Ha 10 XB mBUAIIE, HiXK
Ha Jpyromy.

IlepumeTp IPAMOKYTHUKA AOPiBHIOE 34 cM, a mjomia —
60 cm2. 3HalAITE JiaroHaAb IPAMOKYTHHAKA.

ITepumeTp mpAMOKYTHHKA JOPiBHIOE 28 cM, a ILIOIA —
48 cm?. 3HaiAiTh JiaroHAIb IPAMOKYTHUKA.

3HaUAITh MOBKUHU CTOPiH 3€MeJIbHOI HiIIAHKH, II[0 Mae
GopMy IPAMOKYTHHUKA, AKIIO IJIOIIA JiJIAHKY JOPiBHIOE

3
12 Mz, all MmurupruHa CTAaHOBUTH Z AOBXHUHU.

IBoe (depmepiB Ha ABOX AinaHkax mocaguiau 330 mepes.
Ha xokuiit ginauni kigpkicTs pazaiB Ha 1 6inbima, HiK
KinbkicTh zepeB y pany. Ilo ckinbku gepeB mocamskeHO
B KOKHOMY DALY Ha KOXKHiN NinsaHI, AKIIO BiZoMoO, 110
Ha mepInii ginaumi vHa 150 gepes 6inbIre, HidK Ha ApyTii?

issuu-downloader.com

922*,

923*.

924,

925*

926*.

3HaligiTh TpUIUMPOBE YKCI0, U(PPU AKOTO0, 3alUCaH] B
3BOPOTHOMY HOPALKY, HaAyTh YKMCJIO, ke Ha 198 menime
Bix mamoro umcia. Bimomo, m1o cyma mugp ducaa gopis-
Hioe 12, a cyma ix kBagpatiB — 74.

3HaNIiTh [Ba YHMCIa, AKIIO iX CyMa, PIBHUIA Ta JOOYTOK
BimHOCATHCA AK 5 : 3 : 4.

Irop i Borgar smoXyTh modapbyBaTu mapkaH y Oabyci
B ceJi3a 9 rox, Borgan i Bacuas — 3a 12 rox, a Bacuis Ta
Irop — 3a 18 rox. 3a cKimbKu roguH xJomnili mohapoyioTh
mapKaH, SKIo OyAyTh MIPaIoBaTh BTPhOX ?

ITerpuk i Karpyca s6upanu manuny. Komm Karpyca
2 s : ; .
HaIIOBHUJIA 3 CBOr'0 ABOJIITPOBOrO GiZjoHA, TPUIITPOBUI

oigou Ilerpuka OyB maiiske moBHui. [liTn mominaaucsa 6i-
IOHAMU ¥ uyepes3 JesSIKUI Jac OJLHOYACHO 3aKiHUmMIM 30u-
paHHA ATifA. Y CKiNbKY pasiB mBugie npamoBas [leTpuk,
ik Karpyca? Ckinbku siTpiB sarig Habpasau giTu 1o Toro,
SAK moMiHsAauCcA 6imzoHamu?

ITacakup MeTPO CIYCKAETHCS OHU3Y €CKAJIaTOPOM 3a
24 c. fAximo maca)Xup KPOKye HEPYXOMHUM €CKAaJIaTOpOM,
TO BiH CIIyCKa€ThCSA AOHU3Y 3a 42 c¢. 3a CKiIBKU CEKYHT
BiH COYCTUTHCS NOHU3Y, KPOKYIOUU €CKAJIaTOPOM, KU
pyxaernses?

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

927. Tersauka it Haranka mMoar0IA0TE CIILJIKYBATHUCI 34 0-

IOMOTO0I0 cMc-oBinomuaens. IToBimomienus i3 24 ciis
Terauka Habupae Ha 2 XB MIBU/IIE, Hisk Haranka.

1. Ckinpku ciaiB mabupae 3a 1 xB Haranka, AKIo
Terssuka 3a 1 xB Habupae Ha 2 cjoBa OijbIlle, Hi¥K
Haranka?

2. CkinbKu ciiB Habupae 3a 1 xB Tersaaka?

3. liBuaTka gisHaucs, 1o B Cepriiika chOTOAHI IeHb
HapPOAKeHHs, i Bipasy oJHOYACHO IIoYau HabupaTu
BiTanbHi cMc-noBinomienHa. Teranka Habpasa mpu-
BiTanHus i3 36 ciiB, a Hatanka — i3 24. Yue npusiTan-
s Cepriifiko ogep:XuTsh neprum?
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MEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIA/ PO3ALNY 4 J

0/ (e e 100 N

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.

KOHTPOJ1bHI BANMUTAHHSA

LLlo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeadiTb Npuknaau.

LLlo Ha3uBaOTb ANCKPUMIHAHTOM KBaAPATHOIO PIBHAHHA?

Ckinbky KOPEHiB MOXe MaTu KBagpaTHe PIBHAHHA?

3anuite GOpPMyIy KOPEHIB KBaAPATHOMO PIBHAHHS.

CoopmynioinTe Teopemy BieTa ans 3Be1eHOro KBaAPaTHOMO PIBHAHHS.
AKniA MHOrOYNEeH Ha3MBaKOTb KBaAPATHUM TPUYIEHOM?

LLlo Take KOpeHi KBaapaTHOro TpuyneHa?

3anuwite GopMyny po3knagaHHa KBagpaTHOro TpUYieHa Ha NiHilHi
MHOXHWKN.

MOSACHITb, K PO3B’A3YIOThH LiNi paLioHanbHi PIBHAHHS, LLO 3BOASATLCS
[0 KBagpaTHUX.

MosiCHITb, K PO3B’A3Yyi0Tb APOOOBI paLjoHaNbHI PIBHAHHS.

MosICHITb, Ik PO3B’A3YI0Tb PIBHSHHA CNOCOO0M 3aMiHWN 3MiHHOI.

Aki piBHAHHSA Ha3uBaloTbCA GikBaapaTHUMU?

MosACHITb, Sk pO3B’A3yI0Tb OikBaApPaTHI PIBHAHHS.

LLlo Take maTemaTuyHa Mmoaenb?

HagBiTb eTann MaTeMaTU4HOrO MOAENOBAHHS.

TECTOBI SABOAHHA

YBaxHO npounTanTe 3agadi i 3HanAiTe cepen, 3anponoHOBaHNX BiANo-

Bifel npaBunbHy. [N BUKOHAHHS KOXHOMO TecTy noTpibHo 10-15 xB.

Ne 1
1°. Posp’siskiTh piBHAHHS (x — 9)? = 0.
A. =9, B. 3.
B. =3. T.9.
2°. PosB’skiTh piBHAHHA (x + 5)% = 16.
A.1;9. B.11; 21.
B.-1; -9. T.-11;-21.
3°. PosB’skiTh KBasparHe piBHAHHA 3x2+x —4=0.
A.3; 4. B.-1; é
3
B.-3; 4. T.1; —é.
3
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4. Po3p’skiTh 3a Teopemoio Biera KBajgpaTHe DiBHAHHS
x2+6x—-40=0.
A.5;-8.
B.-5; 8.
B. 4;-10.
I.—4;10.

5*. Po3B’AKiTh BiiHOCHO 3MiHHOI X piBHAHHA X2+ 4x +m=0.
A. +/m-4. B. -2+m.
B. 2+Vm-4. T.-2+J4-m.

Ne 2

1°. Po3kaafiTh HA JiHiHI MHOKHUKY KBaJPAaTHUNA TPUUICH
x2+4x - 5.
A. (x—1)(x - 5).
B. (x + 1)(x — 5).

B. (x - 1)(x + 5).
T.(x + 1)(x + 5).

2°. PosB’mxiTh piBHAHHA X(x+2)=8.
A.-8; 1.
B.8; 1.
B.-2; 4.
T.2;-4.
x+5
x2+3x-10"

1 os L. L. L.
x+5 x-5 x-2

3°. CxopoTiTs api6

A.

. -6 x
4. Po3B’soKiTh piBHAHHA =,
x-2 2-x
A.2;-3.
B.-2; 3.
B. 2.
r.-3.

i 2 ..
5*. Ba 4 rog rypuctu momosanu 300 km. Bigomo, 110 E miei

Bimcrani TypumcTu mpoixasu Ha aBTOOyci, a pemTry —
Ha moisgi. 3HAUAITH, MIBUAKICTH IT0i3fa, AKIIMO BOHA HA
30 kM/Tof 6inbIna 3a MIBUAKICTE aBTOGYyCA.

A. 60 xm/roz. B. 80 km/roz.

B. 70 xm/Tog. T. 90 xm/roz.
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Y po3gini giHaerecn:

npo Pi3HOBUAM BiACOTKOBUX PO3PaxyHKIB;

npo Mopay i cepenHe 3HaYeHHs BUBIpKU;

npo 4acToTHi Tabnuuj N aiarpamu ns cucTematmsalii AaHux
CnocTepeXeHb;

npo pi3Hi KoMBiHaTOPHI 3aaadi Ta cnocobu ix po3B’a3yBaHHS;

L0 Take MMOBIPHICTb BUNAAKOBOI NoAii Ta sk i 3HaxoanTu;

SIK 3aCTOCYBaTN BMBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLj

§ 23. 3AJJAYI HA BIACOTKH

1. 3Haxoa)XeHHS BiacoTka
yucna i ymcna 3a moro
BiACOTKOM

Curtyauia. 13 350 yyHiB wwkonm
80 % 3amatoTbCa B CMOPTUBHUX CEK-
uigx, 5 % i3 HMX 3aliMaloTbCs B LIa-
XOBOMY TYpPTKY. SKMIA BiACOTOK Y4HIB
LLKOSIN BiABIAYIOTb LLAXOBUIA YPTOK?

gr.orioncentr.com.ua/vfScj

SIx BUBHAUUTHU BifICOTOK YUHiB IIKOJIH,
| 170 BiiBiAyIOTH IIIaXOBUI I'yPTOK ?

>

L Icuye KinbKa coco6iB.

Cmoci6 1. Ockinsku 80 % = 0,8, To 350 - 0,8 = 280 (yuniB) —
3aliMalTbCAd B CHOPTHUBHUX cekmisax. Toxmi B 1maxoBomy
ryprry 3aiimaiorbca 280 - 0,05 = 14 yumiB, [0 CTAHOBUTH

£~100 %=4%.
350
Cmoci6 2. Ockinsxu 80 % = 0,8, a 5 % = 0,05, To, 3a mpaBu-
JIOM 3HaXOKeHHA Apo0y Bix uuciaa, maemo: 0,8 - 0,05 = 0,04,
T006T0 4 % .

3apaya 1 | V gBox Goukax 6yso 150 i Bogu. I3 meprioi 6ouku
Bigmunu 25 % Bomu, a 3 npyroi — 10 % . Ycworo Bigmaumau 27 .
CkisnbpKu JiTpiB BogU 6YJI0 B KOXKHi# Gouri?
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Po3B’sA3aHHA
3a YMOBOIO 3a/1aui CKJIagaeMo Tabauiio 39.
Tabruusa 39
Byxo, x Biganam, x
Iepma 6ouka x 0,25x } 97
Ipyra 6ouka (150 — x) 0,1(150 — x)
Orpumauu piBasaaaa 0,25x + 0,1(150 — x) = 27.
0,15x=12;
x = 80.

Or:xe, B mmepiiit 6ourti 6yso 80 o Bogu, a B Apyriit — 70 u.

ITig gac peaxisamii ToBapy Ha 2750 rpH depmep
ozep:kaB 10 % mpubyTky. fIka cobiBapricTs ToBapy?

Po3B’A3aHHA

Cmoci6 1. Ockisnpku cobiBapricTs ToBapy cranoBuTs 100 %,
a 2750 rprx — 110 %, Toxi maemo 2750 : 1,1 = 2500 (rpur) —
cobiBapricTh TOBapy.

Cmoci6 2. Hexait co6iBapTicTh TOBapy — X I'DH, TOAi IpUOy-
TOK cranoBuThb 0,1x rpH.

Maemo x + 0,1x = 2750, x = 2500.

Omr:xe, cobiBapricTs TOBapy craHoBUTH 2500 rpH.

E l IIlo6 3HaiiTu 6idcomox 4wucna, Tpeda MOTATH BiICOTOK
\ A Y BUTJIAAL AECATKOBOrO APO0Y i HOMHOKMTH YUCJIO HA el
pio.
Vl IITo6 3HaliTH wucno 3a wozo éidcomkom, Tpedba MOTATH
/™

BiICOTOK y BUIISAi ApoOy i mominuTu me 3HaAYeHHA HaA
oTpUMaHMIi ApPio.

2. 3miHa BenIM4uHM y BiacoTKax

AmnHa momikasuiach, CKiJIbKM TOAUH I[OTHMKHSA il
poauHa AUBUATHCA TesieBiszop. OmuTaBINM YjIEHIB POOWHM, BOHA
BUABUWJIA, W0 MUHYJOTO THXKHSA
BOHU IUBUJINUCA TejeBizop 4 ron,
a IpOro THXKHI — 5,2 TOA.
Ha saxuii BiZcoTOK 30iJbIIMBCS
yac Mmeperysfy Tejienepenad po-
nuHO AuHN?

qr.orioncentr.com.ua/gXqgNT
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Po3B’A3aHHA
Cmoci6 1 (3a ;0TOMOT0I0 TPOIOPILii).
Yac nmeperyany 36inbmusesa Ha 5,2 — 4 = 1,2 (rox).
CrJiamaemo cKOpodeHHi 3amuc 3agaui: 4 rox — 100 %
1,2rog —x %.

. 4 .
CKJ1aia€Mo IIPOIOPILiio: ﬁ =——,3Bigcu x =30 %.
s x

3amucyemo BinmoBias: 36iabmusesa Ha 30 % .

Crmroci6 2 (3a mpaBUJIOM 3HAXOYKEHHA BiZICOTKOBOI 3MiHM).
OCKiJIBbKY IIBOT0 THIKHSA Yac HePeryiAny Tejenepenad 30ian-
muBcsa Ha 1,2 rog mpotu 4 rof MUHYJIOTO THXKHS, TO MaeMO

BHpA3 #-100% :%-100% =30%.

Orxe, yac neperaazny 36insmuscsa Ha 30 % .

72| 1106 3HaiiTH 6i0comKko6y 3MiHYy, Tpeda Pi3HUIIO HOBOTO
i craporo 3HaYeHHS MOJLIUTH HAa cTape 3HA4YeHHA i pe-
3yapTaT noMHOKuTH HA 100 % .

[Banaua 4 ) Kumxka Joporkya 3a :KypHaJ Ha 25 % . Ha ckinbru

Bi/ICOTKIB KypHAJI JEIIeBIIN, HijK KHIKKA?

Po3B'A3aHHA | o mina SKYPHAILY — X, TO I[iHA KHWKKH —
1,25x.

; x
ITiza »KypHaJy CTAaHOBUTDH

-100% =80% miEM KHMX-

]

Ku, To0TO sxypHaa Ha 20 % [qerreBInnil, HijK KHUKKA.

\3anaua 5 CmonaB 3osora 3i cpi6iom mictuts 120 T cpibia.
ITicas Toro sk fioro cmiaBuau 3i 100 r umcToro 3oJ0Ta, BifcoT-
KOBUI BMicT 300Ta y cmiaBi 36impmmuBea Ha 20 % . Crinbku
rpamis 30J10Ta MiCTHB IIOYaTKOBUH CILJIaB?

Po3B’A3aHHA  Ckiagaemo Tabaumio 40.

Tabauys 40
Maca cnaaBy | Maca 3oiq0ta | Bmicr 307012 y cniiasi
(y rpamax) (y rpamax) (y BimcoTKax)
x

B +120 —-100%

el I * x+120
+100

Cramo |  x+220 x+100 X2 100%
x+220
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3a yMOBOI0O 3a/1aui CKJIAZa€MO PiBHSIHHSA:

LIOOIOO% — % 100% =20%.
+220 %+120

Poss’asyemo piBHAHHA:

5(x+100)  5x

x+220 x+120

5(x+100)(x +120)-5x(x+220)
(x+220)(x+120)
x2 + 340x — 33600 = 0;
x, =80; x,=—420.
OcKinbKHY Maca He MOXKe BUPAKaTUCh Bi/l’€MHUM YKUCJIOM, TO
PO3B’A30K PiBHAHHA X, = —420 He 3a/10BOJILHAE YMOBY 3aJayi.
OTsxe, IOYATKOBUI BMiCT 30J10Ta CTAHOBUTE 80 T.

’

s

3anam’aTaure! |
—— 7

Konyenmpayia po3uwuny/eidcomkoeull émicm pewoeu-
Hu 6 po3uuni (cnnaéi) 06UNCIIOETHCA 32 (HOPMYI0I0:
m
. —-100% ,
M

|
e m — mMaca pe4yoBuHU, M — Maca po3uuHy (CILIaBy).

. l Axmo y pozuuni (cnuasi) p % peuosunu, T0 B M Kr po3-

“ uuHy (cmraBy) mictuthed 0,01p kr uwiei peyoBuHuU.

lisnaiiTecs Ginbwe J

ICHYIOTb Pi3Hi CNOCOBW BUPAXEHHS KiNbKICHOIO CKlafly PO34YUHIB.

MacoBa 4acTka — BIOHOLLUEHHSI Macu PO34YMHEHOI PEeYOBUHU OO0
Macu po34uHy.

MacoBy 4acTKy y BiACOTKax Ha3nBalOTb MaCOBUM BiACOTKOM (Maca
pevoBuHM B rpamax y 100 r po3ynHy, no3HavaoTb % M/M).

MonsipHa KOHLUEHTpauisi — BIAHOLWEHHS KiflbKOCTi PO34MHEHOT
PEYOBUHU [0 06’€My po3yMHy. TpaauvuiiiHa OAVHWLSA BUMIPIOBAHHS
B XiMii — MOnb/n.

06’emMHa YacTka — BifHOLIEHHS 06’EMY PO3UYMHEHOI PEYOBUHM OO
06’eMy po3uumHy. 30e6inbLIOro BUKOPUCTOBYETLCS AJIt CYMiLLEn PigyH
abo ans cymileli rasis. Lle 6e3poamipHicHa BennumHa. Ii 4acTo Bupa-
XaloTb Y BiACOTKAX, pifLle B YaCTKax OAVHULL.

279



Po3pin 5

EnemeHTH cTOXacTUKM

CnoBHMYOK J gr.orioncentr.com.ua/Nqdq5

r

Yxpainceka | Anriaiiiceka/ | Himenska/ deaHuysuca/‘

English Deutsch |  Frangais
KoHImeHTpa- = the concen- | die Konzen- la
mis tration of tration concentration

pO3UUHY asolution | der Losung | delasolution

Npurapaite ronosHe J

9k 3HaliTK BiACOTOK Yncna?

9K 3HaTM YNCNO 3a NOro BiACOTKOM?

Ak 3HATV 3MiHY BENNYMHW Y BiACOTKAxX?

9K 3HaATL BiACOTKOBMI BMICT PE4OBUHU B PO34YUHI?

R

YcHe TPEHyBaHHﬂJ

1. O0uucaiTs : 7
12 % uwnciaa 40; 4 % uucaa 0,5; 75 % uumcaa E

2. BHalAiTh uncio0, AKINO: Woro 8 % — me uucio 24; iioro

21 % — 1e uncJo 105; itoro 45 % — 1e uncao % g

Po3B'sxiTb 3apaui
928'. 3HalAiTh YNCIIO a, III0 CTAHOBUTS 1 BiZICOTKIB uncJia b.
929'. 3mHaiiaiTe ynco b, 1110 CTAHOBUTH 1 BiZICOTKIB Unca a.
930°. CKiJIBKH BiICOTKIB 4MCJI0O @ CTAHOBUTH Bij uncyaa b?
931'. Ha cKinbKH BifCOTKiB umcio a 6iabIie 3a ynco b?

932°. IloTpibHO BimpemMoHTyBaTH ABi minAHKM Tpacu. Ileprmo-
g | ro rwxns BigpemonryBanu 75 % meproi ginsaku i 40 %
Ipyroi minaHKu. 3arajoMm BigpemontyBasu 19 Km. 3Ha-
UOiTh HOBMKHUHU IIUX TiJIs-
HOK, SKIIO BCBOTO MHOTPiO-
HO Bigpemontysatu 30 KM.
SIke 3 piBHAHBL BiAmOBizae
YMOBi 3aadi, AKIIO Yepes X
MO3HAYUTH JOBKUHY IIEp-
1ol JiaauKm?

qr.orioncentr.com.ua/OQxnn
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933°.

934°.

935°.

936°.

937°.

938°.

939°.

940°.

1) 75x + 40(30 — x) = 19;
2)0,4x + 0,75(30 — x) = 19;
3)0,75x + 0,4(30 — x) = 19;
4)0,75x + 0,4(19 — x) = 30.

IIig wac posmpoma:xky ctin, mo komryBaB 2800 rpH,

npojanu #oro 3a 2240 rpH. 3a ZOIOMOTOI0 AKOT0 BUpA-

3y MOJKHAa 3HAWTH, Ha CKiJIbKK BifICOTKIB 3HU3WIU IiHY

CTOJIa HA POBIPOLANKY?

1) 2240, ) 2800-2240 15, 3y 2240 449,
2800 2800 2800

Io cnnaBy mifi 38 muaKoM Macoio 120 r goxganu 30 r miai.

SIK sHaliTHM BiCOTKOBHU BMiCT MiZi B HOBOMY cCILIaBi,

SKIIO II0YaTKOBa Maca Mifi y criasi — 15 r?

1) 2% 100; 3) 12+30 100,
120 120+30

2) M-IOO; 4) L.loo
120 120+30

ITigmpueMens BUDIiMIMB BiIKPUTHU B iHCTarpami Marasma
cymok. OnrToBa mina cymMKu craHoBuTh 1200 rpH. CKiab-
KU I'PUBEHB Oy/ie KOIIITYyBaTH CYMKa B iHTepHeT-Marasuui,
SIKIIO BiH OyZe mpojaBaTy CyMKU 3 HAIIHKOIO 45 % ?

Y KHIKKY, 1110 MicTuia 350 cTopiHOK, Hogasu itoctpartii
110 TBOPiB. CKiJIbKY CTOPIiHOK CTaJI0 Y KHIIKII, SIKIIO BOHA
soinpmmnacsa Ha 24 % ?

ITicns sHMoKeHHA i HA 15 % CYKHSA cTajsa KOIITyBaTHA
2125 rpH. 3HAUIITh IiHY CYKHI 10 3BHUKKU.

®dipma nIaTUTh PEeKJIaMHOMY areHTCTBY 5 % BapToCTi 3a-
moBieHHs. Ha AKy cyMy areHT IOBUHEH B3ATH 3aMOBJIEH-
H4, m006 3apobuTtu 1000 rpu?

Ha ckaap npusesnu 96 mimkis myxpy, 75 % i3 Hux Bif-
BaHTAKUJIM B MarasuH i B KOHAUTEPChbKUH 1ex. CKiIbKu
MIiIMIKiB I[yKpPy IOTPANMJIO B KOHAUTEPCHKUH ITeX, AKIIO
B MarasuH 3aBe3Jiv Ha 38 MimiKiB 6inbIme?

¥ marasusn 3aBessu 800 kr kapromii, 60 % muiei kapro-
i mpojaiu 3a nBa AHi. CKinbku KisorpamiB KapTomiIi
MIPOJAJIK 3a MEePINU [eHb, AKIIO 3a APYTUHA JeHb MPOAaIN
Ha 50 Kr meHIre?
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941°. HaBuaipHa JiTeparypa craHoBuTh 60 % BumaBHWUYOL
npoxaykmii BumaBuumnTBa «CBiT», 30 % HaBUaJbHOL JIi-

TepaTypu — Ie KHUKKH AJA JOIKiJIbHAT. Axuit Bim-
COTOK BHUJABHUYOI IPOAYKIIII CTAHOBJATH KHUMKKU IJIA
JOIIKiIbHAT?

942°. Tlepex moi3gkoi0 0axk aBTOMOOiLIS OyJI0 3allOBHEHO HA
80 %. Ilig uvac moisgku Butpatuau 40 % GeHsuHy.
Axwuit BimcoTok 0aKy 3amOBHEHO OCH3MHOM HANPUKIHITL
moisgxu?

943°. ¥YauMmKy B 300mapKy 0yso 112 TBapuH, a BIITKY IX cTaIO
140. Ha ckinbKku BifcOTKiB 30iibIuiIach KiabKicTh TBa-
PUH y 300IapKy?

944°. Tlauka 6isoro namepy xomrrye 220 rpH, a KOJIbOPOBOI'O —
297 rpu. Ha ckinbpkm BifcOTKiB KOJBOPOBMiII mamip mo-
poskuwmii 3a 6immii?

945°, CKiJIbKH BiZICOTKiB CTAHOBUTD:

1y-2.91 433 ri174+(8,4):12;
1473 5 4 7
2)63,45: 4,7 + 9,35 — (4,5 nin [ 122 -32):[ -2 )2
15 5 6

946°. CKiJIBKY BiZICOTKIB CTAHOBUTD:

19 3 2
1) | ==+0,4-2].0,6 Bixg(-0,7+2,3): =;
)(25 5] SRR )i 3

2)(2,7-2,9) - (-4,5) Bix 9,6~%+9,06—(—3,4)2 ?

947°. € gBa cmuaBu Mifi ¥ MUHKY. BiZcOoTKOBHII BMicT MUHKY
- B IIE€PIIIOMY CILJIaBi JOPiBHIOE

20 %, a B apyromy — 40 % . = E|\
ITepemaBuiu 2 KT IIePIIIOTO b g
cIIaBy i 6 Kr Apyroro ciia- o]

By. BusHauTe BificOTKOBUii
BMIiCT IUHKY B OTPEMAaHOMY qr.orioncentr.com.ua/yFAit
cmiasi.

948°. 3mimanu 300 r 60-BiZCOTKOBOTO DPO3YMHY KUCJIOTHU
3 200 r 80-BigCcOTKOBOTO PO3UMHY KHCJIOTH. BusHauTe
KOHIIEHTPAIIiI0 OTPUMAaHOT'0 PO3UUHY.
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949°.

950°.

951.

952.

953.

954.

—

955.

956.

957.

150 r cupomy mictuth 40 % nykpy. CKisbKY BoAM TOTPi6-
HO IOJATH 0 I[bOTO CHPOIY, II100 OTPUMAHUI CHPOII Mic-
TuB 15 % nyxpy?

Mopcbka Boza Mmictutrs 5 % cousi. Ckinbku Kimorpamis
npicHol Bogu moTpibHOo momatu mo 40 Kr MOpPCBHKOI, 1100
oTpuMaHui pogunH Mictus 2 % comi?

Typuct momopokye no o3epa BesocunenoMm. Bin mpoixas
30 % Bimcraui i 3pobus synuuky. IloriMm BiH mpoixas
me 30 % Tiel BigcraHi, 10 3aJAMIIMIACH, i BYyNUHUBCA.
CkinbKku BigcoTKiB yciel BigcTami #omy 3aauInmmioch
mpoixaru?

30 % Tupaky HOBOI raseTu 0yJIO IPOJJAHO B IEPIIU IeHb
ii Bunmycky. 13 200 ekseMmasapiB OyJio MPOJAHO B raserT-
HUX KioCKax, II[0 CTAHOBUTH 55 % ycix raser, mpogaHux
nepiioro guA. AKuit Tupask 1miei razetu?

VY IBOX CEKIisiX CHOPTUBHOI IIKOJM Ha IIOYATKY POKY 3a-
imasocsa 36 yuniB. [[o KiHIS pOKY KinbKicTh giTeit y mep-
i cexuii 36inmbimunaces Ha 30 %, a B Apyriit — Ha 25 %.
3arajoM y [OBOX CEKIIisiX crajio 3aiimarucs 46 yuHiB.
Ckinbkuy yuHiB 0yJI0 B KOMKHiM cekuii cmoyatky?

V ABOX TAHIIOBAJILHUX 'yPTKAX HA IOYATKY POKY 3aiiMa-
socsa 49 giteit. o KiHId pOKY KiIbKicTh AiTell y mepiomy
rypTRy 36inbmuiaacek Ha 150 %, a B Apyromy — 3MeHIIN-
nack Ha 20 % . 3arajom y ABOX I'yPTKaX CTAJIO 3aiMaTUCH
56 miteit. CKiJIbKY giTel 3aiiMaliocss B KOXKHOMY T'YPTKY
Ha IIO0YaTKY POKY?

5 kr rpu6iB mictare 80 % Bomu. Crinpku kKimorpawmis
BOIM HOTPiOHO 3 HUX BUIAPYyBaTH, I100 rpubM MicTUINA
20 % Bomu?

6 Kr cmiaBy Miai 3 osoBoM MicTaTs 24 % wmigi. CKinbKku
Kimorpamis mizi Tpeba momaTu 10 HHOTO, IITO0 OTPUMAHUHA
cmas micTus 40 % mimi?

30 r posuuny mictuts 15 % coxi. Ckinbru rpamis 75-Bix-
COTKOBOT'O PO3YMHY COJIi ITIOTPiOHO AOAATHU A0 ILOT'O PO3YUU-
HY, 00 orpuMaTu 50-BifcOTKOBUI pO3YUH COJIi?
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958. 50 r posuuny Mmictuth 60 % coxi. Ckinpxku rpamiB 15-Bia-
= | COTKOBOT'0O PO3YMHY COJIi ITIOTPiOHO JOAATHU JO IIHOT'O PO3YUM-
r : % X

— J Hy, m00 orpumaTu 40-BifcOTKOBMIT pO3UNH COJIi?

959. Crin goposkuwmii 3a crisenp Ha 45 % . Ha ckinbku Bifco-

TKiB CTijelb qeleBInii, HixK cTiia?

960. ITiny kamKKY 36inbmuau Ha 10 % . Ha ckinbKu BificoTKiB
mOTPiOHO 3MEHINIUTH OTPUMAaHY IiHy, 106 BOHA cTraja
IOPiBHIOBATHU IIOYATKOBI?

961. IIiny ToBapy 36imbiuiau Ha 150 % . Ha ckinbku BincoTkiB
mOTPiOHO 3MEHIIUTH OTPUMAaHy IiHy, 06 BOHA cTaja

JOPiBHIOBATY MOYATKOBIM IiHi?

962. ITo cunaBy 3oJi0Ta Ta cpibsa, axuit mictus 80 r 30J0Ta,
nopanu 200 r cpibia, micssa 9oro BicOTKOBUM BMicT cpibia
y cmwrasi 30imbimuBces Ha 20 % . CkinbKu rpamis cpibua
MiCTHUB IIOYaTKOBUM CILIaB?

963. Oo posuuny, 1o mictuts 18 r coii, gomamu 600 r Bogu,
MiCJIs YOT0 KOHIEHTPAI[iA PO3YMHY 3MeHIuIach Ha 4 % .
Yomy I0piBHIOE ITOYATKOBA Maca PO3UUHY?

964. Jlo cmaBy 0JiOBa Ta CBUHIO, 1110 MicTus 360 r CBUHILO,
Iofasu 3 Kr 0JIOBA, MiCJsA YOTO Bi[COTKOBUI BMiCT CBUH-
uio 3meHmuBea Ha 50 % . Crinpku Kijmorpamis oJsioBa
B HOBOMY CILJIaBi?

965*. ¥V mkomai 28 % pmiBuaTok i 16 % =XJomiiB 3aiiMaioThCs
B CHOPTUBHUX CeKIisfix. CKiJIbKY BCHOTO BiICOTKIB yUHiB
MIKOJIY 3aMIMalOThCA ¥ CIIOPTUBHUX CEKI[iAX, SKIIO AiBUaT
i xyromiB y mIKoJIi ogHAKOBa KiabKicTh?

966*. ¥V cmopTuBHil cekuii 3alimamoTsest 12 % ycix XJIONYUKiB,
1[I0 HABYAKOTHCA B IIKOJi, i 8 % ycix giBuarok. CKinbKmM
BCHOT'0 Bi/ICOTKiB yUHIB ITKOJIN BiIBiAYIOTH I1}0 CHOPTUBHY

. . . . 3 .
CeKI[il0, AKINO KiTbKiCTh XJIOMYUKIB CTAHOBUTH 5 yeix
yuHiB mKoau?

967*. € gBa cmiaBu 30Ji0Ta 3i cpibsom. Y mepiiomy ciuiasi
BMiCT ITMX MeTaJiB BifHOCUTHCA AK 2 : 3, Y APYrOMy —
ak 3 : 7. CkinpKu KijorpamiB KOXKHOTO CILJIaBY ITOTPi6GHO
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B3SATH, 1100 OfiepKaT 8 KT HOBOTO CILJIABY, ¥ SIKOMY 30JI0-
TO ¥ cpibio Oysm 6 y Bigmommenui 5 : 11?

968*. Pobouwnii JeHb 3MEHIIMNBCS 3 BOCBMM TOAUH [0 CEMH.
Ha cKinbKM BifiCOTKIB MOTPiOHO MiABUIUTH TPOAYKTHUB-
HicTB mparri, mo6 3a TUX caMUX PO3I[IHOK 3apIjIaTa 3poc-
nauab %?

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

969°. BigmoBiguo mo migpaxyHkiB Hamkowmicii 3 mutasb
€HEePreTUKN Ta KOMYHAJIBHUX IIOCIYT, ¥ CEPEeIHbOMY
cim’sa conoskuBae 168 xBr/roj enexrpoeneprii Ha Mi-
camnk. 3a Tapudom, o Aie, 3a TaKuil 00CAT CTPyMY
moTpi6HO 3amiaTuTu 725,76 rpH.
1. ITicna 3aMiHM JIaMIIOUYOK Ha CBiTJIOZiOAHI Ta 3a po-
3YMHOT'0 BUKODHCTAHHS MOOYTOBMX HPUJIALIB cim’s
gaomazaunaa 15 % . CkinbKku rpuseHs cim’a Oyge mia-
TUTH 32 CIIOXKUTY eJIeKTPOeHeprito remep?
2. Ha ckinbku BifgcoTKiB GisbIlie (MeHIIIE) 3aIlIaTHIa
Ballla POJUHA 34 CIIOMKUTY €JIEKTPOCHEPIiI0 MUHYJIOTO
micana?

§ 24. POBOTA 3 ﬂAH UMK qr.orioncentr.com.ua/45Zj1

1. CepenHe 3Ha4YE€HHS

i moaa BnGipku \ &)

N\
Cwuryauia. borgaH Bunucas CBOI
6anu 3a Temy «KBagpaTHi PiBHAHHS»: —

9,8,10,10,9,10,10,8,7,9.

SAx momomortu BorgaHoBi BU3HAUNTH
MiZICYMKOBY OI[iHKY 3a TeMy?

7 2

L ITpuragaiimo. 7

&

Ha6ip yucioBux HaHWX, IO BUNUCAB BorgaH, Ha3WUBalOTh
8ubipkoro.

Yuopaagkosany Bubipky: 7, 8,8, 9,9, 9, 10, 10, 10, 10 —
Ha3UBAIOTh 8aPiAYilLHUM PAOOM.
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Ob6csz subipru: n=10.
TonoBHUM OpieHTUPOM [Jid BUSHAUEHHS IIiZICYMKOBOI OIliH-
: — 7+8-2+9-3+10-4
KU € cepedHE 3HAYEeHHA 6UDIpKU: X :T: 9.

OT:xe, OI[iHKA 3a TEMY CTAHOBUTH 9 GariB.

Cepednim snawennam (a6o cepednim apudmemuunum)

| 6ubipKu Ha3MBAIOTh YACTKY BiJ JilleHHS cyMH BcCix ee-
MeHTiB BUOIpKM HA TXHIO KiIbKiCTB.

Yu xapaKkTepusye pes3yabTaTh
Borgaua ominka «10»?

27

‘ Tak.

&

Oniaka «10» — «Ha#6iabII IOMyNApHa» y BUOipi, i1 Hasu-
BaIOTh M000I0 BUOIPKHU.

3anam’artaure! j

\
Moda subipru — 1e 3HaYeHHS BUOIPKH, AKe TPANIIETh- |
cq y BapianiiiHoMy pAxi Haifyacrinre.

|
|
)

——) Moy BuGipku nmosuauaiors Tak: Mo.
| ¥V posruanyTiii curyanii Mo = 10.

4

‘ Yu morxe BubipKa MaTH qBi MOI.[I/I?J

N
‘ Tak.
A — P

Hanpukaan, pan 4, 4, 5, 5, 5,6, 6, 7, 7, 7 mae nBi mogu —
yncna 5i7: Mo, =51iMo,=1.

Mopma BUKOPUCTOBYETHCSA HE TiILKHU IJId YMCJIOBUX HaHUX. Ha-
IIPUKJIAJ, AKIIO ONUTATH YUYHIB PO IXHi yii00ieHU IpejMeT,
TO MOJIOIO Oy/ie TOM IIpeIMeT, SKUi YYHi Ha3ByTh HalluacTiire.

[Banaqa 1 J Cepen yuHiBCTBa 8 KJjacy MpOBeJM ONUTYBaHH,
1106 AisHATHCH, CKiNbKY IPUGINSHO TOAMH 3a JeHb BOHI BATDA-
Yal0Th Ha BUKOHAHHS JOMAITHLOTO 3aBHanHa. OTpuManiu Takuin
panxumcen: 1,4,2,1,1,3,0,1,2,3,2,1,2,3,0,2, 2,3, 2,0.
3HaNIiTh cepeHe 3SHAYEHHA 1 MOLY OTpUMaHuX HaHux. [Ipoana-
JIizyiiTe OTpUMAaHi gaHi.
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Po3B’sA3aHHA
VYrBOpuUMO Bapiauiitamii pax: 0,0,1,1,1,1,1,1, 2, 2, 2, 2,
2,2,2,3,3,3,3,4.
Cepenue 3HaueHHs BUOIpKU:
0-2+1.6+2-7+3-4+4-1 _

1,8.
20

X=

Mopa Bubipku Mo = 2.

HesBakaioum Ha Te, IO cepeaHE 3HAYECHHSA He NOPiBHIOE 2,
MoOJia CBiuMTh PO HAOGJVMIKEHHS CepefHbHOTrO 3HAUYEHHS 0 2,
azpke caMe 2 roj Haluacriiie BUTpadaju IiTH HAa BUKOHAHHS
AOMAIIIHBOT'O 3aBOAHHA.

|E 7' Cepenne 3HaUueHHA BUOIPKY i Mo/ja BUOIpKHU AAIOTH 3MOTY
| TouHiIIe po3ibpaTucs B JaHUX, 1110 BUBUAIOTHCA.

2. Cnoco6u nogaHHe AaHnux ‘ \
1t A & &

VY momepenHix KjIacax MU ByKe IlepecBiquuiancs,
1o 3i6pany iHdopmaiiito 3pydyHO ITofgaBaT B TaOIU- iiln-.
max. Haopukaazx, nami sagaui 1
MOJKHA IIOJAaTH Y BUTJIALL TaOau-

qr.orioncentr.com.ua/XwZgS

mi4l.
Tabruuys 41
KinskicTs romun 0 1 2 3 4
Yacrora 2 6 7 4 1

Tary TabauII0 HA3UBAIOTE YACMOMHOI0.

3anam’aTaire! |

Yacmomorw enemenma Ha3UBAIOTH YUCJIO, AKE MOKA3YE,
CKiIBbKM pa3iB JaHWIl eJIeMeHT TPAIIAETHCS y BUOipIi.

Taxok 1A aHATI3Y JaHUX AOIiJIHHO 3aCTOCOBYBATH JiarpaMu.

3anam’aTaiite! |

Hiazpama — ue rpadiune 300paskeHHs, 0 HAOTHO
MOKA3y€ CHiBBiTHOIIEHHA Oy/b-AKUX BeJIUYHH.

Hanpuknazn, cmosnuacmy Odiazpamy no 3amadi 1 HaBegeHo
Ha MaJIIOHKY 52, a kpyzo8y diazpamy — Ha MaTIOHKY 53.
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Kinvricmos 200un
O - DNWKR IO I

Kinvrkicmo yunie
Man. 52

5% 10%

20%

20%

35%

Kinvricmo yunie

Man. 53

Ha osimmiazi 3 maremaTuku Oyjia 3aIporOHOBaHA
TecToBa pobora 3 10 3aBmaub. KinbKicTh mpaBUIBHUX BifAmOBi-
neit, 110 AaB KOXKHUM i3 145 yuacHUKIB Ta yyacHUIb, HABEJEHO
B YaCTOTHi# Tabmuuii (tabsa. 42). 3HalLITH OIpOIyllleHe 3HAYCHHS
YaCTOTH.

Tabauys 42

KinskicTh mpaBHIBHUX
Bigmosimen
Yacrora 3|8|7]12|15 21(18|13|9| 6

0|1|2/3|4|5/6|7|8]|9|10

Pracicasic )

‘ P°3B"'33H"5‘)/ YacToTa — IIe KiTbKicTs miTei, aki gaau mesmy
KiJIBKicTh IpaBUIBHUX BigmoBizeii. Cyma Bcix 4acToT JOpPiBHIOE
3arajibHill KiJIbKOCTi yYacHUKIiB Ta yyacHuUIb osimmiagu. Tomy
5 mpaBUJIBHUX BifgmoBigei mamm:
145-(3+8+7+12+15+21 + 18 + 13 + 9 + 6) = 28 (nireii).
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3apaya 3 | Ha giarpawmi (maj. 54) moxasaHo PO3IOJLI 3a BiKOM
YYaCHUKIB JiTHHOTO HAYKOBOTO Ta00py «POTOH» .

40
35
2
:ﬁ 30
§ 25 27
5 20
§ 15
3
= 10
B
5 -
0
13 14 15 16 17
Bik, poxu
Man. 54

1. CKifbKY BCHOTO YUHIB BiZITOYMBAJIO B JIITHHOMY HayKOBO-
My Tabopi?

2. fIkuii cepenuiii Bik yuacHUKiB Tabopy?

3. fIxa moga nporo paxy ganux? Ha mo Bona Brasye?

| Po3B’A3aHHA

1. 3arasipHa KiJIbKiCTh YUHIB OPiBHIOE CyMi:
9+20+36+27+12=104.

2. CepenHiii Bik yuacHUKIB TaGOPy LOPiBHIOE:

9-13+20-14+36-15+27-16+12-17

104
3. Mo = 15. Or:xe, B Tabopi Halibinbme Oyso miTeil BikoMm
15 pokis.

=15,125~15 (pokis).

Jli3HaifTeca 6inble ]

Mopa — nokasHuK, SK1IA LUMPOKO BUKOPUCTOBYETLCS B CTaTUCTU-
Lj. HanyacTilie Moy 3aCTOCOBYIOTb Mif, YaC BUBYEHHS NOMUTY, HAanpu-
knag, konu Tpeba 3’acyBarti, SKoro po3mipy ¢yTéonok Tpeba nowmnTin
Ginblue 4mn gki HOBI MapLIpyTV aBTobOyciB NOTPIOHO BiAKPUBATA TOLLO.
MNMonepeaHbO BMBYAETLCS MOMUT i BUSBASIETLCA MOAA — BENNYMHA, LLO
3yCTpiYaeTbCs HalyacTiLLe.
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Mig, yac npoBeaeHHs Byab-AKOoi NPOLEAYPY FONOCYBaHHS, e NeBHa
MHOXMHa ronoCiB 03Ha4Ya€e Nepemory, BU3HAYUTN NEPEMOXLS MOXHA
y BUNAZKy iCHYBaHHS OAHOMO 3HAYEHHS MOAM, a SKLLO pedynbTaT 6yae
MynibTUMOAAsIbHVM (iCHYE Binblue HixX ogHa Mopa), 3a3BUYail NPOBO-
OSTb OpYruid Typ rofnocyBaHHa abo 3aCTOCOBYIOTH SIKYCb A0AATKOBY
npoleaypy BU3HaYEHHS MepeMOoXLIS.

CnoBHMYOK J gr.orioncentr.com.ua/JHbwp

’

Ykpainceka | Anriaiviceka/ | Himenska/ | ®@paHiysska/
English Deutsch Francais
Moza mode of Mode- mode
BUOGIpKHU a sample stichprobe d’une série
(f) statistique

Mpurapaite ronosHe J

LLlo Ha3uBaloTb BapiauiiHUM psaom?
fk 3HalT cepenHe 3Ha4YeHHs BUBIpKn?
9k 3HaiTK Mmoay BUGIpPKN?

9ki € cnocobu NoaaHHs AaHux?

ot

VYcHe Tpeuyaauunj

1. Po3B’s3kiTh piBHAHHS:

Jr=4; Jx-6=2; 2J/x+4=0; Jx-4-3=2.

2. fIki 3 TBepAYKEeHD € TPABUJIBHUMU:

l1eR;, -13¢Z; 7T €@ 28¢Z; J9eN; 0e2?

Po3B'sxiTb 3apaui

970'. HaBeziTh npukaas Bubipku, Moza sKoi gopisuioe 10.

971'. Yu npaBUIbHO, 110 CePeHE 3HAUCHHA BUOIPKYU — IIe:
1) cepenne apudMeTHUHE BCiX 3HAUEHb BUOIPKU;
2) sHaueHHA BUOIPKU, AKe TPAILIAETLCI HaluacTiire;
3) unciio, sike «IiNTh» BUOIPKY Ha ABi piBHI yacTuHU?

972'. Yu npaBUIbHO, 1110 MOZa BUOIpKY — I1€:
1) cepennue apudMeTHYHE BCiX 3HaAUEHb BUOIPKU;
2) 3HaueHHA BUOiIpPKU, AKe TPAIJIAEThCA HalfuacTinre;
3) unciio, SKe «IiJIUTh» BUOIPKY Ha ABi piBHI yacTuHUA?
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973°

E BHAWMITL 00cAr, cepemHe {
I l 3HAUYEHHS Ta MOJIY: | EgRE

974°.

—

975°%

976°.

977",

978°.

. [l1g KOMKHOTO pAny uucesa . .
A PRAY gr.orioncentr.com.ua/0cq9i

1) 18; 12; 20; 18; 2; 10;
2)2,5;-4,3;4,3;6,2; 7,1; 7,1; -7,1;
8)—2;1++2;2;0; V2+1;2;5; 7.
J1s1 KOYKHOTO DALY Yuces] 3HAUIITH 00CAr, cepefHE 3HA-
YEeHHS Ta MOAY:

1) 8; 12; 20; 8; 20; 12; 20;
2)-3;1++3;3;0;1-+3;5;0.

Vupomos:x TuKHA pamio «XBuisi» GiKcyBaso KiabKicTh
TeneoHHUX A3BiHKIB y crymiro. OTpumanu psajg HaHUX:
26; 35; 22; 38; 35; 42; 40. 3HaligiTh cepeaHo KilbKicTh
[3BiHKIB 3a JIeHb Ta MOAY OTPUMAHUX JAHUX.

IocraBka AmoHChKOI KyxHi Sushi ¢dikcyBana kinbkicTh
3aMOBJIEHDb YIIPOAOBK THKHA. OTpuManu pafx ganux: 28,
39, 39, 48, 62, 53, 67. 3HaligiTH cepegHIO KiTbKicTh 3a-
MOBJIEHD 34 JIeHb T4 MOy OTPUMAHUX JaHUX.

V¥ rabauni 43 HaBeJeHO JaHi IPO KiIbKicTh geTasneit, BU-
TOTOBJIEHUX POOITHMKAMU 3a OAWH POOOUUIL IeHb.
Tabruusa 43

KinskicTs gerajieit 3a JeHb 18 (19| 20 | 22 | 26

Kinekicts poGiTHHKIB 2110 8 | 4|1

3anuMu [aHUMY 3HAUAITE: 1) cepeiHe 3HAUEHHS; 2) MOZY .

¥ rabaumni 44 HaBe#eHO JaHi PO KiJbKiCTh OYOK, BUOU-

|E] TUX CIIOPTCMEHOM 3a 5 IOCTPiJIiB 1Mo Mimewi.
) Tabruuys 44

979°.

980°.

Homep nmocrpixy 1 2 3 4 5
KinskicTh 040K 9 10 8 6 9

3a nuMU JaHUMU 3HAUAITH: 1) cepegHIO0 KiJIbKiCTh 0YOK
y cepii mocTpiniB; 2) Moxy muUX JaHUX.

3a AKOTo 3HAUYEHHA X CepefHE apudMeTHUHe PALY duces
11,5;12,4; 13,8; 14; x qopisuioe 12,8?

3a AKOro 3HAUEHHS X CepPefHE apu(PMeTHUHe Py YKCe
8,5; 2,6; 3,5; 4,8; x mopisuioe 5,2?
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981°. 3a sikoro 3HaueHHA x Moja paAxy yucexa 11,5; 12,4; 13,8;
14; x nmopisuioe 12,47

982°. 3a akoro sHAUEHHA X MoJa pAxy uucern 8,5; 2,6; 3,5; 4,8;
x nmopiBuioe 3,57

983°. Ha xpyrosiii miarpami (may. 55) moxkasaHO pes3yJabTaTU
ONUTYBAaHHS YYHIB IIKOJM HA TeMy «fIKMM BUAOM TpaH-
CIOPTY BU HobupaeTech A0 mKoau? ». CKiabKY yUHIB B34-
JI yYaCTh B OMUTYBAaHHI, AKIIO 54 y4YHI UAYTH O IIKOIN

mimKu?
Tpoaeiibyc ) Aemobyc
(mpaneaii) Ocinv 3una
14%
57
34%
Hiakxui
(niwku)
6% Time 108 66
0
Beanocuned 28% Sl
Aemomobinb
Man. 55 Man. 56

984°. Ha kpyrosiii miarpami (mas. 56) moxkasaHO pes3yJabTaTu

= || omuTyBaHHsa Ha Temy «fIKa Baia yro0JieHa mopa POKy? ».

— ) CKinbKHY BiZICOTKIB yCiX OMUTAHUX BBaXKATh YJIIOOJEHOIO

TOPOI0 POKY 3UMY, SKII[O B ONUTYBAaHHI B3AJO y4acTh
300 oci6?

985°. Ha remerkanani «CycminbaHe Yepkacu» IpoBesd [OCIIi-
JUKeHHd IIoJ0 PO3moAiny edipHoro vacy Mmik pisHMMH
TUIIaMU IporpaMm. ByJio ofep:kaHo Taki gaHi: HOBUHU —
15 %, kinodinemu Ta cepiamu — 50 %, cCIOPTUBHI MIPO-
rpamu — 7 %, HayKOBO-misHaBabHI mporpamMu — 3 %,
mysuyHi nporpamu — 15 %, guraui nepegaui — 10 %.
CriazniTs Bapiamifinuil pan BubipKu. SHAUAITH cepeqHe
3HAUYeHHA Ta MoAy psaxy. IloOyayiiTe cToBOUACTy Ta KPy-
TOBY Jiarpamu.

986°. PexxkuM QHA JUTHUHU IIKIJILHOrO BiKy B 000B’ I3KOBOMY IIO-
E] pPAAKY Iepexdauae Ha n00y: IOBHOIIHHE XapdYyBaHHA —
. 2 rox; HaBuaHHA — 8 roj; (hiswuHi HaBaHTaKeHHA —
2 roj; BiIMIOYMHOK i MPOTYyJIAHKY — 3 rox; cCOH — 9 rox.
CrkyaniTes Bapiamiiuumii psg Bubipku. 3HAUIITL cepemHE
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987.

988.

989.

990.

. Ha piarpami (man. 57) Ha-

3Ha4YeHHA Ta MoAy pAxny. Ilobyayiite cToBImUacTy Ta Kpy-
TOBY Aiarpamu.

Cepenne apudmeTuuHe BubipKu 3 16 eleMeHTiB [OpiBHIOE
12,5. Io miei Bubipku momumcanu uuciao 27,8. 3HalAITH
cepenHe apu)MeTUYHE HOBOI BUOIPKU.

Cepenne apudmernyne BubOipku 3 12 eneMeHTiB IopiB-
uioe 9,4. I3 miei Bubipxu Bupasuau uncao 13,8. 3uaigitTse
cepenHe apu)MeTUYHE HOBOI BUOIPKU.

PesynbTaTu ZOCTiAKEeHHA 3alIUCATHN B YACTOTHY TAOJIUIIIO
(Tabu. 45), aje IPOMyCTUIN OfHE YNCI0. Y1 MOKHA HIOro
BiJHOBUTH, AKINO cepenHe apudMeTuyHe BUGIpKU AOPiB-
Hioe 20,88? 3HaligiTh Ie YKCIIO.

Tabruuys 45
Enxement 5 12 20 24 28 32
Yacrora 2 5 5 4 3

PegynbraTy mociigikeHHA 3aNCATIN B YaCTOTHY TaOJIUITIO
(Tabus. 46), ase IpOMyCTUIN OFHE YMCJI0. Y1 MOKHA HOT0
BiIHOBUTH, SKIIO cepemHe apudmeTrnuyHe BUOIpKU HOPiB-
Hioe 18? 3HaiigiTs 11e uncio.

Tabnruus 46
Eaxement 6 13 25 26 14 20
Yacrora 2 2 4 3 3

BeleHO [aHI ONUTYBaHHSA gr.orioncentr.com.ua/F5ii3
NpaIiBHUKIB MiAIpPUEMCTBA
1010 IXHBOI cepeHbOI 3ap0o0iTHOI IIaTH.

2 50
40 45
30

L

1
. 10
0 5
8 12 16 20 24
Cepednsa 3apobimna naama, muc. 2pH Man. 57

Kiavkicms npayiHuk
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992,

993.

1. Crinpky npaniBHUKIB B3AJIO yU4aCTh B OIUTYBaHHi?

2. CKiJIbKY rpUBEHb Y CEPEeNHBOMY OTPUMY€E ONUH IPAIliB-
HUK Ha [bOMY IignpuemMcTsi?

3. fIka 3apobiTHa myiaTa HaNHOiNbII HOMyJApHA Ha I[HOMY
migmpremMcTsi?

4. Ha cKinbKu BifCOTKiB cepemHsa 3apobiTHa IjiaTa po-
O0iTHMKiIB MeHma Bijg HaNOigbIn momysApHOI 3apobiTHOL
mratu?

(HMT 2024). Ha giarpami (man. 58) HaBegeHo imgop-
Manio IIpo Hmpojak cMapT(dOHIB HPOTATOM I’ATH Mica-
niB. Ha ckinpKu BiICOTKIB cepegHA KiJIBKIiCTh IPOJaHUX
cMapTdOHiB epeBUITye KiTbKiCTh Ipoganux cMapThOoHIB
y KBiTHi?

)

5 350
T 300
S
5250
§200
§ 150 | .
=100 [EN R B N £
g ) : (<5 1= =]
5 50— (B ISR REE R £
: 0 &) = 4a] =2 =
B Micaubv

Man. 58

Ha giarpawmi (masn. 59) nozano indopmatniro npo KiabKicTh
Mezaieii, o BU6OPOIH YKPAIHChKi CHOPTCMEeHU Ha JIiTHiX
OaimmifichbKux irpax.

ss 25
s 20 23

22 22
E 15 19 19
g |
§ 10 11
EI
S

2000 2004 2008 2012 2016 2020
Pix
Man. 59
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1. Ckinbku Bcboro Mepasieit Buboposiu cnopremenu 3 2000
mo 2020 pik ma OximmiicbKkux irpax?

2. Ckinbku Mezmaseit y cepefHLOMY BUOOPIOBAJIM CIOPTC-
menu 3a Omimmoiany?

3. 3HalAiTL MOLy OTpMMaHUX AaHuX. Ha 1110 BKasye 3Ha-
liZleHe YMCI0BE 3HAUCHHA?

4. TonoBHIiTH fiarpamy ganumu 3a 2024 pik. Sk 3minnmIOCH
cepenHeE 3HAUYEHHS OTPUMAaHUX Menasei (y Bizcorkax)?

994*. YupomoB:X cemMecTpy BUYMUTEJIb MOCTABUTHL Ipuui Tema-
TuYHi orjinkM 3a 6 Tem. CepenHa oLiHKa 3a IEPIIi YOTUPH
TeMu nopiBHIOE 7,8. Ky HaWGiABITY OIIHKY 3a ceMecTp
MosKe orpumaru Ipuua?

995*. KosxkHe umcJyio BapialifiHoro pany 36inbmuau Ha 5. Ak
3miHmMIOCA ¥oro: 1) cepente 3HaueHH; 2) moga?

996*. 3anuIniTh pAX YKUCEN, 0 CKIAJAETHCA 3 IITeCTU eJIeMeH-
TiB, y AKOMY cepefHE apu(pMeTUUHEe JOPiBHIOE MOII.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

997. 3a remy 3 anreopu Mukoja oOTpuMaB IIiCTh I’ ATIPOK,
yoTupH BiciMKu i ABi mecarku. Mama i1 TaTo BBaXKa-
I0Th, IO BiH 3aCJIyroBY€ Ha OLIHKY «b5», a Mukoiaa
BBaJKae, 1[0 HOMY IOCTABJIATD OIIHKY «7». AprymeH-
TYHTe TOUKY 30Py KOMKHOTIO uieHa poguHu. fIKi cra-
TUCTHUYHI JOCHiAKeHHsI BOHU npoBenau? A AKy 6 ouin-
Ky BU noctaBuiy Muxosi?

§ 25. KOMBIHATOPHI 3AJ1AYI

1. MNpaBsuna popaBaHHsA
i MHOXEHHS -
Ang KomOiHaTopHUX 3apa4

Cutyauis. YyHiBcTBO 8-A Kknacy o
BM3Ha4Yano YeproBux Ha AeHb. Yactu-
Ha knacy 6yna 3a Te, Wwob obpatn oa-
HOrO Yeproeoro, a iHwa — wob obpa-
TK aBox. Y knaci 13 xnonuis i 15 gisyart.
Ckinbky BapiaHTiB BOHW Manu po3rns-
HyTU B 060X BUNaakax?

qr.orioncentr.com.ua/1qKe5
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fAxke mpaBUIIO KOMOIHATOPUKY MOYKHA 3a-
CTOCYBATH JJIs BUOODPY OJHOTO YU€PTrOBOro?

2
7
7

{ IIpaBuno fogaBanHA. ~

Cupasgi, XJionia MokHA obpaTu 13 cmocobamu, a JiBUMHY —
15 cnocobamu. Topi, 3a mpaBUJIOM JOAaBaHHSA, 400 ZiBUUHY, a00
XJIOIIA MOKHA oopatu 13 + 15 = 28 crrocobamu.

3anam'ataiire! |

IIpaBujo moxaBaHHA
SAxmo nesxuii ereMeHT A MOXKHA BHOPATH 3 JaHOI CYKYII-
HOCTI eTeMeHTiB n cimocobamu, a ereMeHT B MoskHa BHOpaTH
m cmoco6amu, To BUOpaTu a6o exemeHT A, aGo exement B
MOSKHA 7. + M CIoco0aMu.

ke mpaBUIO KOMOiHATOPUKY MOYKHA 3a-
CTOCYBAaTH AJIA BUOOPY ABOX UEPTOBUX ?

27

[ ITpaBusio MHOMXKEHHA.

CmpaBzi, mepimoro 4eproBoro MoykHa BuOpaTu 28 cmocoba-
mu, a apyroro — 27 cmocobamu. Toxi, 3a mpaBUIOM MHOMKEH-
Hs, Iapy YEeproBUX — i mepImoro, i Apyroro, MOKHa BUOpATH
28 - 27 = 756 crmocobamu.

3anawm’staiite! |

IIpaBuI0 MHOKEHHS
SAxmo neaxuii exreMeHT A Mo:KHA BHOpaTH 3 JaHOI Cy-
KYIHOCTi 00’€KTiB n crioco0aMu i MicJisg KOJKHOTO TAKOTO BH-
0opy esemeHT B MosxHA BUOpaTH m crmoco6aMu, TO BHOpaTH

i00’exT A, i00’eKkT B MOKHA 1. * m criocodamMm. |

3apava 1 | ¥V xomanzi Jerkoarseris Yrpainu 6 cmopTcMeHiB.
CkinbKoMa cmocob6aMu TpeHep MOKe CKJACTH KOMAaHAY [IJIs
yuacTi B uemmioHaTti €Bpomnu 3 JIETKOI aT/IeTUKH 3 ecTadeTHOro
oiry 4 x 100?
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Po3B'A3aHHA
Ilepmroro yuacHuka ecradeTy MOKHA 00paTH IIicTbMa CIIO-
cobamu.
Opyrum mosxe Oy TH OAVH i3 I’ ATH CIIOPTCMEHIB, 1110 3AJIUIIIN-
JIUCH.
TpeTtiMm — ofWH i3 YOTHPHOX CIOPTCMEHIB, III0 3aTUIINIINCE.
YeTBepTOro BiKe MOXKHA 00paTy TPHOMAa CIIocobamu.
Orsxe, Bcix MOKJIMBUX BapianTiB: 654 -3 = 360.

gl Ilix yac posB’siI3yBaHHA 3a4aYi MM BUKOPUCTAJIU IIPABUIIO
MHOKEHH.

l3ap.aqa 2 \J CKibKM TPUIIHMPPOBUX UMCEST MOXKHA CKJIACTH i3

nudp 0, 2, 5, 7, AKI0 HUPU B YHCIL MOXKYTh IIOBTOPIOBATACA?

Po3B'sa3aHHA

ITeporo mudporo mykaHoro yuciaa Moke 0yTu abo mudpa 2,
a6o mudpa 5, abo mudpa 7, TO6TO MaeMo TPU BapiaHTHU.

Ipyroo mudporo myKasoro yucia Mmoxxe 6ytu ado 0, abo 2,
a6o 5, abo 7, TOOTO YOTUPYU BapiaHTH.

TpeTio nudpy TaKoK MOKHA 0OpaTH OZHUM i3 YOTUPHOX
BapiaHTiB, OCKiNbKY IM(PU B 3alIUCi YKCIa MOKYTH IOBTOPIO-
BaTHUCHA.

Omxe, omepkyemo 3 * 4 - 4 = 48 TpunudpoBUX UYUCE], AKi
MOJKHA CKJIACTH 13 3aJaHUX IIUQP.

Sk sminmThCA pes3ysabTaT Iiei 3amaui,
SAKIIO HOJAaTU YMOBY, III0 BCi mupu uumc-

J1a — pisHi? ©
7 7
ITomipryemo.
P

|3apava 3 \ CkinpKoMa crroco0aMu MOYKHA CKJIACTH TPUIUGPOBe
yuceso i3 mugp 0, 2, 5, 7 3a ymoBH, 1110 UGPY B YUCJIi € pisHUMU?

Po3B'A3aHHA
ITeprirroto mudporo IITyKaHOTOo YKcia MoyKe 6yTu abo mudpa 2,
abo nudpa 5, abo mudpa 7, To6TO MAEMO TPU BapiaHTH.
Hpyroro nudpoi mrykaHoro umcia Moxke Oyrtu a6o 0, abo
OJ{HA 3 ABOX iHIIUX IHUOD, 1[0 3AIHUIIUINAC, TOOTO TPU BapiaHTH.
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Tperio udpy MoKHA 00paTy ABOMa CIOCO0aMM, OCKiJIbKH
3aJIMIIUINCA ABi BiibHI udpu.

3pemiToio oxepxyemo 3 - 3 - 2 = 18 TpunudpoBuUx ynuces, AKi
MOYKHA CKJIACTH i3 3amaHuX nudp Tak, 1100 nudpu B 4ucai He
IIOBTOPIOBAJIUCSH.

.I ITepmroro mudporo unciIa He MOKe OYTH HYJIb!

2. Po3B’A3yBaHHSA

KOMGIHATOPHUX 3aaa4 gr.orioncentr.com.ua/IQCEL

. Yu Oyap-aKi 3amadi € KomoOi-
. HaTOpHUMH?

7

Hi. ~

27
/

Copaszi, kKom6iHamopHumu HA3WBAIOTh 3ajadvi, y SAKAX
MaeThCs PO HiAPaxXyHOK IIEBHOI KiJIbKOCTI BapiaHTIB AJIsI KOM-
OiHyBaHHSA.

Iliia po3B’i3yBaHHA KOMOiHATOPHUX 3ala4 BUKOPHCTOBYIOTh
Bimomi Bam npasuna 0o0asanHns ta MHOMeHHS. SIKIIO KinbKicTh
IIYKaHUX CIOCO0iB KOMOiHYyBaHHsS O0G’€KTiB HeBeJIHKAa, TO iX
MO’KHa Bunucatu Metonom nepebopy. II[o6 mepebparu Bei mry-
KaHi crrocobu i He 3aryOUTH AKUNCH i3 HUX, BAPTO 3alUCyBaTA
IpoMiXKHI pesyabTaTu B mabauyi abo MOXKHA CTBOPUTH Oepeso
MOHCIUBUX 6APIAHMIE.

3apava 4 ) Ckinpku icHye HaGOpiB KOMOGiHyBaHHSA CIiB MupY,
ycim, nodan?

Po3B'A3aHHA
Cnoci6 1. Ckianemo gepeBo MOKJINBUX BapiadTiB (mai. 60).

yCIM J {J’IIOJZLHM MUpy J [J’IIO,EI,FIM Mupy J [ yCIM }

| | l | l l

[WMJ [oin | [ (oo ) [Lsoho ] [owene]

Man. 60
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Cnoci6 2. 3acTocyeMO IPaBUI0 MHOKEHHS.

ITepimum cI0BOM IITYKAHOTO KOMOiIHYBaHHSA MOXKe OyTU OAUH
i3 TpHOX BapiaHTIB.

pyrum cJioBOM — ZBa BapiaHTH, 1[0 3aIUIITUJINCS.

Ha Tpere miciie 3aumnioch pO3MiCTUTH OJHE CJIOBO.

Orsxe, orpumanu 3 - 2 - 1 = 6 MOXXJIUBUX BapiaHTiB KOMOiHy-
BaHHSA CJIiB.

3a,qat|a 5 Ckinbprku n’aTunudpoBUX YMCEJ MOYKHA YTBOPUTHU
i3 mudp, 111;0 MalTh OTHAKOBY ITapHicTsh?

Po3B'A3aHHA

3arasiom icaye 10 mudp, cepeq HUX I’ ATH HemapHUx: 1, 3, 5,
7,9, 1in’ars mapaux: 0, 2, 4, 6, 8. Yucyia MOXKYTb CKJIALATHUCA
3 HermapHUX mudp adbo 3 napHEUX 11udp.

KinbpKicTs I’ ATUIIMMPOBUX YMCEI, IO CKJIaAAI0ThCA 3 Hermap-
HuX MUQP (mudpu MOXKYTh MIOBTOPIOBATHUCH), HOPIBHIOE 5 * 5 X
x5 +b5-5=05= 3125, OCKIIbKY KOKHY IUDPY MU MOMKEMO
BHOpaTH OJHUM i3 II’ATH cIIOCO0iB.

KinpkicTe n’aTunudpoBux 4uces, 0 CKJIAJAIOTHCA 3 Hap-
HuX mudp (mudpu MOKYTH IOBTOPIOBATHCH), HOPiBHIOE 4+ 5 * 5 X
x5+5=4-5"= 2500, ocKiTbLKHU mepPIIIOI0 MU(POIO He MOXKe CTO-
aru 0, a KOXKHY iHITY IudPy MU MOYKeMO 00paTH OJHUM i3 I’ ATH
criocobiB.

Iami 38acTOCOBYEMO IIPAaBUJIO NOLABAHHS, OCKIJILKY MU 00U-
paemo yucia a60 3 HemapHUMY nudpamu, a00 3 TaPHUMU.

Orsxe, MmokHa yrBopuTH 3125 + 2500 = 5625 unceur.

? JliHanTeca 6inbwe J

Jna kogyBaHHA TaemMHOI iHpopmalii Ta ii AelumdpyBaHHS NOTPIOHI
3HaHHA KOMBIHATOPUKK, TOMY A5 PO3B’A3yBaHHS LMX npobnem 3any-
yanu matematukis. Meplwum gewmopysansHkom 6y PpaHcya BieT
(1540-1603) — TBOpeLb anredbpaiuHux dopmyn Ta anreépaidHoi CUM-
BOJiKM, «6aTbko anrebpu». Binomo, Hanpuknag, wo BiH NiobvB po3raay-
BaTu 3awmndposaHi nucTu. Mg vac BinHu PpaHLii 3 IcnaHieto BCi TaEMHI
JINCTU iCNaHLiB BiNbHO YnTanu dpaHuys3n. Ak He Hamaranmcs icnaHcbki
wndpysanbHUKK 3annytaty wndp, BieT wopasy ycnilwHo po3ragysas
oro. lcnaHui aymanu, Wwo dpaHLy3amM gonomarae cam AusBof, | HaBiTb
3BepTanucs 8o Manv PUMCBKOro 3 MPOXaHHAM 3HULLMTY L0 AUSIBOSIb-
CbKy cuny. BukopuctoByBaB mMatemaTuyHi METOAM Nif, HaC BUBYEHHS
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Hepo3WndpoBaHnx abeTok i XapKiB’'aHUH
HOpiin KHopo3oe (1922-1999), Bigomuii
CBITOBI 5K gewmndpyBanbHUK MUCEMHOCTI
Hapoay mas (man. 61). MNpakTnyHo He BU-
xoAa4m 3 kabiHeTy n’aTb pokie, KHopo3oB
Taku 3po6mB Te, Lo [0 HbOro He BAABaso-
¢ Hikomy. BiH po3po6uvB BnacHuin BapiaHT
newndpyBaHHSA NMMCEMHOCTI AOAUHN |HAY.
Y Bpa3aunii BY4EHOr 0 BLLUAHOBYIOTb SIK HaLLiO-
HaNbHOro repos.

MpurapainTte ronosHe j

1. TlosicHiTb, SIKi 3a4a4i Ha3nBalOTb KOMBIHATOPHUMMU.
2. CdopmynioiiTe NpaBuno AoAaBaHHS A1 KOMOIHATOPHUX 3aay.
3. CdopmynioiiTe NpaBmio MHOXEHHS ANt KOMOGIHATOPHUX 3a4ay.

YcHe TPEHyBaHHﬂJ

1. Po3p’sakiTh yCHO PiBHAHHA:

1)x2—-4=0; 2)x?—-4x+4=0; 3)x2+3x—-4=0.
2. BkaxiTh KiTbKiCTb KOPeHiB piBHAHHA:

1) x2=-4; 3) 5x +1=5(x+0,2);

2) Jx+4=0; 4)x®>—4x+20=0.

Po3B'sxiTh 3apaui

998'. lnsa AKoro mpaBuJia KOMOIHATOPDUKY CIIPaBeAJIUBE TBEP-
IKeHHA: «KIo eJleMeHT a MOXKHa BUOpaTu 1 crmocobamu,
a exeMeHT b — m cmocobamu, TO mapy a i b MosxkHa o6paTu
m - n cmocobaMu» ?

999'. fAKIo eleMeHT a MOYKHA BHOpaTu n cmocobamu, a eje-
MeHT b — m cmocobaMu, TO CKiJTbKOMa CIIoco0aMu MOYKHA
obpaTu eeMeHT a abo b?

1000°. EXCcKypCcOBOJKA 3ampoIloOHyBajia IiTAM BigBimaTu a6o
onvH i3 BochbMU My3eiB, a00 OAWH i3 YOTUPHOX MapKiB.
CkinbKoMa crmocobaMu 1ie MOKHA 3p0o0UTH?

1001°. EXCKypCcOBOJKa 3alpoOIOHyBaja MiTAM BigBimaTu omumH
i3 BoceMu Mys3eiB i oguH i3 woTuprox nmapkis. CrimpkoMa
crmocobaMu 1ie MOYKHA 3poouTu?
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1002°. Ha y4yHiIBCBKY HayKOBY KOH(EPEHIIif0 BUNTEIb 3aIIPOIIO-
HyBaB yuHaM 8 TeM 3 anrebpu i 6 Tem 3 reomeTpii. CKinb-
KOMa CII0co0aMu yueHb MOKe BUOPATH AJIS BUCTYIY:
1) oguy Temy;
2) nBi Temu (oxHY 3 ayuredpu i OAHY 3 reomMeTpii)?

1003°. ¥V Kopo611i 12 pisHUX KYJIHOK, Cepes AKUX 7 CUHIX i 5 KOB-
Tux. CKifnbKY icHYye cr1oc06iB BUMHATH:
1) onHY KyJIbKY; 2) OLHY CHHIO M OTHY KOBTY KYJIbKY?

1004°. ¥V xoHaUTEPCHKOMY Bifiii cymepmapkery 6yJio 8 pisHUX
BUIIiB TOPTiB Ta 15 BuAiB yKepoK y Kopobkax. CKiabKo-
— J| Ma crmoco6aMu ITOKYIensb MOXKe BUGpaTu:
1) a6o TopT, a60 KOPOOKY IIyKEPOK;
2) TOpT i KOPOOKY IYKEpOK?

1005°. Camocriina po6oTa 3 MATeMAaTUKX MiCTUTD OJHE PiBHAH-
HA i ofHy 3amauy. Ckinpku BapianTiB camocTiiiHOi po6o-
TH 3 MaTeMaTHUKU MOYKHA CKJIACTH i3 ceMU PiBHAHB i I’ ATH
sazaq?

1006°. ¥ xaB’apHi € 8 pisHux BUAiB HamoiB Ta 6 BUAIB TicTe4oK.
CkinpKkoma crocobamMu BigBimyBau MoKe CKOMOiHyBaTH
co0i oxuH Hamii i3 TicTreuxom?

1007°. Ckinbku TpumudpoOBUX YUCEJ MOKHA CKJACTHU i3 UMD
2,3,6,9, akmo:
1) yci nudpu uncia — pisHi;
2) nudpu B YUCIi MOXKYTH TIOBTOPIOBATHUCA?

1008°. Cxinpku ABOIU(POBUX UYKMCET MOYKHA CKJACTU i3 Iudp

3, 4, 5, AK1MI0:
= 1) yci nudpu unciaa — pisHi;
2) mudpu B YMCIi MOXKYTH HOBTOPIOBATUCH?

1009°. Ckinbku icuye:

= 1) rBOIM(HPOBUX UMCET;
2) pBOIU(POBUX UMCET,

nudpu AKUX PisHi;

3) ABOIM(DPOBUX UMCEII, cyMa MUBP AKUX

OinpIna 3a yucyo 16;

4) nBoru(POBUX YUCE], JOOYTOK MUPD AKUX

MeHInu# Big uncyaa 3?

qr.orioncentr.com.ua/YEU9i
Okt O
1
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1010°. Ckinbkoma cmocobaMy MOYKHA BUOpPATH TOYKY HaA KO-
OpAMHATHIN IJOIIMHi, abciiuca Ta opauHaTa AKOi pisHi
1 HabyBaOTH HATYPAJIBHUX 3HaUYeHb Bix 1 1o 107

1011°. Ckinbkoma cmocobamMu MOYKHA PO3MICTUTH ABOX YYHIB

= || Ha mecsaTu micax?
= |

1012°. Crinbkoma cmocobamMu MOXKYTH OyTu posmofmineni 1, 2
i 8 mica 3a yMOBH, IT[0 B 3MaraHHAX 0epyTh y4acThb 8 KO-
MaHg?

1013°. CkinpkoMa cmocob6aMu MOXKYTH PO3MICTUTHUCS UETBEPO
CIIOPTCMEHiB Ha JiaBi Tepes TiIMHACTUUHUM CHAPSAIOM ?

1014°. CkinbKoma crmocobamMy MOYKHA CKJIACTHU CIMCOK i3 I’ ATH
miTei?

1015°. Mowmery nigxuznaioTh Tpudi. CKiIbKM PiSHUX MMOCIIiZOB-
HOCTel BUIAJaHHA repba Ta 4ucjia MOXKHA OTPUMATH?

1016°. Momery migkumaioTh uyotupu pasu. CKiIbKU PpPisHUX
= || mociimoBHOCTeH BuNIajaHHA repba Ta YUCIa MOXKHA OTPU-
- ] matu?

1017. Is uudp 2, 4, 5, 6, 8 crraau

E Bei MooximBi I ATumudposi  gr.orioncentr.com.ua/04Tnh
l ] uypcna 6e3  MOBTOPEHHS .

nudp. CxinbKku cepen HUX

TaKUX, 3QMNC AKNUX:

1) posnmounHaeThCca qUMPOI0 6; 2) HemapHUX;
3) posnounHaeThcA i3 46; 4) He po3movyMHa-
eTbes mugporo 8?

1018.1s mudp 1, 3, 4, 7 ckuanu Bci MmokauBi yoTHpHIU(POBi
yucsaa 6es3 moBTopeHHa Mudp. CKiIbKM cepesl HUX TaKuX,
2 )| sammc sxux:
1) posmounHaeThHCSI UPPOIO T
2) mapHUX;
3) posnounHaEThHC i3 13;
4) He posmounHaAETHCA Mu(poio 1?

1019. Ckinbku TPUIUDPOBUX UMCEJ MOYKHA CKJIACTH i3 mudp
4,0, 5, axmio nudpu yrcsaa pisHi i yucsio €:
1) mapaum; 2) KpaTHUM 9ucay 5; 3) KpaTHuM uucay 10?
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1020. Crinbku TpUOu(PPOBUX YMCES MOYKHA YTBOPHUTH i3 Iup
2, 516, axmo nudpu unca pisHi i uyncyo €:
-
_— ) 1) mapaum; 2) HemapHuUM; 3) KPaTHUM YHUCIY 57
1021. CkinbKku icHye TpUu(GPOBUX YUCEJ, 110 ALIATHCA HA 57

1022. Crinbru TpUnu@GpPOBUX UYKUCEJ MOXKHA YTBOPUTH i3 riudp
7,2, 110, axkmo nudpu yncjaa MOKYTh ITOBTOPIOBATUCS
¥ uucio e: 1) mapuum; 2) HemapHuM; 3) KpaTHAM YUCTY 57

1023. Ckinpku TpunudpoBUX YKCeJI MOMKHA YTBOPUTHU i3 nudp
2, 8, 6i 0, axmo TudPHU YKHCIA MOMKYTH IOBTOPIOBATHCS

¥ umciio €: 1) mapaum; 2) Kparaum yucay 10?

1024. Crinpku 4YOTUPUIU(PPOBUX UYNCE]I MOYKHA YTBODHUTH 3
napHuX nudp, AKII0:
1) yci nudpu uyucia — pisHi;
2) udpu B 4uCIi MOXKYTH TOBTOpIOBaTHC?

1025. Cxinpku TpunudpoOBUX YKCE] MOXKHA YTBOPUTH 3 HEIap-

HUX TUQD, AKIIO:
L 1) yci nudpu uucnaa — pisHi;
2) ud)pu B YMCIi MOXKYTH HOBTOPIOBATUCH?

1026. 1106 mabpatu voTHpuUIuGPOBUI HmiH-KOA, HOTPiOHO ABi
cekyHau. CKiIbKM CeKYHJ 3HAaAOOUTHCA [IJA TOTO, 1100
Habpatu Bei moskauBi Kogu? Bimomo, mio Bei mudpwu miH-
KOoAy pisHi.

1027. CkinbKu pi3HUX TPUKYTHUKIB MOYKHA YTBOPUTH 3 BiApis-
KiB saBmoBxKKu 4 cM, 5 cm i 6 cm? CKinbKu cepe HUX PiB-
HOCTOPOHHiX, piBHOOEAPEHUX i PiBHOCTOPOHHIX TPUKYT-
HUKiB?

1028. Cyma nmpp HATYpPaJbHOTO UYHCJIA € [IAPHUM YHUCJIOM.
CkinbKu Takux aBonudpoOBUX Yuces icHye?

1029*. Ckinbku umcesn, menmux Bix 10%, mMo)kHaA CcKiaacTu i3
mudp 2, 5, 7?

1030*. Homep KBUTKA CKJANAETHCA 13 YOTUPHOX mMudp i Moike
MOYUHATUCA 3 HYJIA. SHAUAITH KiMIbKiCTh IIAaCIUBUX KBUT-
KiB, AKIIIO I[aCINBUM BBayKAEThCA KBUTOK, HOMED AKOTO

mae Buryaz abba (uucia a i b pisHi).
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1031*. Ckinpru TpUDU(PPOBUX YKCENT, KDATHUX YHUCIY 3, MOKHA
ckJaacty i3 mudp 1, 2, 3, 51 8? Poss’skiTh 3agauy, SAKIIO:
1) yci mudpu yucia pisHi;
2) nudpu ynciIa MOKYTh IIOBTOPIOBATHUCH.

1032*. CkinbKu HaTypaJNbHUX AiTBHUKIB Ma€ 4mMCIIO:
1) 22.6°; 2)9°.7%.8°?

1033". CkinbKu icHye TpUIIMPPOBUX UUCEJI, Y 3ATIUCI AKUX:
1) e mupa 9; 2) Hemae mudpu 9?

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

1034. 13 Kuesa 1o Omecu MOXKHA JicTaTHUCA IOTATOM, aBTO-
O6ycom abo aBTomobinem. CrinbKOMa crrocobamMu MOXK-
Ha gicratucsa 3 Kuesa no Ozmecu it moBepHYTHUCSA HA3aH,
SAKIIO JJ1 IOJOPOXKi:
1) MoKHA CKOpHCTATHCA TiJILKKM PIBHUMHU BUIAMU
TPaHCIIOPTY;
2) BUY TPAHCIOPTY MOXKYTH OYTH OLHAKOBUMU?

1035. ITeTpo 3a0yB Koxm [0 BXiZHMX ABepeil, AKUM CKJa-
JaeThcsa i3 4oTmphox pisHmMx mudp. Bim mam’arae,
10 ocTaHHA nudpa € mapHOI0, a IepIIo € udpa 9.
CkinbKu croco6iB KoMOiHYyBaHHS Hudp oMy AOBe-
JIeTbes nepedparu, 11106 BigKpuTu g8epi?

§ 26. WIMOBIPHICTb BUNAIKOBOI noAIi

1. OCHOBHI NOHATTS Teopil
MMoBipHOCTEN

Curyauia. OkcaHa i Caliko yac-
TO rpatoTh y rpy «MoHononisi». IM no-
TPIGHO KMOATU LWECTUrpaHHUI KyOuK,
wo6 BM3HAYUTM KiNbKICTb KPOKIB Ha
irpoBomy nosi.

gr.orioncentr.com.ua/9ciDC

v Yu mosxsauBo Camkosi 3a6esmeunTu cobi
BUTPAIIIHE BUNIAJaHHA OYOK Ha KyOUKy?
> L]
Hi. &
P
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Kunanaa kyOuka — 1e 6unpobysanHs, a HoTo HACIiAKU He
MOXKHA IepeI0aunTu.

. Takwuii eKcriepuMenT (BUIPOOyBaHHA) HA3BUBAIOTEH 8UNAJ-
|| ,,.‘

) Kosum abo cmoxacmuyHuM.

Byzas-sika BumagkoBa moAis BinOyBaeTbed (Uu He BinOyBaeThb-
cs1) BHACJIJOK IPOBEIEHHA JEAKOTO eKCnepumenmy.

3anam'ataitte! |

IMomis, o Mmoske BinOyTucA uu He BigOyTHCA mig yac 3aii-
CHeHHHA BUIIPOOYBaHHHA, Ha3MBAETHCA 6UNadK060t0 nodi€io
a00 (KOpoTKO) nodiero.

Ilpuknagun BuUNpoOYBaHL i BUIIAAKOBUX IIOAiNl HaBEIEHO
B Tabunii 47.

Tabnuys 47
Bunpobyeannsa Bunaodxoéa nodisn
IligxupaHHA rPpaJIbHOTO ITosaBa Ha BepxXHiil rpaHi KyOuKa
KyOuKa KigbkocTi ouoK Bix 1 10 6
DyT60gBHUI MATY ITepewmir «IIlaxTap»
«durnamo» — «IllaxTap» 3 paxyHKoMm 2 : 1

Po3B’a3yBaHHSA KBapaTHUX
PiBHAHB IiJ Yac migroToBKU
10 KOHTPOJIBHOI po6oTu

Vci piBHAHHEA pO3B’A3aHi
IPaBUJIBbHO

Yuurenb BUCTaBUB YUHEBi
Yuurenb BUCTABJISAE OIIHKY |OIMiHKY « 13 GasiB»

B JKyPHAaJI 3a 12-6apHOI0 CHCTEMOIO
OIliHIOBAHHSA

Cepen HaBemeHMX IMIPUKJIAAIB € MOCTOBipHI ¥ HeMOXKJIUBIi
moxii. ITpuragaemo o3HAYEHHS.

3anam'ataitte!

Ilomito, Aka B pe3yabTaTi JAaHOTO BUIPOOYBAHHA He-
OIMIiHHO CTaHeThCHA, HABUBAIOTH OCMOBIPHOIO.
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3anam'staiire! |

Iloxiro, KA BHACTITOK JAaHOTO BUIPOOYBAaHHS HE MOJKE
BimOyTHCSI, HA3MBAIOTh HEMONHCLUBOIO.

«IToaBa kinbKocTi 0ouoK Bix 1 mo 6 Ha BepxHil rpani Ky6u-
Ka» — docmogipra nodis.

«¥YuuTeab BUCTABUB yUYHeBi OIiHKY «13 GaniB» 3a 12-6aib-
HOIO CHICTEMOIO OI[iHIOBAHHSA — HeMONCAUEA NOJLs.

IIig yac KuZaHHS rPaJbHOrO KyOMKAa MOYKJIMBA OHA i3 II1ecTu
pi3HUX TOZiil, KOKHA 3 AKUX XapPaKTEePU3YETHCS IMEBHOK KiJb-
kicTio ouok. Yei ni mogii pienomoscruei i necymicni ((KoxHI ABi
HE MOKYTh BiIOyTHCS OZHOYACHO, OCKiJILKM HA KOMKHilM rpani
KyOuKa pisHa KiJbKiCTh 0UOK).

3anam'ataiite! |

Ilonii HA3MBAIOTBCA PIGHOMONCLUGUMU, FAKIO TOABA
KOYKHOI 3 HUX € 0JJHAKOBO MOJKINBOI0 MOPIiBHAHO 3 iHIIUMMH.

3anam'ataitre! |

ITonii Ha3MBaIOTH HecyMmiCHUMU, AKIOIO IOSBA ONHIET
3 HUX BUKJII0YA€ MOABY iHIIOT.

3agaval ) PosriasEeMo momito A — «Iig yac mifKugaHHS
TpaIbHOIO KyOMKa BUIIAJIO HElapHe YMCJIO0 040K ». AKi enemen-
TapHi Mofil € CIPUATINBUMU JJIs HaCTaHHS momii A?

Po3g’asaHHA |y Pe3yJIbTATi OMHOTO HiAKUAAHHSA IPAIBLHOTO K-
OMKa i3 IrecTy eJleMeHTapPHUX MOi# BiAOyAeThCA JIUIIe OHA II0-
nois: abo mosABa 1, abo mosBa 2, abo mosBa 3, abo mossa 4, abo
nosaBa 5, abo moABa 6. YCHOTO ILIiCTH PiBHOMONAUBUX TIORii.
A cnpusmausumu 6yIe KOKHA 3 TPHOX MOZi: abo mosBa 1, abo
noasa 3, abo mosasa 5.

Slkxa iiMOBipHiCTH TOrO, IO miA Yac ImigKwu-
IaHHA T'PAJbHOr0 KyOMKa BUIAZe HemapHa
KiJTbKicTh 040K ?

g

o | o
DN | =

P(A) =
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3anam’araure!

H moeipnicmio nonii A Ha3WBAETHCS BiTHOLIEHH A YHCIa M
CHPUATIUBUX I A MOiii 10 YNCJIa N yCiX PIBHOMOKINBUX
Yy JaHOMY BUIIPOOYBaHHI MOiit:

< ITosrauaroTts: P(A), P(B), P(C).
2.

OGuncneHHs MMORIpHRGT] qgr.orioncentr.com.ua/3e8Jo
BMNaaKoBOI noaji

~ Yu Mo’ke HMOBipHiCTH BUIIALKO-
Boi moxii nopisuioBaTy 0 a6o 1?

Tak.
p3

Sxmo moxia A € docmosiproro, To P(A) = 1.
Hanpuknaz, fimoBipHicTs docmosipHoi mofii «moaBa Bix 1
10 6 0OYOK» y Pe3yJIbTaTi OMHOTO MiAKUAAHHA IPATBHOTO KyOUKa
. . m 6
nopiBHIOE 1, OCKiTBKT ; =—=1.

6
Axio moxis A € nemosxcnusoro, To P(A) = 0.

ﬁMonipnicTL mofii moxxe HaOyBaTu 3Ha4YeHs junre Bix 0
IEI mo 1.

[3apava2 ) Is mudp 2, 5, 7 BUNAAKOBUM YUHOM YTBOPHUINA
TpunudpoBe YUCIO0 3 pidsHUME Hudpamu. Ika iMoBipHiCTH TOTO,
110 BOHO €:

1) napaum; 2) HemapHUM?

Po3B'sA3aHHA

1. Ilogia A — «yTBOPMJIU TapHE TPUIU(MPOBE YUCIIO 3 Pi3HU-
Mu nudpamMu». YCboro iz mux mudp MOMKHA YTBOPUTU TPUITUQ-
poBux umcen 3 -2+ 1 =6, acame: 257, 275, 527, 572, 725, 752.
Tobto n = 6. I3 HuX mapHUX yncena — 2, Tobro m = 2.
2 1
VimosipricTs moxii A: P(A)= LI —.
= (4)=2=5"3
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2. Moxisa B — «yTBOPWJIN HEMapHe TPUIM(POBE UUCJIO 3 Pi3-
HAMHU ITudpamMu». YCboro iz mux mudp MOXKHA YTBOPUTH TPHU-
nuppoBux yucena 32+ 1 =6, Tobro n = 6. pa B ky6uku Gyna HainonynspHiLLow

I3 Hux HemapHUX uuceJ — 4, To6To m = 4. a3apTHOIO MPOI0 [0 KiHUSA CepeHbOBIYYS.
m 4 2 Came CnoBO «asapT» MOXOAWTb Bif apab-
—=—== CbKOTO CJioBa «anb-3ap», WO nepekna-

1 DlisHaiiTecs 6inbue J

VImosipricTs moaii B: P(B)=

. n 6 3 . JAETbCS AK «rpanbHUii Ky6uk». HaibinbLu
ITpoanasisdyemo pe3ysibTaTu, OTPUMAaHI B 3ajaui 2: PaHHBOIO KHIXKOIO 3 TEOPil IMOBIPHOCTEN
1 2 1 2 € «KHura npo rpy B ky6uku» Jpkeponamo
PA)=—, PB)=—-—, —+—=1. KappaHo (1501-1576). BoHa Gyna ony-

3 3 3 3 GnikoBaHa B 1663 p. Y Hill po3rnsHyTO LiKaBMiA Napaaoke rpanbHUX Ky-

6ukis. Mig yac knaaHHa OBOX rpanbHUX KyOMKiB CyMu 040K «9» Ta «10»
MOXHa oTpuMaTu ABoma crnocobamu: 9=3+6=4+5;10=4+6 =
=5+ 5. FKLLO X rpanbHMX KyOuKiB TpK, TO TakMx CNOCcoOBIB € LWICTb | ANs
«[OEB’ATKU», | AN «AecaTku». MNpakTUYHI X CNOCTEPEeXeHHst MoKa3yoTb,
L0 «AeB’ATKa» 3’'ABNSETLCSA YacTilue Ha ABOX Kybukax, a «aecsaTka» —
Ha TpbOX. TprBanMii NPOMIXOK HYacy Liei Napagoke BBaXaBCs 3aHaATo
cknagHuM. TyT npo6iiema nonsirae B TOMy, LLIO HAaBEAEHi BULLLEe Cnocobu
He € eNeMeHTapHUMK, a 0TXe, HeoOXiAHO BpaxoByBaTK TakoX i mops-
[OK BUNaZaHHs Yynucen.

g l Cyma itmoBipHOCTE# yCiXx PiBHOMOSK/JINBUX MO BUIIPO-
/ OyBaHHA HopiBHIOE 1.

3apaya 3 | V BumajgxoBOMY eKCIEDHMEHTi MOHETy KHUIaloThb
Tpuui. AKa iMoBipHiCcTE TOTO, 1110 «Tep6» BUIaae BCi Tpu pasu?

Po3B'A3aHHA

IToxist A — «rep6» BUIazie TPU Pasu.
IIig yac KugaHHA MOHET MOKJIMBI Taki eJeMeHTapHI momii:

I'TT, I'TI, I'T, OI'T, I, T, ITIT, OO, Oraxe, n=8. CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/WG0zV
«T'ep6» BUmDAajge TpU pasu JUIlEe B OJHOMY BUIAAKY, TOMY -
m —O%r.m . p(A) _m_ l ‘ Yxkpaiaceka = Anraiiiceka/ Himenska/ ®pannysbka/
’ n 8 English Deutsch Francais
3apava 4 \‘ CamocriiiHa poboTa 3 MaTeMaTHUKHN MiCTUTH OJHE HMOBip- probability | Wahrschei- probabilité
p}:BHHHHﬁgf/'I OJHY 3aJjauy. Y UUTEJb CKJIaB BapiaHTU CAMOCTiHOL HicTn nlichkeit (f)

po60oTH i3 3aNIPOIIOHOBAHUX PAHIIlle YUHSAM CeMU PiBHAHD i 1’ sATH
3azau. Ika WMOBipHiCTHL HamMcCaTV CaMOCTiMHY HAa HAWBUIUH
0aJi, IKIIO YYEeHb 3HAE, AK PO3B’A3yBaTH 5 PiBHAHB i 3 3amaui

‘ Npurapaitre rononueJ

3 I[BOT0 IepeiKy? 1. Lo Take noaia?
2. 9Ky nopijto Ha3nBaloTb LOCTOBIPHOK? A HEMOX/TMBOIO?
Po3s’a3aHHs 3. 9ki nogji Ha31BaTL HECYMICHUMU? A PDIBHOMOX/IMBUMU?
Tlogis «A» — «HaIHCATH CAMOCTIHY POGOTY HA HANBUIIUH GaJI» . 4. Lo Take AMOBIPHICTb NOA;I? SK il 3HANTU?
I3 cemu piBHSHB i W’SATH 3aJay YYUTEJh BCHOT'O CKJIAB 5.  Skvx 3Ha4eHb Moxe HabyBaTn NMOBIPHICTb NOAJI?
7 - 5 = 35 BapiauTis. TobTo n = 35. [ :
Yueun 3Hae, AK pos3B’s3yBaTu 5 piBHAHL i 3 3amaui, TOOTO \ YcHe TpeHyBaHHs J
5+ 3 =15 Bapianris, m = 15. 1. O6uumCIIiTh:
Omxe, P(A):ﬂzﬁzﬁ_ 1)3%8: ?2; ?) 274.2% 3)8%:32-8%; 4)2-224471,
n 35 7 2. Po3B’s1oKiTh DiBHAHHS:

D(x-2)(x+2)=0; 2)(x —7)2=0; 3)x>+10x=0.
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Po3B'axiTb 3agaui

1036'. fIki enmemenTapHi mMOJii MOKHA OTPUMATH BHACIIIOK
IPOBeJEeHHS BUIPOOYBaHHS:
1) MOHeTy HiAKUAAIOTH BA Pasu;
2) y cy0Bi «poiuHa» HaBMaHHA BUOMPAIOTh OGHY OYKBY;
3) 3i CKpUHBKH, y AKill JexaTh 0ini i1 YOpHI KyJIbKH,
BUIMAIOTh ABi KyJbKU?

1037'. HaBeniTh mpukIam:
1) BunaakoBoi moxii; 2) HemoKIMBOI moaii; 3) mocToBipHOL
mopmii.

1038'. Busnaure, SKMMU — BUIALKOBUMMU, HEMOMKJINBUMU YN

ZOCTOBIpHUMU — € TIOAii:
r ..
=~ J| 1)y pesyabTaTi mifKUAaHHA IPAJIBLHOTO KyOMKa BUIAze

HemapHa KiJIbKiCTh 04OK;

2) 3aBTpa OyzIe DoI;

3) HaBMaHHS BUOPAHOMY yUHEBi BOCEMOro KJyacy 18 pokis;
4) BubpaHe HaBMaHHA ABOIU(POBE UKCJIO € TAPDHUM;

5) IKIII0 CHLOTOAHI IIOHEAIJIOK, TO MEeHEe BUKJIUYYTH [0
JOLIKY;

6) y pesysbraTi 30inmbIlIeHHA TeMIlepaTypH NOBiTpaA Boja
epeTBOPMJIACH HA Jif.

1039°. Makcum 3arazas ABOIU(pPOBe YnCI0. KO0 € moais:
1) 11e ymcio mapHe;
2) 1e yrcI0 MeHIIIe BiJ gecarTu;
3) IIe YMCJI0 MiCTUTh OTHAKOBI 1 pu;
4) 11e YUCII0 Ma€ AiTBHUKOM Yucyo 17

1040°. 3anuimiTh CJI0BO «CTOXACTUKA». KO0 € momia:

B] 1) y cy10Bi € miTepa «a»;
2) i3 OyKB IIbOTO CJIOBA MOKHA YTBOPUTHU CJIOBO «TECT»;

3) i3 6YKB IIHOTO CJI0OBA MOYKHA CKJIACTH iHIIII CJI0Ba;
4) y cyioBi € rosocHi OyKBU?

1041°. ¥V wuaci 15 xmonmis i 12 gisuar. fIka fiMmoBipHicTh TOTO,
110 BUMAJKOBO MPU3HAUYEHU I YePTrOBUM — XJIOMEIlb?

1042°. Is 15 atxeris, aki 6ysau Ha TpeHyBaJdbHUX 360pax, 9 Bi-
nibpasiu Ha yeMmioHaT cBiTy. fIka iiMoBipHicTB TOTO, IITO
HaBMaHHs 00paHWIl CIIOPTCMEH ifie Ha yeMmIioHAT CBiTY?
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1043°. V §fpueum € 8 jucriBok 3 mamM’ATKaMU apXiTeKTypu
KueBa i 6 aucriBok i3 kBiTamu. flka iimoBipHicTs TOTO,
110 Ha HAaBMAHHA 00paHiil JuCTiBIi Oyae KBiTKa?

1044°. Ha gommri Oxkcamka Hamucasa uucao 234 017, a morim
HaBMaHHS BUTepJaa ofHY nudpy. Ika iiMmoBipHicTh TOTO,
mo OxcaHKa BUTepJa:
1) nudpy 4; 3) Henmapry nudpy;
2) mapuy nudpy; 4) nudpy 8?

1045°. Y cnopTuBHUX 3MaraHHAX 3 I'iMHACTHUKH 0epyTh y4acThb
m 20 cnopTcMeHiB: 5 — 3 Ykpaimu, 7 — is Ionpmi, 4 —
. 3 MonpoBu i pemra — 38 Himeuunnu. Ilopsagox Buctymy
CIIOPTCMEHIB BH3HAYAEThCA KepeOKyBaHHAM. fIka iiMo-
BipHicTB TOTO, I110:
1) mepiuM BUCTyIaTUMe FiMHACT i3 YKpainm;

2) ocrauHiM BucTynaTuMme cuoprcMeH i3 Himeuunnu;
3) mepuIMM BUCTyIIaTHMe CIIOPTCMeH i3 PpaHIii?

1046°. ¥V xopoO1ri ekuth 15 pisHUX KYJIbOK, cepel AKUX 7 CU-
Hix i 8 xoBTHX. fIKa HIMOBipHiCTE BUHHATH 3 KOPOOKM:
1) oxHY CUHIO KYJIBKY; 2) ab0 CUHIO, 400 YKOBTY KYJIBKY;
3) YOpHY KYJIBbKY?

1047°. TypuctuuHa (ipma sampomoHyBaja AiTAM BiABigaTu
ovH i3 1recTu My3eiB a0 ofMH i3 TPHOX BaMKiB. Ka iimo-
BipHicTB TOTO, 110 AiTH BiABiZAIOTH:
1) oguu myseit; 2) abo myseii, abo 3aMOK; 3) mapk?

1048°. I'pasnbHUM KYOUK KUIAIOTH

E oxuH pas. IlizpaxyiiTe fimo-
I l BipHiCcTH mOfii:

1) «Bumazgae 3 0OYKm»;

2) «BuUmazae 5 040K »;

3) «BUIIaa€ MapHe YKUCJIO OUOK »;

4) «BUTIaZIa€ YNCJIO OYOK, II[0 MEHIIIe 3a 3».

gr.orioncentr.com.ua/YtMbC

1049°. Momery migkumaoTs aBa pasu. fIka iMoBipHicTb TOrO,

mo: 1) «rep6» Bumaze ABa pasu; 2) «Iudpa» BUIage X04a

\ =5 onauH pas?

1050°. ¥V cKpUHBKY IOMiCTHIN KapPTKYU, 3aHyMepOBaHi ABomud-
POBUMU UKCJIAMU, IPUUOMY BUKOPUCTAIHU BCi ABOIMGMPOBL
uucsna. AKa AMOBipHiCTH TOrO, II[0 HA HABMaHHS 00paHiit

Ka i HanucaHe: m—————
PTIIi HATIKCAH (311
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1) mapHe 4uco;

2) yuciio, MeHIIe BiJ qJecATH;

3) umcJio, mo gimursesa Ha 10;

4) yucio, 0 CKJIAAETHCA 3 OMHAKOBUX MUMP?

1051°. ¥V cKpUHBKY IIOMiCTHIN KYJIbKH, II[0 3aHYMePOBaHi ABO-
= || TupoBUMHU UMCIAMH, IPUUYOMY BUKOPHMCTAJMN BCi JBO-
— J| mudpoBi uncia. ka IMOBipHiCTH TOTO, [0 HA HABMAHHA
BUTATHYTiH KyJIbIli HaIICaHEe:
1) HenmapHe ynucao; 2) uucio, 6inmbire 20 i menme Bix 45;
3) umcJIo, 10 € KBaApPaToOM iHIIIOTO 1ijoro uucaa?

1052. Is m’saT; mpeameriB — icropid, isuka, anaredpa, reorpa-
dia i ¢piskynbTypa — HaBMaHHSA CKJAIXU Po3KJIaz. SIka
MMOBipHiCTB TOTO, IT0:

1) nepium ypoxkom Oyae dpisuka;
2) ocraHHIM ypoKoM Oyze GisKyIbTypa;
3) mepiuM ypokoMm Gy/e anaredpa, a Apyrum — reorpadisa?

1053.Is nudp 4, 6, 5 BUmagKO-
| BUM YWHOM YTBODPUJIU TPU-
mudpoBe UYUCJIO 3 Pi3HUMU
nudppamu. frxa EMoBip-
HiCTB TOT0, IIT0 BOHO €:

1) HemmapHUM;

2) umcyiom, y sKoro mepima mudpa 4;
3) unciiom, 6isbium 3a 600;

4) uncsom, 110 ginurbesa Ha 37

qr.orioncentr.com.ua/0xRq0

[m] ¥ ]

1054. Iz ucp 1, 2, 5 BUIAAKOBUM YMHOM YTBOPUIU TPUIUD-
(=] poBe umcio 3 pisauMu nudpamu. Ika EimMoBipHicTs TOTO,
@ II10 BOHO €:

1) napauMm;

2) yucJioMm, 110 AiJUThCA Ha 5;

3) uncsom, MmeHmuM 3a 100;

4) yucyiom, y AKoro apyra nudpa 2?

1055. Is mudp 4, 7, 0 BUDagKOBUM YNHOM YTBOPHUJIU TPUILUGPO-
Be uncio. Iludpu B uncai MOKyTH mOBTOPIOBATUCH. SIKA
NMOBipHIiCTH TOTO, 110 BOHO €:

1) HemapHUM;
2) umciioM, 1o ginurbesa Ha 10;
3) uucisiom, G6inpinum 3a 5007
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1056. Iz mudp 3, 8, 0 BUDaAKOBUM YMHOM YTBOPUJIHN TPUIUDPO-
Be umcso. [{udpu B umcai MOKYyTh IOBTOPIOBATUCH. SIKa
NMOBipHiCTE TOTO, 110 BOHO €:

1) napauMm;
2) umcJioMm, IO AiMIUTHCA Ha 5}
3) unciom, meumum 3a 400?

1057. Y xnaci HapuaeThea 28 yunis. MMoBipHicTs Toro, 10 Ha-
. . 3
BMaHHA 00paHUil yUeHb BUABUTHCS XJIOIIEM, JOPiBHIOE 1

CKiJIbKY giBUAT Y IILOMY KJ1aci?

1058. Y kopobii 30 myKepok 3 0iJioro i 4OpHOro IIOKOJIALy.
VIMOBipHICTh BUTATHYTH HaBMAHHSA IYKEPKY 3 TOPHOTO
mokogany popiBuHoe 0,6. CkinmbKku mykepok 3 6isoro
IIOKOJIaLy B Ii# KOPOOI[i?

1059. YV BumasgKOBOMY eKCIIePHMEHTi MOHeTY KHAAIOTh TPHYi.
3HaliTh IMOBipPHiCTB TOTO, IT0:
1) «rep0» BUIIae JIUIIIE OTUH Pas;
2) «mudpa» Bumaze xoua 6 oguH pas.

1060. Y BunmaKoBOMY €KCIIEPUMEHTI IpaIbHUM KyOUK migKuma-
E] 10Th JBiui. 3HaHAITH IMOBipHiCTH TOTO, 110:
. 1) Ha 060X KyOUMKax BHUIIaJie OfHAKOBA KiTbKiCTh OUOK;

2) cyMma O4OK Ha KyOMKax JOPiBHIOE 3.

1061. na yuacTi B KoH(pEpeHI[il BUTaAKOBUM YNHOM BUOMpA-
IOTh OAHOTO YUYHH 3 8-A Kjacy i ogHoro yuns 3 8-B Kja-
cy. fka fiMoBipHicThH TOTO, 1[0 Ha KOH(MEpEeHIifo miayTh
CTAapOCTH WX KJAciB, AKINO y 8-A KJaci HaBUaeThCsa
25 yuniB, a 'y 8-B kuaci — 30 yunis?

1062. [To mxoau Mama migroryBaia AHAPINKOBI 5 pisHUX coOpo-
4ok i 3 mapu mraniB. fIka fiMmoBipHicTh TOrO, 1170, IIOCIIi-
mIalouy BpaHIli, AHAPii ogsrHe cBoi yJar00JEHI COPOUKY
i mranu?

1063*. ¥ xBagparse piBHanHAa x2 + bx + 9 = 0 BUIaAKOBUM Uu-
HOM IiACTaBJIAIOTH 3aMicTh KoedimieHTa b HaTypaJbHL
uuena Bixg 1 go 10. fka fimoBipHicTh TOTO, 1110 OTPUMaHE
KBaJpaTHe PiBHAHHA:

1) mae ofUH KOPiHb; 3) He Ma€ KOPEHiB;
2) mae 1Ba KopeHi; 4) Mae xoua 6 OAMH BiJj’€MHUI KOPiHb?
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1064*. Ha sauik 3 reomerpii Makcum BuBuuB 14 i3 16 sanuTans.
Sflka iMoOBipHiCTBH TOrO, IO BiH YCHIIlIHO CKJIaje 3aJIiK,
AKINO 0iseT CKJIafaeThCA 3 [BOX IUTAHb?

MpoABiTb KOMNETEHTHiCTb J

1065. (HMT - 2024). Micua B JiTaky po3TallOBaHi y
20 paAxpiB, y KOXKHOMY DAY € MO 3 MicIid, Po3aijaeHi
IPOXO0JOM, JIIBOPYY i mpaBopy4 Bix mpoxoxy (mai. 62).
Kowmm’rorepHa mporpaMa BUIaJKOBUM UMHOM 00Hpae
micie AJs macaskmpa. BusHauTe WMOBipHiCTH TOTO,
[0 IIAcCa’KUpPOBi AicTameThess Miciie B mepiiomMy a6o
OCTaHHBOMY DALY

Man. 62

MEPEBIPTE, AK 3ACBOIIN MATEPIAJ PO3LNY 5 J

KOHTPOJ1bHI SANMUTAHHSA

9k 3HalATLK BiACOTOK Yncna?

$K 3HaTN 4MCNO 3a NOro BiACOTKOM?

9k 3HATV 3MiHY BENNYMHW Y BiACOTKax?

$lk 3HATK BIACOTKOBUIA BMICT PEHOBUHW B PO34MHI?

LLlo Ha3uBaoTb BapiauiiHum psaom?

9k 3HaTN cepeaHe 3HaYEHHS BUBIPKN?

Ak 3HaliTK Mmooy BMGIpKN?

9ki € cnocobu NoaaHHs AaHux?

9. TNosicHiTb, aKi 3a4a4i HA3MBAIOTb KOMOIHATOPHUMN.

10. Chopmynioiite NpaBuIo A0AABAHHS AN KOMOIHATOPHUX 3a4ay.
11. Chopmyniolite NpaBmIO MHOXEHHS A1t KOMOIHATOPHUX 3apay.
12. Lo Take nogja?

13. Yky nogijto Ha3MBalTb AOCTOBIPHO? A HEMOX/INBOIO?

14. 9ki noaii Ha3MBalOTb HECYMICHUMN? A PIBHOMOXIMBUMN?

15. LLlo Take MMOBIPHICTb NOAii? Ak il 3HaTN?

16. fAkux 3Ha4eHb Moxe HabyBaTV MMOBIPHICTb NOAII?

IO DU S KON =S
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TECTOBI 3ABOAHHSA

YBaXHO NpoyMTanTe 3agadi i 3HarAaiTb cepes 3anponoHOBaHMX BiANO-
BiAel npaBunbHy. [119 BUKOHaHHS TECTY NoTPiGHO 10-15 xB.

1°. ¥V knaci maBuaeThes 15 giBuar i 12 xmomis. Ha ckinbsxku
BificOTKiB AiBuaT Ginblne, HidK XJIOHIiB?
A.Ha1l0 %. B.Hal5%. B.Ha20%. I'.Ha25%.
2°. Ha pgiarpami (mazn. 63) BimoGpaskeHo iH(popwmarlliro mpo
KifbKicTs mpumbanux GyTOOJIOK PpPidHOro pO3MIipy Ijis
CIOOPTUBHOI KOMAaHAU. S3HANUAIT, MOAY OTPUMAHUX JaHUX.

17,5
15 15
2J” 12
3 - 10
g 75 8
5 58
2,5
0
XS S M L XL
Posmip ¢pymoéorxu
Man. 63
A. 15. B.12. B. 10. T. 8.

3°. TpuxkyTHUK, KBagpaT i Kpyr 3adapOyBasu BUIAJKOBUM
YHMHOM B OJJUH i3 KOJIBOPiB BecesKH, IpUUOMY pisHi (iry-
pu 3adapbyBasiu B pisHi Kobopu. fIka iMoBipHicTH TOTO,
110 KPyT Gy/ie 3eJI€HOTO KOJIBOPY?
AL 5.1 B.2. r.L.

3 7 7 210

4. Ckinbku aBonu@pPOBUX Umces, Oiibmux 3a 50, MoKHA
cKJacTu i3 nudp 2, 4, 5, 8, axmio Bei mudpu B 3anuci uuc-
Ja — pisui?
A. 8. B.6. B. 3. T. 2.

5*. o cumaBy macoro 600 r goganu 40 r mizi, nicaa goro Biz-
COTKOBUI BMicT Mizi y crinasi 86ibinuBest Ha 5 % . CKinb-

KUY rpaMiB Mifi MicTuB mouaTKoOBUi cIiIaB?
A.60r. B.100r. B.120r. T.160r.
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Po3ain 2. PALIOHAJIbHI BUPA3U

qgr.orioncentr.com.ua/RXj5s qgr.orioncentr.com.ua/BmYVA

qr.orioncentr.com.ua/IOLxP

1. Busuaute OJI3 Ko:xHOI 3MiHHOI BUpasy:

E 1) 2x-1 .

— 2x%+1°
) 3y-2 ; qgr.orioncentr.com.ua/a69C4
4y® +12y
5a+3 5 3abc X
a*+3a+2’ (3a+1)* (4b-1)'¢*’

5(x+1)yz”
x* (3-2y)(52-13)°

2. 3a AKUX 3HAUEHDb 3MiHHOI X He Ma€ 3MiCTy BUpPas:

4) (3x-2y):4(x+1)(2y-1); 6)

2x-1 3x-1 x+1
—~
1 3 2) ————; 3
) 2x+1 ) 3x%+12x ) x8 —1
3. Croporits api6:
x* x* —x? 16-a® a® -27v°
1) — 5 24— 3 e 5 =
x“—2x x*+x 4a+a a®+3b+9b
4. Cxoporits npi6:
2 2 2 _ 2* -
1)x 1; 2)x+4x+4; 3)x 23x+2; 4)x 3x24.
= x-1 2x+4 x“ -1 1-x
5. 3BeiTh [0 HaWMEHIIIOTO0 CIiJILHOTO 3HAMEHHUKA APO0Ou:
1 1 1 1 3 1 1 1

x 3’ 3x-9 18—6x" x+2 x*-4" x-2°
2)_ 1 1 1 1 1 1

x x+x’ x+1
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Prx+l’ x¥-1" x®-2x+1°

10.

11.

12.

13.

14.

CropocTits Bupas:

2*+3x  x x  4dx+x?
1) —F——3 2) —-— .
x°-9 x+3 x-4 x*-16
CrpocriTs Bupas:
1) x-3 x+3) 24 9 5-x x+5) 20
x+3 x-3) 9-%°° x+5 x-5) 25x—x% "

Buxkomnaiire mii:

1 1 2 1 x+4Y
1) >+ — + -+ : H
4x-x x°—4x 16-x" 16+4x)\x-4
3y® y 1
2) —x st 3 2 2 2 -
y® P +xfy+axy’ xP-xy

. Bukownaiire gii:

o 1 1,1
1) a+b a-b g 2) a b+C. 1+b2+627a2 .
11y 11 2be
a+b a-b a b+c
BusHauTe 3HaUEHHA X i3 PIBHAHHSA:
2+t
1) -—————=17, axmo y = -1;
x“+y"—xy
4 4
2) xz yz =2, axmo y=+14.
x“+y
.. a’-b’ 2a°+b® 9
3HalifiTh 3HaUEHHA BUPA3Y , AKIIO 2 = 5
a

iywucia a i b maroTs pisHi 3HAKH.

BryagHUK NOKJIaB y 0aHK Ha JEIO3UTHUN PAXYHOK P THC.
rpH mifg r % pivyHUX i3 TOKBapTaJIBHOIO KaliTajxisaliero
Bimcorkis. CKIamiTh Bupas, 3a AKUM BKJIAJHUK BU3HAYAE,
CKiJTbKM KOWITiB 6y/ie B HHOTO Ha PaxyHKY uepes: 1) 1 pik;
2) 3 poxu; 3) n poKis.

SanuiniTe y BUrISAAl o0y T- 000
Ky CTEeIeHiB:
2 b*d® 5b t
1) —; Hs ; 4) ——;5 b)) —.
)xy ) e B ek B e )xyz
O6tmcmTL.
94 ) -1 52 4710.412 .41
1) —; 2)0,98°-|—|( ; 3 ;4
) 5 ) (3] ) 58.5° ) 4°.42
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15. CopoctiTs Bupas:
1)aY:a%-a 5
l_J z)a—IO:aG.a—E;

3)a:a%:a3%
4)a710.a*6.a*5;
5)a’:a"%-a 1'%
6)a’: (a8 -a'?);
7@ @)
8) (@’ (@)%

qr.orioncentr.com.ua/uVmLG

9) (a710a40)73 : (a10a730)0;
10) (a710a40)0 . (a10a730)0-

16. SanumriTe y BUTJIAAL cTeeHs 3 OCHOBOIO 3:
19735 3)(9H- (2T 5)2T: (9N
2 2)272-97, 4)(81%)°- (923 6) 81°5: 320,
17. 3anuImriTh AK CTEMiHb:
1) 233873 3)3573: 73
2 2)102-5% 4)1321:11°1.
18. 3anuImriTe y cTaHZaPTHOMY BUTJIALI YUCIIO:

1)90; 3)3003; 5)0,75; 7)50-10% 9)524 - 10%
2)112; 4)0,07; 6)142,01; 8)34-10-%; 10)65,8 - 10°.

' 4
19. Yu Hanexuts rpadiky pysrnii y =— Touxa:
%

1)A(1:—4); 2)B(2;2); 3)C(0;4); 4)M(0,1;40)?

. . k
20. 3umaigite 3HaUeHHA k, axmo rpadik pysknii y =— npo-
x

XOOUTHb Uepe3 TOUKY:
~

- 1)A(-2;4); 2)B(5;0,2); 3)C(-0,1;6); 4)D (i;Z,S).

Pos3pin 3. KBAOPATHI KOPEHI.
OIACHI YUCNA

21. Yu manmexurs rpadiry QyHKIii y = x2ToUuKa:

qgr.orioncentr.com.ua/xQGqj
EEiE
| m.%.

22. IlobymytiTe B oxHili cuctemi KoopauHAT rpadiku QyHK-

1)A(1;-1); 4) D (3; 6);
=) 2)B(2;4); 5) M (0,5; 0,25);
3)C (-0,1; 0,01); 6) N (-1; -1)?

miti: 1)y =x2iy=9; 2) y:—l iy=ai
x

Cropucrasmuch rpadikamMu GyHKIi#, 3HAUAITH KOOPLH-
HATHU TOYOK iX IIEPEeTUHY.
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24.

25.

28.

29.

30.

31.

r
—

O0GepiTh cepep unce —%, -1,(3), 0, %, 40,01, —-100,

\/1,_6 B 2\/5,7%; 8: 1) marypaubhi; 2) ii; 3) pamionanbHi;
4) ippanionanbui; 5) miticui.

IlopiBHafiTe yncia:

1) % i0,34; 2) 1% i2; 3)8,34418,(34); 4) 3 i1,5.

3anunriTe y BUIUIAAL He- \

|
CKiHYE€HHOTr0 IepPioguYHOTO [= [=]
JIeCATKOBOTO APO0Y UMCJIIO:
5 7 3 2 [= i
\—

1) % 2) o’ 3) 10’ 4) 3"

3HaANIITh CTOPOHY KBajapa-
Ta, SKIO HOTO ILJIOIA M0-
piBHIOE: 7
1) 25 em?; 2) 225 ecm?; 3) 1,44 m2; 4) 0,09 m2?; 5) 15 cm2.

qr.orioncentr.com.ua/Srnpe

. 3HaAUAiTL 3HAUYEHHA BUPA3Y:

) g (-V10)’; 3) (—V8) + 37 ;
2)36-&; 4)J6-\/%-J2ﬁ.

BHeciTh MHOKHUK ITiJT 3HAK KOPEH:

1) 8v2; 3) 0,5v3; 5) xv/x' , aKmo x — Bin’emme;
2)0,1V2; 4)4Jx;  6) xyZ\/E , KITO X — JOJaTHe.
BuHeciTh MHOKHUK 3-11i/] BHaKa KOPEHA:

10,45 2)425; 3)Va*; 4)Jo,015";

5) W , AKIIO X — Bix’eMHe, y — HOJaTHE;

6) yx3 , AKIIO X — JOoJaTHe.

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) x2=81; 3) x2— 21 =0; 5) (x —0,5)*=1;
2) 4x2= 36; 4)x2+17=0; 6) (x—8,1)?+81=0.

Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) Vx = 6;
2) Vx =12;

3) Jx—1+11=0;
4) Jx-5 =6. 319
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32.

33.

34.

35.

36.

. 3HAHUAITh KOpeHi piBHAHHA:

39.

320

. Po3B’sukiTh KBagpaTHe piB-

CopocTiTs Bupas:

1)10+/5 + 205 — 2545 ;
2) (V5 +V3)(V5 —V3) + (V3 +5 )%

3) (J3+J§)2— Ja-+2y .

CupocTiTh Bupas:

1227 BB

1) ENE ) P LN,

) 55 ) Bz Bz

gy V2842, gy VTr2 T2
T+l NECEN T

Cupocrits Bupas:

Ja+2 4Ja) a+4 Je+l Jx-1 i i
1)[*/"_‘2“‘4]\/@2’ 2)[5—1 JE+1]( )
Jx+2 L x4 3

3 : - i
)x—2\/5+1 3Jx-3 Jx-2

3BinbHITHCS Bif ippanionaabHOCTI B 3HAMEHHUKY:
1 1

1 5
1) —=; 2) =; 3) ; 4) .
Ng Jx 2-\2 Vi1-v6
Pospin 4.
KBAOPATHI PIBHAHHS gr.orioncentr.com.ua/ZWpX5
; ; OO
Posp’sxiTh KBagpaTHe DiBHAHHA: - pre's

1) x*+8x—-9=0;
2) x2—6x—T7=0;

3)x2-6x+9=0;
4) x>+ 6x+5=0.

1) 10x = 3x2+ 3;
2) 9y + 2 = 5y?;

3)9x2+4=12x;
4) 4y*= 20y - 25.

: gr.orioncentr.com.ua/0GCTw
HAHHA 3a TeopeMoro Biera:

1) x? +14x - 15=0;
2)x2-9x—-10=0;

3) x> —6x—40=0;
4)x2+2x—3=0.

CkJyamiTs KBafpaTHE PiBHAHHSA, KOPEHAMU AKOTO € YKUCJIA:

1)3i-2; 2)-4il; 3)31%; 4)-2i0.

issuu-downloader.com

40.

41.
=

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

OpuH i3 KopeHiB piBHsAHHA X% + px — 63 = 0 KopiBHIOE 3.
3HanaiTh iHmK #10ro KOpiHs i Koedinient p.

. S - . 1
OnuH i3 KopeHiB piBHAHHA 6x% + x + ¢= 0 KopiBHIOE 5
3HaiaiTe iHmui 10ro KOpiHb i KoediIlieHT q.

PosknaniTe KBagpaTHUM TPUUJIEH Ha JIiHIMHI MHOKHUKN:

1) x?—Tx+12; 3) 3x2+ bx + 2;
2) x2+ 2x — 35; 4) —6x2+17x - 5.
CxoporiTs 1pi6:

2 —

1) 2x+1 . 3) 6x 17x+5;
3x" +5x+2 3x-1
x*-11x-26 x*—6x+8

2) T 9 L2

x“ -4 x“-3x-4
3HaNIiTh 3HAUeHHS Ap00Y:
2 - -
1) M , AKI0 X = —28;
Tx+1
2 - -
gy O —LB-2 o ——0,5,
1+6x
TIoGyayiiTe rpadik GyHKIii:
x*—8x+2 3x* +2x-1
y=——"7—; ) y=""
x-2 x+1
Po3B’skiTh piBHAHHS:

1) 5x(x —4)+1=x%—-16x;
2)(y-Dy+3)=y+3;

3) 2x(x — 2) = x2 + 2(x — 4);
4)(x+4)(x—-2)+4=x.

Po3B’skiTh piBHAHHSA:
]_) 3_E:—2 2 3) _1 +l:i;
X x- x+3 x 20
2) £_1:§; 4) _L:_Jrll,
x-3 x x-3 x 4

Po3B’sikiTH piBHAHHSA:
1) x* — 26x%+ 25 =0;
2) xt+x2-2=0;

3) x*—40x%+ 144 = 0;
4)9xt +8x2—1=0.

PosB’axiTe piBHAHHA:
1) (x*-9) -8(x*~9)+7=0;
2) (x2—3)2+5(x2—-3)-6=0.

321



3apaui i Bnpasu ANs NOBTOPEHHSA

3apayi i Bnpasu gns NOBTOPEHHA

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

ENNEMEHTU CTOXACTUKHU

57.

58.

@
=
—

322

Ho6yTox nBox umcen popiBHioe 90. 3HaiifiTs 1i ywucia,
AKIIO:

1) ogue i3 Hux Ha 9 GinbIle 3a iHmIe;

2) oxue i3 Hux y 10 pasiB meHmIe Bif iHmIoro.

3HaANIiThL ABa IOCHIZOBHI HaTypajbHI 4ucia, HOOYTOK
AKUX gopiBHIoe 380.

Iz XmenpHUIIBKOTO N0 IBaHO-PpaHKiBChbKa OJHOYACHO BU-
ixanu aBTOOyC i aBTOMOGiNb. IIIBUAKiICTE aBTOMOGIIA Ha
20 xkM/rox 6inbIa 3a MBUAKICTH aBTOOyCa, TOMY BiH IIpH-
0yB mo nyHKTy B Ha 1 rox pamimre. 3HaWAITH IMIBUAKICTD
aBTOOycCa i aBTOMOO1JIs, AKIIMO BiicTaHb MisK XMeJIbHUID-
kuM ta IBaHO-PpaHKiBCEKOM cTaHOBUTH 240 KM.

Bigcraus Big Kponusuumbkoro no dKuromupa, 3aBIoBK-
ku 400 KM, Daca’KMPCHKUM HIOTAT IPOiXaB HA TOAUHY
IIBU/IIIIE, Hi’K TOBapHUl. 3HANIITH ITBUAKICTH PYXY KOXK-
HOT'0 II0TATA, AKIIO TaCaKUPChKUI 32 TOLUHY IPOLKIIKAE
Ha 20 KM Ginbire.

Katep npontus 24 kM 3a Tediero piuyku i HOBEpHYBCA Ha-
3a]l, BUTPATUBIIK Ha Bech nuiaAx 3 rox 20 xB. 3HaigiTh
IIBUJKICTH KaTepa, AKINO MIBUAKiCTS Teuil piukwm mopis-
HIOE 3 KM /TOJ.

JoBxxkuHA OiNAHKYN 3eMJIi IpAMOKYTHOI dopmu B 6 pasis
6inbira 3a ii mupuny, a ii mwioma gqopisaoe 384 Mm%, 3Ha-
HAiTh po3Mipu 3eMeJIbHOI AiNTAHKY.

HoB:xkvHaA JiNAHKYN 3eMJIi IPAMOKYTHOI hopmMu B 5 pasis
6inbia 3a ii mupuny. Konu mupuny AinaHKy 36iabmuan
Ha 9 M, ii nuroma 36inpmunace y 4 pasu. 3HaNAITH IOYAT-
KOBi po3Mipu 3eMeJIbHOI AiIAHKH.

Po3pin 5.
qr.orioncentr.com.ua/irCF1

ConoptuBHuii Koctiom Komrye 1200 rpH.
CKiNIbKM IPpUBEHb Oye KOIITYBaTH KOCTIOM
micaa saukKu Ha 12,5 % ?

250 r cupony mictutsb 15 % nykpy. Ckinbku rpamis Bogu
moTpi6HO HOJATH JO IIBOTO CHUPOIY, 1100 OTPUMAHUM CH-
pom mictuB 10 % 1mykpy?
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Bak 0yJ10 HallOBHEHO JOIIOBOIO BOOI0 HA 75 % . BuTpaTu-
au 40 % Bomu. AKuii BimcoTok GaKy Iie 3aII0BHEHO BOIOIO?

CauBu miz yac cymiinasa BTpadaioTsb 75 % cBoel macu. Cy-
meHi cauBu MicTaATb 16 % Bogu. CKibKY BifCOTKIB Bogu
MiCTATH CBiXKi cimBu?

Ha mikinpHUX 3MaramHsax
3i cTpubOKiB y JOBXKUHY ce- gr.orioncentr.com.ua/d5gqo

pen xJomnitiB 0y 3adikco- %El

BaHi pesyspratu: 178 cm,

182 c¢m, 170 cm, 168 cm, 150 cm, 175 cm, &g%
185 cm, 182 cMm, 168 cm, 158 cm. 3uHaigiTs ce- | = -
pe[HE 3HAUEHHS Ta MOAY OTPUMAHUX JAHUX.

Cepenne apupmeruune BuOipKu i3 6 ememeHTIB mopis-
Hioe 18,5. Ilicas Buganenns is miel BuOipKu 0JHOTO YKCIa
cepenHe apuMeTnyHe HOBOI BUOIPKU CTaJI0 AOPiBHIOBA-
1 14. 3HaWAiTh BUJAIeHe YNCJIO.

\

ITicns ypory 8 Temu «CroxacTuka» Ha JOIIIi 3aJIUINIU-
nack Tabauia (tabsa. 1) i BigmoBigs: «CepeqHe 3HaUeHHSA
nopisuioe 10».

Tabruysa 1

EjxemeHT 4 7
Yacrora 5 2 3

1. BigHOBiTH 3amuc y TabauAIIi.
2. 3HalIiTh MOLY OTPUMAHUX JAHUX.

PesynbraTu gmociaimsxkeHHsa 3amu@pyBadd B UYACTOTHY
Ta6auiro (tabsu. 2).
Tabauys 2
Enxement 0 1 3 5 6
Yacrora 8 2x 3x-1 6 x+5

3HaUAITh X, AKIO cepenHe apudMeTHUHe BUOIpKY AOPiB-
HIOE 3.

¥V rabauni 3 HaBeeHi faHi IO cepenHIO TeMIepaTypy Io-
BiTpa B Kuesi 3a gocmimxkennamu https://pogodad3.ua/.
3a MUMH JaHUMH CKJIAAiTh cToBImUacTi giarpamu. O6uuc-
JIiTH cepeHIO TeMuepaTypy noBiTpsa B Kuesi 3a pik i mogu
OTPUMAHUX JaHUX.
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3apaui i BNpasu ANs NOBTOPEHHSA

Tabruus 3

Cepeara reuneparypa noairpA 6 Kinesi, ‘C
Ox At £ Is Y Uy ™ (g i L e ™

{xee 1 o]
Yo | i )
Ll 1 X

66. I3 mucp 1, 5, 7, 8 ckyianu Bci MOKINBI YOTHUPUITUDPOBI
yucsa 6e3 moBTopeHHsa nudp. CKinbKu cepes HUX TaKUX,
AKi:

1) mounHaroThca nudporo 1;

2) mapHux;

3) nmoumHaTHCA 3 51;

4) He TOYNHAIOTHLCS IU(PoIo 7?

67. Y HOBOMY IIIECTUIIOBEPXOBOMY O(iCHOMY IleHTpi moTpio-

HO posmicTuTH micTh Gipm. Koxxna dipma saiimae minmi

L noBepx. CkisbKOMa criocob6aMu MOKHA POo3MicTuTu odicu
mux dipm?

68. Ckinproma cmocobaMu IHIiCTHOX T'pPaBIiB BOJEHOOJIBHOL
KOMaHIM MOJXHA PO3CTAaBUTU HA irpOBOMY MaiIaHUUKY?
CkinpKoMa crmocobaMu MOKHA PO3CTABUTHU I'PABILiB, IKIIIO
KaIiTad cTas HaA mojady M’ sa4a?

69. BusHaure, AKMMHU € MMOAi1: BUIIAJKOBUMH, HEMOXKJINBUMUI
YU JOCTOBipHUMU:
1) y pesysbraTi mifKUZaHHA IPaAJIBHOTO KyOMKa BUIaje
KiJIbKiCTB O4OK, GiybIma 3a 6;
2) 3aBTpa Oyze CHir;
3) 3 KOPOOKH, y aKiii € 10 6iuX i YOPHUX KYJIBOK, BUAHSA-
JIu 617y KYJIBKY;
4) miit HaWKpatuii Apyr HapoauBcA 31 KBiTHs;
5) cepes HaTypaJbHUX YKCEJ HAPAXyBaJU I€B’SATh OJHO-
nU(POBUX YUCEI.

70. Aus, Mukoua it TeTsiHa po3B’A3yI0Th PIBHAHHS HA JOIIIITi.

fIxa fiMoBipHicTb TOTO, M0 MKKOJIA BifIOBiZaTHME OCTAH-
) mHim?
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- | MPOEKT.
f FINEPEOJA B APXITEKTYPI

Curyanis 1. TypuctuuHna areHiis opranisoBye mofoposki 1o
KpaiH cBiTy. [[Ja monyaspusaiii HOBOTO TYPUCTUUYHOTO 06’ €KTa
HEeOOXiHO CTBOPUTHU PEKJIAMHUMN TYPUCTUUHUIN OYKJIIET.

Poas. Bu mpamiBHUK TypuUCTHUYHOI areHIii, i ogHe 3 Bammux
3aBIaHb —PO3POOUTHU PEKJIAMY [JISI TYPUCTIB.

IIpoaykT: TypuCTHYHUE OYKJeT (IIpeseHTAaIid, Bileo TOIIO).

BukoHaHHS NPOEKTY

Kpoxk 1. O6’equatitecs B rpynu. Posmudpyiite Ha3Bu KpaiH,
Yy IKUX PO3MileHi TypucTuuHi 06’ €KTH.
1. Posramryiite pe3yabTaTH Jiil y HOPAAKY 301IbIIeHHA:
1) cpocriTh Bupas:
(x-3)(x-T)_(=-D)(r-1), (x-D(x-8)

12 8 24

2) cupocTiTh Bupas: Sy+4  y+d —E;
5y—-10 3y-6
x*-10x+25) (x-5Y
3) cupocriTs Bupas: 2| ————| ;| —— | —C;
x“—-25 x+5

. 4%.(-16)"

4) o6uucniTh: ————— — M;
64

,2 72
] -a®b*, akmo a = 0,1

5) 3HAUIITh 3HAUEHHA BUPA3y [617’1

ib=5—K;

. . ax
6) 3HaiiAiTh, 32 AKOTO 3HAUEHHA a rpadik GyHKIL y= -
x

pPoXoauTh uepes Touky A(—1; 0,5)... — H;

7) yraxite gucio, axe He BxonuTh 1o O3 sminmol Bupasy
20+10a+a®
a®-125

2. Po3mouHiTh BUKOHYBATH 3aBIAHHS 3 IIEPIIOrO HOMEpA.
IIpaBunbHA BiATOBiAL yKajke HOMED HACTYIIHOTO 3aBIAHHSA.
PosranryiiTe BifnosigHi iiTepu B IOpAAKY BUKOHAHUX 3aBIaHb.
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Mpoekt

MpoekTt

.. . 5-x 3
1) poss’akiTh piBHAHHA: ——=— — B;
2x 4
. . 7 —-8x?
2) po3B’ AKiTE PiBHAHHEA: —5 —3+5x = ¥+5x —P;
x x

3) yKaXKiTh YnMCII0, AKEe He HAJIEIKUTH 00J1acTi 3BHaUeHDb (DYHK-
4x-11
oii y=—-_— —3;
x+3 22
4) 3HANIITh 3HAUYEHHSA BUPA3Y

-121
——  Jaxkmox =17 — H;
x+1l T

5) BusHauTe abciucy Touku A(x; 5), AKIO Yepes II0 TOUKY
-1
-1
-x
6) BuUBHAuUTe OpAWHATY TOYKM IlepeTHHY rpadika pyHrmii

y=2—x4+5 3 Biccio OY — JI;

. 3x
IPOXOAUTH rpadik GyHKIIL y = 13

1-3x +1+3x _ 36

1+3x 3x-1 1-9x°
8) BU3HaUTe, CKIIbKH TOYOK IIepe-

THUHY MaioTh rpadiku GyHKIiH xy = 1

7) po3B’KiTh PiBHAHHA

iy:_—5 — 4.
%

Kpoxk 2. OznaiiomTecs i3 306paske-
HOIO apXiTEeKTYyPHOIO CIIOPYLOIO.

06’exr 1.

Ha 3uimky so6pakenuii Kade-
JpanpHUN cobop mpecBaTol [liBm
Mapii  Amapecizcexoi  (Catedral
Metropolitana Nossa Senhora
Aparecida). Ile ogua 3 HaliBigoMimux
CYYaCHHUX IIEPKOB y CBiTi i rosioBHU
KaTOJUIbKUN XpaM croauli Bpasu-
aii, micra Bpasuiia.

006’ekrT 2.

Ha doto 306paskeno Myaeit Cymasa (Museo Soumaya). Ileit
My3eii pogramtoBaHuii y micti Mexiko, Mekcuka.

Kpox 3. Bukonaiite 3aBIaHHA.

3a momomoroi cepsicy Geogebra sHaiigiTh MaTeMaTUUYHY
i KOMII’IOTEepHY MOze/b s a0dpucy (30BHIIIHBOTO KOHTYPY)
oymiBJIi.
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1) Bigkpuiite cepsic Geogebra (rpadiunuii KaabKyasaTOD);

2) cromitoiiTe KapTUHKY i Berasre il y Geogebra (ckopucraii-
teca kaasimamu Ctrl+C(V);

3) BuUKOpHCTOByIOuUM iHCTpyMeHT IlepemimeHHdA, pyxaiite
Touku A i B Tak, 11106 pUCYHOK PO3MiCTHUBCS B HEOOXiMHOMY ITO-
JjoxkeHH] i abpuc manonka norpanuB y i IIT a6o ITi IV xoopzu-
HAaTHi uBepTi;

4) sapaiite pyrrnito f(x)= £+b ;
x

5) pyxaiouu HOB3yHKH (cJaiepu) Ta 3MiHIOIOUH 3a IIOTPeOu
MAaJIIOHOK (3MeHITyoun/30inbIryoun abo moBepratooun), mobde-
piTh 3HaYeHHA NapaMeTpiB k i b Tak, mob rinepbosia MaKCUMAaJIb-
HO HabamKanacsa 4o abpucy CIOpyLu.

Kpox 4. Onumrite BracTuBOCTI oTpuMaHOi BaMu (GyHKIil

k
f(x)=—+b sa mozanuM mIAHOM:
x

1) HasBiTh KoedimienTu k i b;

2) Ha3BiTH 00J1aCTh BUSHAUEHHS i 00/1aCTh 3HAUEeHb (QDYHKIIIT;

3) 3HaWAITH 3HAYEHHA apTyMeHTY, 3a AKUX 3HaUeHHA (PYHK-
mii qomaTHi; Bix emHui;

4) sHaiAiTL BHAUEHHA apryMeHTy, 3a AKUX (PYHKIisa 3poc-
Tae; CIajfae;

5) cropucraBmuck rpadikom, 3HANAITH: a) 3HAUEHHA Y,
Ao x = —1; 2; —5; 10; 6) 3HauenHd x, aximo y = 10; 5; —2.

Kpox 5. IligroroBka TypuCcTUYHOrO OYKJIETY.

Mamemamuuna cknadosa. 3pobiTh hoTo 300pasKeHHA eKpa-
Ha cepBicy Geogebra i3 mo6yoBaHo0 rinep60Ji0:o.

IcmopuyHa ckaadosa. 3HAUAITH BiOMOCTI IPO: MOYATOK i
KiHens OyAiBHUIITBA, CHUMBOJIIKY OyAiBJIi, Miciie ii po3TalryBaH-
Hd, icTOpUYHI BioMOCTi IIpo Miclie po3TauryBaHH4, IiKasi hak-
T 3 icTopii 6yAiBHUIITBA.

Apximexmypha ckaadosa. 3HaNAITH BioMocTi mIpo: cTUIb
apxiTeKTypHOI cHopyau, Marepianu, BUKOPHCTaHi y Oyaisii,
TPyAHOII y OyJiBHUIITBI, apXiTEKTYPHi 0COOIMBOCTI CIOPYAH.

Kpox 6. OdhopMiTh TypuCTUYHUME OYKJIET Y BULJISALL IPE3eH-
Tanii, mocrepa a6o Bifeo. IIpeseHTyiiTe CBill IPOAYKT.
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) L BIANOBIAL

PO3ALN 1. Y3ATAJIbHEHHA TA CUCTEMATU3ALIA
BUBYEHOIO B 7 KNIACI

Bupa3u. TotoxHocTi. O4HO4YIEHN | MHOTO4JIEHU

1. 1) 55,2; 2) 6,51; 3) 34,2; 4) 8; 5) 154; 6) 146%. 2. 1) —470;

2)—640; 3) 18,5; 4) —25. 3. I1aBao Tuumsna. 4. 1) 0,8x°y%z ; 2) —12x2y.
5.1) x2+ 6x — 16; 2) x2 + 31x + 25; 3) —0,5y% — 2y — 2; 4) 0,2a° - 0,5a.
6. 1) 3(a — b)(a + b); 2) x(3x — 1)(3x + 1); 3) y*(y®>— 1)(y* + 1);
4) 22(2z — 1)(2z + 1); 5) (n + 5)3 6) (2m — T)% 7) (0,9% — 0,5)%
8) 5y(2x — 3); 9) (a + b)(a — b + 1); 10) (=32 — 2)(5z — 2) ; 11) (¢ + 5) x
x (¢ — b5c + 25) ; 12) (8a — 2)(9a? + 6a + 4). 8. 1) gﬁx; 2) 3%(1;
ié
3)2,8375b.9.a—-1,5;(a—1,5).10.P=4a—-6; S=a?—3a. 11. 581 54.
12. 20.

DyHKLT

13.y =15+ 5x. 14. y = 10 + 20x. 16. 1) rak; 2) ui; 3) rak; 4) Tax.
19. 1) 6; 2) 3; 3) 8; 4) 2. 20. (0; —4); (8; 0), IPAMOKYTHUI TPUKYTHUK.
T'padix 3o06parkeno Ha mamoHKy 1. 21. (0; 3); (6; 0), IpAMOKYTHII
TPUKYTHUK. I'padik 306parkeHo Ha MAJIIOHKY 2.

Y Y
3
11 8 P
(0] X 0|1 6 ~Xx
Man. 1 Man. 2

22.1)2;2)-5;3)0,2.23.4=-0,6.24.b=-2;a=5.

JiHiAHI piBHAHHSA TaTX CUCTEMM

25. 1) 6; 2) 6yap-sike uncio; 3) KopeHiB Hemae; 4) 15. 26. 1) Tax;
2) rak; 3) rak. 27. 1) (1; 1); 2) (-1; 2); 3) Gesnmiu posB’A3KiB;
4) poss’askiB Hemae. 28. 1) (2; 1); 2) (1; —2); 3) (2; —2); 4) (—4; 2).
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Bignosigi

29. 10 nakeris no 500 r i 40 naxetis mo 250 r. 30. 54 gpouu, 45 fpouiB
i 26 mpoxis. 32. 500 Tuc. rpx i 450 tuc. rpu. 33. 20 pokis i 25 pokis.
34.15 km/rox, 5 km/roza. 35. 19 km/rox i 3 km/rox. 36. 25 M i 20 m.

EnemeHTU CTOXaCTUKU

37. 1) 25 yumis; 2) 9 yunis; 3) 700 % . 38. 1) 50 xm; 2) 18,5 km;
3)~ 27 %.39.0,3 1. 40. 125 1. 41. 162,4 cm. 42. 2,5. 43. 6. 44. 1) 6;

2) 27. 45. 1)6;2)%;3)0.46. 1)6;2)%.48.2)Ha10%.

PO3AALN 2. PALIOHAJIBHI BUPA3H

§ 1. PauioHanbHi BUpa3u. Buaum pauioHanbsHux BUpasie

55. 1) Tak; 2) ui; 3) rak; 4) rak; 5) ui. 56. 3) Tak. 57. 1) Hi; 2) Hi;
3) Tak; 4) tak; 5) Hi; 6) rak. 58. 1) x # 2; 2) ¢ #3; 3) b~ 1; 4) y # —5;
5) b — 6yab-sike unciao. 89. 1) x #-1;2)a#2; 3) c = -1; 4) y = —T;
5) a — 6ynp-ake gucio. 60. 1) 2; 3) 4; 4) —4; 5) 6; 6) 10. 61. 1) 3; 2) 3;
3) 9; 4) 6; 5) 15. 63. 1) Hi; 2) ui; 3) ui; 4) Tak. 66. 1) Hi; 2) ui; 3) ui;
4) rak. 67. 1) Hi; 2) ui; 3) ui; 4) Tak. 68.1)a#0,c#0; 3) x#0, y # 0;
4)a+1l,c#-1;5)x#3,y#4;6)a#-1,c#0;9)b=0,25, c#0,25;
10) d:tlé; c¢1§.69. Da#-2ia#2;2)b#-3ib#3;3)x=—4
ix#4;4)a #1; 5) b+ 3; 6) x — 6yab-sike unciao. 70. 1) b= 0, ¢ # 0;

2)a#£2,b+0;8) x¢2§; x #-3; y — 6yab-AKe uncyo; 4) y #4.71.1) 0;

3) 7%; 4) 1,2. 72. 1) 0; 2) He MOKHaA BUSHAYUTH; 3) 73; 4) -0,6;

5) 1,8. 73. 1) He mocknHa BuaHauuru; 2) 5; 3) —%; 4) -0,625.

74. 1) 0; 2) He mosxHa BusHauuTu; 3) —15; 4) —3%. 75. 1) 2,8 rox;
2) 2 rox 40 xB; 3) 2 rox 30 xB. 76. 1) 2,25 cm; 2) 2% cm; 3) 281_0 cM.
13 17 32
77. 10+ x): y; 1) —; 2) —.78.1) 1,6; 2) 6,2; 3) —. 79. 1) 5;
( x):y; 1) 35 ) 0 ) ) ) 75 )
2) —3%; 3) ~%.81. 2yn#3in=#-3;3)n=-0,5in+#0,5;5)n=—-6

in¢0.82.1)3;2)0,4;3)1,3.83.1)x¢21x¢4;2)x¢91x¢12.
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Bignosigi Bignosigi
§ 2. PauioHanbHuii gpi6. x .1 12 . 3b 1 3 .1 6¢
OCHOBHa BNaCTUBICTb paLioHanbHOro Apoody 3) 51559 515 123 ) T lo32) o~ 1-353)
x’y xy 150° 15b 56" 9a ~ 9a 4abc
2y’ 2x%y? 2x 2x°y* x*y? . b 124. 1 2 . 1 3 4 . 1
il 4xy*’ ol 8xy® o 8y’ b0 L) 8x%y®’ %) 4x%y° ! dabe’ ) )2a+2 ' oa+r2 )4—4x Y iax
o xy 1, gy 16a° . . e IS TS NP PP SIS BT )
91. Hi. e 92. 1) Tax, ™ 2) tak, 8y%; 3) mi; 4) Tax, 5 * 5) Hi. P ) 9-3y i 9-3y ) 20074 . 20074 ) ( o b2)’
16a 2 2. 3ab 3xy 3x b 9 3 —2(a+3)
93. 1)— 3) 5 5)— 94.1) 62°y%; 3) <5 5) . 95.1) 2%, a+b @ a9 1y .-
& a(az—bz) a(az—bz) 2(a2—9) 2(a2— ) ( )
207 XY, gy 2= 2y XY, : ﬂ . 2
3) .96.1) 2 Y. 3 ; 5) —= 3 ; 7)2x+3y; 9) .97.1)38; 181.1) -a(a+b) . 4b x*+8x+15 . 8x-9 1
i - i
3x-12y -y, b(a+b)  b(a+b) 3(x+3) 3(x+3) =
8) 1,55 4) —8 F) = 8) I kst e B 5 o x+1 x-1 1. » x?+8x+15
.5)-L. 101. 1) xt -1 xt-1 xt -1 (x+1)(x+2)(x+3)(x+5)’
x* +6x+5 x* +4x+3 133, 10md o
+5b —4b x+1)(x+2)(x+3)(x+5) (x+1)(x+2)(x+3)(x+5) ¢t
(a+ ) 134. m:ﬁ;Oﬁ KT.
g +0,
104. 1)— 3572 105.1) X “”1, 3) —2 . 106.1) 40*¢,
b(a+b) s § 4. NopaBaHHs i BigHIMaHHs pau,iouanbuwx ApoGie
xXx+z
3 R,
) - 139. 1) i; 3) o A5 ) T 401 2 3 O
Yy 2
. 1 +1 x+2 7 b 2a°b
kpim —-11 i 11; 3) x — 6y,ub—§me 4HCII0, KpiMm 7 111. 1) —3 13b 10 9 5
ers0 e 5) - 141, 1) o Dz B) —; 142.1) 253 85— L
3) x'-x’+1. 112. 1) y:{ ? ;) 2) :{2 % _Ot 13 9 Tx 97c cz
Skt A el 7) 7—“ 143.1) ——; 8) ¥ 5) - < 144.1) - 3) —
8—a,%<3, x—-20 1 . d-1 4 b’ 5ab c 5y a’-1;
3)y= 113. ; 1) B 1= pasis. %
- o, &40 7 5) -~ 145.1) §; 3)ac.146.1)1;3)2;5)1.147. 1) 3 - x; 3) 6 — ¢;
+a
B S 5)y+1;7)-2;9) c+1.148.1) 1; 3) 13 5) ——. 149. 1) ——, 10;
[0 CMiNlbHOro 3HaMEeHHUKa 2-8 1-a
1 7 43 11 1 14
3 5 2 a 50> 2) ———, =5.150.1) —; 3) —3 5) —2; T) ——; 8) —;
115. 1) —x; 3) 3 5) Fy 116. 1) i 3) P 5) 02" ) y+2 ) 10 ¥ 360 ¥ 5(y+1) -9
5b2 a b 3(12 —2ab 9 6a 1 11 . 3 13x -5 9y 152 1 ,i.
1. 1)_ ) bz’ %) Tap 118 )Zab @b ab 3a% —2d%° S P D ' P 2’ ? Sao 0D TRab
3c 2 a+b 3a a-b 1 56 5 14b Te 5x° -1
. 119. 1 ; : ; . 120. 1) —; 3 X . 153.1) —; 3 ;5 L 154, 1) =
3abe ) 2(a+b) (a+b)2 3a(a+b)’ a®-b ) 4xy ) 7562 ) 16y ) 3(a2+3) ) 12(a-2) ) 10x°
y 6z 8 1 b 8x -7 y+3 12 1
3) =53 5 1—1—3—1—1221—1—' 3 3 5 155.1) —; 3 . 156.1) —, 1,8;
) xy? ) 6xyz’ ) 56 ) 6x ) abc  abe ) x(x+5) ) 3(y+1) ) -x° ) 36-¢° ) 1-a*
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Bignosigi

1 1 y+2
3) x—xytyh 6 . 8 . 160. 1) ¥*2
} & -ayty ) az—ab+b2 ) x*-2x+4 ) 5
— 2
8) ~(a"+4a+16); 5) ——. 161. 1) 1; 3) 2(x-y). ) ¥ +5x+25
x+y 5-x
2
162. 1) Z 2L 463 1) 6“1. 164. 1) —2¥; 3) 1%
x-1 6 Yy -x a(g—az)
2 2 3 .3
165. 3) 166, 1) XL, 9y Bx¥3 gy Iy Toy
t(t-1) x x x y
_ _ 2 2_ i 2 _ 4
5)4 2a 2a;6)9b 62b;7) 5a‘167.1)2x+1;2)42y;
a 7-b 2a-1
(b-3)° x 2y, 2b 25
3 ;4 . 170. 1 ; 1,3125; 2) — =2, 22
) vro )3 )= ) 510"’ 84
2 2
171. M; 2. 172. 1) -2 99 — * |
5m x—4 (x—4)(2x+1)
173. 1) L4 . 2) 2 . 174. 1) a = 0,125,

(x-4)(x+3)’ (x—4)(x+1)
b=-0,125; 2) a = 1; b = 1. 175. Brasiéka: CpoCTiTh JaHUI BUpPAa3 i
TIOKaXKiTh, IO BiH TOTOKHO AopiBHIoE umcay 1 ma OJI3 smiHHOI Xx.

176. Brasigrxa: CIPOCTiTh JaHWII BUpa3 i MOKaKiTh, [0 BiH TOTOXKHO
3

popiBHoe umeny 1,5 ma O3 smimmoi y. 177. 1) 0; 2) A
x(x+3)
i7g, 290
x(x+100)
§ 5. MHOXeHHSs pauioHanbHUX ApPoGiB.
MigpHeceHHs pauioHanbHOro Apoody A0 cTeneHs
3 LiIMM NoKa3HUKOM
183. 1) 705 3) 5 5) pa .y S5 gy B, gy 28
4cy 35by 5cy’ 156" 3y
184. 1 185.1—215314—5 -7,5;
) 34’ 3) 15b - ) i1 ) ) ) )
12a
6) ——. 186. 1) —_— 2) —. 187. 1) — 2) —3; 3) —; 4) —6y.

188. 1) 11; 2) —-2; 3) —5; 4) 12; 5) 2,5; 6) 2a; 8) —1,5b. 189. 1) iz,
a
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16x2 8a® x° 25a°
3——1901—3 i 5) s 7 191.1 \
) 5 ) )42 )27 )64“’ ) )b"
.- 2
192, 1y Z-2abb . 1 qe3 1 ﬂ;
a® +2ab+b x“—4x+4 b*-2b+1
2) x*+2xy+y° 3) 9a® -6ab+b* 9 1
x2—6xy+9y? 4a® +20ab+25b> v +10y+25 "
2 5 5 \4
3a) x* 5(m+n 2(a—2b
195.1)(—21;2) Y153 ( 2);4) ( )4 .
b (x-y) mn 5(2a-5b)
5 L. -

198. 1) 1,5a%? 3) 2,75a%?. 199. 1) 3x y°; 2) 2x%?% 3)3,75x%y?
200. 1) 3b; 2) 4xy?. 201. 1) 21a%; 2) 6x. 202. 1) 3; Y, 3) (a + b)?;
a

a-b 1-3y
B)x?—y%6) — 27 203.1) bxy; 2) x +y. 204. 1) Y .
- N (a+b)(x+y) )oxy: 2 x +y ) x(3y+1)
3 25a'b°c? x°y?
2)-0,5.205.1) =; 2) 2227 ¢ 906.1)1; 2 .207.1)x - 1;
) ) b® ) 9x'y*Z’ )1:2) 135ac* )
2 2
2) Y 208.1)1;2) T 9091y -1,
y-4 y-2 3
. IJIeHHS paulioHasIbHUX APO00IB
§6. Ai i Oi
2
212.1) 2 3) ¥, 5 5—x, 7 3y 9) 5—’“; 1) 2 213.1) 2,
a x 7 a

2

2) y—; 3) = 4)2—; 5) —. 214. 1) —; 3) 7—b; 5) i 215.1) 5;
2 3y 5y 3 ab

7 2 3 x* 5
3)1;5)-9.216.1)9;2) —;3) -1—. 217.1)0,2;3) —; 5) —; 7) ——;
)1;5) ) )9 ) 3 ) )4_1/3 )5 )2x“

9) 2. 11) L 218. 1) 9; 2) 3; 3) 16; 4) P 5) 2a%. 219. 1) a—z'
77 14x2 € - ’ ’ ’ 3 ’ - 4 4 ’

3) —%; 5) —9. 220. 1) 3a; 3) 17a. 221. 1) a; 3) 8a. 222. 1) 2b; 3) 9b.
x

293 6v+3 3x
Tv

. 224, —— 225. 1) 9a; 2) 16xy. 226. 1) 7b% 2) 25xy.
x+2
2 x7 b 4(y-x)

3d*(d—c)

227. 1) = 2) 2. 3 2 228 1) e @) L.
ax 3y 5a x (c+d)

x+y

(x-y)

231.1) (2 + 1) (x —p); 2) — Y 232.1)1; 2) (m — n)2.

(x+y)(a+b)

3
Sa xy 230. 1) x*+x*y*+y*; 2) a(a — b).

229. 1) ; 2)

7
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§ 7. PauioHanbHi piBHSAHHS

237.1) 0 a6o 4; 3) —1 a6o 4; 5) 0 abo 6; 7) —2 a6o 2. 238. 1) 0 a6o 3;
3) 4 a6o 5. 239. 1) x — Oyzab-sKe 4yucio; 2) x — OyAb-sIKe YUCJIIO;
3) x — GyAb-AKe uucio; 5) x — Oyab-ake uucio, kpim 0 i 2; 6) x —
Oyab-ake uuciso. 240. 1) x — 6yab-siKe umuciio; 3) x — OyAb-sAKe YUCJIO,
kpim -5 i 4. 241. 1) 0; 2) 3; 3) 2; 4) —3; 5) 0; 6) —1 a6o 1; 7) 0; 8) 5.
242. 1) kopeHiB HeMae; 3) KOpeHiB HeMae; 5) KopeHiB HeMae; 6) Kope-
uiB Hemae. 243. 1) 0; 2) 4; 3) KopeHiB Hemae; 4) KOpeHiB HeMae.
244. 1) kopeHiB HeMae; 2) KOpeHiB HeMae; 3) KOpeHiB HeMae; 4) Kope-
HiB HeMmae; 5) —1; 6) —2; 7) —4; 8) 4. 245. 1) kopeHiB Hemae; 2) 3.
246. 1) Hi; 3) ui; 5) mi. 247. 1) 2,8; 3) —4,5; 5) 4; 7) 1,5; 9) 4,2; 11) 4,5;

13) 2; 15) 7§; 17) 7. 248. 1) 1,75; 3) 16; 5) 11. 249. 1) Taxk; 3) rak;
4) Hi; 5) mi. 251. 1) Hi; 3) Tak. 252. 1) kopeHiB Hemae; 3) 2; 4) KOpeHiB
HeMmae; 5) 0; —3. 253. 1) kopeHiB Hemae; 2) KopeHiB Hemae; 3) 1; 4) —3.

254. 1) 2; 2) -0,5; 3) 4; 4) -3. 255. 1) -3; 2) 2,75; 3) —3,6; 4) —2,5.

256. 10 km/rox, 40 km/rox. 257. g 258. % 259.1)(0;0), (-3;-2,25).

260. —%. 261. a # 5. 262. a = —0,5 i a = —2. 263. 40 microais a6o
60 microuis.

§ 8. LLlo Take cTeniHb i3 LiIMM NOKa3HUKOM

269. 1) 37%; 3) 107'; 4) 1771 11) ¢'. 270. 1) 47'; 3) 3457; 6) y.
271.1) 672 3) 1177; 4) 575, 7) 44722, 9) x™*; 13) n7'5; 15) ¢7'20. 272. 1) 577
2) 1873; 3) 2277; 4) b'%; 5) y°; 6) ¢t 1. 275 1) 23; 2) 2% 5) 27% 8) 276,

1 1 1
277.1) 3% 2) 3% 5) 32, 6) 374. 281. 3) —; 37 —312) —— .
) ) ) ) )= 25 5) — 10° ) o ) T00®

1 1 1 1
282.1) — 03 ; ) ;6) — 257 .284.1) —4;2) 6—9;3) — s 4) = ; 5) P
6) L og6. 1)— 3)—— 1 6)— 287.1 )1-3)i-5)25-
x00 5 2 1000 4’77100’ ’

8) 100. 288. 1) 3%; 3) [ j 289. 1) 5; 2) 23; 3) 95 4) 108; 5) 275.

290. 1) 1; 3) 1; 5) 1; 8) 1. 291. 1) 75; 2) %; 3) —7;4) 2; 5) 9; 6) 1;
7)11,1; 8) 14. 292. 1) 2; 2) 5; 3) 7; 4) —30. 293. 1) 4* >4°; 4) 3 <10°.
294. 1) 5° > 5°% 2) (-7)° < 7% 3) 37° <3L75 4) 975 <100°. 296. 1) Moxat-

9 25
HuM; 4) Bigm’emuum. 297. 1) —; 2 ; 8) 25; 1) —; 8) —
) Big’ ) 25 ) ) ) 36 ) 36
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208. 1) L 3) L 4) 100; 10) —>; 11) 28 299. 1) 15,625;
64 16 27 25

2) 10 000; 3) 100; 4) —100 000; 5) %; 6)81.301.1)2-97;2)6- 8%

4)3%-57-8716.303.1) 5;; 2) 50,75. 304. 1) 1%; 2) 114. 305. 1) 20;
2)0.

§ 9. BnacTnBOCTI CTEneHs i3 LifiIMmM NoOKasHUKOM

318. 1) 6i4; 2) 4; 3) i 319. 2) 0,01; 3) 100; 4) 10; 5) 10.

320.1)a'?;2)a*; 3)a*; 4)a'?;5)1; 11) a®. 321. 1) x 13, 2) x7; 3) x7;
4) x'3; 5) 1; 6) x*°. 322. 1) 107 - 10™; 3) 84 - 8", 323. 1) 6 - 6%
2)27-27% 8)128- 127 4) 37 - 3™, 325. 5) 256; 7) 1; 9) 64; 10) 16. 326.
1) 32; 3) 2; 5) 1. 327. 1) a'? 2) a*; 3) a”; 4) a™*3; 6) a? 8) a'
328.1) m'2%; 2) m8; 4) m2°. 330. 1) 7% 2) 7°7; 3) 7*%; 6) 72. 331. 1) 87;
2) 82%; 3) 8% 4) 8% 5) 875; 6) 8°. 332. 1) a %; 2) 1; 3) a ; 4) a®'; 5) a%
6) a®; T) m'2%; 8) m22. 334. 1) 57 2) 4*4; 4) 7% 9) a™%; 12) a™%%; 16) a 22,
335. 1) 2°8; 2) 33%; 3) 3730; 4) 10°; 5) x% 6) x%; 7) x~44; 8) x%2. 336. 1) 8°%;

5 g
2) 18°1; 3) 2°%; 4) 2°1; 5) 80°%; 6) 12°%; 7) (ba) % 8) [f] ; 9) (ﬂj ;
y n

10) (pmn); 11) (abc)™; 12) (3mn)™*; 13) [ﬂji ; 14) [ib)i;
2 a

xy)* ab\™
15) (—yj ; 16) (—j . 387. 1) 707 2) 0,7°7; 3) 457 4) 571
zh ac
-7
5) (zxy) 3; 6) (Ej . 339.1)1272; 2) 12719 3) 1274 4) 1275 5) 12715
X

1
6)124.341.1) —;2
) ) 5419

7) 5 - 107% 10) 3,33 - 107; 15) 3,35 - 108 17) 2,30002 - 102
22) 7,4 -107%. 343. 1) 3,7 -10%; 2) 1,9 - 10%; 3) 2,07 - 10%, 4) 2 - 10°%;
5) 3,8 - 107%; 6) 1,3005 - 10; 7) 6,5 - 1072; 8) 7,5 - 1075; 9) 9,1 - 10%;
10)4,82-10%11)1,15-107;12)4,3-10%;13) 2,7-10°%,14)1,1- 101,
345. 1) 5 -10 "> 1,2 - 107 6,2 - 1077, 3,8 - 107, 6 - 104

1.5 L. 4)3.342.1) 2,2 10; 5) 9,76 - 10%;
64”7 9

1 2
2)3,1-10%>3-10%6,1-10% 1-10%, 9,3 - 108 347.1) (éj 3 2) (%] H

3) (%), 4) [%), 5) [%j, 6) (éj 350. 1) a™; 5) a®
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351.1) x=a"°b";4)7.352.1) a*b™; 3)4.353.1) (52)°.355.1) m?- m*?.
356. 1) 271; 3) 2727, 357. 1) 275271 + 2'2); 3) 275(22 + 28 — 27104 2%0),
358. 1) 374(3% + 3%9); 2) 343° + 1 + 3%); 3) 37437 + 39 — 3%+ 3%).
360. 1) 12-12; 2) 1; 4) 519 5) 0,6¢; 6) 250002, 362.1) 6 - 10> 1,210,
6,12 -10°%, 7,2-10'7, 5-10% 2) 0,2 - 10°> 0,16 - 104, 2,016 - 105,
3,2-10%,8-10%3)2,1-10°>0,63-10'%,2,163-107'°,1,323-102,
3-10% 4) 5,5 - 102> 11 - 10%, 5,61 - 10%, 6,05 - 10*, 5 - 10*.
363.1)0,25.
§ 10. MepeTBOpPEHHS pauioHaNbHUX BUpa3iB
1 x+3

1
—_ —4)x —y; 1) —.
b+9 a® b ) ¥ ) x-1

378.1) (L] 5 2) ( L j ; 5) x°; 8) [gj ;12) (7EJ .381. 1) xY;
x-y 10+m a 3

376. 1) a — 2. 377. 1) ; 3)

1 1
xym ;4) y; 6) W;

2 1 1 a
2)x%5)x°.382.1) —;2) —;4) —.383.1
) ) ) b ) e ) b2 )
a9m1565
n4

8) . 386. 1) 1; 2) (a-b)”; 3) (x-y) "5 4 (y+4)";

6) x*-(x+y)’; 9) ( Y 387.1)1;2) (5+a)"; 3) (p+m)”;6) x%;
x-y

8) (n + 4m)°. 389. 1) 2,5x8y3; 2) m*'n’; 4) %b“am .391.1) (@*-b*)"°;

1 10 —2x
2)2,25;3)1;4) —;5)1;6) x.394.1)0;2) ——;3)1;4) 1; 6 >
) Va4 Zpiw) 1 O) Y0:2) =5 A LR )16_ 5

395.1) (y '~ 2)%4 3) (a2 5)*4) (2m™*-3n")%. 397. 1) (x ' = 5)(x + 5);

3 2
2)(a'—b)(a'+b).399.1) L +1;9) 28 *1

a’ x

402.1) 3a3c 2 2)0,25b%2c.

403. 1) a—b; 4) —a— 2; 10) % .404.1)a-3.405. 1) y 2y *+y %)
X

4) y 32y + 4y); 6) y Axy "+ 9). 406. 1) a (@t + a); 2) a¥(a? - a");
4) a{(Ta™'°+ 6a*). 408. 1) a(a®+ a*+ a*+ a®); 2) a®(a+1+ a™*+ a™");

m® —n?

2
4) a¥(a®+ a®+ a? + a). 410. 2) ;33) x5 4) [lj - 411. 1) 235
m

2)3;3)2.412.1) 7; 2) 83. 414. 2) j .415. 2)0,25.417. 1) # o
19 (x+1)(x+4)
_a?+p

2
) ab
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k
§11.<DyHKu,i5|y~;

419. 3), 4). 423. 1) 1; 2) —4; 3) 4; 4) 10; 5) —12; 6) —25; 7) 28;
8) 100. 424. 1) 3; 2) —3. 426. 1) x — OyAb-siIKe YUCJIO0, KPiM HYJIdA;
y — Oyzmb-ake uucio, kpim Hyad. 430. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi.
431. M, P. 434.1) -10; 2) 16; 3) 27; 4) —2; 5) 9; 6) —50; 7) 36; 8) —18.

435. 1) —1; 2) 21; 3) 20; 4) 14. 445. 1) %; 3) %; 5) —5; 6) —8; 1) 7.

447. 1) -0,002; 2) —-14; 3) 0,9. 452. 1. Hua dyHrmii y:,l;
X

1) x — Oyab-siKe YKCII0, KpiM HYJIsA; 2) y — OyAb-sIKe YUCIIO, KPiM HYJIs;
3)-1;4)1,-1,0,1;6) x <0; 7) x> 0; 8) x <01ix>0;9) e icHye TakUX

.02
3HaYeHb aprymenty. 3. [lna pysknii y =——: 1) x — Oyas-axe uucio,
x

Kpim Hysq; 2) y — GyAb-aKe yucio, kpim wyas; 3) 0,2; 4) —0,2, 0,2,
-0,02; 5) 0,2, 0,02, —0,1; 6) x > 0; 7) x < 0; 8) He icHye TaKUX 3HAYEHb
aprymenty; 9) x < 01ix > 0. 457. 1) (2; 2); 2) (1; —2). 458. 2) (-2; —-2),

(2; 2); 3) (2; 6) i (—3; —4). 460. y:i .462.1)-6,1;2)-1,2;3) 1, 3;
x
0,5x, AKIO X <-2,

4)1, -9. 465. y:é (max. 23);y=42 (mam. 24).
x —, AKIIO X >-2
x

PO3/1N 3. KBAJJPATHI KOPEHI, AINCHI YNCNA

§ 12. dyHkuia y = x2

471.
it -20 -8 -6 0 6 8 20
y 400 64 36 0 36 64 400

473. 1) Taxk; 2) ui; 3) rak; 4) Hi. 476. 1) Hi; 2) Tak; 3) ui; 4) rak.
477.1) 0; 1; 9; 2) 1, —1; 3, —3; 3) x — OGyab-sike uncyo; 4) x > 0.
478.1)1;4;9;2)0; 2, -2;3) x <0ix>0;4)x<0.481.1) (-3;9)
i(3;9); 2) rpadiku e meperunaroTbes; 3) (0; 0)i(1; 1). 483. 1) He mae
posB’sasKiB; 2) (2; 4)1(3; 9). 484. 1) 21 2; 2) -4 i 4; 3) 0; 4) He mae
posB’s3kiB. 485. 1) —11i 1; 2) He mae po3B’aA3KiB; 3) —31i 3. 486. 1) (0; 0),
(1;1).491.1)-11i0; 2) 11 -3; 3) He mae po3B’ABKiB.

x%, axmo x <1,
—x, Ao x<0,
494. y=11, axmo-1<x <1, (max. 36), y=9 , (main. 37),
B x°, aKmo x >0
x°, aKmo x >1
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1
——, Ao x <-1,
%
y=1x%, axmo— 1< x < 1, (ma. 39).
1
—, AKI0 x> 1
x

§ 13. ApudpmeTnyHMin KBaapaTHUN KOPiHb

510. 1) Tax; 2) mi; 3) mi. 512. 1) -9; 9; 8) —1,5; 1,5. 518. 1) 0,3;
2) 0,4; 3) 0,5; 4) 0,07; 5) 0,06; 6) 0,13. 520. 1) %; 3) g; 6) %.

523.1) V5 >0; 3)/100>-10; 4)-4<+2;5) 421 >—/7;12) J/12<4.
524. 1) —/6<0; 2) 0<40,01; 3) -5<+26; 4) /35>-37;
5) VT4 <9; 6) 6<+/38;7) 6>/33; 8) V/101>10. 526. 1) 4; 2) 3; 4) 9;

5)10; 6) 0,2; 7) 0,99; 9) %; 10) % 527.1) 2;2) 2; 3) 0; 4) 0,7; 5) 5,7;

6)%. 528. 1) 6; 2) 6; 3) 10; 4) 18; 6) 120; 8) 80; 9) 140; 10) 320.

531.1) 7; 2) 0,3; 3) 8; 4) 6; 5) 35; 6) 1,5. 533. 1) 3; 2) 3; 3) 3; 4) 3; 5) 3.
534. 1) 4; 2) 4; 3) 0; 4) 90. 535. 1) 3; 2) 3; 3) 11; 4) 5,4. 536. 1) /8 ;
2) V32; 3) V12; 4) 75; 8) V63; 9)/40; 10) 90 ; 11)/99 .
537.1) V18 ; 2) V48 ; 3) +20;4) V54 .538.1) 2V2;2) 442;3) 62
4) 9V2; 5) 23; 6) 3v5. 539. 1) 3v2; 2) 5V2; 3) V2 ; 4) 2J7;
5) 10v2;6) 33 . 541. 1) 2v2; 2) 64/3;3) 55 ;5) —/21;6)0; 7) 247 ;
8) 13110 . 542. 1) 24/10; 2) 0; 3) —40v/23 ; 4) 8+/2.543.1) 10-510;
2) 2++/2;6) —1-+/5; 7)2;9) 1; 10)—10; 11)—31; 14)—2; 20) 19 +4+/21 .

544.1) 3+3; 2) 6J5+5 4) - 1 5) 4; 6) 10. 546. 1) -3; 2) -2; 3)5
4) 100. 549. 1) 1— 5)1 ; 8) 1— 550. 1) 3,5; 2) 2— 3) 1— 4) 2—

551. 1) 44/3<7; 2) 428>2V6; 4) 3/2=418; 11) IE“E'
552.1)5J§>7;2)4J§<9;3)4J§=J3_2;7)\/{;/0,25.553.1)112;

2)-3i-2;3)2i3.554.1)1i2;2)-31-2;3)3i4;4)41i5.556.1) 75;
2) 700; 3) 2; 4) ;—; 560. 1) 0,9; 2) 2,4; 3) 24; 4) 30. 562. 1) 5-+/23 ;

2) 2-43; 3) V12-8; 4) 242. 564. 1) V0,18 ; 2) —5; 3) J1,5.
566. 1) 0,1¥5; 3) 17,/0,1. 568. 1) J§(\/ﬁ—1); 3) JE(1+£);
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5) J§(1+2J§). 570. 1) V3; 2) V2. 572. 1) 3J7; 2) 66.
574.1) 3-5;2) J7T-1;3) V2+1;4) 2-43 .

§ 14. MHoXuHa Tail eneMeHTU. YNCNOoBi MHOXUHMU
587.1)4,(1); 2) 2,35(0); 3) 0,(35); 5) 2,(123). 588.1) 8,(0); 3) 2,(2);
3) 1,55(4); 4) 0,4(235). 589. 1) 2,888...; 2) 19,333.... ; 3) 1,3252525...;
4) 5,9878787...; 5) 21,88999..; 6) 4,5000..; 7) 21,000..;
8) 5,101121212.... 590. 1) 3,444...; 2) 5,5121212...; 3) 7,54000....
593. 1) Taxk; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Tak; 6) tak; 7) ui; 8) rak; 12) Tax.
594. 1) Tak; 2) rak; 3) ui; 4) =Hi. 596. 1) Tak; 2) Tak; 4) ui; 6) Hi.
9 1 3

597. 1)1, 4, 9: 2) 1, -2, 0, 4, 9; 3) ~0,4), 1,—2, 0, —%; 4, -3,
3 3 2 5

1,0333..., 9; 4)\/6 , —/6 . 598. 3)—%, -3,(9), 0, /25, 7,8888..., -5,

—%, 22. 606. 1) Hi; 2) mi; 3) mi; 4) Tak. 609. 1) 0,0(6)>%;

5 7

9
§ 15. I'IepeTBopeHHsl ippauioHanbHUX BUpa3siB

621. 1) Hi; 2) rak; 3) Tak; 4) ui; 5) rak; 6) Hi; 7) rak; 8) Hi; 9) Tax.
622. 1) Tak; 2) ui; 3) rak. 627. 1) x — 3. 628. 1) 5x; 2) 10x+12.
629. 1)p-15Jp; 5) 2x-3Jxy-2y; 6) a-1. 630. 1) n+6n;
2) a-3Ja-18; 3) y-64; B)y—4y+4; 8) y+2/10y+10.
631. 1) Ja(1-2a); 8) Jym(9-n); 5) 3Ja(2-5a); 9) Vx(2+x);
13) Wx -5)x +5); 16) (x-10)(x+410); 17) (Vx —v2)(Vx ++2).

Je Jn

633. 3)— 4)T 634.1) \/p; 2)\/_ 636. 1)\/_—+ $8)2;7) n+7.
637. 1)z ; 3) \36a; 4) J4x’y ; 5) —J4x’y; 8) —Jm"; 9) Vm' .
638. 1) V25¢ ; 2) —Vac® ; 3) J2ntm? ;
4) —/3n2m?. 640. 1) yJ7; 2) -yJ7; 3) —2abV3; 4) —2aby3;

5) 2ab+/3 ; 6) 2ab/3 . 642. 1)£ 2)£ 4)£ 5) "r ;1 6) 24z ;

2) 0,(45)= 3)01(4)>— 1) 0,(7)=

7y VY72 ) V8XHL G5 1) x=t1;2) x=16;3) x=0; 4) x=+V3;
y-2 ' 8x+l

7) x=148;9) x=19; 10) x=+J17 ; 11) me mae po3s’sa3kiB; 12) He mae
posB’a3KiB; 13) He Mae po3B’sa3KiB; 15) He Mae po3B’a3KiB; 16) He Mae
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posB’siskiB; 17) me mae pos3B’sskiB. 646. 1) x=17; 2) x=18;
4) xziﬁ; 5) x=13; 7) He mae po3B’s3KiB; 8) He Mae po3B’sA3KiB.
648. 1) x = 25; 2) x = 16; 3) x = 9; 4) x = 5; 5) He Mae po3B’sA3KiB;
6) x = 0. 650. 1) x — Oyab-AKe umcyao; 2) X — OYAb-AKe UYHUCJIO;
3) x > -10; 4) x > -—1. 651 1) 2x + 18; 2) 20\/5 652. 1) 2a + 8;

sJ—

2) 2x-2\/xy . 653. 1)—— J— ) 2*/_ . 654. 1)—
658. 1) 4. 659. 1) —v—x* ; 2) —\/9y"x; 3) —a'®? ; 5) ~n*m +~+-m’n.

-3a® ; (ac)3 byb ; 6) (n+23) \/I

m m

2’“2‘/?.663.1) ~1-4233) 247 +5);6) V5 2 ;

’”*/; 664.1) ”f :2) V742, 6)‘/— Ve ggs, 1)-9, 7; 3) 10;
- —C

4) —18, 0; 8) He mae poss’sskis. 666. 1) —4, 0; 3) 25; 4) i«@—4;
6) He Mae po3B’si3KiB. 667. 1) ir\/%; 2) He mMae po3B’A3KiB; 3) 2.

668.1) +/3 ; 2) He Mae po3B’a3KiB. 669. 1) 9; 2) 1; 3) He Mmae po3B’aA3KiB;
4) 0; 5) —2; 6) 3. 670. 1) 4; 3) 0; 4) —1. 671. 1) 1,5; 2) 4; 3) 256;
6)0.672.1)2.673.1)2;2)1;3)10; 4) —4;0; 7) 0; 100. 674. 1) 3; 2) —3;

N == 542
678144—6801 0;
NN LD ya<

3)a<7.681.1)a=0;2)a=—1;4)a==+2.683.1)0; 2)0; 3) 1.

3;3)0;4;4)1.677.1) \Jy ; 4)

§ 16. DyHkuUiay = Jx

687.
x 1 1,44 2,25 3,24 6,25 9,61 | 20,25
y 1 1,2 1,5 1,8 2,5 3,1 4,5

689. 1) Tak; 2) rak; 3) ui; 4) Hi. 691. 1) Tax; 2) ui; 3) Tak; 4) Tax.
695. 1) (1; 1); 2) wi; 3) (4; 2); 4) umi. 696. 1) (1; 1); 2) (0; 0).
697. 1) (16; 4); 2) rpadiku He neperuratoTsca. 699. 1) (4; 2); 2) (15 1).

701.1) V6 >~/2;2) \/2,5 <1/2,7 ;3) V5 > /4,4 ; 4) 3=+/9. 710.1) /3,8 ;

2; V4,15 V4,55 2) 23 , 25 , 27 " 2Z .712.1) 4; 2) 4.
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PO3A1N 4. KBAAPATHI PIBHAHHA

§ 17. KBagpaTHi piBHAHHSA

726. 1) x> - x-6=0;2)x2-8x-16=0;3) x>+ x — 6 = 0;
4) 2x* + 2x + 5 =0; 5) x> —4x — 5 = 0; 6) x> — 6x — 40 = 0.
727.1) x? - 4x+3=0;2)6x2+ 11x—4=10; 3) 9x? - 12x + 2 = 0;
4)4x® - Tx + 3 = 0. 728. 1) 1; 2) 4; 3) 36; 4) 16; 5) 6,25; 6) 20,25.
729.1)9; 2) 25; 3) 12,25;4) 2,25.730.1)0i—-14;2)7i—-1;3) 11i-1;
4) -3 i —5; 5) -2 i —2; 6) xopewiB Hemae. 731. 1) 6 i —10; 2) 6 i 6;
3) xopeHiB Hemae. 732.1)2i-4;2)1i3;3)-5i1-7;4)315;5)-218;
6)5i15.733.1)—6i-4;2)21-4;3)414.734.1)1i-4;2)1i4;3)2

i—3;4)212,5;5)2i%; 6)—3ié.735.1)21—7;2)5i—2;3)lié.

736.b=19, x, = —% 737.c=3, «x, =% . 740. Brasisxa: 3HANAITH KOpe-

Hi KOXKHOTO 3 PiBHAHB Ta NOpiBHANTe ix. 741. 1) 2; 2) 3. 742. 1) 8 ™,
14 ™; 2) 92 nmuutku; 3) 6000 rpH.

§ 18. ®opmyna KopeHiB KBagpaTHOro PiBHAHHS
747.1) 36; 2) 9; 3) 16; 4) 49. 748. 1) 4; 2) 49. 752. 1) xBa pisHi KO-
peHi; 2) nBa pisHi Kopeni; 3) Hemae KopeHiB; 4) nBa piBHI KOpeHi.
755.1)-511;2)-2i8;3)21-4;4)41i4;5)—-1i-T; 6) kopeHiB HeMae;
7)31i-4;8)-315;9)-11i8;10) -3+6; 11) 1i-2;12) -51i -20;
13)-1i7;14)-2i-13;15)112;16)5i5.756.1)21-6; 2)-215;
3) 3 i 3; 4) KopeHiB Hemae; 5) 114;6) —2i-4;7)-213;8)21ib5.

757.1)2i-1,5; 2) 1% i —g; 3)-2i0,6;4)1,510,5;5)-31i i; 6) -3

i l; 7) 1 i —l; 8)1,56i1;9)2i2,5;10)0,61i-0,2; 11) —1l i —21;
5 3 2 4 4
12) 11i §; 13) —2g i —23; 14) 6 i l; 15) 51i 0,5; 16) 0,5 i 0,5.

+ 3 3 3

758.1)1i-2,5;2) 11 —%; 3)2,51-2; 4) % i-2;5)-1i —%; 6) 3,5
i3,5;7)31—0,5;8)110,5.759.1)1 il; 2)11 ; 3)101-9;4)110,6;
2
5)51i1;6)1 _,7 2il g3 72791f 12;10) 91 2;
)51 )1i ) 14 )31 2 ) i 3 )9i

11) 21 2%; 12) 2,51 2; 13) 5 i %; 14) 3++/6; 15) 01 5. 760. 1) 6 i
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-2,5;2)-112,5; 3) 1+/6; 4)51-6; 5) % i %; 6)0i-3.761.1)9i-8;
2)3i1-0,5;3) 21 %; 4) -3+26; 5)31-3;6) +4/2; 7)—516;8)6i—4.
762.1)7i-8;2)-0,513;3)11-3;4)2i-4.763.1)11-3,5; 2) 51 7%;

3) —% i-3;4)811.764.1) 21 —é; 2)-21 1%. 765. 15 yuacHUKiB.

7+/69
5

766. 7 mict. 768. 2 % 769. 1) ;2)410,6; 3) -71i4.

770.1)n<1;2) n > 1; 3) n = 1. 772. 4. 773. Bra3sieka: po3B’siKiTh
piBHAHHA 3 OyKBeHUMHU KoedinierTamu. 774. 1) croponu ginaaku 36 m
i 20 m; nepumerp pinauaku 112 m; 2) 56 cexriii.

§ 19. Teopema Bieta

787.1)-4i1;2)-2i8;3)31-10;4)2i8;5)1111;6)1i8;7)3
i-4;8)13i2;9)-1i-4;10)-1i-5;11)1i-2;12)—51—-20; 13)-11 10;
14)-1i-7;15)112.788.1)-9i1; 2)—2i5;3)4i5;4)-11-8; 5) -2

i7;6)-2i-4;7)51-4;8)2i5.789.1)-13;2) 22.790.1) —1%; 2) —24—5.
791. 1) 2%; 2) lg. 794. 11 i —14. 795. —14 i 12. 796. 13 i —39.

797. -71i35.798. 6, 3118.799. 3, 6, -9 abo -3, —6, 9. 800. 1) 51;

5 i

2) —73; 3) —4%; 4) 1894/3. 801. 1) 10; 2) —72; 3) —2,5; 4) 1442.
802. 1-/3. 803.-1804.-110,6. 805. 2.

§ 20. KeapgpaTtHuii TpuuneH. Po3knaaaHHsa KBagpaTHOro
TPpU4YeHa Ha NiHiHI MHOXHUKN

812. 1) (x — 5)(x + 2); 2) (x — 6)(x — 4); 3) —(x — 1)(x — 15); 4) (x + 3) x
x (x = 5); 5) —(x — 1)(x — 3); 6) (x + 1)(x — 7); 7) (x + 2)% 8) —(x — 5)2.
813.1) (x + 1)(x + 2); 2) —(x + 9)(x — 1); 3) (x + 3)(x — 8); 4) (x + 3).
814.1) (2x — 3)(x—1); 2) (bx — 1)(x + 1); 3) —(8x + T)(x — 2); 4) (2x — 1) x
x (3x — 1); 5) —(3x — 2)%; 6) (8x — 5)(x — 1); 7) (2x — 1)?; 8) —(2x + 1) x
x (x — 2). 815. 1) (3x — 1)(x + 2); 2) —(2x + 5)(x — 3); 3) (3x + 1)%;
4)—(5bx—1)(x—1).816.1)a=-14;2)a=-12.817.1)b=14;2) b=-2.

818. 1) —1_; g) ZxHL, gy A-x. 4y X8 ) X424 x48
x+1 6 x—3 X x-3 9-x
819.1) —%_;2) —* ;3)5%%6 890 1)man. 3; 2) man. 4.
x—6 3x-1 x+2
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Man. 3 Man. 4
821. 1) max. 5.
Y
11123
| I/ 1 11
/—?/1 0 X
Man. 5

822.1) 1,8; 2) —-1,75. 823. 1) 1,4; 2) 3,4. 824. 1) %; 2) l
x— %

825. —%. 826. = 10. 827. 4. 828. —6. 829. 1) (nx — 2)(x + 1);

x+
2) (x — m —n)(x + n). 830. 1) 20; 2) 5; 3) 38.

§ 21. PiBHSIHHS, IKi 3BOAATLCSA A0 KBaApaTHUX
836.1)-3i4;2)-11 %; 3)1,51-5;4)2i0,5;5)3i1,5;6)513.
837.1)5i0,5;2)2i-3;3)0,5i1;4) 11 12. 838.1) 7; 2) 01 —9;
3)-1i 1%;4)—4i1.839. 1)-7i3;2)-31i %.840. 1) 2; 2) -3; 3) -2
i—4;4) —6; 5) 31 —6; 6) —9; 7) 0,5; 8) 11 0,6. 841. 1) —5; 2) 2.
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842.1)-6; 2) 2; 3) 0,5; 4) 2 843.1)-5;2)0,5.844.1)014; 2) 21 5;

3) g i —%; 4)4i-5;5)-112,5;6)2.845.1)-1i4;2)161i 4; 3) —3.

846.0,5. 847.0,5. 848. 1) =11 £3; 2) £2; 8) £2; 4) £3; 5) +/2 i +V/3;
6) +/2; T) =21 =4.849. 1) £2; 2) £21 +/5; 3) =1 i +2; 4) KOpeHiB He-

mae. 850.1) =3 i %~ 2)£2;3) +/2 i ig; 4) %. 851.1) =11 ig;

3 145

2)=1i +2. 852.1)
4 2

2)-201i-6.854.1)8i-3; 2) 6; 3) —1%; 4) kopeHiB Hemae. 855. 1) 4;

32)314;3)51-2;4)-1.853.1) 21 +6;

2) 6. 856. 1) 1i-0,5; 2) 61 —5. 857. 41 3. 858.1) 01 4 ; 2) 2++/6;
3) 1; 4) 1; 5) =6 ; 6) —1. 859. 1) 0; 2) 2% i-2.860.1)-1;0; 21 3;
2)-2i1;8)-83i1;4)-4i —2+7.861.1)-41-6;2)1; 31 2+3.

862. 1) 0; 2) 20. 863. 1) =3 i =n; 2 n i —l‘. 864. 1) 5; 2) 31 2.

n
865.1)0,6 milwm;2)0,44 mi0,84 m; 3) ~ 0,4 m2.

§ 22. Po3B’a3yBaHHs 3aga4
3a A,0NOMOrol0 KBaapaTHUX PiBHAHb

870.1)8i9a60-91-8;2)6i12a60-61-12.871.1)81i6 a6o—6
i-8;2)41i12 abo —41-12.872.1)81i4;2)21i16 abo -2 i -16.

873.1)3i115;2)5i9a60-51—-9.878.15116.879.111i12. 880. % abo

5
"
884. 5 xm/rox. 885. 4 km/rog. 886. 10 ger. 887. 12 ger. 888. 5 rox.
889.5rog. 891.8cmilbcm. 892.6 cmi8cm. 893.5cm, 12 cmi 34 cm.
894. 6 cm, 9 cm i 30 cm. 895. 121 13. 896. 13 i 14. 897. 12. 898. 22.
899. 4 km/rox. 900. 4 km/rox. 901. 30 ¥m/rox. 902. 30 Km/rox.
903. 40 xm/roa. 904. 21 rox 30 xB 905. 60 xm/rox. 906. 15 km/rox.
907.16 km/rox. 908. 2 km/rox. 909. 5 km/roa. 910. 25 ner. 911. 7 mer.
912. 10 x. 913. 25 1. 914. 25 m?915. 4. 916. 75 xB. 917. 30 xB.
918. 13 cm. 919. 10 cm. 920. 3 m i 4 m. 921. 151 9. 922. 381 i 705.
923.41i 1. 924. 8 rox. 925. ¥V 2 pasu; 4 1. 926. 56 c. 927. 1) 4; 2) 6;
3) ogHOUACHO.

881. i 882. 60 km/rox i 80 km/roza. 883. 60 km/rox i 90 kMm/rox.
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PO3AIN 5. ENEMEHTU CTOXACTUKU

§ 23. 3apaui Ha BiACOTKN

935. 1740 rpu. 936. 434 cr. 937. 2500 rpa. 938. 20000 rp=.
939. 17 M. 940. 265 xr. 941. 18 %. 942. 48 %. 943. Ha 25 %.
944.Ha 35 %.945.1) 12 %; 2) 130 % . 946. 1) 25 % ; 2) 180 % . 947.35%.
948. 68%. 949. 250 r. 950. 60 xr. 951. 49 %. 952. 80 000 exs.
953.20116. 954. 24 i 25. 955. 3,75 kr. 956. 1,6 xr. 957. 42 r. 958. 40 r.

959. Ha 68%% 960. Ha 911—1% .961. Ha 60 % . 962.120r. 963. 300 r.
964. 3,24 kr. 965. 22 % . 966. 10,4 % 967. 1 xri 7 kr. 968. Ha 20 %.
§ 24. PoG6oTa 3 naHumm

975. 34; 35. 976. 48; 39. 977. 20; 19. 978. 8,4; 9. 979. 12,3.
980. 6,6. 983. 300 yunis. 984. 23 % . 987. 13,4. 988. 9. 989. 6. 990. 6.
991. 1) 100; 2) 14 680 rpx; 3) 16 000 rpy; 4) Ha 8,25 % . 992. Ha 25 %.
993.1) 116; 2) 19 mex., 3) 191 22. 994. 9.

§ 25. KombGiHaTopHi 3apaui

1000. 12. 1001. 32. 1002. 1) 14; 2) 48. 1003. 1) 12; 2) 35.
1004. 1) 23; 2) 120. 1005. 35. 1006. 48. 1007. 1) 24; 2) 64.
1008. 1) 6; 2) 9. 1009. 1) 90; 2) 81; 3) 3; 4) 12. 1010. 90. 1011. 90.
1012. 336. 1013. 24. 1014. 120. 1015. 8. 1016. 16. 1017. 1) 24; 2) 24;
3)6;4)96.1018.1) 6; 2) 6; 3) 2; 4) 18.1019.1) 3; 2) 3; 3) 2. 1020. 1) 4;
2) 2; 3) 2. 1021. 180. 1022. 1) 24; 2) 24; 3) 12. 1023. 1) 36; 2) 12.
1024. 1) 96; 2) 500. 1025. 1) 60; 2) 125. 1026. 10 080 c. 1027. 27; 3;
18; 6. 1028. 45. 1029. 120. BrasiBka: mopaxyiite KinbKicTb ogHOIU(D-
poBux, ABOHU(GPOBUX, TPpUIUGPOBUX i yoTupunudposux. 1030. 90.
1031. 1) 24; 2) 47. 1032. 1) 18; 2) 48. 1033. 1) 252; 2) 648. 1034. 1) 6;
2) 9. 1035. 280.

§ 26. MmoBipHicTb BUNaaKoBoi noaji
1041. é 1042. ﬁ 1043. § 1044. 1) l; 2) l; 3) l; 4) 0.
9 5 7 6 2 2
1045. 1) l 2) l 3)0.1046.1) l 2)1;3)0.1047.1) z 2)1;3)0
i et . D153 H . sl H .
1048. 1) l; 2) l; 3) l; 4) l. 1049. 1) l; 2) E. 1050. 1) l; 2) 0;
6 6 2 3 4 4 2
1 1 1 4 1
3) —;4) —.1051.1) —;2) —; 3) —. 1052.1) 0,2; 2) 0,2; 3) 0,05.
10 10 2 15 15
1053.1)1;2) l;3) 1;4)1.1054.1)1;2) l;3)0;4) 1.1055.1)1;
3 3 3 3 3 3 3
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2) l 3 3) l . 1056. 1) > 2) l; 3) l . 1057. 7. 1058 12. 1059. 1) i,
3 2 2 8
2) z 060. ) = 2) —.1061. —. 1062. S 1063. 1) 0,1; 2) 0,4;
8" 750 15
3)0,5; 4) 0,5. 1064. ﬂ . 1065. L
120 10°

3AJAYI I BNPABU A1 NOBTOPEHHA

Po3ain 2. PauioHanbHi BUpa3un

1. 1) x — 6ynb-axe uucio; 2) y — GyAb-AKe ducio, kpim —3 i 0;
3) a — Oynb-iKe uncio, Kpim —21i—1; 4) x — Oyab-sAAKe 4ucao, Kpim —1,

1
y — 6yab-sike umcio, kpim 0,5. 5) a — Gyab-siKe YmMCI0, Kpim —g,

b — Oyab-sike uyucyao, kpim 0,25, ¢ — Oyab-ike uymciao, Kpim 0;
6) x — Oyab-sike umcso, kpim 0, y — Oyzab-AKe umcio, Kpim 1,5,
z — Oynb-sike tmcno, KpiM 2,6. 2. 1) -0,5; 2) 4 a60 0; 3) 1.

31)— 2)—3)— Qa—8 4, ot 12y 22, gy B2
x+1
x—4 6 2 1 x+1 1
4 —_— 5. 1 H 5 3 3 ;
Y12 2V 6-a) (x-8) 6(z=8) > 2(z+1) x(xal)
g x-2 1 x+2 4 (x— 1)
x(x+1)’ x2-4" x?-4" x*-4’ (x-1) (x +x+1)’
x-1 x*+x+1 6x
$ . 6.1) §72)°0. TN —,
(x—l)z(x2+x+1) (x—l)z(x2+x+1) x* =<9 2
b 2
2) 2% 8. 1) ——; 2) (¥+9) g 1y_1; 5 e+
4(x—4) x(x2+xy+y2) 2bc

3 r4 r12 rA
10.1)18;2)=4.11. -=.12.1) p|1+—|;2) p|1+—| ;3) p|1+—| .
) ) 1 )p[ +4] )p[ +4j )p[ +4J

13. 1) 2x'y™*; 2) np'm®; 3) b’dPac. 14. 1) %; 2) 1,5; 8) 5;

4) 64. 15. 1) a*%; 2) a®; 3) a; 4) a'; 10) 1. 16. 1) 33; 2) 33; 3) 321,
18.1)9-10%; 2)1,12-10% 4) 7- 102 19. 1) Hi; 2) rax; 3) mi. 20. 1) -8;

2)1; 3)-0,6; 4) 0,625.
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Po3pin 3. KBagpaTHi kopeHi. [lincHi yuucna
21. 1) Hi; 2) rak; 3) rak; 4) Hi; 5) rak; 6) Hi. 25. 1) 0,8(3); 2) 0,(7);
4)0,(6). 26. 1) 5 cv; 2) 15 cv; 3) 1,2 M3 5) 1% cm. 27. 1) 5; 2) 1,5; 3) 6;
4) 0. 28. 1) V128 ; 2) /0,02; 3) /0,75 ; 4) V16x. 29. 1) 20,1 ;
2) 5\/0,1;3) a*.30.1) x= +9; 2) x= +3; 3) x= +/21; 5) x= 1,5,
x=-0,5. 31. 1) 36; 2) 144; 4) 41. 32. 1) 5-/5. 33. 2) 2; 3) 1-26..

35. 1)f )£ 3)2+[ 4) V1 +46.
Po3pin 4. KeagpaTtHi piBHIHHSA
36.1)1i-9;2)7i-1;3)313;4)-11-5.37.1)31i é;2)21—0,2;
3) ;;4)2,5.38. 1)-15i11;2)10i-1;3)10i-4; 4) 1i-3. 40.-21; 18.

41. —g i-2.42.1) (x — 4)(x — 3); 2) (x — 5)(x + 7); 3) (Bx + 2)(x + 1);
4) —(3x —1)(2x — 5). 44. 1) —29; 2) 2,5. 46. 1) 0,5 0,5; 2) 2 i -3;

3)4i2;4)—li—4.47.1)7i3%;2)81—3;3)121—1;;4)—1'12,4.

48.1) =51 =1; 2) =1; 3) +6 i £2; 4) %.49. 1) =41 +/10; 2) = 2.

50. 1) 6 i 15 a6o —6 i —15; 2) 3 i 30 a6o —3 i —30. 51. 19 i 20.
52.60 xm/roxi80 km/roz. 53. 80 km/roxi 100 km/rox. 54. 15 km/rox.
55.8MmM148 m. 56. 3 mi 15 m.

Po3pain 5. EnemMeHTn CTOXaCTUKM

57. 1050 rps. 58. 125 r. 59. 45 %. 60. 79 %. 61. 171,6 cm; 182.
62.41.63. 1) 22; 2) 4. 64.3.66. 1) 6; 2) 6; 3) 2; 4) 18. 67. 720. 68. 720;

120. 70. 1 ;
3

BIANOBIAI 10 MPOEKTY

Kpok 1. 1. MEKCHUKA; 2) BPASUJIISA.
Kpok 3. T'inep6ouia.
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g ‘k NPEAMETHUN NOKAXYUK

lpeaMeTHMIN NOKaXYMK

Bupas ippauioHanbHuin 178

— nigkopeHesun 147

— — apo6oBuii 14

- —uinuin 14

BMpa3su B3aEMHO CripsixeHi 181
— TOTOXHO piBHi 16

— — — Ha cninbHin OA3 ixHix
3MiHHUX 17

BUpasy 3Ha4yeHHs 14
— NepeTBOPEHHst TOTOXHe 17

BNTACTUBICTb paLLiOHaNbHOro Apoby
OCHOBHa 26

BNIaCTUBOCTi apuPMETUYHOro
KBaZApaTHOro kopeHs 148

— CTeneHis 3 04HaKOBUMM
ocHoBamu 88

— — i3 pi3HMMKM OCHOBaMM
11 piBHUMK Noka3Hukamu 89

Finepbona 115
rinep6onu BiTkn 116

Apib [ecAaTkoBUiA HECKIHYEHHWI
HenepiognyHnin 168

— — — nepioanyHUin 167

— — CKiH4YeHHUA 167

— HECKOPOTHWMIA 28

— pauioHanbHuin 24

npoby CKOpoUyeHHs 27

— CNiBMHOXHUK 27

3MiHHOI 3HaYeHHs gonycTume 15

— — Heponyctume 15
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3HaMEHHUK ChiNbHUI 35

KopeHsi kBagpaTHOro
nobysaHHs 147

KOpiHb KBaapaTHuii 146

— — apupmeTnyHu 147

— CTOPOHHIN 70

KOpPiHb KyBi4HMiA 151
MHoxwuHa 165

— NOpPOXHs 166

—yucen airicHux 169

— — ippaujoHanbHux 168

— — HaTypanbHux 167

— — pauioHanbHux 167
MHOXWHU enemeHTn 165
Mopenb MmatematuyHa 258
MoAentoBaHHA MaTemMaTudHe 258
— mMaTemMaTtuyHoro etanun 259
065acTb AONYCTUMUX 3HAYEHb
3MiHHOI 15

03HA4YeHHS CTENEHN 3 LiNnum
Bifl’EMHNM MNOKa3HMKOM 79

— — — nokasHukom 0 80
Mapa6ona 135
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