[PUTOPIA GEB3, BANEHTUHA BEB3,
JIAPUHA BACUNLEBA, HATANIA BNALIMIPOBA

OCBITA

A[EDPA

m-1

m_n 1mn

issuu-downloader.com



issuu-downloader.com

Yucia

3aKOHM IiN

a+b=>b+a,
(a+b)+c=a+ (b+c),
ab = ba,

(ab)c = a(bce),
a(b+c)=ab + ac

N — narypauabHi,
Z — uiai,
@Q — pauionajabHi,

R — npincHi

BiaacTuBocri cremneHis

aman — am + n,
(am)n - amn
(ab)" = a"

a”:a"=a" "’,

(i)n 3 an
b b"

DopMyJId CKOPOUYEHOI'0 MHOSKEHH A

(a +b)® =da® + 2ab + b2,

(a — b)2 =a?

— 2ab + b*,

(@ +b)® =a® + 3a°b + 3ab® + b°,
(@ —b)’ =a’® — 3a°b + 3ab® — b°,
a’>—b%=(a—b)a+b),
a® — b = (a — b)(a® + ab + b?),

a’ + b3 = (a + b)(a2

— ab + b?),

(a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+2ac+2bc




/

BaacTuBocri apo0iB BnaacTtuBocTi KopeHiB
L Jab =va -Jb,
bm b
\ @ _a
m m m ’ 5
/ n _| . n
a b _ ab - _|a p
B B 5
m n mn (JE) =a,
b an

P [ 2
m n bm a” =|a|

Oo0JsacTi JonmycCTUMHX 3HAYEHb I[NX PiBHOCTEH YKAa3aHO
B TeKCTi MiApyYHNKA

CraHmapTHUM BUTJIAT YUCJIA
x=a-10", 0e 1 <a <10,
n — IMNOopAAOKR YucJja x

KBaapaTHi piBHAHHA

ax>+bx+c=0— pPiBHAHHA,
D=b?—-4ac — IUCKPUMIHAHT,

_ -b+JD
B 2a

;.

X4 y Xo = 2a >

ax’+bx +c= a(x — x)(x — x5);

x% + px + q =0 — 3BegeHe PiBHAHHA,

2
, gi ‘/pT_ q — 10ro KOpeHi,

— Teopema Biera

.
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I'puropiit Bess3, BanenTuna BeBs, Ilapuuna BacuaneBa,
Haramia Baagimiposa

«Anredpa»

OiAPYUYHHUK AJs 8 KJacy 3aKJiaJiB 3arajJbHOI cepemgHbol
OCBiTH
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PekomeHpgoBaHO MiHICTEPCTBOM OCBITU | HAYKU YKpaiHU
(Haka3 MiHictepcTBa ocBiTy i Haykn Ykpainn Big 21.02.2025 Ne 347)

Migpy4HuK po3pobneHo 3a MoAEeNbHOKO HaBYaIbHOKO MPOrpPamMoio
«Anrebpa. 7-9 knacu» gnga 3aknagiB 3aranbHOi cepeaHbOoi OCBITU
(aBT. Bypna M. |., TapaceHkoBa H. A., Bacuneesa 1. B.)

Y MOBHI TO3HAYEHHSA

@) _ monparmgoiiTe B mapax
¢} — momparroiiTe B rpymax
/' — ckiaau posmoBiAb U 3agauy
® — zaBjaHHA 1A 0OrOBOpPEHHS B Imapi
,Q — 3aBAaHHA JOCJJiTHUI[BKOTO XapaKTepy
| — saBnanHs 3 Bukopuctanaam IKT

— 3aBIaHHA, PEKOMEHJOBaHe NJA JOMAaITHBO1 pOﬁOTI/I

Lo nigpy4Hrka po3pobneHo iHTEPaAKTUBHUIA eNeKTPOHHUIA aoaaTtok. LLo6 o3Ha-

MOMUTUCH i3 MaTepianamMmu aoaaTka, nepenaite 3a NOCUIaHHAM
https://profile.gioschool.com/ua/

Ta BBEAITb JIOriH | Naposib.

JloriH: demo-student011@gioschool.com
Maponb: Qwerty1234




loPori BOCbMUKNACHUKK TA BOCbMUKNACHUUI!

o Leld nidpyyHuk Micmume Bukaad wmweopii, 3adaui ma Bnpabu,
3a60aHHA 0Ad camocmiliHoi podomu, mecmoBi 3a80aHHS, Munobi
3aB0aHHA 00 KOHMPOABHOT podomu mouso.

o Kopucmyroduco nidpydHukom, Bu 3Ha4yHo poswupume cBoi
MameMamuyHi 3HaHHA U YMIHHA. Skuwjo doci Bam dyau Bidomi 3
anzedpu MIAbKU PAUIOHAABHI YUCAQ, UIAT Bupasu i AIHIUHI piBHAHHS,
mo y 8 Kaaci Bu onaHyeme OilicHi YucAa, pauioHarbHi Bupasu i
kBadpamHi piBHaHHA. Omxke, HaBuumeco po3B'asyBamu dazamo |
makux 3ada4, aKki doci po3Basybamu He BMiau.

o Bubuarouu meopemudHuiic Mamepian, 36epmatime ybazy Ha croba,
HadpykoBaHi XupHum kypcubom, — ue HoBI arzedpaidHi mepMiHu.
Bu noBuHHi ycBidoMumu, wjo BoHu o3Ha4aromp, | 3anam’smamu ix.

® BUudiAeHi XUPHUM WPUPMOM peveHHs € 0CHOBHUMU 03HAYEHHIMU,
npaburamu  ma  (HwuMu Baxaubumu MamemamudHuMu
mBepoxeHHIMU. CAIQ HabBuumucs ix gopmyaroBamu (MoxHa —
cBoimu croBamu) ma sacmocobyBamu do po3basybarns nponoHoBaHux
bnpab | 3a0a4.

o TMidpyvHuk Micmume Bnpabu pisHux piBHIB ckradHocmi: OAs ycHozo
po3B'a3yBanHa ma nucomobi piBri6 A i B. Y pydpuui «<BukoHaemo
pasoM!> HabBedeHo 3pasku po3B'a3aHb BaxauBux Budib 3aday. KopucHo
o3HalloMumucs 3 HUMu neped BukoHAHHIM doMawHix 3aB0aHo.

® Pydpuka «[omyeMocs 0o memMamuyHozo ouiHroBaHHS>»> donoMoxe
aKHalikpawe nideomyBamuca 9k do memamuvHozo ouiHroBaHHS,
mak [ 00 30BHIULHLO20 HE3AAEXKH020 OUIHFOBAHHSA Yu HAUIOHAABHOZ20
MyArbmunpedMemHozo mecmy 6 nodarouioMy.

r

Mepw Hix npauiBaty 3 NiAPYYHMKOM, Nnepenam E |E
3a nocunanHam hitps://vse.ee/crwg Ta NnoBTOPU
BiZOMOCTI 3a 7 knac .
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Pozain 1. PALLIOHANbHI BUPA3U

OCTPOIrPAACBKWUN Muxaitno BacunboBu4
(1801-1862) BcecBiTHLO BigoOMUiA yKpaiHCbKNA
MaTemMaTuk i MexaHik. BuoaTtHuin y4eHuin, opraHi-
3aToOp HAYKOBOI KON NPUKIIaAHOI MaTeEMaTUKU
i MeXaHiku1, Nonynspu3aTop MaTtemMaTtuku, nporpe-
CUBHUI pedopmMaTop MaTteMaTU4HOI OCBITH, Yy-
LOBUI NEKTOP | TaNnaHOBUTUM Negaror-HoBaTop.

1 LOinexHHna i apoo6u NepeTBOpPEHHN

§ Division and Fractions § 7 pauioHanbHUX BMpasis
Rational Expressions

OcHOBHa BNNacTUBICTb Transformation

§ ? |ApobGy i i pi
Fractions Main Property § 8 :::;z:rg::;t?;::““

CteneHi 3 wWinumn
g nokKkasHuKamm
§ Degress with Integral

Indicators

3 PauionanbHi BUpasu
§ Rational Expressions

AopasaHHA i
4 BigHiMmaHHAa apo6iB
§ Fractions Addition and CranpapTHuiA BUrnag umcna

Subtraction § 1 0

5 MHoXxeHHs apobiB
§ Fractions Multiplication DyHKLiA y =

Standard Form Number

§ 6 Aineuns npoGis § 11

Fractions Division Function y =

[oci To6i 6ynu Bigomi TinbKKM Uini anrebpaiyHi Bupasu. A BOHU 4a0Tb
MOX/MBICTb PO3B'A3yBaT fvLe NpocTi 3agadvi. HabaraTo 3py4yHiwoto i no-
TY)KHILWO € anrebpa, y AKi BUKOPUCTOBYHOTLCA HE TiNbKK Lini BUpa3sn, a i
Apobos.i. Taki BMpa3u pa3om Ha3vBakTb paulioHaNbHUMM.

Y ubomy po3aini T1 gi3HaewWwcs Npo:

anrebpaivHi Apobwn Ta aii Hag HUMK;
pauioHanbHi BMpasu, TOTOXKHOCTI Ta PIBHAHHA;
CTaHAaPTHWA BUrNAa4 YnCNa;

OYHKUIO y=— Ta Il BAACTUBOCTI.
X




BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMETEHTHOCTI
LLlo6 3po3ymiTy i noOGpe 3acBOITU HOBY TEMY, NMPUragaemo!

Lo Take KoXHuWin 3BU4anHum BnacTtuBicTb aii

3BMYaHUM apid npié — ue yacTka Bif OiNeHHs:
LiNeHHs Moro Yucenb- Ha HyNb AINNTK
HUKA Ha 3HAMEHHUK HEe MOXHa

a <«— YNCENbHUK
b <— 3HAMEHHUK

8 1. Ainenna i ppobu

K/KO4Y0BI C/10BA

f npi6 — fraction ynucenbHUK — numerator
3HaMeHHUK — denominator 3MiHHa — variables

HineHHA OIBOX IiJIMX BHPA3iB He 3aBiKAU MOKHA BUKOHATH 0e3 ocTaui.

Hanpuknaz, gactku a’: a’, 4xy”: 2yz He MOKHA 3aIMCATH Y BUTJIALI
MiTuX BUPAa3iB.

SIKmio yacTka Bif AiJIeHHA OAHOTO BUpPAa3y Ha IHIMUU He € IIJIUM BHUpAa-
30M, TO il 3amuCyIOTh y BUraai apody. Hanpuxnaz:
2 3. 5 a’ 2ax ax

2:3=_, a":a’=—, 2ax:3bx? = 7s ax:(a+x)= '
3 a 3bx a+x

Ipo6om Ha3MBATH YACTKY BiJ JiJIeHHSA IBOX
BHpAa3iB, 3anMcaHy 3a JOIIOMOTOK APOO0OBOI PHCKH.

Ski 6 He Oynu Bupasu A i B, iX yacTka % — napi6.

Bupasu A i B — ujieHu 1[bOT0 Ap0o0y, A — YMCEeJbHUK, B — 3HAMEHHHK.

Yucnosi APOBU 3i 3SMiIHHUMMU

5 -3 2°+3° ab 4m  a-2b
77 0,47 4%+5° x m+1’ a+b

3BuMuaHUM Api6 — oxpemuii Buja apodby. Ile api6, uirenu akoro — Ha-
TypaJIbHi 4ucia.



-0 PauioHanpHi BUpasu

SIKmo unenu apo0y — MHOrOYJIEHU, HMOro HA3WBAIOTHL PaliOHAJIbHUM

IpoGoM.
HOpobu 3i 3BMIiHHUMH MalOTh 3HaYeHHA (3MICT) He IPU BCiX 3HAUEHHAX
2a+3 2-5+3 13

a-5 5-5 0

sminEux. Hanmpukiang, skimo a = 5, To

2a+3
a-5
npu a = 5 He Mae 3Mmicty. Ilpu Becix iHmMIMX 3HAUEHHAX a4 BiH Ma€e 3MicT.
l'oBopaATh, 110 AJIA AAaHOrO APOOY AOMYCTHMHMMM € BCi 3HaueHHA 3MIiHHOI a,
Kpim a = 5.

13 . .
3anuc — — He uucio, 00 Ha 0 ginuTu He mokHA. OTXKe, APid

Jna 3MiHHMX, IO BXOAATHh Y 3HAMEHHHK JApo0y,
JTONMYCTHMHMMM € TiJIBKM Ti 3HAYE€HH, AKi He IepeTBo-
PIOIOTH 1Ieli 3HAMEHHHK Ha HYJIb.

Poarnaaemo aBa mpobu: E i m.
a a(a-3)
CknamemMo TabJUIIO 1X 3HAYEHD JJIA AeAKUX 3HAUEHb d.
a ~4 | =8 | =2 |l =1 0 1 2 3 4 5 6 Vi
L] ~3.5] -2 ||-3 | -8 6 | 3|2 |15[12| 1|8
a T
D=0 15| —=2 | -3 | -6 6 3 1,512 1| 8
a(a—3) T

Ax BugHO 3 TabmuIli, oO6uABA APOOH MAIOTh PiBHI 3HAYEHHsS IIPU HaBe-
IeHUX 3HAUeHHAX 3MiHHOI a, 3a BUHATKOM (0 i 3. 3nauenHa a = 0 Hegomyc-
TAME JJIsI 000X PO3TJIAAYBAaHUX NP00iB, 3HAYEHHA a = 3 HEJAONMYCTHUME IJd
apyroro apooy. Ilpu Bcix monmycTMMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI a Bci BiamoBigHi

3HAUEHHA IUX ApobiB piBHI.

JlBa BMpa3u, BiAMOBiAHI 3HaUeHHS AKUX PiBHI NMpH Bcix go-
NMyCTUMHUX 3HAYEHHAX 3MiHHMX, HA3UBAIOTh MOMONCHO Pi6HUMU,
a0o0 momodxcHuMU.

I1e o3HaueHHA Bij MOAI6HOTO O3HAUEHHSA AJIA IIJINX BUPa3iB BiAPI3BHAETHCA
TiJIBKUA CJIOBOM «JONYCTHMHUX». 'OBOpAYM TiZIBKM IPO LIl BUpa3H, Iie CJIOBO
paHimie My BUJIyYaau, OCKIJIBKH JJI HUX yCi 3HAUEHHA 3MiHHUX JJOIIYCTHMI.

JlBa TOTOKHHX BUpPa3M, CIOJYY€Hi 3HAKOM PiBHOCTi, YTBO-
PIOIOTH MOMOX}CHICMb. 3aMiHy OJHOTO BHPaA3y iHIIHM, TOTOKHHM
HOMY, HA3UBAKOTh MOMONCHUM NepemeopeHHAM JTaHOTO BUPA3Y.




mﬂinel-mst i npobu

XO4YELW 3HATU LLE BI/IbLUE?

7k cniBBiAHOCATLCA MiXX CO0OO0I0 pi3Hi BUAW ApobiB, MOXHa iNOCTPYyBaTN TaKOO
niarpamoto (man. 1.1).

lNMpuknagn
311 1
3BUYanHMX ApobiB: —, —, ——
7’ 35’ 149
5 3, g2 3puuaitni
4YUCNOBUX: - 2 Ipobu
8" 025" 2.7
a 1 -2 o —3ac+5c
pauioHanbHUX: —, —, . Ko 1.3
5 n 2x 2ac

3aranbHe NoHATTS Apoby AocuTh WKpoke. Kpim pauioHanbHux, apobu 6yBaioTb
i HepauioHanbHi, Noku Wwo To6i He BiAOMI, HAaNpPUKNaa;
J3  cosx v1-x* 1+lnx
1-vx sinx’ 8x%® ’ 2lnx

MNEPEBIP CEBE

0 Cohopmyiioit o3HaUeHHA APO0Y.

e Sk HasuBalOTHLCA YJIeHU Ipody?

B Axi Buam apobiB T 3HAEMm?

fki gpobu HasuBawTL panioHadbHUMU? HaBexgu mpukiaagu.
6 IITo Take momycrumi 3HaueHHA 3MiHHUX? HaBenw mpukiiaau.
e SIki BMpasy Ha3HMBAIOTh TOTOXKHUMH?

Cdopmynroil 03HaUeHHA TOTOMKHOCTI.

BUKOHAEMO PA3OM!

o fKi 3HAUYeHHA 3MiHHUX JOIYCTHUMI A8 ApPoOy:
1 x—a
a)
x

HT° o x?-a? §

Poszg’azanns. a) x + 7 =0, axkmo x = —7. Ile 3HaueHHA X HEJOTYCTUME
nas pasoro ApoOy. Bei iHmmi 3HaueHHS JOOyCTHUMI;

6) x> — a® = 0, akmo (x — a)(x + a) = 0, 3Bigcu abo x = a, abo x = —a.
Bidnoside: a) [lonycTumi 3HaUueHHA 3MiHHOI X — BCi uucia, Kpim yucia —7;
0) monycTuMi 3HaYeHHA 3MiHHOI X — BCi 3Ha4YeHH#A, Kpim a i —a.

e HoBenu, mio apib ;n
m~+1

Ma€ 3MiICT IIPU BCiX 3HAYEHHAX M.
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PauionanpHi Bupasu

Iosedenns. Ilpu KOKHOMY pamioHaJIbHOMY 3HAYE€HHI m YHCJIO
m® HeBin’emue, a m® + 1 — pgomaTHe. 3HAMEHHUK JAHOTO ApPOOY IIpH
KOXXKHOMY 3HaueHHI m He gopiBHioe 0. OTiKe, Ipu KOKHOMY 3HAa4YeHHI
m paHuE npi6é mae 3micrt. A 1e @ Tpeba OyJ0 JTOBECTH.

B Yu ToTOKHI BUpasu:

BUKOHAM YCHO

issuu-downloader.core

14 3.2 B 7 ' 6

LA S 6)(‘?1(‘??
Tab a a

, _ 14a%p? )

Posé’a3annusa. a) Illogamo apib —7 5 Y BUTJIA1 YaCTKU JBOX OJHOYJIE-
a
. i 4a°p* 3,2 2
HiB 1 BUKOHAeEMO JiJIeHHA: W=14a b°:7Tab=2ab.
a

IIpu BCcix monmycTuMux 3HaUYeHHAX 3MiHHUX (a # 0, b # 0) nmepiuii BUpas
IIOPiBHIOE APYTOMY, a TOMY iX BiIMOBiAHI 3HAUYEHHSA PiBHI.

37,2
Omxe, Bupasuy ——— i 2a”b TOTOMXKHI.
Tab
0) Bukonaemo il B KOXHOMY BHpPa3i, BUKOPHUCTOBYIOYHM BJIACTHBOCTI
. (~a)' -a’ (-a)® a°
CTEIIEH1B: g s 5 =—5=a.
a a a a

fAx 6aummo, mpu BCiX AOMYCTUMUX 3HaUYeHHAX 3MiHHOI (a # () Bupasu
HaOyBaIOTh MPOTUJIEIKHUX 3HaAUeHb. OT)Ke, BOHU HETOTOKHI.
Biodnosids: a) Bupasu ToToKHi; 6) BUpasu HETOTOKHI.

IlpoBigminait cioBa: Opib, vacmka, 3HAMEHHUK.
AKi 3 HaBegJeHUX HUKUYEe BUpPa3iB — apobu?

2
s =y 2
A gt gL B -2 y 258
% 2 » 0.9 2a

s X
T-Iomy AJOP1BHIOE 3HAYEHHA BHUPa3y —5 IIpu:
X+

ay=1=0 6).&=-—1: B) & = & T) &= —8¢
AKi 3HaUYeHHA 3MIHHUX JOIYCTHUMI AJd ApoOiB?
2x 1 c—Xx a
—2 6) ————; B) — 54 B~
x+3 x(x—-y) 1+c°x a“-1
Axuii i3 gpobiB Mae 3micT pu 6yAb-AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI a?
2 5-a Ta 13
A — b — I' -

3+a a(a+2) a?+7 a



HineHHs i npobu

6.  SfAxwuii i3 Bupas3iB He MOYKHA 3aIUCATHA Y BUTJIAAL OAHOUWIEHA?
A 12x'y% : 0,3x"y* B 3ax®:9ax® B x°y'c®:y’c® T 6a’xy’: 3d°
7. | Uu TOTOXKHI BUpasu?

) 4 5 2
I 8’”4 P Wik owy - g B
4 m 7 atb a+b

2 4
X o

BUKOHAN NUCbMOBO RAI:1F:1Y:

8. | Bamumu apibd, y AKOro:
a) YUCeJIbHUK 2¢, 3HAMEeHHUK 3p; 0) YuceJbHUK 1,
3HAMEeHHUK X — UJ; B) UHCEJIbHHUK 2°, 3HaMeHHUK 2 + 2°.

9. | Ckaagu npib, v AKOro 4YuceJIbHUK JOPiBHIOE 6m, a 3HAMEHHUK:
a) Ha 5 MEHIIIHUH BiJi YNCEJbHUKA;
0) Ha 2 OinpIINI BiJ YMCEeJILHUKA;
B) YABiUi MEHIIWA BiJ YMCEJIbHUKA;
T') IOPiBHIOE KBajJpaTy YHUcCeJIbHUKA 0e3 OqUHUILI.

Sanuinu y BUTJIAAL ogHOUseHa dacTKy (10, 11).

a) —8x" : 2ux; 6) —9x" : 9x% B) 2,5x" : (~0,5x°);
r) —6x'y’ : 3x'y%; 1) 82ax”® : 8ax’; n)—1,2x°y*c* : (-0,3y°c).
a) 6a” : 3a°; 6) —4a* : (-8a"); 8) 1,8a"¢" : (—0,6a°c").
3Haliau 3HAYeHHA apody (12, 13).
a) B 5> AKINO X = —3; 0) ﬂ, AKIIO a = 9;
3x—x 6a
B) 21 , AKIIO ¢ = —4; r) —ni, AKIIO m = —9H.
c“-9 |m
a) x" ARmo £ = 23 0) i akmo x =-121i y =13;
: x2-10’ ’ -y ’
B)M,Hl{moazgin—'?; P)L,aﬂmox=51y=1.
a->b y(x—-2) 3
g 2x%+3
Kopucrymouncs KaJabKyJATOPOM, 3HAWAM 3HAUYEHHSA Ipo0y 3 .
D X

AKIo: a) x = 2,75; 6) x = 21,8. BigmoBiagbs OKPYTIJIN 0 JECATHX.

I'pa. OguH i3 rpaBIiB / ogHA i3 rpaBUYMHL HA3UBA€ 3HAYEHHS JJISI 3MiHHOL
O‘% p, a immmuii /iHma — 3anucye Api6 3i 3MiHHOIO p, 3HAMEHHUK SKOIO
"~ popisuooBatume 0 3a 3a7aHOI0 3HAYEHHA 3MIiHHOI.

Busnau, npu SKMX 3HAUEHHAX 3MiHHUX He Mae 3Mmicty apio (16, 17).

(16) a) Z; 6) ——; 5) X2, ) 308
n

a—8 x+4’ 3c+8°

issuu-downloader.com ‘ 9



PauionanpHi Bupasu

a) 35; 5) a-6 5 3m ) 12z

x— a+9’ 2-m’ Sx-18

Il Ko3KHOI 3a4a4i 3aNIUINK BiANOBIAbL V BUTJIAA]L BUpasdy. Busunau, npu
AKUX 3HAUEHHAX 3MIHHUX He Ma€ 3MiCTy BHUpas3.
a) IIporsarom x nHiB yuens orpuMas 200 rpH KUIIIEHbKOBUX I'POIIIEH Bif
0aTbKiB. Ky KiBKiCTh rpoleil B cepeITHLOMY VUEeHb OTPUMYBAaB MI0AHA?
0) Ilogonanuii mMIAX CKJIaJaBCA 3 TPhOX ALJIAHOK AOBXKHHAMHU a, b,
¢ KM. 3Haliiu BUTPAYeHU Yac Ha I[ed IIJIAX, AKINO CePeIHs NIBUIKICTh
pPyXxy craHoBUJIa d KM/TOJI.
B) Bpycok mae macy m r Ta 06’em V cm’. BHaiiau rycTuHy 6pycka, Imo
mae macy Ha 200 r 6inemy, a 06’em — Ha 20 cM® MeHIIe.

3Hali1 JOTTYCTUMI 3HAYEeHHA 3MiHHOI1, III0 BXOAUTH A0 Bupasy (19—22).

0
D 2 & —— 58— ) —o

5 : : B § B ——
a“-16 x(x“-9) (m-1)(m+4) a‘+1
2 2
) L; 5) 1+x2; 5) 3 ; r) 1 xz.
x(1+x) 1-x 4x—x 1+x
a) 12x°a” : 2xa’; 6) 9,6m" : 0,5m’x°;  B) bx'c : (—0,5x%).
a) 16x"'y’ : 8x'y; 6) 3,2ax" : 2ax’; B) —7,2x%°c* : (-0,8y°¢).
3anuinm Apobu, AKi He MaloTh 3MicTy, AKIIo (23, 24):
(23.)a) x = 3; 6) y = —1; B)y=-4iy=0;
Q’% r)a=01ia=0,5; rYm=1im=-5.
a)x=5; il a=—- B) ¢ = 0;
) =01 %= —8 Ix=-d1ix=2

@ YcraHOBM BiATIOBiAHICTE MiXK ApobOammu, 3agaHuMu ymoBamu (1—4), Ta
3HAUEHHAMM 3MiHHOI a, 3a AKHUX IIi Apobu He MawTh 3micty (A—]I).

i A5 -5
a—8 ;
a—3
—_ B -3
a(a+3)
a—1 B3
a*—25
a
— r-3;0
|a|+2

J Takux 3HaUeHb He icHYe

Ioseau ToroxkHicTh (26, 27).

' 3,2
a) 2a-3b _ 6ab; 5) 15a2b Sk

a+b a+b 5a°b

issuu-downloader.cof'o



HineHHs i npobu

23 3°\2
2a+5a 3a-+4a 2ab b
B) = H I‘) =3 3 .

3a+4a 2a+b5a’ 6a

6 T _1\5
(27.) ) Z=a" g )0
a

(m-1° (m-1)*’

5 5 5 2
+2 1 +
B) 3a = i = 55(1 =4 r) x+y:M.
a 2a° +a x+y
BUKOHAU NUCbMOBO RGNS
3aloBHHU Ta0JIUIIO.
i JinbHUK
inene - -
a’ ac 2a’c —2ac® -12¢*
6a’c*
12a%c°
—6a’‘c’x
1,2a%c*
3anoBHITE TAOJIHUILIO.
o)
Q.8 a -2 —1‘0‘1 2 3 4‘10
2
a-3
2a
a’-3a
. : 2
SIKi 3HaYeHHA a HejgomycTuMi aaa apody ——? A nis gpoOy 7 7
a-3 a“—-3a
Ywu piBHI 3HaueHHA mHUX ApoOiB, Koau a = 1007?
a . 2d?

. . 2a
Ckiamu i 3ammoBHH TaOJUII0 3HAYEHL APOOiB " i -
2+a 1+40,5a 2a+a

IJIA OiJINX 3Ha4YeHb da, als5. SKuii BUCHOBOK MOKHA 3po0omTH?

c+2 .
31. ) Ilpu AxuX 3HAUYEHHAX ¢ 3HAYEHHA IpPOo0y e JTOPIBHIOE:
a) 1; 6) 0; B) —13 r) 2; r) —100?
IIpn AKUX 3HAaUYEHHAX X 3HAYEHHS APOOy

a) —3; 6) 0; B) 1; r) 3?7

JIOPiBHIOE:

issuu-downloader.com 11



Llini BMpasu

( 33. )fAki sHauenHA x gomycTHMi AJIA APOGY?

1 a—%
a) ; 0) - ;
x(x-1)(x+2) (2x—-1)(x"-16)
(x-3)° 4 x+13
2x+1)*(x-T)*’ (2 +1)(2x° +3)’
@@What values of x are acceptable for a fraction?
2 —
) x2 Sx +4100 : b) —, 1 .
(x” —4)(x" ~1) x°—4x+4

\.

YKaXy JonycTUMi 3HAYEHHS 3MIHHOI IJsa Apo0y.
2% 5 4 Sa m+12

a) > ) 2 ; B) 2 2 r B 2 §
x(x+7)(x-2) 1+2x)(x*-9) (a®+3)(3a” +2) m°—-8m+16
Yu nmpu 6yab-AKOMY 3Ha4YeHHI 3MiHHOI X 3HaUYeHHS APO0Y:

Py
. J

3y
a) IoJaTHE; = IoJaTHE;
%t 41 4x% —4x+1
-xz x>+6 .
B} — Biji’eMHE; r) ———— Big’emue?
x“+15 2x—x" -1
HoBenu, mo npu Oyab-AKOMY 3HAUYe€HHI 3MiHHOI X 3HaYeHHA Ipo0y
5 =37 .,
5 olaTHE, a 3HAYEeHHA JAPo0y > Bix’emue.
x“+3 -3—x
HoBenu, 1m0 AJaA gaHOro Apo0Yy AOOYCTUMHUMHU € OyAb-AKi 3HAYEHHA
3MiHHUX.
3x 2 2
R) —5——% 0) ————— B) —————,
x“+1 (x-1)°+3 4x° —4x+3

Po3B’s:ku piBHAHHS BiJHOCHO 3MiHHOI X i BKaX1, IPU AKUX 3HAUEH-
HAX a piBHAHHA Mae KopeHi (39, 40).

a)ax—2=2x+3a; 6)a’x —3=ax +a; B)4(ax—-3)=a + x.
a)3ax—2a=a2x+6; Blax—a=Te—-4& =B)O9x— d=alax—2)

3HalAuM JONYyCTHMi 3HAaUeHHS 3MiHHHUX, IO BXOAATH N0

BUpa3zy.
X
2) 3x+5 ; 6) —, -3b 5 §) X=2.
2-[3x-1 a’®—5ab+6b o,
X
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1 HinenHsainpobu

Axwuii i3 gpobiB: a) HaliMeHIIUH; 0) HAWUOIIBIINN, AKITO KOXKHE 13 ynce
a i c G6inpme 3a 17?7
a a 2a 2a 3a 3a

e—1" msd el Be-1° Be+sl Bo-d

BMNPABU ANA NOBTOPEHHA

43. CxkopoTtu api6.

35 144 5120 693 3366
a) —; 0) —; B) ——; r) —; B —
56 441 2520 825 4488
44. Tlopmait y BUrIAAi MHOTOUJIEHA BUPAas.
a) (& —p)e + ) — a(x — 3) 6) (b + 1)* + 3b(2b — 1);
B) y(y + 2x) — (x + y)%; r) (b + 4)° — (b — 3)(b + 3).
45. Poskjaagzy Ha MHOXKHHMKH BHPAa3.
a) x> — 16; 6) x* — 9y*; B) x* — 6x + 9;
r) @’ — 4a; r) 3a® — 6ab + 3b*;, 1) 2x + 2y — ax — ay.
46. 3Bapmai popmynamu (GpyHKIil, rpadiky SKuX 300pakeH0 Ha MAaJIOHKaX
1,21 1.8,
‘yi y
6T 6
1 234356 |« 123456 |x
Man. 1.2 Man. 1.3
A
CKAPBHMUYKA AO0CANrHEHb
v 3Halo, Wo Take pauioHansHuii apio:

A MHOrousen . A — uuCeNBHUK
B MHOroOYJEeH B — 3HaMeHHUK

v 3Halo, AKi 3Ha4YEeHHS 3MiHHMX € 4ONYCTUMMUMK AN ApoOby:
[ A \
E icuye, akmo B # 0 ‘

YMilo HaBOOAUTY NPUKIaan PisHMUxX Apo0iB.
v YMilo BU3HayaTu AoNycTUMIi 3Ha4YeHHA apo0iB:

a+l a#0
2a-a° g8

Y
issuu-downloader.com ‘ 15



BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTn i pobpe 3acBOITM HOBY TEMY, NPUragaeMo:
— OCHOBHY BNACTUBICTb | NPaBMUAO CKOPOYEHHS 3BMYariHUX Apo6iB

—=——_¢=0. E:ic;to.
b b-c b-ec b

112 2 24 83 3
5 5-2 10 40 85 5

— dopMynu CKOPOYEHOro MHOXEHHS (pop3au, 1);
— po3Knag MHOrOYNEeHIiB HA MHOXHUKK, a came:
® BUHECEHHS CMNiIbHOr0 MHOXHMKA 32 AYXKY
2a° - 6a® = 2a’(a® - 3);
® rpyrnyBaHHS
ax —2a+cx—-2c=a(x-2)+c(x-2)=(x - 2)(a + o);
® BUKOPUCTaAHHA POPMYN CKOPOYEHOr0 MHOXEHHS
4x* - 9 = (2x - 3)(2x + 3).

§ 2. OcnosHa BnacTusicTb apoby

K/TOY0BI C/I0BA

f OCHOBHa BnacTuBiCTb Apo0y — main property of the fraction
TOTOXHICTb — identity

3ragaiiMo OCHOBHY BJIACTHBICTh 3BHUYAWHOIO Apo0y. AKIIMO YMCcelIbHUK
i 3BHAMEeHHUK 3BUYANHOTO APO0Y MOMHOXKHUTH Ha OfHE i Te caMe HATypaJbHe
YHCJI0, TO AicTaHEeMO Apib, AKUH TOPiBHIOE faHOMY Apo0y. IHIIIMMU ciaoBammu:
npu OyAb-AKUX HATYpPaJbHUX a, b 1 m:

a am
b bm
IIa piBHiCTE — TOTOKHiCTE. [loBegemo ii AJa OyAb-AKUX pPalliOHAJIBHUX

a,bim, rtakux, mo b =01im # 0.

o a - L) -
Hexait g:r, e r — JesAKe paljioHAJIbHE YHCJIO. 3a O3HAYEHHAM il Ji-

neHHsa a = br. IIoMHOXHMBIITA O0M/IBI YaCTUHMU IIiel PiBHOCTI Ha BifMiHHE Bif

. . am
HYJIS YUCJIO M, OJEeP:KUMO piBHicTH am=bm-r, 3Bigcu b—=r.
m



mOCHOBHa BNIACTUBICTb ApO6Y

Orxe, akmo b=0im =0, To ﬂ=2.
bm b

TToBeileHA TOTOXKHICTH CIIpaBeJINBA A1 OYAb-AKHAX Apobis. Ii HasuBaoTH
OCHOBHOIO BJIACTHBICTIO IpPO0y.

SKNI0 YMCeJIbHUK i 3HAMEHHHEK JAP0o0y MOMHOKUTH a00 MOIiaH-
TH HA OOUH i TOM caMui, BiIMiHHUH BiJ HyJs BHpPa3, TO TiCTAHEMO
Ipi0d, AKMI TOTOKHO JOPIBHIOE JTAaHOMY:
A AM AM A
B BM BM B

Tyt nixg «BupasomM» po3yMiloTh BUpa3 31 3SMiHHMMU, AKUIL TOTOXKHO HeE
IOPiBHIOE HYJIIO, a00 4MCJIO, BiTMiHHEe BiJ HYJIA.

A-M

B-M

OcHOBHA BJIACTUBICTH APOOY Ha€ MOXKJIUBICTh 3aMiHUTH ApPib BUAY

) . A
TOTOKHO PiBHUM #HomMy ApoOom 5 Taxe mepeTBOpeHHS HA3WBAKOThH

ckopoiennam dpoby. Hanpuknan,
ex’ ¢ ba’mPx a’x

ax® a’ 10m* 2m

Ilepmwuit i3 mux APoHiB CKOPOUEHO Ha x®, IpyTail — Ha 5m®.
3 OCHOBHOI BJIACTUBOCTI APO0Yy BUMJIMUBAIOTEH TaKi HacaigKu.

1. 3HayeHHa Apo0y He 3MIHHMTHCH, AKIIO 3HAKU YHCEJbHUKA i
3HAMEHHHKA 3MIHHTH HA NPOTHJIESKHI.

2. 3HaYeHHd Apo0y He 3MiHUTHCSH, AKII0 3MiHUTH 3HAK B OJTHOTO
i3 umeHiB ApoOy i mepes caMuM JTpoOOM:

A A A -A A -A A A
B

. R S P i
P— ’ — —i

B —-B B B —B

’ _— = )

SIK1o uneHu ApoOy — MHOrOUYJIEHH, TO IepeJ CKOPOUYEeHHAM JApody ix
YacTo JAOBOAUTHLCH PO3KJANATH HA MHOKHHUKH. [HOAI mepej CKOPOUEHHAM
apo0y 3MiHIOIOTh 3HAK UMCEJIbHUKA a00 3HaMeHHUKAa, 3MiHUBIIH BiITTOBiTHO
i 3HAK mepen ApoboOM.

2ax—-4a  2a(x-2)  2a
-4 (x-2)(x+2) x+2
m? -1 _(m-1)(m+1) m+1_

= -m-1.,
1-m m-1 1

Ilpurknadu.




-1 PauioHanpHi BUpasu

2

. m .
3ayeaxicenns. PiBHicTB T -m—1 € IpaBUIBHOIO TiIBKU Ay m # 1.
-m

II1o6 He ycKJIamgHIOBATH PO3B’sI3yBaHHA BIIpaB, HOAiI0OHI yMOBHM MOKHa He
BKasyBaTu. [JoMOBHMOCH KOKHHUU APi0 PO3raaaaTH TiJILKY IIPHU AOIIYCTUMUX
3HAUEHHAX HNOro 3MiHHHUX.

BukopucTOBYIOUM OCHOBHY BJIACTUBICTH ApP0o0Y, MOXKHA 3BOAUTHU APOOU

y 5y % g
II0 HOBOT'O 3HaMeHHUuKa. Hanpukiaz, 3sezemo api6 5, PO SHAMEHEIKA 8xy’.
x
Ockinpru 8x°y’® = 2x + 4xy®, TO YMCeNBHUK i 3HAMEHHUK TAaHOTO APOOY IIO-
Sy 5y-4xy® B 20xy*
2x 2x-4xy® 8x%y° '

Tpi6HO MOMHOMxKUTK Ha 4xy’. OTpUMaeMo:

XOYELW 3HATWU LUE BI/IbLUE?

CkopoTtuTtn Api6 MOXHa AiNEHHSAM YUCEeNbHUKA 1 3HAMEHHWKA Ha iIX CNiNbHWIA Ainb-
HUK, BAPQXXEHWIA HE TiNbKX UMM BUPA30M, a 1 opobosum. Hanpuknag, MoxHa nucatu

)

Ll piBHICTb — TOTOXHICTb, NPaBuiibHA 32 YMOBU, Wo a # 0 i m # 5a.
IHoAi moBOAMTLCA MaTu cnpasy 3 Apobamu, YneHN AKUX MICTATb BUpa3u 3 Moayns-
la|-¢® a2 e
MW, Hanpuknaa; , —. MNepwuin opi6 MoOXHa CKOPOTUTU Ha c.
C

al

_al|-c? .
PigHicTe —— =|a|-¢ npaBunbHa Npu Gyab-AKkUX 3HAYEHHSX a i ¢ # 0.
c

2 2

o a a
PiBHiCTb W=a npaeBubHa, Skwo a > 0. Akwo a < 0, To ﬂ=—a.
a a

MEPEBIP CEBE

o Cdopmystioilt OCHOBHY BJIACTUBICTH APOOY.

X
a

e IITo o3Ha4ae «CKOPOTUTHU APiG»?

B IIpu axux a, b i m 3sHaueHHSA APOOY Z—m icaye? A 3HaueHHA ApoOy %—?
m

Yu MoKHA MHOYKHUTH UHCEJLHUK i 3HaMeHHHK Apooy Ha 07

B Cdopmysioit HACHiJKK 3 OCHOBHOI BJIACTUBOCTL JpOOY.




.~ -+ OcHOBHa BNacTMBICTb Apoby

BUKOHAEMO PA30OM!

a —d

0 Cxoporu apib |
a”+2a

Poze’sa3annsa. Po3kiaieMo cno4aTKy YHUCEJBHUK I 3HAMEHHUK JaHOT'O

a’-4 _(a-2)(a+2) a-2

2

npo0y Ha MHOXXHUKH, a ITOTIiM CKOPOTHMO: =
a’+2a a(a+2) a

e IMoxait n1pi6 23 3i sEamenHUKOM: a) 4x°; 6) 6x(x — 1).
%

Po3é’azannsa. a) I[o6 ogep:xaTu 3HaMeHHUK 4x°, Tpe6a 2x TOMHOXKUTH

2 2
Ha 2x°. OTxe, zi = 23 2; 5= 2x3 ; 6) 1106 ozepxaTn sHaMeHHUK 6x(x—1),
x 2x-2x x

3 3.3(x-1)  9(x-1)
2x 2x-3(x-1) 6x(x-1)

Tpeba 2x momHoxuTH Ha 3(x—-1). Omxke,

2 —
Bidnosidv. a) ﬁis; 0) M
4x 6x(x-1)

2a

: 3 .
9 3BeJu /10 CILILHOTO 3HAMEHHUKa Apobu —5 1 —.

ax cXx

Po3é’azanns. CninpENi 3HaMeHHHK acx’, ToMy JOMHOKHMO 4HCeJIbHUK
i BHaMeHHUK mepiioro Apo0y Ha cx, a gApyroro apody — Ha a.

3 3cx  3ex 2a  2a-a _2ad°
ax? ax®-ex acx®’ ex® ex®-a acx®
. . 3cx  2d°
Bionosios: =5 =
acx® acx
2
" ; x“ -3x
G ITo6ynyi rpadik GpyHKIE] y=—-. ok
x
Poss’sa3anns. Ob61acTi0O BUBHAUEHHA JaHOI (PYHK-
1ii € Bci ymena, kpim x = 0. 3anuniemo gaHy .
2 -
. : x“-3x x(x-3 »
¢byHEKIiO ¥ BUrIA0l y= = ( )=x—3. /3 x
i x ‘3
Orxe, rpadikom (yHKII € npama y = x — 3 3a /
yMoBH, 1m0 x#0 (mamx. 2.1).
Man. 2.1

B Tl KO’KHOTO 3HAYeHHSA IapaMeTpa a PO3B’ KU
piBaAHHA (a° — 2a)x = a® — 4.
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| PauioHanpHi Bupasm

Po3é’a3anns. 3anumiemMo piBHAHHEA y BUTAaAi a(a — 2)x = a® — 4. 1106
3HAWTHU X, MOTPiOHO BHKOHATHU AineHHA Ha Bupas a(a — 2). OckiirbKHu
IiIUTH Ha HYJb He MOXKHAa, TO PO3IJIAHEMO BAMAIKH:

e g = 0. IlizrcraBuBIIM IIe 3HAUYEHHA y PiBHAHHA, oTpuMaemo Ox = —4.
Omxxe, axmio a = 0, To piBHAHHA KOPEHiB He Mae.

e g = 2. Orpumaemo piBHAHHA Ox = 0, KOpeHEM AKOTr0 € OYAb-AKe YHUCJIO.

2
e g#0, ax2. Toni x= i T 2)(a+2)=a+2.

a(a—2) N a(a—2) a

Biodnoegiods. SIximo a = 0, To piBHAHHA KOPEHiB He Ma€; AKIIO a = 2, TO
a+2

KOpeHeM € Oyab-ske umucio; AKmo a#0i a#2, to x=

BUKOHAMN YCHO

Cxoporu npi6 (47—49).

47.)8) o 6) ok, 5 200,y 21 6y 1 09
12 105 20 21 54 -56 0,15
a® 5
48. ) a) — =Ha a, d*, a’; 6) = HE 05X 35 0% Az, By, Au'
a 2x
2
19, ) a) % ; ) oo
9xy 18ab
50. | ITpoanausisyii i ominu poboTy yuHiB/y4uyeHuns 8 Kiacy (maua. 2.2).
| \ | ELE L L.
‘z’:Sa’f&cmm/ Nl | Dapiarm 11
Jopomimes gpodu: | Cropomims gpodu:
|
) ac” =5 | o) m° m
Tde| [T 1 Sl dm2 | 3]’
BESE2 N Y-y _y-1
PR e SHGE L
Man. 2.2
a’c?
ol. ' Ha sAKi Bupasu MOKHa CKOPOTUTH APi6 ——7?
» ae
. . . Ta*c*
52. | fIkomy 3 BUpa3iB TOTOKHO JOPiBHIOE API6 —— —7?
42a°c
A B Bt 1
8a 6a 6a“c 6ac
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OcHOBHa BNacTUBICTb opoby

53. | 3Beau [0 CHIJIBHOrO 3HAMEHHUKA BUPA3H.

a)lig; G)ini; B)iii_
a ¢ X 2x Xy yz
94. | 3Hanau cOiJIbHUNA 3HAMEHHUK JpPo0iB.
1 . 3a 2+a . b 1 a . 2a+3
a) — i —; 0) 5 b 55 B) —, i !
2x xy 3ab 4ab a 2a-2) a+2

BUKOHAU NUCbMOBO RHI:S1YA

Cxoporu api6 (55—59).

2a a’ x 6a’ 3c 4a

55. — 0) —; - —s T —.
(B5)a) 55 O o B - Do 1) n =

1243’ 15¢*
g2y 9o T By gy 5
: i 2¢° -xa’ 146%’ 9a’x’ —a
x(a-2) mp(m—p) 27x% (x+1)
s ¥ 0 i P ——
%) x(b+2) ) m®p(m+ p) %) 9x(x+1)
x(a+b)’ a-x)ec 4x(x-
(8w el glo=zle, ) L)
y (a—x)" m Ty(x-y)
2a(x+3) mz(m—n)2 6a(2-x)
59. e 6) ————%; _
EBLE R D S ams)

I'pa. OguH 3 yyacHUKIB / OHA 3 YYACHUIIh 3alIUCY€E CKOPOTHHI 1pid 31
@ 3minHUMWU, a iHmuii / inma ckopouye foro. [lorim yuacHEuKY / yyacHUIi

MiHAKOTHCA POJIAMMA.

Ckoportu apib, po3KJaBIIH, SKIIO0 IIOTPiOHO, YHCEJIbHUK i 3HAMEHHUK
apo0y Ha MHOXKHHKHU (61—64).

2
P i gy ) o ¥ (e,
xb —x2 4a*® -3a bxy® —y®
2 .3 4
I‘);vcc mc; I,)ax xz; 1 2xx3'
ax—am ax—x 2y—-xy
(62.) ) 222, O s 0
16b x+xy 3m—3n
) az+1 ; r) ax—ay; % 6a-3b .
a“+a bx—-by 6b—12a
9—x 7a’® +a’ a’ —ma®
a) 25 6) 5 3 B) 55 —3-
(x—5) a +7a a’b”-mb

issuu-downloader.com
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PauionanpHi Bupasu

202—40.
2a—ac’

(64.) a)

Cxkoportu api6.

a® —25b"
106+2a’

b-a m -m
6) —; B) :

(a-b)* 1-m?®
6) 27a’b—12ab a® —4b®

9a°b? —6a’b*’ 3a+6b

3anuiny BUpas y BUIJIALL Apo0y i ckopotu ioro (66, 67).

a) 24p°x : 48px?;
B) (a’c + be) : (xa® + xb);
r) (a® — 3ac) : (ba — 15¢);
a) 8a’c’ : 4a’c?;
B) (nx’ + mx?) : (m + n);
r) (xa’ — x) : (a — 1);

6) —3ax : 12a°x?

r) 16x°y* : 4xy°;

n) (¢ — n% : (n —o).

6) 5a’x’ : (25a’x");

r) (a®> — 36) : (36 — a¥);
) (nx® + n') : (nx + n’.

ITogaiiTe npib =
L

Z 3i sHamenHuKOM: a) 3a'; 6) 12a’x; B) 5a2(a—3).
a

IMomaii api6 g_a 3i smameHHHKOM: a) 6x°; 6) 18x°y’c’; B) 6x(x + 2).
x

3Beau OO CIiJIBHOro 3HaMeHHUKa apodu (70, 71).

a)gll’ 6) — i bz; B)gi 1;
% 2m  3m ¢c a-b
Giert— il ——pliets
x x(x-a) X—-a xX+a (a+b) a+b
L) a) ~ 13 6) = i > p) 3 i 2
m 2n 2x Tx x Xx+y
o g e g L : 5
m m(m+n) x—-3 x+3 x+a (x+a)
HMoseau ToToxkHicTh (72—74).
. 4b b) 5 b .
(72.) o) 228 109, g Liait) Bolath) oL o,
xy 2y 12b 15a a-
2 .2 2 2
4a—x:2a+x; L) (a+c) =a+c¢; 1) w:x+1.
2a-x a+c x+1
4 2(x- 4(x—
() S0 3, gl ey AGy)
2b°c  be a+1 xy-y°  2y(x-y)
- 3 2
. + —
11) 4a—x=2a.—.x; I‘) M:(a.}.c)z; 'u) ﬂ:x_l_
2a+x a+c¢ x-1

issuu-downloader.cozo



-+ OcHOBHa BNacTUBICTb Opoby

3 3 3 3
X =1 X +c

x“+xc+c x+c¢
3aMiHM «3ipOYKY» OJHOYJIEHOM TaK, II[00 PiBHICTH cTaja TOTOMKHICTIO

(75, 76).
3
(75.) a) 22 %, 6 3 3%, LI Y
* 2 Ty * 16m" 4m

3
(76 a) == 0) =t

xy 2x2y’ 10a*x 5a®’
CROpOTHBIlII/I Ipib, ydyeHUIA BUTEP-

Jla Ha KJaCHiM AOINIi YacTUHY 3aluciB
(mag. 2.3). BigHoBHM 1i 3ammucH.

) 120 (a —b) x _ 30
d4(a—4 -b)x

6) = _x+2

3Huaiiu 3HaueHHA ApoOy (78, 79). - -
xe— X x

3,2

6a’c
78. |a) ——, AKmo a = 8, ¢ = 16;
(78.) ) 35, s

x2-9

0
) x+3

, AKIIO x = 3,25.

2
a) Sy aKkmo x = 16, y = 2;  0) - 4, AKmo x = —2,7.
20 x-2

xy®’

Copocru Bupas.

9-x* 6) 25+10b+b”
22 +6x+9 5b%+25b x )

BUKOHAM NUCbMOBO R30S

Ckoportu api6 (81, 82).

a)

2 5 2 2 2
2 Ta b3; 6) 35xz5 ; ) .'Jc3 a2 ; ) ox 5xé/;
21ab 1xz 3x° —-3a°x 5(x—y)
a®-2ac+c? (JC+2)4 x® -xz+ 2
r) 5 n) 3 35 &) —= 5
(a—c) x“+2xz+z x°+z
25ax? 125¢m 3x%c—6xc®
a) ——5 6) =5 B) 5 3
75a°x 50c"m X e—2x¢
2 2 3
a’ -n ax+ay—az a -1
Xl 5 = r) 22, 4 —
a”—-2an+n cx+cy—cz a +a+1
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PauionanpHi Bupasu

| 83. ) JloBegH TOTOMHICTB.
4ab RED %—y
a) ~1; 6) - ;
(a+b)’ —(a-b)’ x' -y x*-2xy+y’
2 2(a® 4 o 2
53 3a”+2a _ (a +a); 3 a” -2a°+1 —_—
6+9a  6+6a® a®—a’-a+1
@Q Prove the identity.
a®+b? 1 a’®+ab a®-a
; 2 0 “0b  (e-(atl)
(a+b) +(a—b) a+ (a-1)(a+1)
31 ~2x% +x° 6_24%+1
8 X i _x 2x_+x ) d) a2 a +2:(a—1)2.
(x+1) -x X -x (a +a+1)

Cuopoctu Bupas (85, 86).

) 3x+2+3xy+2y 5) (x+2)(x-1) 8) x*-4x+3

a ’ 3 2 ’ 2 .
2y—-2+3xy—3x x"+2x"-x-2 x"-2x-3

6a’+15ab—8ac—20bc  _ 2a>-18 _  x(y+1) —y(x+1)’
a) 12 2_ - ? 6 2 _ b B _ .
a®—-9ab-16ac+12bc a®+2a-15 x(y+1)-y(x+1)

Ckopotu apib i 3Haiau itoro 3uauenHsa (87, 88).

2 2
a) 4a° +12ab+9b —1, AKIIO a:l’ b:_g;

2a+3b+1 2 3
4 4 3 P] 2 3
5 (@ +b )(a;a8 izbl;+ab V) e ¢=15.95, b:—Zi-
2 2
a) a”—4ab+4b 9, AKIIO a=2, b:l;
a—2b-3 2
(a®-b%) L

, AKIIO a=-95,25, b=——.
(a® +a’b+ab® +b%)(a* +b?) - 4

Yu 3MiHUTHCA 3HAUEHHA ApPoOy, AKINO X 1 y OJHOYACHO IIOMHOXKHUTHU

d% Ha 10?
‘ % 5x . x- x- x+ 10x x-5 E g
a) =; 6) ~yp) — L) =L Ty o) T2 ) X Y
Yy y 3x x+y y x“+y y+5 x® +y°

5 5 & X+ i
Ilogait npib, TOTOMKHUI APOOY 3 Y , 3@ YMOBH, III0 MOT0 3HAMEHHUK
X

nopisrioe: a) 9x°y; 6) 12xy”; B) 3x(x—-y); r) 6x” — 6xy.

3Beu 0 CHiJIBHOrO 3HaAMeHHuKa apoou (91, 92).

)i 2 )i wma
a-2 (Z—a) 3x—-4 4-3x a’-8 a“"-2a
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|~ OcHOBHa BNacTWBICTb ApO6Y

a) 4z | 1 6) x+3 . % o) a+b ; a+2

1 ’ 1 ’ %
8-z (2-3) x(x-5)  x*-25 a’(a-b) a’-ab®
Bidkpuma 3adaua. CKopoTiTh Api0.
L m?-2m 8y - x%y
8) —5 g R
m” —§ xy" +

Ilobyayii rpadik pyakIii (95, 96).

(o1) ) _x*-9 5) _ 3x%-6x_ 5) _x*+6x+9 2x°-8
Y x+3° Y x-2 Y x+3 x-2
2 2 2

x“+5x x°+2x+1 2x°-=x
.95. a) y= . 0)y= + .
)y x )Y x+1 2x-1

IJIst KOKHOTO 3HAYEHHA a po3B’s»Ku piBHAHHA (96, 97).

a) (a-3)x=a®-3a; 6) (a®- 1)x=2(a-1).
a) (a+5)x=2a+ 10a; 6) (a®+ 6a)x=a’— 36.
Cuopoctu Bupas (98, 99).

2 2 2
(98.) a) ac+bx+ax+be 5 2 (a—b)x—ab 5) (x+a) (z+c).

ay +2bx+2ax+by’ x% +bx? +ax+ab’ (x+z)2—(a+c)2

4 2_ 2\ 2 4
(99. )a) E-U*2=2Y x +(20 —a )x te 5) a’c—-2a’c® +ac® -ab’c
1—3y+3y2—y3, xt+2ax® +a%x? -’ )

BinroBHM BTpaueHi y 3HAMeHHUKAaX 3aIlMCH.

2 2 2
g oo dlE s o AE) 5vy

21(x-... ..-¥y) 24... eeel
3Halil 3HAYEeHHs BUPA3y.
2) 94’ —3ab o L2, 5) a® —5ab+2b°
) b 3’ a?-p:

BMPABU A/1A MOBTOPEHHA

102. JTo6oBa HOpMa CIIOKMBAHHSA COJIi HE IOBUHHA IIEPEBUIYBATH
5—6 r (uaitHa go)kkKa). Ilporo miTKOM ZOCTAaTHBLO AJA 30aIaHCOBAHOTO
xapuyBaHHA. CKiJIbKY rpaMiB ocejie[Id MOKHA BXKHUTH 34 OAUH JI€Hb,
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AKII0 BMicT coyi B HhOMY cKJiazae 10 % . Bpaxyii, mo iHmm rorosi
IIPOAYKTH XapuyBaHHA TAKOXX MiCTATH cinb. 3amam’Artail 1e!

|103. Poss’sxu pisHamEA 5—2x(3x-2)=x(x+4)-Tx(x-5).

-1/1047.; Ckuianu BUpas Jia o0UMCIeHHA IIIO0II (piryp, 306pakeHNX Ha MAJIIOHKY
2.4 (a, 0).

a 0
Man. 2.4
f\'105,':f IMobyayit rpadik pyurnii: a) y = 2x + 3; 6) y = 2x — 1.
4
CKAPBHUYKA A0CAMHEHDb
¥ 3Hato OCHOBHY BJIaCTUBICTb INO- | 4 A.M AM A
Oy i BMmit0 il popmynioBaTn §=W; m=§
¥ YMilo ckopoyyBa o6wn i mo
Mit0 CKOpo4dyBaTu Apobu i MOXy (y_3)2 s

NOSICHUTY, K e poduTn

(y-3)(y+3) T

v 3HaioiBmilo Bukopuctoeypatn  —A_ A A A -A A -A A
TOTOXHOCTI B =B B B

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i ;oBGpe 3aCBOITU HOBY TEMY, MPUraJaeMOo:
— WO Take BMpas, Uinuin Bupas, pauioHansHun Bupas;
— ski 6yBalOTb BUpa3su;

Yucnosi 2% 4 %—7; 5

2a
a—1

. . 7
3i 3MiHHUMWK x+y; —-3x';

— BWAM UiNX BUPagiB.;
— WO TaKe PIiBHAHHS, KOPiHb PIBHAHHS, PIBHOCW/IbHI PIBHAHHS.




8 3. PauionanoHi supasmu

KAH4Y0BI C/10BA

pauioHanbHi BUpa3n — rational expressions
Lini Bupa3n — integer expressions
npo6oBi Bupa3u — fractional expressions

Bupas, craageHu# i3 yMces i 3MiHHMX 3a JAOMOMOTOI0 Aiil T0-
JXaBaHHA, BiIHIMaHHA, MHOKEHHH, JiJJeHHA a00 ImiTHEeCeHHA 0

. CTelleHs, Ha3uBaKTh paqionanbnum.

IIpuknagm panioHaJIbHUX BHPAa3iB:

2
3, x, a—-x), m+ x—1, (£+1):(a+—x—1].

x2+1 x 2x
IMimi Bupa3m — 11e paljioHaJbHI BUpas3u, AKiI He MiCTATH MiJIeHHSA Ha
3MiHHY.
JIpo0®oBi BUpa3um — I1ie paljioHaJIbHI BUpasu, AKi MicTATH MiJIeHHA Ha
3MiHHY.

PAUIOHA/IbHI BUPA3U 31 SMIHHAMW

Uini Bupasn [Opoboei Bupa3su
a+b-c / \'
2a+3b, = Apobu [HWi*
2a 6 3x+2y g2
3b° a+2b  xyz 1.1
a

*CnoBOM «iHWi» TYT NO3Ha4YeHO APOOOBI pauioHanbHiI BUpa3su, ski He € gpobamu.

Man. 3.1

PiBHAHHA HA3MBAaIOTh PAYiOHANbBHUM, TKII0 HOTO JIiBa i mpaBa
YACTUHHM — paIliOHAJbHI BUPA3H.

PanionanbHe piBHAHHA Ha3WBalOTh 0po6osum, AKIIO iOTO
. mpaBa a0o JgiBa, a00 00M/IBiI YaCTUHM — BHPa3u JPOOOBi.




PauioHanpHi Bupasu

IIpuknagu 1poOOBUX PiBHAHB:

2r(x-2) o 1 2_, x.2_, x+l_x+l
x 5+x x 2 % x x+2

II1o6 pos3B’sizyBaTH TaKi piBHAHHS, HOTPiOHO IIepin 3a Bce 3HATH, SK
BUKOHYIOTH Iil 3 ApoboBMMH BupasamMu. ToMy B HacTymHHX Iaparpadax
Oyzemo po3raAgaTH HONaBaHHSA, BiAHIMaHHA, MHOXKEHHS, HiJIeHHA i migHe-
ceHHs Apo0iB 0 cTemeHs.

HaiinpocTtinr apo0OoBi piBHAHHA, a caMe PiBHAHHA, V AKUX JIiBa dac-
TUHa — Iie Apib, a mpaBa — HYJb, PO3B’A3YIOTH HA OCHOBI YMOBH PiBHOCTI
Ipoby HYJIO.

Ipi6 mopiBHIOE HYJIIO TOAL i TiIBKM TOAi, KOJU UUCEJIbHUK JOPiBHIOE
HYJI0, & 3HaMeHHUK BiAMIHHUN Bix HyId.
9x—-3

10x

CkopucraeMoca yMOBOIO PiBHOCTiI ApoOy HYJIIO i OTPUMAEMO CHUCTEMY

{5x—3=0, 5x =38, {x=0,6,

.

IIpukxaad. Po3B’sa:xku piBHAHHA

10x = 0. 220z a2,

Orxe, x = 0,6 — KopiHb HaHOrO PiBHAHHI.

Po3B’sa:xeM0 TaHy CHCTEMY: {

3BepHHu yBary! YMoBa piBHOCTI Apo0y HYJIIO CKJIaJAETHCA 3 IBOX YACTHUH:
1) uMceIBbHUK JOPiBHIOE HY.JIIO;

2) 3HaAMEeHHUK BiAMiHHUH Big HyJIA.

KorxHa i3 Mux 4acTUH YMOBHU OJHAKOBO BaXKJIMBA.

XOYELW 3HATWU LWLE BI/IbLUE?

Y HaBeneHin suwe cxemi (man. 3.1) cnosom
«Ap0oOu» HA3BaHO TiNbKW paLioHanbHi Apobu (Yac-
TUHY paLjioHanbHMX BMpasiB). A OyBaloTb ApoOu He
NuLle pauioHanbHi, Hanpuknaa,

2-x sinx \/5
2—|x|" cosx’ 5++/3°

Lle Takox apobu, ane He pauioHanbHi. Tomy, Man. 3.2
3abiraoym Tpoxm Hanepen, CniBBiAHOLWEHHS MiX
pi3HUMK BUaamMm BMpasiB MoXxHa 3006pa3uTi Takoto aiarpamoio (man. 3.2).

#KLL0 BMpPA3 MICTUTbL 3MIiHHI Nig, 3HAKOM MOAYNS, MOro HE BBAXAKOTh PaLLIOHANbHUM.
Xoya 6arato Takmx BUpasiB MOXHa 3aMiHUTK ABOMA, TPbOMA YM BiNbLLOK KiNbKIiCTIO

pauioHanbHUX BUpagzis. Hanpuknan, po3rnsHemo apid x—|::|.
2x
0, akmio x > 0,
<SR _ x—|x 1
AKLLO x > 0, TO |x| = x; AKWO x < 0, TO |x| = —x. Tomy 2x|2 | ==, o %20,

He icHye, akio x = 0.
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aPauiOHaani BUpasu

Y
(:\L:\’ Mepengn Ha nnatpopmy GIOS Ta 3a-
»4 Kpinu matepian naparpada (Tema. Pa-
NEPEBIP CEBE 4 uioHanbHi BUpasy Ta PiBHAHHS. Ypok 4).
o ki BUpa3u Ha3WBAIOTH: a) palioHAJIbHUMU; 0) HiaUMH; B) ApoOOBUMUT
9 YuMm BiIpiBHAIOTHCA MOHATTA «pi0d» i «apoboBUil BUpas»?

9 SIKi piBHAHHA HA3WBAIOTH: a) palioHAJILHUMU; 0) 1poboBUMU?

Cdopmynioirt yMOBU PiBHOCTI Apo0y HYJIIO.

BUKOHAEMO PA30OM!
S5x-1

o IIpn AKMX 3HaUYeHHAX 3MIiHHOI X 3HaYeHHSA APo0y 4 Bx
-3x

IOPiBHIOE HYJIIO?
Po3é’sa3aHHs. 3HaUeHHA APOOY AOPIBHIOE HYJIO TiJIBKH TOMi, KOJU UH-
CeJIbHUK JOPiBHIOE HYJIO, & 3HAMEHHUK BigMiHHUU Bijg Hyaa. IIpupis-
HAEMO YMCEJBHUK 10 Hyad: dx — 1 =0, bx =1, x =0,2.
fAxmo x = 0,2, 3sHameHHUK 4 — 3X He JOPiBHIOE HYJIIO.

5x-1

Or:xke, axmoio x = 0,2, To apid IOPiBHIOE HYJIIO.

Bidnosiov. x = 0,2.

x° -9
Po36’azannsa. CKkopucTaeMocs YMOBOIO PiBHOCTI Apo0y Hy 0. OTpMaeMo
CHUCTEMY:

=0?

e Yu mae KOpeHi piBHAHHSA

=3

x-3=0, =i
{ {x ok B

x2-920; [((x-3)(x+3)=0; e

Bionosidv. PiBHAHHA KOpPEeHiB He Mae.

BUKOHAWM YCHO

(106?) Posragait pedycu.

I% EICP, % b 4
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107.

108.

109.

110.

LLL,

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:ZITY:

3Hal/u 3HAUYEHHA BUPa3y E+%, AKIIO:
X

PauioHnanpHi Bupasu

Axwuit i3 BupasiB minnii?

Tx+3 3x-T x+7 1

A b B —— T —:(x-17)
% 3+x 3 3
IIpn AKuX 3HAUEeHHAX 3MiHHOI He Mae 3MicTy BuUpas?
B, & 6) x+——; §)——
4  x+1 x+1 x(x+1)
Ilpu axux 3HaUYeHHAX 3MiHHOI Api0 HOpiBHIOE HYJIHO?
x+5 5 x - 5 x?-25
sk 6) —— .
. S . =
fKe 3 piBHAHb Ma€ KOPEHEM YHUCJO X = 37
2 -— — —
AZ " s gy 3% p 2= _g
x° -9 x+3 x+3 2x° —6x
Yu e sHaueHHA X = 15 KOpeHeM PiBHAHHA?
a) 20 _o, g —= - .. Y
% x-8 T x-15

a)x=1; 0) x=2; H) X = i 1) 2= 10.

YKaku, Ipu SKUX 3HAUEHHAX X He Mae 3micty Bupas (113, 114).

-0,
Q3

issuu-downloader.copt &

9 2 5 8
a) —: 3] : — —
) x ) x2-4 . x+8 r) 5—x
1 X x+1
0) —— ; —
) ) X 2 ) x2-1 ) x-3

I'pa. Opun i3 yuacHUKIB / offHa i3 yUYacHUIIb 3amucye ApobOBUil BUpPAa3,
IPyruil / Apyra HasuBae, IIpU AKUX 3HAYEeHHAX 3MiHHOI BUpa3 He Mae
3MicTy, TpeTiil / TpeTsa 3ajlac 3HaYeHHA 3MiHHOI, a Y4eTBepTU / yeTBepTa
3HAXOJUTh BiAIIOBifHe 3HAUeHHA BUpaldy. IloTiM yyacHUKM / yHaCHUILL
MiHAIOTHCA POJIAMU.

ITpu sxKmX 3HAUEHHAX X 3HAUEHHs Apo0y mopiBHIoe HyJ0 (116, 117)?

x— 3 x+5 x*-16 x(x-3)
-/8) °) . 3x r) x2+2x
x+5 x—2 x*—36 x(x-1)
—_— 0) —; B . r)y ————=.
%) ) 1 . 6x ) x? +3x



-",‘ L; Pa].IIOHaleHl BUpasn

Yy MoKe JOPiBHIOBATH HYJIO 3HAYEHHSA APO0y?

5 -1)* -4 1
a) x_+3; 0) ( ) 5 B) x_“; r) x;_ .
(xhl) v x“ -1

(119.)Hapenu mpuxiaau ApoGiB, SKi JOPIBHIOOTH HYIIO, AKIO:
a) x=3; 6) y=-1; B)=21=8 Nly=04ipg=-1

Hasenu npukaanu apobiB, AKi ZOPiBHIOIOTEH HYJIO, SKIIO:
) x=10 0) m=—-4; Bjz2=83iz=-4 y=0iy=-2,

2
HRe i3 uymcen —2; —1; 0; 1; 2 € KopeHeM pPiBHAHHSA 2: 352 =07?
—-x
(122.)Po3p’axu piBHAHHA.
. 1 -
LIPS 5 22710 o o) x@”')=o; g2 1 o
3-x xX+95 x“ -1 x“+1
@@ Solve the equation.
2 - 2 _ 2 _
x+2 x°+4 (x+5) x(x+5)

\.

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:{: 13

HaMamoffI y sommurTi Tabauno. PosmicTu Bupasu y Biamo-
BiJHUX KOJIOHKaX TaOauIi.

° 2
4a°b; %; 4+a’b; 4:a%b; (4+a2b); (4+a)2:b; a_b; (

PauioHanbHi BUpa3u
LLini apo6osi

IHBH,uRiCTb YOBHA CTAHOBUTH U KM/IOJ, a IIBUAKICTH Tedll piukym —
2 KMm/ron. 3a AKu# yac 4oBeH mpoimoB 100 kM: a) 3a Teuiero; 0) mpo-
TH Tedii?

I_HBI»I,U;RiCTL Karepa — 50 xm/rox, a MIBHAKiCTh Tedii piukm —
U KM/roj. 3a AKMH Yac YOBEH IIPOMIIIOB
50 xkM: a) 3a Teuier piukwu; 6) mpoTH Teuii
piukm?

Ra'rpyca BuroroBusa 96 BapeHUKiB 3a
n xB, a i1 mama — 105 BapeHUKIiB 3a m XB.
CKinbKUM BapeHHKiB BUI'OTOBUJIN BOHU pa-
3oMm 3a 1 rox?
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PauioHnanpHi Bupasu

(128.)3minramu m v 10 % Ta n r 15 % posumay comi. Koo Gyjie KOHIEH-
@) Tpamis yTBOPEHOro PO3UYUHY?

(129.)Yu mosxe 3HaUeHHs gaHOro APoGy GyTH Bin’eMHMM? A mOpiBHIOBaTH

HYJI10?
2
8 n®+2 x+y
) — i 6 ——— w )
2+ (n—l) +2 X +y +2
Busnau, npu AKUX X 3HaUeHHsSA Apo0y mopiBHioe myso (130, 131).
2x+3 x°-4x x*-9 i
.130. a : 0 - B : r s
(280.)2) x*+5 ) s ) B ) x? —8x
— 4
131.)a) x+3; 5) y; x(zx ) " 12m2‘
6-2x y -1 ~16° m+m
Homamn, 10 flaHe PiBHAHHA He Ma€ PO3B’A3KiB.
2 —
8 —2 il 6 210 _, B) — U =i
x-3 z2-5 -Tx

Poss’saxu piBHAHHA (133, 134).

p— pr— 2_
a) 29; 3=0; ) 15 3x=0; 5) x 2x+1=0; 1 2x+2=0.
%

x+4 1-x2 x?-1
2 2 B 2
(134.)a) fx - 6%l B)z’c—?’xzo; r) “#zo.
x“-1 x+7 x“—-6x+9 4—x

( 135.)3Haliin 3HAaYeHHs BHpPa3y, PO3IJAAHYBIIM BCi -
MOJKJIMB1 BUIIAJAKH. m | T
9 Ibl or
a) 1+—; 0)
!a\
a\bi
B) ——4 r)
ab |ab‘

(:136731'Ip0171,u;n yepe3d JabipwHT Tak, 00 MEepeTHYTH 101 101
npobu, cyma AKux popiBHioE 2. He mo:xHa mpo- | |
XOAUTHU ABiUl OAMH i TOM CAaMHU BiIPi30OK HLIAXY ! T |
abo mmepeTHHATH OPOHAEHY JiHiI0 (MaJ. 3.3). Man. 3.3

[

«HepocTtaTHbO NuLe 3po3yMiTU 3aaady, HeobxiagHO MaTu BaxaHHs po3B’a3aTu
1. bes cunbHOro 6axaHHsa Po3B’a3aTn CKNAAHY 3agadvy He MOXHa, ane 3a mMoro
HasABHOCTI Take MOXNMBO. [le € BaXkaHHsA, 3HANAEeTbCs Wwax!»

A. lNowns
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PauioHanpHi B1upasu

'BMPABW A1/1f NOBTOPEHHA

137. Bukonait xii.

a) lg+g; 0) g+é; B) 7—£; r) i—li.
3 3 3 6 11 21 35
138. 3Beau apobu [0 CIIJIBLHOTO 3HAMEHHUKA.
2) a ; b : B x+y ; 6yz; ) 21 P 1
4(a-b) 20(a-b) xyz  xz x°+x  x°+2x+1.

139. Poskaaaym Ha MHOXXHUKH.
a) 6x* — 6y°; 6) 5 — bm®; B) ax’ — a’; r) 3x*— 12«2
140. Kartep 3a 7 rog NpoXoAUTh 3a TeUYi€l0 PiUYKH TaKHUil cCaMUH IIJIAX, AK 34
9 rox mpotu Teuii. 3HANAM BJIACHY IBUAKiICTh KaTepa, AKIIO IIBUAKICTh
rTeuii piuku — 2,5 KM/TOJ.

CKAPBHWYKA AOCArHEHb

Moxy HaBeCTM NpUKNaan pawlioHanbHOro BUpasy i pauioHanbHoro apooy.
Po3pi3Hsato BMpasu 3i 3aMiHHUMN:

e Uini pauioHansHi 2x + 3xy’; 1 - 0,5a; 2¢ — 1,1¢% —x; aTM;

. . . 2x 2c-cx 1 2x-y
e 1pOOOBI paLLioHasbHi : : : )
x+5 Tc S5x—-y 3xy

dopmMyniolo | BAKOPUCTOBYIO A1 PO3B’A3yBaHHA 33434 YMOBY PiBHOCTI
A=0,
B0

Moxy cknapaTtmn apobu i ApoboBi BUpa3n 3a BKa3aHMMKU YMOBaMM.
X04y HaBYUTUCS BUKOHYBATU Al 3 pauioHanbHUMK apodamu.

apoby Hynto. |  Axmio %:O, TO {

BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMNETEHTHOCTI
LLLo6 3po3ymiTn i fo6pe 3aCBOITM HOBY TEMY, NPUIraAaEMO:

— KOXHE Ljfie YNCNo MOXHa 3anucaTtn y Burnaai opooy
3i 3HAMEeHHUKOM 1 ab0 iHWKWUM 3HAMEHHUKOM

B2 g 20
—— 3 5

— §IK BUKOHYBATW Aii A0AaBaHHS | BigHIMAHHSA 3i 3BMYaiHuMn apobamu:

\d  \b ) )
gigzaic a_ic_za dtc-b
b b b d b-d
2. 5_T7 5% 2V 5.3-2.7 15-14 1
13 13 13 7 3 7-3 21 21
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§ 4. lonasanHn i BiaHIMaHHA Apo6iB

K/AHY0BI C/10BA

f cyma gpobiB — sum of fractions
pi3Huus apobis — difference of fractions

Ilsia HaTypaJbHUX 4YHUCe] a, b, ¢ CIpaBIKyETHCA PiBHICTH
a b a+b
— i

c C c

CopaBmKyeThCcsa BOHA 1 /I JOBiLIBHUX palliOHAJIBHUX 3HAYEHb a, b, c,
Kpim ¢ = 0. [loBenemo 11€.

= ' : g . y .a . b
Hexaii a, bic# 0 — goBinwHi pamionaabHi uncaa. Togi — i — — Takox
e ¢

. . a ; B P
panioHanbHi yuciaa. koo —=r i —=p, TO, 3a O3HAYEHHAM [ii AiJIeHHA,
e c
a =crib=cp. Jomgasmu niBi i1 IpaBi YaCTUHU IIUX PiBHOCTEM, OJIEPKUMO:
&+ b= elr +pl
3a o3HaueHHAM [ii fgineHHA, 3 yTBOpPeHOI piBHOCTI BUIIJIMBAE, IO

a+b a b a+b
r+p= , TOOTO —+—=—r,
c c c
’ . . a b a-b
IlogioENMM ciroco0oM MOXKHA JOBECTH i TOTOXKHICT ———= .
c c c

I3 mux ABOX TOTOXKHOCTE! BUILINBAIOTH IPaBUJIa I0JaBaHHA i BifHIMaHHA
npo0iB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMMU.

IITo6 xogaTu npodu 3 OXHAKOBMMH 3HAMEHHHKAaMH, Tpeda IoxaTu
iX YNCeJJbHUKH, 4 3HAMEHHHUE 3aJHIIUTH TOW CaMMHIi.

IITo6 3HalTH Pi3HUIIO TPOGiIB 3 OTHAKOBUMH 3HAMEHHUKAMH, Tpeb6a
Bi/Jl YHCeJIbHUKA 3MEHIIYBAHOTO BiTHATH YHCEJIbHUK Bil’€MHHKA,
a 3HAMEHHHMK 3aJIMIINTH TOH CaMHM.

£+§__ A+B
cc¢c ¢’ J
bax 2c¢ bax+2c a m a-m
Ilpukaadu. + — > - = :
3m 3m 3m m+x m+x m+x

fAxmo Tpeba 3HaWTH cymMy abo pisHHUIIO ApPO0iB 3 PiBHMMHU 3HAMEHHU-
KaMM, TO CIIOYATKY iX 3BOAATH A0 CIiJIBHOIO 3HAMEHHHUKA, AK IIe POOJIATH
IIpU JOoJaBaHHI Ta BiHIiMaHHI 3BMYaWHUX APOOiB.



mHOﬂaBaHHH i BinHiMaHHA Opo6iB

[I106 3BecTu ApoOHM A0 CIIiIBHOTO 3HAMEHHHUKA, IIOIIEPEeIHbO 3HAMEHHUK
KOKHOT'0 Apo0y PO3KJIALaITh HA MHOMKHHKH (AKIIO IIe MOKJIKuBO). IloTim
3HAXOATh CHLIBHUN 3HAMEHHUK 1 JOJAaTKOBI MHOKHUKH 40 KOKHOTO Apo0y.

1°* 84 b5x 6a® 5x+6a>
ITpurknadu. + = + = ;
28 Ox 10ax 10ax 10ax

\3 2\x~2

x 2 ¥ B
x*-4 3x+6 (x-2)(x+2) 3(x+2)
3x-2(x-2)  3x-2x+4 x+4

3(x-2)(x+2) 3(x-2)(x+2) 3(x*-4)
Imoxi BuHMKae morpeba 3HaliTH cyMy abo pisHHUIIO ApoOY i 1mijsoro Bupa-

3y. Ix MokHa momaBaTm a6o BigHiMaTH, AK ApOOM, 3aIIMCABIIM I[LIHI BUpas3
y BUraAai apoby 3i 3HaMeHHUKOM 1.

\3¢ 2
IlTpuxnadu. 2x_y+ 5¢ = 2xy + o2 = Baey+16e 2
3c 3c 1 3¢

IToxi6HMM criocoO0OM CIIPOLIYIOTH BUPa3u, AKi CKJIAAAIOTHECA 3 TPHOX abo
Oinpmre ApobiB, CIOJNIYYEeHUX 3HAKAMH «ILIIOC» abo «Minmyc». Hampukiapn,

g™ " 1% 3a _4ac L 6x 9a> 4ac+6x-9a®
3x a 2o 6ax 6ax 6ax 6ax

.

XOYELW 3HATU LUE BI/IbLUE?

JoMOBMBLUMCH PO3rNS4aTU KOXHY TOTOXHICTb TifIbKK NpU 1Tl ONYCTUMUX 3HAYEH-
HSAX 3MiHHKUX, TOOTO 32 yMOBMU, KONU ii NliBa | NpaBa 4aCTUHN MalOTb 3MICT, MM CBIAOMO
CcrnpoLLyemo 3agady. [oBiBLLM TOTOXHICTb, CTBEPAKYEMO TiIbKU, LLLO BOHA NPaBUIbHA
Ha BCilh 06nacTi 4ONYCTUMUX 3HAYEHBb, HE 3a3Halouu, sika e 0bnacTb.

LLlo6 naTtn BuyepnHe po3B’a3aHHSA Takoi BNpaBu, BapTO HE N1LLe NepekoHaTUCs,
L0 TOTOXHICTb NpaBufibHA Ha BCih 06NaCTi A0NYCTUMUX 3HAYEHb, a 1 yKa3aTu, SKOK
€ us obnactb. AGO 4iTKO 3a3HAYUTK, AKi 3 AIMCHUX YUCEN He HanexaTtb Ui obnacrTi.

1
Hanpwknag, nokasasLlum, WO ~==—¥ _ 6axano Bkasatu, Wwo nosenena
x-y x (x-y)x

PIBHICTb NpaBusibHa, AKWO x #y i x # 0.

NEPEBIP CEBE

o Cohopmysroii mpaBujo JoAaBaHHA i BigHiMaHHA ApPoOiB 3 OJHAKOBUMU
3HaMEeHHHUKaMH.

e A npobu 3 pisHMMU 3HAMEHHUKaAMMU: a) AomaTu; 0) BigHATH?

B SIK 3HAWTH cyMy YHM Pi3HHIIO APOoO0Y i 1ijioro Bupasy?




'\, PauioHanpHi Bupasmu

BUKOHAEMO PA3OM!

03 . . o 8-a° 8
HaWAM Pi3HUIIO IPO6GiB - i =

3-a®> 3 3-a°-3_ -d’

Posé’a3anns. - = =-1.
a’ a’ a’ a’
Bidnosidv. —1.
e 3Haugu: a) cymy E i o , 0) pisHHIIO a8 i i
) a a’-c¢ a’-ab  ab-b*

Posé’asanns. a) CuinbHUE 3HAMEeHHUK JaHUX ApobiB a(a’ — c). JloMHO-
’KMMO Iepmuii api6 Ha a” — ¢, a gpyruit — Ha a:

gy L 8a" _ 6(a”—c)+3a® 6a®-6¢+3a®> 9a®-6¢ 3(3a°-2c)
a a’-c a(a®-c) a(a®-c) a(@®-¢) a(@*-e¢) ’

0) PosknameMo 3HaMeHHUK KOMKHOTO 3 APO0iB HA MHOXKHUKMY 1 3HAUIEMO
CIILIbHUI 3HAMEHHUK:

2a-b 2b-a _2a-b" 2b-a“’ b(2a-b)-a(2b-a) _

a*—ab ab-b® a(a-b) bla-b)  abla—b)
_2ab-b*-2ab+a® a*-b* (a-b)a+b) a+b
ab(a-b) ab(a-b)  ab(a-b) ab
3(3a®-2¢
Bidnoegidv. a) ( 5 ); 0) a+b-
a(a —c) ab
B . .. 3a® a®-b®
Buxonaii xii. - A
2a-b b-2a
: ; A A
Poszg’asanna. Ockinbru b—2a=—(2a-b), To 3a hopmysiow S

3a” _az—bz_ 3a® +4:1,2—b2_3az+az—b2_
2a-b b-2a 2a-b 2a-b 2a-b
4a*-b* (2a-b)(2a+b)

OTPUMAEMO:

= = =2a+b.
2a—-b 2a-b
Bionosiow. 2a + b.
BUKOHAW YCHO
2 . 4 7 .6 3 1 .5
141. i 6u. a) — i —; 6) — i —; e i, .
flozait apobu. a) 1 53 0) 791 53 B) on 771 74

i Y
issuu-downloader.?o_'yv



. [onaBaHH#A i BinHiMaHHA 0po6iB

142, 3HaueHHs AKOro 3 BUpasiB AopiBHIOE a + b?

2 2
Aa+b Ba_b B2a_ab I,2a+b_a
a+b a+b a-b a-b a+b a+b a+b a+b
143. Tlopaii y Buraazni apo0y Bupas.
i Bep By G e Ty o F . N
3a 3a -5x -5x 9a 9a 2m  2m

144. fdAxwuii npib caix sanmucaTu y paMKy Ha KapTIii, o0 y CyMi 3 HAIHMCAHUM
® 1pobom oxep:xaTh HOMep KapTku (man. 4.1)?

(D ©) @
L
y
al. 4.

BUKOHAW NUCbMOBO RI:TY:

145. Momait npobm. 3
a . 3 2¢2 . 1-¢* 2% 6 . «x

a) — 1 —; 6) i - B) , i .
2x 2x 3ab 3ab x+2 x+2 x+2
146. 3uaiigu pisHHIIO IpPOOiB.
e . £ i % 2a . 6
i) ——1 =——j 6) — i —; B) i :
3ax 3ax 6ab 6ab a-3 a-3
4x+1 . x+8 i . & x22+1 . 2%
r) i : ) i - 1) 5 1 2"
3x-2 3x-2 a—¢ a-¢ (x—l) (x—l)

Cropoctu Bupas (147, 148).

Jay 22 6) 422,20,

x Z2x 2x Tm Tm Tm’
m+c m-c 2x _Xx-¢ ¢
B) + ; r)
2x 2x 0,5a O ba 0 5a
m ) 4 5) 5n _2,5n+0,5n;
5ac 5ac 5ac’ 3am 3am 3am
2a 2x-a x 2¢ c 2
B) + - - r) - - ‘
at+tx a+x a+x c—X Cc—-X C—X

IToxmait y Burasanai apody abo oxHousieHa supas (149—153).

a)2a_a_c; 6)3a_24:1+1;

a-¢ a—-¢ a-c @-1 a1 @1
3x+y z-2x , o 2a-b a-2b+c
x+y+z x+y+z a+b-c a+b-c’

issuu-downloader.com ‘ 35



PauioHnanpHi Bupasu

5 3 3 8 _8 &
[51)a) 4Fb=c a-btc b-atc o x+y-z x-ytz ytz-x
3abc 3abc 3abce X+y+z x+y+z xty+z
152)a) 2+ 4 _6-0° 5 20+3 20-9 a+l
¥ 2x-1 1-x 2m-n) m -
B) + + 5 11) - 4 .
241 x4+1 2+l M—f -1 W—1
2 2
(153.)a) 2% S5x _xty 2x+y 5) 2a 2 ab a ;
2y 2y 2y a+b a+b a+b
2a-5 a-2 a-4 @ Px B
B) + = ; r) 50— H5——-——.
2a-3 2a-3 2a-3 x2-4 x2-4 x*-4

ILOBe;m ToTOKHicTh (154, 155).

a) c s 5) 2a c+a_1;

a+c a+c a-c a-c
. x(1+y)_y(1+x)=1; 3 a(b—l)_b(a—l)z_l-
xX-y x-y a-b a—-b
a) m_  n s 5) 2a—c_a—2c=1;
m-n m-n a+c a+c
- a(1+b)+b(1—a):1; r) x(l—y)_y(l—x)zl.
a+b a+b x-y x-y
Copoctu Bupas (156, 157).
2 m 5a-1 5b-1 a>-30 5
-156. a - ; 0 - g B + "
- ) m*-4 m*-4 ) b pr-h ) a-5 a-95
2 2
157.)a) a~ 16 : 6) 3 - a - . a 2a+2a 81.
a-4 a-4 9-a° 9-a a-9 a-9

I'pa. OguH yyacHHK /oAgHa ydYacHUIA Iuiine ApoOOBUM BUpas, iH-
O% Ui /iHma — apo0oBUi BUpa3 3 TAKUM JKe 3HaMeHHUKOM, TPeTii / Tpe-
TS — CTAaBUTH MiK HUMH 3HAaK + YM —, a YeTBEPTHUM / UeTBepTa — BHU-

KoHye Aifo. IloTiM yyacHMKHM / yYaCHHIII IO KOJY MIHAIOTHECSA POJAMH.
Poss’s:xu piBHanHA (159, 160).

(T50)a) —=———2 ¢ P N SN Y

xX+H x+H x+3 x+3 -x xP-x

(60)a) 8+ 2% _o, g 2E_4 _g g BSx-l 22415

3+x 3+x x-2 x-2 2x+5 2x+5H

issuu-downloader.cose



HJonaBaHHA i BinHIMaHHA Apo6iB

@I{onaﬁ Ipoou.
e l i i; 5 2 1 3—a’ ) 2a+x i x—3a;
x 2% c 4c 2x 3x
1 . 3 a-c¢ ., ac—a 1 : 5
r 1 s 1 1 1 .
) a+b  x(a+b) ) c (a—c) A 2a’bx®  3abx*
mBHaﬁnn cymMy apo0iB.
2 b a+3c c-3a 3x-1 3-4x
a) —+—; 0) + - B) + .
a 3a’ c a 3x 4x
( 163.)3naiiau pisHHUIIO APOGIB.
2_
8) o i —; 6) 11— ) LR
ax ax c a+c m(x+m) m
@64. Find the difference of the fractions.
2 2
a)si s b) xzix; c) ':3123.
a-b a+b (a+x) a+x 3a°b°c  babc
\ 23
Buxonait BifHiMaHHA ApO6iB.
2
i) a+3 7 6) x+5y_y+5x; a b -
a 4a Y B a+b a(a+b)
3Haiau cymy i pisuuio apobdis (166, 167).
B 2
a) 1 iczx; ) a i a; 5) 3 3y
© 3cx  3c’x (a-b) a-b x-y x(x-y)
2
b a s y a+b a(a+b)
ITopmait v Burnani apooy supas (168, 169).
2 2
i) a+b_1 6) er3cm m : ) 5_3x +§a’
m-c a-—x
TP ) S ) 148 FEHE
b a a -1
2 2
a) a+1 . . 0) 20—2c c; B) g+a—6.
a c—1 a
CHpOCTI/I Bupas (170, 171).
m) 3 6)3al 2 )201 o Y
a+2aa a—aal 3¢c-3 6¢-6
g 2a-b +a—2b 7 a . b ” c+9 _9—3c
a’—ab ab-b> ab-b* ab-a*’ 9¢—-81 9c—c?
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PauioHnanpHi Bupasu

3 15 3a-8 a-3
(171.)a) u derba’ % e 8 2a-2’
16x 9y x2—8xy_ 16y

r)

B - : s
)4xy+3y2 4x* +3xy xy-4y® 4y-x

2
Copoctu Bupas & Hia - o 1

a-4 a-4
Poas’soxku piBHaaHa (173, 174).
(173.)a) & =0; 0) 3 + = =0;
2x+1 38x-2 1+2x 1-x
%) 3x—7+x+320; r) L xZ:O.
x-H5 b-x 1+x 1-x
a) 3x—6_2—x:0; 6) X _ 5) -0;
3x 2% 3x-3 2-2x
2
B) % - 2 —0; ) 10+x2 +x+5:0.
(x+3) x+3 x—x x-1
BUKOHAM NUCbMOBO 5[
Buxkonait gii (175, 176).
2 2 B
a) a2+4_ gla : 5) a - 2a 12;
a“-4 a°-4 (a-1)° (a-1)
b +b-1 8+b-3b* 2¢°-3 a+l1 4+7a
B) - . r) 5 ——p +— :
26-3 2b—-3 a-9 a*"-9 a°"-9
2 2 .
0 0 -3
c-1 c-1 (b-3)" (b-3)
Sa” ~2b4:8° 2 -2h—~a” 4a®*+5 a*-2a+8 4a+3
B) - ; e e
2a—-b 2a-b a“ -4 a“ -4 a”" -4
Cuopoctu Bupas (177—180).
a) 2a+c+ 3¢ : 6) 2x +x+2;
a-c¢c c—-a x-2 2-x
x2+1 2x a a+3
B) + . r) - - T
x-1 1-x 4a“ -9 9-4a
a) 3x+y+ 4y ; 6) 3a _a—20;
xX-y y-x a-5 b5-a
m? 8m-16 2a-1 a+2
B) + : I) "R T
m-4 4-m 9" -1 1-9a

issuu-downloader.coss



2 P
a) a +2(;_ 6a 42;
‘ (a-2)" (2-a)

a®>-a a-1

. (a—1)3+(1—a)3’

9
180 3
(280}« )(—3) 3-a)’

HJonaBaHHA i BinHIMaHHA Apo6iB

m®>  10m-25

5]
)(m—5)2 (5-m)’
oy a+2b  2a-5b
(a-b)® (b-a)®
a® 2ab—b>
) @ -0y
b

Copoctu BuUpas a4

b(a-b) a(a-b)’
3Ha171,zm 3HaueHHA Bupaasy (182, 183).

@ ) 625 a’ +11’

a-6
AKINO @ = —5;

a’+2a+40 16a-9

«MaTtemaTuky i BNacTusBum i CTUNb
MUCneHHsa Tpeba, 6e3yMoBHO, pO3rns-
OaTn 9K ICTOTHUN E€JIEMEHT KYNbTYPWU

6 + , i
) TR CY4aCHOI NIOANHM -
HRmo "1 10. O. Mutpononscbkn
-30 2v°-b
183.)a - , ARIIO b = —95;
) 2 b " R
56> +b b>-3b-1
0 + , Akmo b =-1,5.
) 46 -1  1-4b* =
Iosenu ToroxkHicTs (184, 185).
2 2 2 2
a) (612+l;))2 +(az 122 =2 0) (a+bb) _(a :) =4;
) a‘+ a‘+ a a
L k :
e 2a"+18 (a+3)" _ .. ) 5a - 3 a+9 _o.
(@-3)?% (B-a) 24-6 6-2a
m 2mn n 8 X 2
r + - =13 - + =-1.
)m+n m?-n® m-n A) x’-4 x-2 x+2
2 2
(185.)a) (m+2)" (m-2) 1 5) 5m-10 m-8 _o.
8m 8m 3m-9 9-3m
a®-3ab+9b*> a®+3ab+9b> 18ab*
B) + ——p 5 =2a.
a—3b a+3b a”-9b

Cropoctu Bupas (186, 187).

2 . . 2
a) (12 39_a 8; 6) a 2_a +12; B) 2 B 1

a“-9 a-3

a+2 a?-4
a+2b 6ab+4b” a

>
a®-1 a’+a
ab+b*

b-3 12
-+

") e T h o

- r)

issuu-downloader.com
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PauioHanpHi Bupasu

2
a -8 a-3 2 1
187.)a - s 0 - -
) a’-16 a-4 ) a’ -9 a’+3a
a+2b 6ab+2b” c 2c¢-4
B) B r) +— ;
2a - b 4a®-b c-2 c“—-4c+4
2
Copoctu Bupas = +a2 - 2a+b.
(a+b)° a+b
Buxonai xii (189, 190).
2
@ ) a+b _a- b 4b - 6) a+b % b+c " c+a ;
b a+b a’-b (b—c)(c—a) (c-a)(a-b) (a-b)(b-c)
)2x 3 3x-1 6x-14 . 1 3 2a+3x B 6ax
3x-3 4x+4 1242 —12 2a-3x 4a®+6ax+9x® 8a®-27x%
proe f— 2_
a) 2 L 3 _2a2 3x2; 6) 2 —— X 3 _x3 9x;
x+2a x-2a 4a°-x x+4 x°-4x+16 x°+64
1 3 3a-10 3 2 2

) a-2 a+2 a2-4 (x—a)(x—c)+(x—a)(c—a)—(c—x)(a—c)'

YCTaHOBin BiAmOBigHICTE MiXK BHpasamMu, 3ajaHuMu ymoBamu (1-3),
“C, Ta TOTOHO piBHMME iM Bupasamu (A—]T).

Qg
a+l 5a+6 Al
1 + 3 1
a+2 a“-4 B ——
" 4 a+2
2 T g a—-2
a+2 a‘“+2a B —
a+2
a+2 a-2 a +12
a+2
g2 a+2 g —d r
a-2
i a-2

a

3Haiiau 3HaueHHs BUpasy (192, 193).

a) 2a2+ a+1 _ a-1 , AKINO @ = 3;

1-a° 2a-2 3a+3

6) x+2_ X a x+2 — x—l'

x x-2 x2-2x’ 5

1 x+2y 4x
B) —+ - . B x=2. y=8,
) x x*-2xy x*-4y° ~ 4

(193)a) S-S0 2%, o x = 7;

x‘+3x x°-3x x°-
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x+1 x-1 4

HJonaBaHHA i BinHIMaHHA opo6iB

0) - - s ARINO X = —2.

x-1 x+1 x2-1

@- O6Guncyy 3HaUeHHS BUPa3y 10a+b 4a+2b

opu a = 0,25, b =4,5.

O0unciy 3HAYEHHS BHUPas3y

axmo a = 10,2: 6 =-0,2.

b? —44? b2+4ab+4a2
= -5
a-b a?-v*’

IloBenu, 110 3HAUYEHHA BUPa3y He 3aJI€KHUTh BiJ 3HAUYeHHS 3MiHHOIL

(196, 197).
a) 5x—3_4x—2;
4x+4 3x+3

@)3m22m2

8+4m 6+3m

1 a 2a
+ - !
a+2 2a-4 ad®>-4
a+2 a-— 2 16
a-— 2 a+2 i —d

0)

IToBen, 1110 3HAUYEHHA BUPa3y He Moyke OyTu Big emHEUM yncsiom (198, 199).

@) 2b2 4b 2

- +
ac+2 42 a+2

41> i 9
@) 412,

2+1 1+x2 2417

1 3m m
0) X3 7+ y
(1-m)” (m-1)° m-1

) 10x N 6x+4 N 4x

(z-2) (2-z)° x-2

IIOBeJm, 110 IPHA KOKHOMY AOIIYCTUMOMY G 3HAYE€HHA BUPa3y

a’+3a 3a®-14a+16
a+2 a’® -4
Buxkonaii aii (201, 202).

(201)2) 57—+ +——

+2a € DOZaTHUM UYMCJIOM.

ol
6)7x 3x+5+2

3 ; —+— .
x +3xy 9y° —-x* 2x-6y x’-1 x*+x+1 1-x

8 b+3 b 3a+2 18a 1
m ) 3 ¥ = 0) 3 " @S ol .
b— 2 20°-8b b+2 b°-4 9a°-6a+4 27a°+8 3a+2

Poap’axu piBEaaHA (203—206).

f— 2_
a) x—-25 3x+95 i ) x 6x+ X _0:

5x—25 5x-—x? x’-4 x-2
2
) * 2_x+2 _0; ) 1 " 6x3=
(x-2) 2x-4 2x-1 1-8x
a) 26 N 12+ x _0; 6) x2+3 B .7;—1 _0;
' x“—6x 6x-36 x“-1 x°+=x
1 x+1 -8 1
B) 5 :O; ]_") 3 —_ —
(x—l) 1-x x°+8 x+2

issuu-downloader.com

M



PauioHnanpHi Bupasu

a) 12x +2x-3+2x+3_0; 5) 1 o~ ox 0.

4x2-9 4x+6 6x-9 x-2 x2+2x+4 x°-8

2
a) 1 N 3 1 0: 5) 3x“+7x+3 2x-1 1

+ = - - =0.
2+3x 9-x2 2x%2-6x Pl | Z2+x+1 x-1

ITomaii xpi6 v Buraani cymu apobis (207, 208).

2x+9 4a® +5b% 6a’+3b%+ab
a) 9 > 6) — B) 3 .
x ab a
(208))2) 3a+5 6) 6a+2b_ 5) 3a® +4a” +2
& ab ’ 2a* )

IMogait npi6 y Buraazai cymu 1mijoro i gpo6osoro Bupasis (209, 210).

2
a)a+2b; 6) a+b+3c; ) 3a—-3b+b .

a a+b a-b
3a+2b 2a-2b+3a* a’+3a+2
(210.)a) : 6) ; py £ 27
a a-b a+3
,HOBe,zm TOTOYKHICTB.
| 1 2 4 8
a) + + 7+ = g
l-x 1+x 1+x° 1+x° 1-x
6) 1 1 2 4 8

+ + =% = =
1-2x 1+2x 1+4x° 1+16x 1-256x

3HaI7IJII/I BCl Iijl 3HA4YEeHHA n, IPUA AKHUX € [IJIUM YHCJIOM 3HAa4YeHHH

BHPAa3y:
g) 373, 5) 2n®+3n+5 8) 2n® +2n+6
n o’ n ’ n+l

2—13Bl(3xpuma 3adaua. [loBegn, 110 3HAUEHHS BHUPA3y

Tx2+4 5x*+3

8x°+3 2x°+2
He 3aJIeKUTh BiJl 3BHAYUEHHS X. SalIUIIN CyMy Apo0iB 3 1BOMA 3MiHHUMH,
AKa He 3aJIe;KUTh BiJ 3HAUEHHS IIUX 3MIHHHX.

( 214.) foBeaM TOTOXKHICTS.

Po(y-2f  pPla-2f  P-(x-y)

(erz)z—y2 (x+y)2—22 (y+z)2—x2_ ’

a)
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HonaBaHHA i BinHIMaHHA Apo6iB

2 2 2
5) X -yz y txz  zZ+xy _0;
(x-y)(x-2) (y+2)(y-x) (2-x)(2+y)
-b)(z-b o -
o 1708 (v=c)e=c) gz
b(b-c) c¢(c-b) be
BMPABU ANA NOBTOPEHHA n
R
215. 3anmniu 3aMicTh OYKB UHMCJIa, HA3BU SKUX B/ B 4 -
IOYMHAITLCA Ha BKaszaHi OyKBH, 1 Taki,
100 1X CYMHU B KOJKHOMY PAAKY i KOXKHO- 4 A A
MY CTOBOUYMKY AOPIBHIOBAJU OJHA ONHIN Yy w!w
(mai. 4.2).
216. O0uwucan. Man. 4.2
a) 5%-8% -(15'°-1)(15" +1); 6) 7*-8% +(1-56'%)(1+56').
217. Bukosaii xaii. a) 2+i 1i 0) 1i 2+4. 1i 11 1l
15 16’ 12 18 9 4’
watl el yalal,ed 94
11 8 5 10 6 8 20

218. ¥V KiHOTeaTpi KBUTOK Ha BeUipHi# ceaHC KOIITye Ha 15 rpu
JIOpOXKUe, Hi’K Ha PAaHKOBUM ceaHc. BapricTh 4 KBUTKIB Ha paHKOBHI
cearc Ha 220 rpH MeHIIAa BiJi BapTOCTi IIeCTM KBUTKIB HA BeUipHIiH
ceaHc. CKiJIbKM TPUBEHb KOIITYE OAWH KBUTOK Ha PaHKOBUI ceaHC?
(Ha xo)xHOMY i3 ceaHCiB KBUTKHM Ha BCi MicI[ KOHMITYIOTH OJJHAKOBO.)

CKAPBHWYKA AOCArHEHb

Mo>Ky NOSICHUTU, SIK 3BECTU APO06M A0 CNiNbHOr0O 3HaMEHHUKA.
dDopmyniol | BKOPUCTOBYIO NPABMNO A0AABaHHS i BioHIMaHHS ,up06|B Y SKUX

A B A+B A C AD+CB
3HaMEHHUWKU: OOHAaKOBI @ —+—= Pi3Hi | —+—=
C C e B D "~ BD
BukopucToBylo ansa nepetBopeHHs Ap0o06iB i BAKOHAHHSA il 3 HUMU
dopmynu LS| i A-BY=(B-A4)
il Ryl | ( = )
Moxy nogaTtu apid y Burnsgi cymm
 A+B A B MA+NB MA NB NB
=—+— = + =M+—
& c € A A A A
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| | PauioHanbHi Bupasm

3ABAAHHA ANA CAMOCTIAHOI POBOTU

BAPIAHT |
1. $Iki sHauenHsa x momyctumi ana apoby? a) A s &) 27 _ .
3x-12 x“ -4
8x’c 5a® -20 x*-6x+9
2. Cxkopotu apib. a g ; B) —————.
R )12axc3 10a+20 ) x® —3x
" ' . 3a+b ., 3a-b
3. 3Bmaiiam cymy Ta pisHUIIO ApobiB i 3
c c
4. Cnopoctu Bupas. a) - 29 ; O a2 28a + 4 !
a+3 a“+3a a-2 a"-4 a+2
BAPIAHT Il
3x+6 2x-1
1. $xi sHauenHa x momycrumi mia apoby? a s 6 .
oy Ana Apody? a) i 0) 3=
2.8 2 -
B Giopors: it 5 6a"x” 36" -12 x“—6x

18ax%y®’ ° “gpr18’ ® x?-12x+36
2x-9y ; 2x+9y'

22 2z

b* 1  a+3 6 12
9%+27 b+3  ~ a-3 a+3 a’>-9

3. 3maiiau cymy Ta pisHUIIO ApoOiB

4. Cupocrtu BHpas. a)

BAPIAHT Il
2x+5 T+x
1. ki smauenHa x momycrtumi mia apoby? a > § '
Aoty Ana Apoby? 8) = — 28 0) 3o
B Cicopora i, 8) 8xa® _ 44%’-36 3 x*+10x+25
" T1bax®c?’ 6a—18"° X+b5x
. . . 2a+5b . 2a-5b
3. 3Bmaiiam cymy Ta pisHUIIO ApoGiB i 5y
c
25 2 4m m+1
4. Crpocru Bupas. a) ——— : 0 - + '
¥ DA e B Ptm P mel e al
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FOTyeMOCH 00 TeMaTUIHOI'O OLIHIOBAHHS

rOTYEMOCA A0 TEMATUYHOrO OLIHIOBAHHA "‘ T

-3 !

TecToBi 3aBgaHHA Nel

. . . -x
n IIpu sxKomy 3HaAUEHHi X He Ma€ 3MicTy Apib 3 6?
x_
Ax=0 Bx=5 Bx=2 I'z=4a
; . . 2 ., 8
e YKaKu CIiTbHUYE 3HAMEHHUK ApobiB —5 1 ——.
3x 2xy
A 3x%y B 2xy B 6x°y T 6xy
o
B YKaXu IPONYINEeHNH YiIeH TOTOKHOCTI — =———,
xy 3x°y
A 15x B 15x° B 5x° T 5y°
2
Cymomo apobiB — i = € npi6:
x 2
2
A 2+x i 2+x B 2x I 4+x
x+2 2x x+2 2x
2
B Cropotu apib _a N
x-1
A x Bx~-1 B1 e+ 1
: ;. 2% , 4 )
@ Pisaunsa npobiB 3 JIOPiBHIOE:
x-2 x-2
A 2(x+4) B 2x+4 B 2 r1
x—2 2x-4
3uaiiu 3HAYEHHS BUPAsy — —, AKIIO a@ = —1.
a+3
A -0,5 B -2 B 0.5 r2
e CkinbKU KOpeHiB Mae PiBHAHHS : =0?
x —
A omun b nBa B 6e3niu I' :xomHOTO
2
g Posp’a:xu piBHAHHA — 2+ = 0.
x“ -4
A —2 B O B0Oi-2 rai-2
. n+2 :
@ I[Ipu axomMy HaTypaJbHOMY 3HAUEHHI 17 3HAYEHHA IPo0y € miaum
YHUCJIOM?
A-2,-1,1,2 B-1il B1i2 r-1i2
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TUNOBI 3ABAAHHA 4,0 KOHTPO/IbHOI POEOTU Nel

o Axuii i3 Bupasis miamii?

& 2x+y B 2x+y B 2x+y
3x 3y 3
12a%b®
Ckoporu api6 ’
B Croporn xpis -5
N 5 3 g 2 p 2
2a 2b 3b 3a
a IIpu AKUX 3HAUEHHAX 3MiHHUX He Ma€ 3MicTy Apid ? 5 s
c“-2¢c
A2 BO BO0Oi?2 I'-2i2

YcTraHOBHU BigmoBimHicTL Mik Bupasamu, 3aganumMu ymoBamu (1-3), Ta
ix yucioBumu 3HauveHHamu (A-]l) sa ymosu, mo a = 0,3, b = —0,7.

i a® b2 A -1,7
a+b b -0,4
a’b—ab? B —0,21

a® —2ab+ b el
a’-8 A &8
a’+2a+4

B Buxonaii aii.
ox+2 4-Tx a+4 a-4 16a

a) - 0) + — .
3-x x-3 a-4 a+4 a°-16
G Posp’sa:xu piBHAHHA.
2 2
a) =9 _p, 6) ——+—2>_+ 2% __o,
x“+3x x+5 x-5 x“-25

a+d5 a-10 3a+5 _
3a+9 3a-9 a?-9

B JlJ1a KOXHOTO 3HAaUeHHA NTapaMeTpa @ PO3B’AMKHU PIBHAHHA
(a®> — 25)x = a + 5.

IloBeu TOTOXKHICTH 0.

[logaTKoBe 3aBgaHHA

4m? +2mn-n> m
n

1
, AKIIO —
8m? +3n? = 2

Q OGuuciu 3HaUEeHHA BUPa3y
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BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTu i 4o6pe 3aCBOITM HOBY TEMY, NPUragaemMo, sk 3i 3BU4anHUMMU
npob6amMu BUKOHYBATW:

MHOXEHHSA nigHEeCEeHHa A0 CTeneHsa
ac_aec | (a) o
bd b (3] e
3
29_ 28 _3 (z)z_ﬁ
15 10 .15-10. 25 3) 3 243

3ragai, y 9K nocnigoBHOCTI BUKOHYIOTh Ail i3 yncnamm

(l+§-i]+7:5 1—3-5+7- L
2 510 3
=2 9 4 2 5 3 1

4 3

8§ 5. MHoxennn apobis

KNK4Y0BI C/1I0OBA
( nobyTtok apobiB — product of fractions

IIpaBuJio MHOMKEHHA 3BUUaHUX ApobiB TOO1 Bike Bigome. [1a Oyab-IKUX
HaTypaJbHUX YHCEJ a, b, ¢ i d cupaBIKyeThbCA PiBHICTH
a c_ac
bd bd
IoBememo, 110 1A PiBHICTh — TOTOXKHICTh, TOOTO 1110 BOHA CIIPaBIKYETHCA
IS BCiX AOMYCTHMHUX 3HAYeHb @, b, ¢, d (b#01id = 0).

. a . —— . .
Hexaii g =r i Ez p. 3a o3HAueHHAM Ail giseHHda, a = bri ¢ = dp, 3Big-

cu ac = br - dp = bd * rp. Ockineku bd # 0, To 3 piBHOCTi ac = bd * rp, 3a
N ac
O3HAUEHHAM [ii AlJIeHHA, MaEMo: rpzﬁ, abo

a ¢ _ac

bd bd
3 IoBeAeHOI TOTOKHOCTI BUILJIMBAE IIPABUJIO MHOKEHHSA APo0iB.



0 PauioHanbHI BUpasu

IITo6 momHO:KUTH APid Ha Opid, Tpeda OKpPeMO MEePEeMHOKUTH 1X
YHCEeJIBHUKH M OKPEeMO 3HAMEHHHUKH i mepurui Jo0yTOK 3aIucaTH
YHCEeJBHUKOM, a APYrHil — 3HAMEHHHKOM Jpo0y:

AC_AC
B D BD

1
\

. 2x m _2x-m _ 2xm

3n 5n 8n-5n 151
a 2x  a2x  2ax
a-b a+b (a-b)a+b) a®-b2"

OckinpKHM HiMHM BHpas MOMKHA BBa)KaTH APoOOM 3i 3HaMeHHUKOM 1,
TO, 3a c(hOPMYJIBOBAHUM IIPABUJIOM, MOXKHA MHOYKHUTH Apo0u i 1[iyri Bupasu.

2 2
Hipnsaii, ﬂﬁmz: 2a .3m =2a 3m =6am;
mx mx 1 mx X

(-1).—C _(*=1e _(e-1)(eFDe _(e-D)e
(c+1)? (c+1)° (c+1)* c+1

IIpaBuio MHOXKeHHA APO0iB MOIIUPIOETHCA Ha JOOYTOK TPhOX i Ginbmre
MHOKHHUKIB, HalIpUKJIaI:

1 a a’-b® _ a(g~b)a+b) 1
a-b a+b 4a® (a~<b)(a+b)da® 4a’

IligaecTu Apid A0 n-ro cTEEeHA 0O3HAUAE IIEPEMHOMKUTHU N TAKUX IPO0iB:
n n
a)'_ea a_aga..a_a’
(b] bb b bb-..b b

IIlo6 mimmecTn apié A0 cremeHsd, Tpeda ImMiTHECTH OO LBOrO CTe-
IeHS YHCEeJbHUK TAa 3HAMEHHUK i NMepIIuii pe3yJabTaT 3allMCATH
Yy YHCeJBbHHUKY, 4 IPYTHil — y 3HAMEHHHKY JIpo0y:

A)_A"
X B) B"

2
- o B
IIpukxanad. lligaecemo apib . IO I’ SATOTO CTEHeHsd:

ax? § (ax?)  a’x"
2¢ (2¢)° 32¢°




mMHoerHH Lpo6iB

XOYEW 3HATWU LLUE BI/IbLUE?

Tw 3HaEL, L0 AN MHOXEHHS MHOMO4YIEHIB iICHYE OOEepHEHE NEPETBOPEHHS: PO3-
KagaHHs MHOMO4YNeHiB HA MHOXHUKN. Y1 icHye ob6epHeHe 40 MHOXeHHs apobis ne-
PEeTBOPEHHNA?

KoxHuin apié moxxHa nogaTtv y BUrnai 4o0yTky ABOX, TPbOX Y1 A0BINIbHOI KibKOC-

Ti iHWMX apo6is. Hanpuknag, £ -2.¢ 4 _42.n ¢

MNepeTBOPEHHS, 0OepHeHe 00 MHOXEHHS Apo06iB, HEOQHO3HAYHE, HEBU3HAYEHE.
MpocrTiwoto € Taka 3agaya. MNMogan opid L y Burnagi nobyTtky asox apobis, O4uH i3
n

2
AKNX LOPIBHIOE oy [aHOMY BMMAAKY BiAMNoBiAb HeBaxko nigibpatn: & - % €4
ca n ca n

NEPEBIP CEBE

o Chopmytioii TpaBUJIO MHOMKEHHS OBOX APODiB.
a Ax momHOXKMTHU Api0 Ha inuit Bupa3? A miawit Bupas — Ha Api6? -‘

9 A migaecTn apid mo cremeHs?

BUKOHAEMO PA30OM!
2 2
03Haﬁan n00yTOK Apo6iB S 14 5 =3
2xc (x—c)
8
2 2 :
Pose’szanng. . —C . 16 : =(xf/c)(x+c)zlz6= 8(x+c) .
2xc (x-c) 2xe(x—c) xe(x—c)
Bionoegidb. M
xc(x—c)
4
- x-5
e 3Haliu 3HaAUeHHA BUPA3y (—) ;
5—x
4 4
Po036’A3aHHA. (x_—5) :(_x_—fi) =(-1*=1.
S5-x x-5

Bidnosidv. IIpu KOXKHOMY 3HaUE€HHI X, KpiM X = 5, 3HAUEHHSA JaHOTO

BUpa3y JopiBHIOE 1.

a7x14

9 Ilonait y BUrnAAi creneHs Apody BUpas3 (—)21
a—x

7 .14 T (297 R 2 Y
Posé’azanns. 2% 5T = @ ) == e 5 | - Bidnosiov. L3 .
(a-x) ((a—x)3) (a—x) (a—x)
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| PauioHanbHi Bupasm

BUKOHAM YCHO

219. ITomHOX ApOOH.

a) E i é, 6) é i i;
3 7 2 bha
X . m 3 5
r) —1—; ') —1—
) a 2c ) ab  ax?
220. BuxkoHnaii MHOXKeHHH.
x 2 2a m 11 4a x
) =55 6) == B) —=; r) =
y t b n g x c 3
3 6b x* 9 m® 5 8a® 25
B ) g3 ) )~
2b ¢ 3 x 10 m 5 4a
221. Iligaecu mo KBajapara i Kyba mpio.
2 X 1 -2a
A) —3 0) —; B) —3 ) —
) 3 ) ac ) 2x? p
2
222.  3maiigu 1oOyTOK > g-i.
2x x-3
A x+3 -3 B x+3 I xX—
2 2 X x
223. Yu npaBuiabHO BiKTOp BUKOHAB MHOKEHHSA?
o a+b_£=(a+b)c; 5) -b HEEN be .
x| x X (a+d) (a+d) (a+d)
2
224./CopocTu BUpAas i) . - 1 3HaWaAM ¥MOro 3HaAUYEeHHA, AKIIO
2b a+b
a=2,5, b=-1,5.
Al B 10 B 2,b =15

IOV (Y [s]: s PIBEHbL A

Bukonait mHOKeHHA (225—230).

@a) 2,7 20, 6) 1 —2a, B) 2ab_ :

2x2 9x%’ 4a® Te’ ~5a% 4a’®’
3 2

r) 2m?. B 2 s ) 5a2-(—6ac3).

8m 12ac 3bc
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6 2
a) 15n2_4m . 6) 3(14 5x
-8m~ 6n _x* 4a’
r) 2ax%-=2 3a ) _7a m-4x2n;
8xn
2
a) a+b 3x , 6) 21 2.x y;
x 2(a+b) x“—-y° 4xy
2 __ 2 2
) a 3ab‘ m ; r) 3ax cx+c :
m a-b ax+ac 9x
a) a—b_ 215 - 6) a—;c_ 16am2;
3 a“-b 4m* (a—x)
3a-3b (a+c)’ py 3a+9 2a-4
da+4c a®-b?’ a’-4 (a+3)*’
a2 2 2
a) (x-y)° 2y - 6) a2 4_a+2;
(x+y)y x"-y a’*+4 a-2
2
a) c2 a+x; 6) (a+b)? b -
x-a% c+x (a- b)b g —h
3amoBHITH TaGIHIIO.
> x EIEIE
x+1. 2x
e

x2—4.x2—2x
x x+2

Iligeecn mo KBagpara Apio.

5a
a) —
4x’

6) —

Him{ecn 70 KBazpara, Kyba 1 uerBepTOoro cremess Apio

a+x’

Iligrecu mo cremena (234, 235).

2

@) (1]
2
@5)a) (L2

a—Xx
a+x

issuu-downloader.com

MHoXxeHHSs npo6iB

o =
2cx 3x?
2a°c
3 x+1y)*
B) — 2,( Y) :
X' -y 3
6m 2a 2
1)
a’—a 9m?
a® —c? 8
B) : 2’
2ac (a+c)
2 2
x° - 6
/1) A ¢ 9"
12 (x-y)
x2-1 x®+x+1
B) ——— g
x°-1 x+1

x® —xy .(x+y)2
y(x+y) =*-y*

3xz
2a+2

2a

r)

51



PauioHnanpHi Bupasu

I'pa. OxuH 3 yuacHUKIB / 0jHa 3 yUaCHUIb 3aNTUCYE APi0, iHmui /iHma —

@) cremiHb, OO AKOro mOTpiObHO migHecTH APi6, a TpeTiil /TpeTs BUKO-

Hy€ ImigHeceHHA A0 creneHda. IloTiM yuyacHMKUY / y4acHUIIlI MiHAIOTHCA
POJIAMMU.

BiJ:[HOBM 3aImcH.

(x+2)% ax® x(x+2)
a) 9 . = 3
a“... ... ...(x-2)

) x—y_2.7c2y2 Xy
x+y

BUKOHAN NUCbMOBO B33

( 238.)3Haiigu no6yTOK ApPOOIB.

4a*-9 6a 1-9x* x-1
a) ' ) 6) ) ' 2 .
3+2a 3-2a 3x° -1 3x“+1
@@ Find the product of fractions.

a’®+x* a®-2ax+x*
: —

P | 1+a?
a’+1 a*+1+a?

a) b)

a—Xx az—ax+x
|

BMROHaﬁ MHOKEeHHsA Ipo0iB.

a  4-25a" 5)
5a-2 b5a+2 "’ a’?-x* a®+ax+x?
Copoctu Bupas (241—244).
x? -9y . x*+8xy

a
o

a3—x3 ax+x2

a)

x2+6x+9_x2—4

241.)a) —; 5 2 0) ’
x“+6xy+9y° xy-3y 2x-4 3x+9
B) 2x*-6x x*-y* r) x®-10x+25 2xy+y?
x® +2xy+y® x®-3x’ 6x+3y 25-x2
xy—2y° x°+4xy+4y° x*-12x+36 2x*-32
T T e I M e P 6) 2
x“+2xy x“ -4y 2x-8 x“—6x
3x%y +3xy ‘ x? -y . ¥°-8lx 2x°+14x

B)

 -2xy+y” 3x%+3x’ x2+14x+49. x3—9x®

3c? z x? F 2y° '
416, — .
@) (- 20 | 120t 0 (=) (2]

-2y° x
ax® a’-2a+1 (2a-1Y a&®-1
B) d 3 > P) ) P -
5-5a 0,2ax \ a-1 4a” -4a+1

issuu-downloader.;:osz



3z4

(244)2) (—8x6y3)-[

2x°y
x2-4x+4 (x+2)2
= - ; r)
x" -4 x-2
IlepemuOx npobu (245, 246).

3
J; 0)

B)

3
a) a+:z_6 2a dSa : 6)
10a a 3-a
5 —6x* _5y4z7. _49x3y2 ; n
35y%2° 42x° 2*
4 3
(246)a) 2%. yg'gx'(‘f’yz}
y° 6x° y 3x

Cuopoctu Bupas (247, 248).

a) x+3.9+x2-(—4x(x—3)); 6)

24x% 9-—x?

a) (—8a2 (a +b))-

a*+b® b-a
BB (8a)2’

3Halgu 3HaueHHA BuUpasy (249, 250).

axz—a a3—x3

MHoXxeHHSs 0po6iB

at ) (9tY
3b° at )’

a—c¢ (13+(,'3

az—-ac+cz a2—c2

0,2 x*-1 bx
x 2x x+1°

a’v® -ba'c 16b°c’

—20¢* 240 -30a°°

4a®b ‘6a2—3ab_ 2ab*
4a®>-b> 124°p°® 2a+b

xz—x.x2+2x+1_x2—16
2x+2 x%+4x 3x-3°

249.)a , Ao d =4, 2 =3;
) )x‘2+a.7c+a‘2 4+4x =
2
5) ab22b _4a +22ab+3b 9’ o azl, b3
(b-3)" —4a® a”-2a 2
2 2 5
a) Z 16x 8x 125, — le’ g = 8
4x°“+10x+25 4x-y 2
2 2
) x°—xy+2y 4‘ x +§x g e 8, ped,
xy+2y (x-y) -4
ITligaecu mo cremensa apid (251, 252).
x%z y -3m®n 0 xy’z F
251.)a) | ——— | ; 0 - B '
) a3nj ) 2ac? ] ) —2an4j
3 2
2a° a-c 3ax’®
(352)a) | 22| ; o (2] 5 [22
3x°y 2x°2 2x-1
. —_— . +
Ho,uaﬁ npi0d y BUTJIAAL CTEeHsA. a) a—xls; 0) (x y) (xzoy) g
(a+x) (2x+y)

issuu-downloader.com
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PauionanpHi Bupasu

IMIVADISA A AL A
HIKA 51 SALLAY {i
REER 8 «IFA P )

1:254:;\ BukoHaBmIu nmepeTBOpeHHA APOOOBUX
'~ BupasiB, y4eHDb BUTED YACTUHY JOLIKH
(maz. 5.1). BigHoBHM BuTepTi 3amucu.

12575 JP03B’ s3KM PiBHAHHS.
2x* x°-9

x-3 x
2
6) x 24x+4_x+2=0-
x“ -4 x

BMPABU AN1A NOBTOPEHHA

256. Ha axkux 3 MaJlOHKIB a—2 300pakeHo rpadik QpysHKmii?
I'padik axoro piBHAHHA 300pakeHO Ha MaJIIOHKax a, 07

A A
Yy Yy
3 - 3
,2 L ¢ 3 4 % N _ I 2~» M NN | SN | S — -
1 ' 1
+ ; o + o
O| 1 2 3 4 B § |x o 1 2 4 5 6 |x
a 1]
y v
+ - + + L \: + + /' + o
OI ~— X 0 \/e %
Man. 5.2

257. 3adaua P. Jlexapma (1596—1650 ). 3uaiigu y.
v -8y -y+8=0.
258. Bukonau nmii.

0 (1810358, (sL.al)
13 13 7 21 8 2

4 .5 .32\ (11 1
6) [28g 1346 5)'[1E'21)' ———
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mﬂme}mn npobiB

A
CKAPBHUYKA A0CArHEHb
v MDopMynio i BUKOPUCTOBYIO MPaBUIO MHOXEHHS i NiAHECEeHHSA A0 CTEMNeHs
. AC_AcC ARE e
nopobis B —| ==
B D B-D B B"

v YMIil0 MHOXWUTM Uinuii Bupa3 Ha apid i apid Ha uinuin Bupa3s

B 47| [M, P

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI
LLLo6 3po3ymiTh i 4OOGpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUraAaEMO:

. a .
— L0 Take B3aeMHO 06epHeHi opobu 3 i— -
a

— $§IK 3i 3BUHANHUMU ﬂ,pOGaMVI BUKOHYBATH Oit0 AiNneHHs

— 9K AOinaTh wine yucno Ha apib i apib Ha uine yucno

§ 6. linennna apobis

K/T0Y0BI C/TOBA
f yacTtka apobis — quotient of the fractions

o 3 ; a c ad
His ninenusa apobiB obepHEHA A0 MHOMKEHHS: —:—=— —.
b d bec
o G ¢
Ipi6 — Ha3WBaIOTHL OOEPHEHHUM 0 a4
¢

o6 moxismuTu oxuH APi6 HA iHmMMIL, TpeOa nmepmui Apié MOMHO-
JKMTH Ha api0, 00epHEeHUH 0 IPYroro:
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PalioHanpHi Bupasun

4a°b 2ax 4a’» 3b® 12a°b° 6ab’

IIpuxanadu. g = . = = :
4 5x 302 b5x Z2ax 1022 br
1 a 1 a*-b* (a-b)(a+b) a-b
a+b a>-b®> a+b a (a+b)a a

IMinuit BUpa3 MOKHA MOAATH Y BUIJIALL Apo0y 31 3HAMEHHUKOM 1:

.2a2x_4ax2' 1 2x a _2a+3.2a—3_4a2—9
5¢ 5¢ 2a’x bac 2a-3 1 a a

dax®

: (2a+3):

XOYELWl 3HATW LUE BINIbLUE?

Mpoananiayemo, Npu SKMX 3HAYEHHAX 3MIHHUX a, b, ¢, d 3HAYEHHS 4aCTKn %;5
iCHye. 3HameHHUKM gpo6iB He MOXYTb AOPIBHIOBATU HytO, TOoMy b = 0i d # 0. He moxe
[OPIBHIOBATU HYJIO | 3HAYEHHS ¢, 60 3a Liei yMOBW 3HA4YEeHHS Apyroro Apoby AOPIBHIOE
0, aHa 0 ginntn He moxHa. OTxe, AaHa YacTka Mae 3HAYEeHHS TiJIbKW B TOMY BUNaaKy,
KON BUKOHYIOTbCS BCi TpU HAcTynHi ymoBn: b= 0,d =0, ¢ # 0.

: X +Hx
Po3rngaHemMo, npu 9kMx 3HAYEHHAX x Mae 3MIiCT BUpa3 6 : —l—-l-

x—|x[ - B
Ao x > 0, TO x —|x|=0; y ULOMY BUNaaKy 3HAMEHHIK NepLIOro Apo6y AOPIBHIOE

0, i YacTKK He iCHYE.
Ako x < 0, TO x+ |x‘= 0; Y LbOMY BUNaaKy 3HA4eHHSA apyroro apoby nopisHioe 0,

a Ha HyNb OINUTU HE MOXHA.
OTxe, AaHWuii BUpa3 He Mae 3MICTy Npu ByAb-IKOMY 3HAYEHHI X.

MEPEBIP CEBE

o fAxwuii npi6b HaszMBawTL O0OEPHEHHUM [0 JaHOTO Apo0y?

e Chopmyrioii mpaBUJIO AiJeHHA ApobiB.
B A moxginmTuy napi6 Ha miawmii BUpas3? A AK — miJui BUpas Ha apic?

. . a c¢ .
2 Tlpm AKUX 3HAUEHHAX 3MiHHUX YacTKa ApobiB —:— Mae 3MicT?

m n
BUKOHAEMO PA30OM!
o Copoctu BHUpas 1—-2:%.
c c
a a a ¢ a-c?
Pose’ﬂsanmz.l——:—2=1——-—=1— =1-¢ Bidnosiov. 1 — c.
c c c a c-a
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'§6 HinenHs npo6is

= o ac :
G 3Hali[u YaCTKY Bif AijeHHs 1po0y —; Ha i BKaXKu, Ipu AKUX
a -1 a’ —a
3HAUEHHAX 3MIHHUX YacTKa icHYE.
2
ac®  2c ac® a’(a-1)  ad’c

a’-1 : a-a =(a—1)(a+1). 2c 2(a+1)'

Po3zs’azanns.

Ilepmuii i3 gasux ApPoOiB He Mae 3MicTy, AKIIO a®-1=0, To6TO npu
a =1 a6o a = — 1. [Ipyruit Api6 He Mae amicTy, axmo a’(a—1)=0, Tob-

To mpu a = 0 abo a = 1. IIpu ¢ = 0 3HaueHHA Apyroro Apody IOPiBHIOE

0, a Ha 0 ginmuTH He MOKHA.

Orxe, yacTKka maHuUX ApoOiB icuye, akmo a #0,a#1,a=-1ic#0.
a’e

Bionogiob. ————; uwacTtka icaye ipua #0,a =1, a # -1, ¢ # 0.

2(a+1)’

259. O6umcam 4acTky.

10:1; 20:1; E:2; §:6; E:E; §:E; ll:l; §:1,5.
5 5 3 4 3 3 5 3 2 2 2
260. BukoHaii gijieHHd.
2a 4a 1 a 1 2 a® a
B ——— 6) —:—; B) —:—; r) —:—.
b’ a 2 a a b b
261. Cnpoc'rn BHpAaa.
2 2
4 m n:m n; 6) m°—n :m+n; 4 1 s (- £40),
m n a a m+
262. Iloginu Bupas ¢’ Ha: ¢, ¢, ¢°, ¢*, ¢°, c°.
263. Tloxinu npi6 E Ha: x2, x, l, iz, i?), LA!.
X ¥ r X
- a-b
264. Bukonaii gijleHHI ———:——.
a+b 8
" 2 32
Az12 ]32642 Bab I,ab
a’-b a”-b a+b 64

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:ZTCY:

Bukonaii ginenua (265—267).

(265.)a) = 6) —15:?;

T al
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PauioHnanpHi Bupasu

5x  10x 3a 1 4m® 12m®
r) o1 1) =i i e
3y 6y’ 8b° 4b n n
1 1 6x” 1 5x3 14 7x
(266.)a) PRI B ——4= 54 B) -
3ax” 9a°x y y 5x° 2y
2a 4a 18¢? 90 182° 92°
i r) TE" A1) g3
3% 9x oxy 15x xy® x°y
2 2 3 3
(267.)a) 34(;b :172 - 6) L 2 :9mn*; B) 3x2:i3;
' a ac 4ap 9x
2ab 8a’b* % 1 2xy
PYCEEE r Bl gt [} ) 1s—"
3xy 9x°y 5cz \ 15z g

3Haiigu yactry (268—273).

2
a) 1 : | . 6) (a+b) :a+b; 5) X :x+y'

x+y (x+y)2’ 3c 6¢ x+y x
5, .8 2
a’+a” 4a+4 8cx  4cx mc 3¢
269. )a : . 0 - - B - .
@ ) 11 c? ) c?—2¢ 3c-6 ) m? -1 m®-m?
2 2 _12
(B0 — s 2T, e W s (a2-2): 222,
-y (x-y) 3x 3x a—b
2 .2 2 3 2
a) 4c¢" —x :2c+::; 6) 2ac®: ac ; 5 3::2 3x: 3; 3 .
3cx 6cx 3a-c x°—-4 x"+2x
. 2 22
(272.)a) (a2~4c2):a 2C; 0) w:(yz—x).
: 3ac yz+x
a) (a—4x2):(16x4—a2); 0) (x2+x+1):(x3—1).
Crpoctu Bupas.
B g .3
a) x” —dxy+dy’ L2y - x); 6) 2 Y . (2x+2y).
x-2y xX-y
( 275. )CopocTu Bupas.
X y 4 x Y 623 2a 6ab 4ab2
a4 0) | — | g B o o
8a \y 4a m 2m m 3b 5¢2 ) 9¢
3 2 2
. -3xy .(—2cx_ 3 ) " ( 2a J [ 4a
25ac® '\ 5a -2¢%) m2c) | 3mc? )’
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HineHHs npo6iB

( 276.)Simplify the expression.
a) —50)2 . a_3£ . b) —962 i gg 3- C) 8mn s 6m.3x2 3
ac® | 2¢% %) 5a (5a® ¢’ 9ax?> | bx  2n )

d) (—Zaf'( 2a ]4. 0 (0,5ax. X JE
9c%x ) \8ex? )’ 2m 4m?) a’

. P

2 2 B
O6unciay 3HaYeHHA BHUpPasy o 26ab+9b :5a 156
a” +4ab a+4b

apa =01, b=38,7.

BUKOHAA NUCbMOBO R

Bukonai ginenua (278—284).
2 2 3 2
X —% X a’b—-4b" a”-2ab
(278.)2) 2 Z: 2 ! 27 6) 5+ 3
x“+xy x"y+xy 3ab a“b
4x*-16x+16 x—2
x2-9 x-8’

2 .8 g, 3 2 2 2 _
a) loxy"-%" X'g 16y; 5) xX“+2xy+y° . x°-y

x2—2xy+y2. 2 -y yPx—9x3 .9x2y—y3

a®+6a+9 a+3

) 36-a®> a+6

r)

2

’

x? —2xy (.7c—2y)2
x?+4y? xt-16y*"

2 g 2
a)a 2a+1_5a-5 6)1 Xy  xy-1

P-xy xP-xy
5x% -5y x%+y®’

B)

r)

a’-a+1 3a®*+3’ l+xy xy’+y
2 1+2a 3—X ( 2
B) (4a —1).1_2a, r) 3+x.(x -9).
B 2x-3y)’
(381)a) £ =39Y (44 12p); 6) (8—-12y): Z*=3Y)
3b xy
x> -6x+9 6-2x a+ax+x® a®—x°
a) 2 . 37 6) T
4x°-6x+9 27+8x x-1 x“ -1
2a®>+16 a®-2a+4 64a®-b>  16a®+4ab+b
(283)a) 22416 & ~2atd, g0 BB D
a“+3a+9 2a°-54 16a” —8ab+b b -16a
gy By=9  ay-3x+2y-6 [a—ljz.a2—2a+1
xz—xy+x—y. &~ ’ a+l) a*+2a+1
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PauioHanpHi Bupasu

2
a) a®?-2ab+a- 2b a®—4b

ab® +a’b "a? +ab+a+b

BHaﬁnin 3HaYeHHA BUpPa3y.
L (;_9)
o (t-2)

3(a2a4b2)
a+2b
axmo g = 2,65, b= 17,35.

3Haﬁ,uu 3HAYeHHsA BUPas3y.

ab+4b-5a-20 2b-10

6) (2a-4b):

:(t2—4), akmo t = 0,5;

x+2Y x2+2%+2x2
0) : 3 !
2x 8x

«Hisiki ntoaCbKi AOCNIAXEHHS HE MOXHA
Ha3BaTU CNpPaBXHbOK HAYKOH, SKLLO
BOHM HE NMPOWLLIN Yepe3 MaTeMaTUyHi
LOBEeOEeHHA».

JleoHapa Aa Binui

B

a : , AKIIo a = 4, b=—;
) -1 T T 1
9—(a+x)2 a’®+3a-x%-3x 3 1
0) i 3 , AKIO a=—, X=—.
6a+6x a“+ax Z 2
BaHOBHiTB TabJIHIIIO.
o'% x -4 -1 0 1 2 3
x2—2x+1. x-1
x+l  (x+1)?

3x°-48 12+3x
x-1

" 1-x

Ha axuii Bupa3 Tpeba MOMHOXXHUTHA Apib 3—‘12, 06 oJlep KaTH:

a—2
3a

: 6) a_+2
a-2’

a)

B) 3a(a-2)?

" ._ a+b
Ha AKWHA BUpa3 Tpedba MOMHOMKUTH APi0 S 100 oJep:KaTu:
a

a+b

a) - 0)

a+s,
2 a-5

B) ba(a+5)?

Ilomisin MHOrOYJIEH HA MHOTOUJIEH, 3allMCABIIN YAaCTKY YV BUTJIALL APO0y

i ckoporuBmu ioro (290—294).
a) (a5 —a) : (a2 —1);
2a+8b):(16b° - a’);

(et

B) (
291 a) (c6
B) (x3+4x +4x) (x2+2x);
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'§6 - [lineHHs npo6iB

a) (ac+ax+be+bx):(c+x); 6) (ac—ax+bc-bx):(a+b).
L

a) (a3 —2a° +2a—4):(a2 +2); 0) (a3 +2a? -2a—4):(a+2).

a) (2a3b2 +3abc’x —2a’bex — 3¢ x? ) :(ab-cx);

6) (82ac® +15cx> —48ax> —10c3) : (2c2 —3x? )

LIIKABI 3AfAYI

| 295. ) CripocTu Bupas.

a®-b*-c®+2bc _a+b-c_ _ a*-m® a’+(m+n)a+mn _a®+(b+m)a+bm

a) : > : : g
b>—c®>—a*-2ac a+b+c a’-b> a’*-(m-bla-mb a*-(b-n)a-bn
( 296.) IIpoaHanisy# mOCTiOBHICTE TeOMeTpUUHHUX (]i- ssss """%
: & . . heas ® sess
I'yp. 3aluIy BiAMOBIAHY YHACI0OBY HOCIiIOBHICTE ® ssen s
L

1 mMpomoBIK ii.

BMPABU A1A NOBTOPEHHA

297. Po3B’s:KM cucTeMy PiBHSHB.
8(2x—3y—3)=6x(4y—3)—3y(8x—5),
3(10x+3y)=9y(4x+7)-6x(6y+1).

298. 3HaliaM KOOPAMHATH TOYOK IIEPETHHY 3 OCAMH KOOpAHMHAT rpadika

piBHAHHA. a) 3x + 2y = 6; 6) x — 6y = 12.
299. Poskiaaym Ha MHOKHUKH.
a) 6x° — 6% 6) 5 — bm?; B) ax’— a’
r) 3x*— 12x% r) 20a® — 45b% n) 48x* — 75y°.
CKAPBHUYKA AOCArHEHb

dopmynioto | BUKOPUCTOBYIO NMPaBuo AineHHs apobis

A c AD AD

YMito ginutu uinuini BUpas Ha apib i apib Ha uinuii Bupas

A:Ezﬂ MP:A}
~C B N N-P
Hamaratumycs 3BepTaTty yBary Ha Te, Npu SKUX 3Ha4eHHAX 3MiHHVX BUpa3
Mae 3micT (;cz : 2 - it ; JacTKa iCHye mpHu il e
a’-1 a’-a* 2(a+1) a#-1, ¢#0
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTn i ;OOpe 3aCBOITM HOBY TEMY, MPUTALAEMO:
— MPaBwWIO PO3KPUTTS OYXKOK;

— WO Take TOTOXHICTb (C. 6);

— 9K BUKOHYIOTb TOTOXHI NEPETBOPEHHS LiNUX BUPA3iB;

— dhopmMynn cKkOpo4EHOro MHOXeEHHS (dop3aal, 1);

— cnocobw po3kNagaHHA MHOTOYIEHIB HA MHOXHUKM.

| 4x° - 202 + 124 = 42" — 5x + 3) |

| 9x’-25-(3x-5)@Bx+5) |

[a2+2x+2a+ax=(a‘”‘+2a)+(ax+2x)=a(a+2)+x(a+2)=(a+2)(a+x)

8§ 7. MepeTsopennn pauioHanbHUx Bupasis

K/IK040BI C/1I0BA

f NnepeTBOPEHHS paLiioHaNbHUX BUPa3iB —
transformation of rational expressions

Byab-AKUI YMCJIOBUN BUpAa3 IIiCJA BUKOHAHHSA YCiX HAABHUX Y HBOMY
niit HabyBae KOHKPETHOro 3HaueHHs. Iloni6HO M0 TOTO, AK 3HAXONATH 3HA-
YeHHSA YUCJIOBOTO BUPa3y, BUKOHYIOTH IePeTBOPEHHA pallioHaIbHUX BUPAa3iB.
3ajaHuii BUpa3 3aMiHIOIOTh iHIIIUM — TOTOXKHUM ifomy. Taki mepeTBopeHHA
Has3sUBaIOTh MOMONCHUMU NePEeME0PEHHAMU.

ToTo:kHi IepeTBOPEeHHA pallioHAJbHUX BUPAa3iB BUKOHYIOTH YaCTHHAMHU
ab0 «JJaHIIOMKKOM». SIKIIO0 BHpa3 MiCTUTH KiJlbKa Pi3HUX Aiif, TO IX BHKO-
HYIOTh V TaKiii caMiii IOCJIiJOBHOCTI:

1) xii B py’kKax;

2) migHeceHHS OO CTeleHsd;

3) MHOXKEeHHHA, OiJIeHHd;

4) nomaBaHHA, BilHIMaHHA.

KoxxHuil panioHaabHu po00BUI BUpa3 MOMKHA IOJATH Y BUIJIALL APO-
0y, a messKi — HaBiTh y BHUIVIAAL IIiJoro Bupasy. Po3riisHeMO, HaIlpuKJIazI,

1 1
_+_
) x y 1
BUpa3u: d-— X -
1+l x+y xy

a



mnepeTBopeHHH pauioHanbHMX BUpasis

Ilepmuii 3 HUX MOKHA IIEPETBOPIOBATHU TaK:

2 2 2 a2
1) 1+l=a—+1-; 2) a:«ﬂz = ;  3) a- g Fgaad 0,
a a a a+1 a+1 a+1 a+1
Orxe, a—Ll=L.
A a+1
a

IMoxioHuM cmocoboM (YacTUHAMM) MOXKHA CIIPOCTUTHU i APYruii BUpas.
A MoXXHa TTepPeTBOPIOBATU HMOTO i «JIAHITIOXKKOM » :

1 1

_+_

x y_1=y+x:(x+y)_1=x+y_ i | _1=1_1=0.
xX+y xy XY Xy xy x+y xy xy xy

XOYELI 3HATU LLE BINIbLUE?
Y matemaTuLi 4acTo AOBOAUTLCA HE NULLE CNPOoLLYBATU BUPa3n, HAaNpUkiaa cymy
Kinbkox Apo06iB 3anucaTy 0AHUM BUPaA30M, a i pobuTn 3BOPOTHI onepaldiii.
2

x2-1

3apava (0. Kowi). Po3knaguy opib Ha cyMy ABOX Apob6iB 3i 3HAMEHHUKaMM

x—-1lix+1.
22 _ A o B ()
x“-1 x-1 x+1
MNepeTBOPMMO NpaBy YaCTUHY PIBHOCTI y Api6:

A B A(x+1)+B(x-1) Ax+A+Bx-B x(A+B)+A-B

o = = =

x-1 x+1 (x-1)(x+1) (x-1)(x+1) (—1)(x+1)

2 _x(A+B)+A-B
(x-1)(x+1)  (x-1)(x+1) ’

Po3B’a3aHHs. Hexan

MigpctaBuMo Len BUpa3 y npaey 4acTuHy (1):

3siacn x(A+ B)+A—-B=2.
lMpaBa 4YacTUHA OCTAHHbLOI PIBHOCTI HE MICTUTb 3MIHHOI x. Lle MOXIMBO TiNbku
3a ymoBU, kKonn A + B = 0, T06T0 Konn B = —A. 3a Takoi ymoBu A — (—A) = 2, 3Biacu
2_A=2,A= 1, B=—1-
2 1 -1
2 = + .
x“-1 2-1 x+1

OTtxe,

(3::23 Mepengu Ha nnatdopmy GIOS Ta 3a-
'".r Kpinu matepian naparpada (Tema. Pa-
LliOHaNbHI BUpa3u Ta PiBHSAHHSA. YpOkK 5).

NEPEBIP CEBE

o Sxi gii MoXKHA BUKOHYBATH 3 PalliOHAJbHUMU BHUpa3aMu?

e fKuil nopANOK BUKOHAHHSA JA1i?




| PauioHanbHi Bupasm

BMKOHAEMO PA3OM!

o Cropocrtu BHpas.

2 2
8) x+1 1 x 4; 6) [x y y J:x 3xy.
x x+2 x x+y x-y x-y

Posé’asanns. a) IlepeTBopuMO JaHUU BUpPa3 YaCTHHAMU:
1 1 .xz -4 1 ‘(x—Z)(x+2) (x-2)(x+2) _x-2

x+2 x  x+2 x (x+2)-x x

2) ¥+l x-2 x+1-x+2_3
B o x %

0) IlepeTBOpUMO HaHUI BUpPaA3 «JIAHIIIOMKKOM» :

(x_y_ y } x*-3xy _(x-y) -y(x+y) x(x-3y)_

x+y x-y) x-y (x+y)(x-y) =~ x-y
_ X -2xy+yt-yx—y* x-y _ x*-3xy  x-y
- (x-y)(x+y) x(x-3y) (x-y)(x+y) x(x-3y)
_ x(x-8y)(x-y) 1
_(x—y)(x+y)x(x——3y)_x+y'
Bidnoegiov: a) é; 0) 1 ;
x x+y

e Ilomait npib Liaidd

. n i "
y BUTJIALL m+—3, ge min — migi gmena.
x+

Posé’a3anns.

5x+19_5(x+3)+4_5(x+3)+ 1 5 4
x+3  x+3 = x+3 x+3  x+3°

BUKOHAM YCHO

Cupoctu Bupas (300—303).

300. a) (a+£):(a+£); 0) (1+£]:n+a.
c e n n

301.)a) 1:2-€; 6y 15222,
a+c x—-1
302.)2) (n+l](n-lj:[n2-i2]; g &.87¢ ate
n n n ¢ a+c a
a3—1 9 1+x3 9
303.)a) .(a +a+1), 6) T H(1-x+x )

© 1
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[lepeTBOpeHHS pallioHaNnbHWUX BUpasiB

304. Axomy uucy IPHA BCiX AOMYCTUMHUX 3HAUEHHAX @ HOPiBHIOE 3HAYEHHA

A —l BO B1 I'a

BUKOHAU NUCbMOBO RHI:IGY:

Buxkomnait gii (305, 306).

(G05)q) 232 SealD 2 [6 ~ J 6-y,
y-

x+3 9-x 15

-y » . 1-z 2m®
B) 7 + : m+ ‘
(x—y) x+y x-y 5 5—m
2 S iy
a) a lzl:a 2_ 2 : [ ] X 2;
9-a° 3+a 3-a x+3) x+3
a®—b? a+1 a+b ( j 6a—-3
gl b 4 4a®-a’
Cuopoctu Bupas (307-311).
307)a) f_ij.&; )a_b.(ﬂ_é}
© Yy x) x+y ab \b a

.

B) 1+£J:(1—2); ) i+£](i—lj
b b Xy y Xy y

( 2
(308))a) iz_l}(hl} & %+a_2J (b_+9)

y x)\x ¥y b a® a
2
5 m +1} 1- 3m2 : 5 3a+1_3a-—1} 12a .
m+1 1-m 3a-1 3a+1) 15a-5
(309)a) 20 & 2], o) [X__* )|x+y,
a \a-b b y x+y X
Xty x-y 2(x2+y2) a-b a+b 4
B) 22 r) - T b
x—y x+y x° -y \a+b a-b) a"-b
3 3 2 2
m ) -a°  x+a 5) 2a ] a 2a92c+x .
x2-a® a®+ax+x? a—x 6a

2 4 2
(311)a) (— 9}[3—1+1); 6) ——2 :[1+ X )
b a a-—x

a“+x°“-2ax
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PauionanpHi Bupasu

IMoseau ToToxHicTh (312, 313).

i 2
G ), 6)(1‘3%)'“ +1'EJ=§:

(2a-1)*+8a a+2)|2a-1 2
2 2
B) L —=1; g -(1+ 2 jzlmb.
(2¢+1)" —(2¢-1) 1+b 1+a l1-a
2
Gi3)a 220y, . ("*-"—x—y}l;
(2a+1) —8a bx =+y \ Bx
2 2 2 2
8;1 +2 =i pd % @ _1~[a+ ax j=a3—a2.
(2a+1)"+(2a-1) a+l a+x a-x

JloBenu, 10 3HaYeHHA BUPa3y He 3aJIe’KUTh BiJl 3HaUeHb 3MiHHUX, AKi
10 HBOro BXoAATh (314, 315).

4 x\( 1 1) 1 > \( a-b a b
wn 45} (2 oot v (o i)t

4-x 4+x a+b a®—ab® ) \a’+ab ab+b?

2 3aM 1 1 ] ( b ] b> 1
B) | —— | + 3 T) | 1———|¢| @+b— — X
3a 2 3a-2 3a+2 a+b a+b | a+2b

2 2
(5 (2222} g | L) EL, 2V
b a-2b a+2b

a

c—Xx c J( x? i | J x—c a+b (a b 1
B) - - + - ;7)) —:| —— |+

6'2+CJC cx+x2 Cs—sz Ct+X

Buxkonai xii (316, 317).

2, 2
(316.)a) (x+y_ 2y ] g xz; 5) 20 x a}x ta”,
y y-x)x’+y a+x a x+a
2 2
5) (a+x— 2ax}(a x+£); r) E_Z_y].(y+uJ,
a+x) \a+x a x x+y x-y
2, 2
(317)a) 25+10a_( 3czz+4 1 ]; 6) [XHY_ 2x ). x"+y :
a-1 4a°-25 2a-5 x x-y) y-x
2 52 2 2
5) | & +b° 5 {l_l} o[ @ -2|-3a_ 1 _9a2+3a'
a a b 9a°-1 3a+1) a"+1

1
3Haﬁ,un 3HAYEeHHA BUpa3y L-(a——), AKmo a = 2,37.
a+l a
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~/ llepeTBOpeHHS pallioOHaNbHUX BUpPa3iB

; R0 X =—0,.29.

x?+1

(319.)3Halian 3HAUEHHA BUPa3y (erl - le]- 1-&
x x-

2
@@ Find the value of the expression (a+x X 1]_ a’x

bl
a x ) x*-d?

it g =220, =38,

\ ®

s

I[OBe,lII/I piBHOCTi, AKi E6kxaid (III cm. Jo H. e.) NOBiB reOMeTPUYHUM
crmoco0oM AJisl mogaTHUX a i b.

2 2 2 2
a) ab+[a—+b-b) :[“—”’) : 6) a2+b2=2{[“+b) +(“+b~b] ]
2 2 2 2

VCTaHOBiTL BigmoBigHicTh Mik Bupasamu (1-3) Ta 3HaUEeHHAMHU ITUX
d% BupasiB (A—]I) 3a ymoBHu, 1mo x = -2, y = 2.

A -1

(x X +yP
x-y x+y) x2+xy B -0,5
9 2x—y_2x+y]. 4dxy B 0,5
2x+ 2x-y ) 2x—
y y 2 y r1
3 x+2y+x—2y _3x2 +6x2y T2
x-2y x+2y) x"+4y

3adaua Eiinepa (1707—1783 ). [loBeau TOTOKHICTH
3 3 3 3
-9 9293 _
P’ =[P3 ~%Hq3 -%]ws-
P *q P *q
I[OBe;m, 0 KBaJpaT CYMH JBOX B3a€EMHO OOEPHEHHUX
npobiB Ha 2 GijbIIHil Bixg cyMu ix KBajparis.

@I{onenn, 1[0 IpU OYAL-AKOMY HATYPAJIbLHOMY 1 UUCJIO

JleoHapp,

(1+L)-(n2+n) — HaTypaJbHe. Einep
n n+l

BUKOHAM NUCbMOBO R30S

Cropoctu Bupas (326—338).

2
(326.)2) (x+l—%):(x— al ];
X

x-1

2
0) [12+1+1):[a—2—£}
¢ ¢ a)l\c® a
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PauioHanpHi Bupasu

o (1-22 ) 2,y )
2x+3y ) \4x"-9y° 3y-2x
5) a’+ab b ( L 2ab j
a®+a*b+ab®+b° a?+b% ) \a-b a®-a’b+ab®-b®)
- 3 3a2+6a+3.a4+a a—a2'
(328.)a) 1 2 g ' d
a-1 a“ -1 a” +1 3
6) 4a _a3—8. a’-4 a+2
a+2 a*+8 4a®*-8a+16) 16
4ab 1 1 3c-3 c+2 3(c+2
a) 2 2:( 2 2 3 2); 0) 5—— - (2 )
b° — b°—a” a”+2ab+b c“—4 ¢“-2c+1 -4
(330.)a) % B %’ 2 & " 2x%
/QQ; x+a x*+2xa+a’) \x+a x*-a?) x+a’
c+2 2c 3c j 9¢% +6¢c+1
0) - + :
1-2¢ (8c+1 1-2¢) 5¢%+5¢
2 .3
xy°—x X Y y
(331.)a) 2, 2 TR L
x“+y" \(x-y) X -y ) x-Y
6) 4a°+16+16a ( a  a’+4 2 ) a+8
a-2 20-4 2a°-8 a°+2a a
a) 2x—1_xj_[ 33 B 1 S 3 );
x+1 x°+1 x+1 x"-x+1
P+el-a?) atb+e «Po3ymoBa npaws Ha ypokax matema-
6) |1+ T : Sab +a TUKN — Lie NPOBHWI KaMiHb MUCAEHHS»
) 5 0 = ’ B. O. CyxoManHcbKnii
a) 1_b -a —C :(a+c_1]_b_;
' 2ac b 2ac
2 2 2
6) fx 2_3({ i 3x 3'a +ax+x J
a“—-x a-x a’°-x a+x
a,c a b . mn xo Y
0 B, b a — -2
(334.)2) a ’ o a b’ (335.)a) mmzn; ) %
n b a Sl — Cx—z
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[TepeTBOpeHHSs pallioHanbHWX BUPa3iB

(336.)a) 1+———; 6) —"
1 1
2+ 1 —
-l i
X 1-n

n?-1 1 at+c¢t 2
.-337. 11- - 0 - .
& n+n| ;1 ) (a-c)’ (1 1]2

a c
1 i | 2x xz
A . 1———+—5
(338.)a) M.[E_EJ; 6) —a_a_
a+c-x \c¢ a 1 2
a
HOBeHiTB, o Bupasu A; i A, TOTOXKHO PiBHI.
¥ 2 3. 8
O .
0 ) Alzi:(l,.l] , 4,=0"" g
mn \m n (m—n)
2 2
0) A, = £+2 (L. Al e Xty x-y . Xy |
"y x) \y ox) T \a-y xry) -y
2 2 p "
a“+b 1 2 a“—ab+b 2a+b 3a
B A =l &= i ’ = 1+ 4 - '
) 4 a+b ](b a—b} Ay [ b J( p 2a—b]

Hosenu ToToxkHicTs (340, 341).

a) o (2_2)21; 0) [2a+2+a+lj-(1—ijza+l;

ab a+b\b a) b a—-1 a+1

A X+y x-Y

2
) xy+y +xy+yzj_i_ Y = xy.
X —Xy

a->b a-b x+yly =x Xy

2 .2 2 .2
a) ﬂ_,,a_bj:(h_ 2b J=a+b; 6) L{x_ﬂ_}rl:ﬂ;

2_
ot J:x xy=x+y.

1 [ 2
B) —+| & —xy— =
xy xy+y x+y

ax+15 .
3HaquHﬂ Ipo0y mopiBHIOE 8, AKIMo x = 3. Ilpu AsKomy 3Ha-
a
yeHHI X el api0 mopiBHIOE 18?7

. Tx+ . b -~
Ho,uaﬁ npid %+9 y BUIIAgl a+——, ge a, b — miji gucaa.
x+1 x+1

" 2n+5
HpH AKUX MiJIUX 3HAYEHHAX N YUCJIO
n+

€ miaum?
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PauioHnanpHi Bupasu

dn” -125991
HpI/I AKUX HATYPaAJbHHUX 3HAYEHHAX 7 UYUCJIO 3 € HaTy-
n_
paJbHAM?
IIOBe,uI/I, 10 npu OyAb-AKOMY HATYpPaJlbHOMY B3HAUYE€HHI 77 UMCJO
3 2
n n

—+—+— € HaTypaJbHUM.
6 2 3 -

IIOBe,aH, 110 npu OyAb-AKOMY 3HaueHHi a > 1 ducio

1 1 2 4 8 .
+ + =¥ o 5 € Bil’eMHUM.
l1-a 1+a 1+a° 1+a 1+a

I[OBe,zm, 10 IIPU BCiX AOOYCTUMUX 3HAYEHHAX X BUpPa3
18x & 1 _ 3x+2
27x%+8 38x+2 9x?-6x+4

,HOBe,ZII/I, 110 IIPY BCiX JOOYCTUMUX 3HAYEHHAX X BHPAa3

JIOPiBHIOE HYJIIO.

x+1 x%+1 x%*-x+1 x+1

Saé?aua Kumaicvkozo évernozo JJau Ily.
( 1 ) ab
Copoern, | —t—te— [sre———0n
b a’—(b+c)

1 3 3 2x — ) ) .
— + | x— He 3aJIe)KUTh BiJl 3HAUEeHHSA 3MiHHO].

2 2
Cnpoc'm BUpAa3 Lo a1

(1+a.7c)2—(a+x)2 1-x  (1-x)*
3Haiau 3HaUeHHs BuUpasy (355, 356).

(
a) — 2—2]'(1—1} R0 2 = 3,7, § =—1,3;
¥y =z

y X

2
a” b 1 1 a
6) b—2+zj (E—E‘Fb J, AKIIIO0 a = 12, b=8,

2
ey | & M"——E] AKIIO x = 5,6, y = —2,4;

x“-y° 2y-2x)\2y 2
0) iz_iz]'(x+y_x—y], AKIITO le, y=12,
¥ X X-y x+y 3

3Halay 3HAUYEeHHsS BHUpPa3y 4 2 g , AKIIO
m? 6m+9 m? —16 m-4

m = 4,25.
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kw*’( [lepeTBOpEHHS pallioHaNnbHWX BUpasiB

HoBenu TBepmxeHHA (355, 356).

a) Axmo x=a——b, TO (g—xj- i =1;
a+b

b ax+b

ab 05-x_(a-b)
a?+b>’  0,5+x (a+b)2.
ﬂ}cmo e ab - xz—az‘i_a+2b
a+b’ x2-b* a® b+2a
Bukonail miicCTaHOBKY 1 CIPOCTH.

0) AKmo x=

a
——X
a) =2 a8 x=a—b 6) & —, ne x="";
x-b a+b & a+
b
ax _bx 0 x= ab r) x+2b x+2a f . _ 4ab
a+x b-x +b x— 2b x-2a) 2’ a+b

Kpyr 3 0ykBaMu 1iepeKpecau 1BoMa IIPAMUMU
TakK, mob i3 OYyKB y KOXKHiNI YacTUHI Kpyra
MoXKHA O6y0 6 cKJacTu ajarebpaiyHuil TepMiH
(mam. 7.1).

1 1

- Copocru BHpas.
—+

1 .
(a b)b c) (c a)(a-b) (b-c)(c-a)

2
0) y + e

(% y)(x 2) (v-x)(y-2) (2-x)(z-v)

BMPABU AN1A NMOBTOPEHHA

360. O0uucau.

2) (%—%):(—2)—16%:(—4); 6) [_%_g]:(_s)%_(_%}(_z).

361. 3Halau KOpeHi PiBHAHHA.

2) x+1_2_x=5; 5) 3x+2(x—1):111.
6 9 4 5 10
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' 362. Cmapodasns 3adawa. Oxus 4ONOBIK BH- 140
nuBae OapuJyble KBacy 3a 14 gHiB, a i3 120 1
KiHKo — 3a 10 gHiB. 3a CKiIBKH OHIB 2100
Take 0apHUJIbIle KBacy BUIIMBAE OJHA JKiH- § 30
ka? %

5 60

' 363. Ha niarpami (man. 7.2) BKasaHO Kinb- & 4
KicTep 3ommutTiB, aanbomiB, GJOKHOTIB i 20 a
PYYOK, OPOJAHUX KPAMHHUIIEIO 34 THXK- 0
JeHb. Bigomo, 010 30IIATIB Ipogaau Hal- [IpexmeTn
6isnpmre, agpb0MiB — yZBiUl MeHINe, Hix Man. 7.2

6;10KHOTIB. CKiTbKYM YOT0 OYJI10 ITPpOfaHo?

CKAPBHUYKA AOCArHEHDb

v YMio BUKOHYBaTU apudMeTuyHi aii 3 pauioHansHumMu gpobamu:

ABA+B

ccT ¢ B D BD DB BD
[é.E_A'C J AY_a
B I B B B

v 3Halo Nopsa0K BUKOHAHHS OiiA.

¥ YMilo po3B’a3yBaTu BNpasw, L0 nependaqaloTb TOTOXHI NEePEeTBOPEHHS paLio-
Ha/bHMX BUPA3IB.

A,C_AD CB AD+CB]

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymitu i foBpe 3acBOITU HOBY TEMY, NMPUraJaEMO:

— O3Ha4YeHHS PIBHAHHS | MOro BNacTUBOCTI;

— $Ki PIBHSIHHS HA3MBAKTb PIBHOCUIBHUMWU;

— WO TakKe paujioHanbHe i Apo60oBO-paLioHanbHE PiBHSAHHS (C. 25);
— YMOBY piBHOCTI Ap0o6y Hynio (C. 26);

A
Axiwo —=0, 10
wo 4 {

A=0,
B=0

OCHOBHY B/1aCTUBICTb NMPONOPLLi.

a
Akwo —=—,
[ %




§ 8. PauionansHi pisHaHHA

KAKOY0BI C/10BA

f paLjioHanbHi piBHAHHA — rational equations

Ty BXKe 3HaEMI, 110 PiBHAHHA HA3WBAIOTh PalliOHAJBHHM, AKIIO HOTO
JiBa 1 mpaBa 4aCcTHHM — palliOHaJbHI BUpa3H.

PanionanbHe piBHAHHA HAa3WBAIOTh APO0OBHM, AKIIO HOro IrpaBa, JiiBa
abo mpasa i JiBa yacTMHM — IpPO0OOBiI BHpaswH.

_1—2x_ ¥+l x-8

2, —=—,
X x-2 x+2

Posp’a3youun mije piBHAHHA, HOro HalyacTille HaMaraloThCS 3aMiHU-
THA PiBHOCUJIBHUM. 3 APOOOBUMH PiBHAHHAMH I1€ MOKHAa 3POOUTH TiJTBKHU B
OKpPEMUX BHOAAKaX. 3Ae01IbIIoro ix 3aMiHAIOTHL PiBHAHHAMU-HACTiKaAMH.

Hanpukiag, T 3,
x+5

PiBHAHHA HA3MBAaKOTh HACALOKOM NAaHOTO, SKINO BCi pPO3B’A3KH
JaHOTO PiBHAHHSA 3a{0BOJIBHAITH YTBOPEeHE PiBHAHHI.

PiBHAHHA-HACIIAOK 3al0BOJBHAITH YCi KOpEeHi JaHOrO pPiBHAHHA, aJje
KpPiM HEHX BOHO MOJKe MAaTH 1 CTOPOHHI KOpeHi.

PosB’a3yBaTu npo6OBi pamioHaNbHI PiBHAHHA MOXKHA PiBHUMH CIIOCO-
6amMu. 3oxpema:

1) saminATH naHe PiBHAHHSA PiBHOCUJIBHUM HOMY PiBHAHHAM, JiBa dac-
THUHA AKOTO € APOOOM, a IIpaBa — HYJIEeM;

2) 3aMiHATH AaHe PiBHAHHA IiJNM, AKe € HACJIiIKOM JaHOTO.
2 x+3 10

x-2 x+3 (x+3)(x-2)
Pose’sazanns. Ilepenecemo npi6 3 mpaBoi YacTUHU B JiBY, 3MiHUBIIH
3HAK Iepe HUM Ha TMPOTUJIEIKHUM, 1 COPOCTUMO OJIEPKAHUN APOOOBUIT BU-

Ilpurxanad 1. Po3B’aKu piBHAHHA

2 x42 0,
. x—2_x+3_(x+3)(x—2)_ ’
2(x-1—3)—(J¢:+2)(x—2)—10= —x%+2x _ —x(x-2) B
(x+3)(x-2) O Gaa)x-2) ” (x+8)(x-2) °

OpepsxkaHe piBHAHHA piBHOCHJIBHE JaHoMYy. [Ipib ZopiBHIOE HYJIIO TiTBKH
TOJi, KOJIM YHCEJbHUK JOPiBHIOE HYJIIO, a 3HaMEeHHUK BiAMiHHUI BiJ HYJIA.
IIpupiBHAEMO YnceabHHUK A0 Hyad: —x(x — 2) =0, axmo x = 0 abo x = 2.
Axmo x = 0, To 3HameHHUK (x + 3) (x — 2) me popiBHE 0. OTIXKeE,
x = 0 — KopiHb gaHoro piBHAHHA. Ko x = 2, To (x + 3)(x — 2) = 0.
Omxe, x = 2 He 3aJJ0BOJILHAE JaHe PiBHAHHSA.
Biodnogidv. x = 0.




PauioHanpHi Bupasu

I[I1o6 posB’saA3aTu ApoGOBe PiBHAHHA 3 BUKOPHUCTAHHAM pPiBHAHHA-HA-
CIiAKY, MOTPiOHO MOMHOKHUTH HOro oOMIBI YAaCTHHU HA CHiJIBHUKN 3HAMEH-
HUK — ninui Bupas. Ogep:kumo 1ijie piBHAHHA. Tpeba 3HAWTH HOro KOpeHi
A BUIIPOOYBaTH, AKi 3 HIX He 3aJJOBOJILHAIOTE JaHe PiBHAHHA. TaKUM YMHOM,

IepeBipKa KOPEHiB € HeBil’€MHOIO CKJIAZOBOIO PO3B’A3aHHI.

a+3 1
ITpuxaad 2. Po3s’ssxku piBHAHHA ——+—=1.

a-1 a
Pos6’azannsa. IloMmHOXKUMO 00MABI yacTUHMU PiBHAHHA HaA a(a — 1) —
COiILHUY 3HAMEHHUK APO0iB.

(a+3)-a(a-1) " a(a-1)
a-1 a

=a(a-1),

a2+3a+a—1=a2—a, S5a =1, a=%=0,2.

0,2+3 1 3,2

- = -
0,2-1 0,2 -0,8
Bidnosidv. x = 0,2.
SIkmio agpoboBe PiBHAHHS Ma€ BUIVIAJ IIPOHOpPIlii abo € TaKuM, IO HOTO0

JIETKO MOJAaTU Y BUIVIAA] IPOIIOPILil, TO MOXXHA CKOPUCTATUACSA OCHOBHOIO BJIaC-
TUBICTIO TPONIOPIIii. ¥ NHOMY BUNAAKY TAKOK OJIEPKYIOTh PIBHAHHA-HACIIIOK.

Ilepegipka. 5=-4+5=1.

XOYELW 3HATWU LUE BINbLUE?

Bigomi TOOi niHilHI PIBHAHHA — LEe OKPEeMWWA BWUA pPaLiOHaNbHUX PIBHAHb. HK
NnoB’sA3aHi Mk COO0I0 pauioHanbHI PIBHAHHS, iNlOCTPye MantoHOoK 8.1. Ti pauioHanbHi
PIBHAHHS, SKi HE € LiNMMKW, Ha3UBaKOTh AP0O0BO-paLiOHaTbHUMMU.

JTiHiRHI piBHAHHA

PAUIOHA/IbHI Opob6oBo-pauioHanbHi piBHAHHA
PIBHAHHA e i P
IHWi
Man. 8.1

Opo6oBo-pauioHanbHMMM OyBakOTh HE TiNIbKK PIBHAHHSA 3 OOHIEKD 3MIHHOIO, A 1
3 ABOMa, TPbOMA i BiNbLUOIO KiNbKICTHO 3MIHHUX Ta CUCTEMU TaKUX PIBHSAHb.

i.‘.i:z,
x-1 y+1

6 4

x-1 y+1

Hanpvknaa: Bpaxyemo, wo x-1#0iy+1#0, 10610 x #1, y=#-1.

Jdopnamo nisi 1 npasi 4YaCTUHW PIBHSAHb: il =4, abo4x-4=8, x=3.
x._..

: : 4 ;
MigcTaBMBLUM LiE 3HAYEHHS X Y NMEpPLUE PIBHAHHA, MATUMEMO: —1= 1, 3Biacu y =3.
y+

Bianosigs. (3; 3)
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aPauiOHaani PiBHAHHSA

Mepengn Ha nnatdopmy GIOS Ta 3a-

NMEPEBIP CEBE Kpinu matepian naparpada (Tema. Pa-

LiOHaNbHI BUpPa3u Ta PiBHAHHSA. YPOK 6).
n Coopmyaroii 03HaUYeHHA PiBHAHHA.

e SIki piBHAHHA Ha3WBaIOTh PaIliOHAJTbHUMHA?
9 3a AKol ymMOBH Apib NOpPiBHIOE HYII0?

$IK po3B’A3yI0TH PIBHAHHA 3 BUKOPUCTAHHAM OCHOBHOI BJIACTUBOCTI IIPO-
nop1iii? Copmymioit 1110 BJIACTUBICTE.

BUKOHAEMO PA30OM!

n " " x+3 1
Po3B’sxu piBHAHHA = A
6(x-3) x-3
Posze’azannsa. I cooci0d.
o R . x+3 1
IIepeiiemMo 10 PiBHOCHUJILHOTO PiBHAHHS - =
6(x-3) x-3
Sl EP0-0 _p ¥
6(x—3) 6(x—3)
) . . |x-3=0, _ . x=3,
Ile piBHAHHA pPiBHOCHJIBHE CHCTEMi 3Bincu
x—-3%#0. 43,

Or:ke, piBHIHHA He Ma€ KOPEHIB.

IT cmoci6.

3a OCHOBHOIO BJIACTHUBICTIO IIPOMOPILii:

(x+38)(x—8)=6(x—38); x*’'-9=6x—18; x*-6x+9=0; (x — 3)>=0,
3Bizcm x = 3. Ale nmpu TAKOMY 3HAUYEHHI X 3HAMEHHHUKH APO0OiB, II0
BXOJATH IO JaHOTO PiBHAHHSA, AOopiBHIOIOTH 0. Tomy e 3HaUueHHA X He
€ KOpeHeM DiBHAHHS.

Bionosiov. PiBHsAHHA pO3B’A3KiB HE Mae.

. . 3 .
e SlKke umcs0 ciaix momaTw OO YJIeHIiB ApoOy g, abu oxmep:katm apib, mIo
; 5
IOPiBHIOE E?

Posze’sazanna. llosaEaunmo mykaHe yucao OykBowoo x. Toxi 3a yMoBOIO

3amaui: 3+_x=§, 18+6x=25+5x, 3Bimenm x = 7.
5+x
Ilepesipka sl
. "5+7 12 6

Bionosidv. lllykane uunciao gopiBHIOE 7.
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'\, PauioHanpHi Bupasmu

BUKOHAM VCHO

364. Vkaku, mpu AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI YMCEJTBbHUK Jpo0Oy
NMOPiBHIOE HYJIIO, IPA AKUX — 3HAMEHHUK JOPiBHIOE HYJIIO.

2x-8 16+4y 6x-18 1+3a
a) > 0) s B) ——; r) ——;
3x+15 3-6y x(x+5) a(2-a)
2 2
-25 5x+2 a“-2a+1 3y-2
r) 4 ; 1) 75 g —————; g ——
4y-3 16—x 2a-1 4+4y+y
365. Yu mae po3B’A3KH PiBHAHHA?
2 +1)? _
a) x +].2 s 6) (xz ) -0; B) x—1=0.
(x+1) x“+1 1-x
x—1Y 1
366. Yomy He Mae po3B’A3KiB piBHAHHA? a) (—) +1=0; 0) x2+—2=0.
% o
367. Po3B’saAKu piBHAHHA.
_ 2
a) x_2=0; 6) 3+_x=0; B) o = E . r) d :L.
% s x+2 x+2 x-1 x-1
368. 3nailinu KopeHi piBHAHHA x(;‘: _i) =0.
x _—
AO;1 B0 1:-—1 BO I' piBHAHHA KOPEHIB He Ma€e

BUKOHAW NUCbMOBO RHLZTCY:

Poss’s:xu piBHAHHA (369—373).

(369.)a) xT*?’—z:o; g) 2x~1_o,

3x
. G2
X X
(370.)a) *=2_2-0; 6) —X +2=0;
- x+6
) 3x—4=2, r) 5—2x=3,
X X
2 &
T T 0 P N

£ A
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(372.)a) 22 =-
X+

Tx2+1
b5 o
4+x 1

) _:__

2
3x% -4

r)

]

| =

2x

=il o

2x+5:3;
x+2
2
bx +4:3x;
2x
7—2x_g_
x+1 3’
2
3x2 +5=4;
x‘-1

@ Po3B’s:xu piBHAHHA 3—x=0.

PauioHanpHi piBHAHHSA

s x—6 5;
3x-1
2
+3
5 =2
x“+1
x+5 3
B) ——i=i
x-3 4
2 9-4x*
3x

by %2,
x+1 8
)5x —16_£
T
B) £ =E;
x-1 x
2x*+8 2x
)
6x a

x-2
KopucTyounch BIaCTHBICTIO nponopuii, po3B’sku piBHAHHA (379, 376).
(375)a) o —=; 6) =
23-3x 2 29 34y- 5
1 1 2 1
P) 9 = 2 =—
x“+4 4 x“-1 12
a) 0,5 =l d5x _ 1 :
18-x 4 7x-12 0,2
&) 4 x4l 3z-1_ 4
-1 6 2 32+1
YCTaHOBn BignoBigHicTe Mik piBHAHHAME (1-3) Ta KiabkicTiO IX KO-
peHiB (A—).
x2_9 A omun
(& *3)2 b nBa
g (x+3)° B tpu
x?-9 _
5 I' 6esiriu
x“-9
x(x—9) I xomHOTO
@- Po3B’soxu piBHAHHS.
) o 6) ——
2x 2— 3x 18-2x

1
3

fKe omgHe i Te came umcs0 Tpeba JOAATH 0 YHCEJIbHUKA i 3HAMEHHHUKA
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PauioHnanpHi Bupasu

SHaMeHHUK JaHOro Apo0y Ha 2 Oinpmmmii Bij uncensHuKa. Ko itoro

YyHuceJIbHUK 30iJIbIINTH B 3 pasu, a A0 3HaMeHHHKa jgojgatu 67, To oxep-

| ™ = N
SKUMO § 3HaUAITE JaHUMN Apio.

I‘II/ICEJII:HI/IR Apo0y Ha 5 MeHIIHWH BiJ 3HaMeHHHKa. SIKIIO A0 dmcesb-
@0 Huka gomatum 11, a Bij 3HAMeHHUKA BIAHATH 2, TO OJEP/KUMO Apib,

o0epHEeHHu# 0 JaHOro. SHAWAW NaHUM Apio.

I[.Hﬂ BHAT'OTOBJIEHHA YKPAlHCBKOrO BiHOYKA BiJ aTJIaCHOI CTPIiYKHU Bif-

pizamu 4 m. BusBuiocs, 110 BipisaHa yacTUHA BiTHOCUTHCA A0 PEIITH,
ak 2 : 7. dxoi gosxxkuuuU Gyna crpiuxka?

1. ITosuHau HeBigOMeE 3a X.
2. Bupasu AOBXKUMHY CTPiUKH, IO 3aJIMINHNJIACH, YePe3 X.
3. Ckyaam piBHAHHA [0 3ajadyi y BUTJIAAL IPOIOPIIii.

Bpar crapmnmii 3a cectpy Ha 6 pokis. Ilo ckislbKH poKiB Opary i cecrTpi,

SAKIO TPU POKH TOMY IX POKH BigHOCHJIUCH, K 4 : 3?7 CKIagu miaH
IUIsT PO3B’A3YBAaHHA 3aJaui Ta po3B’axKH ii.

1. IlosHau BiK cecTpH 3a X.

2. Bupasu BiK OpaTa uepes Xx.

3. Bupasu BiK KOXHOro 3 HUX TPH POKH TOMY.

4. Cknaau piBHAHHSA A0 3aJa4i Y BUIJVIAAL MPOMOPILii.

Cyma aBox gunces gopiBaIo€ 50. ko 6iibmIe 3 HUX IOALINTH HA MEH-

IIIe, TO B 4acTIi AictraHemo 3 i B octaui 2. 3HalAM I[i YHcJAa.

Ma}ccumaJILHMix’I BiK 'KypaBJid BHPAKAETHCA ABOINUMPOBUM YHCJIOM,

y AKoro mudpa gecATKiB Ha 4 OiabIia Big mu@pua OAUHUND. JAKIIO Ie
YUCJIO MOJLIUTHA Ha cyMy #oro mudp, To B yacTii 6yae 7 i B ocraui 6.
CKiJIBKM POKiB MOKe MPOYKUTH IKYpPaBeJb?

Posp’s:xku piBHaAHHA (386, 387).

2 _ § 5 - -
a) 3x—5=3x+1; 0) L +5:6x +x; B) 0 X _4x 9;
x+2 3x+2 3x+2 2x+3 2x+3
2-x _ 1 c+l ¢-5 x*—6x+9
T r) —=—23 = =""-o.
3x® x+2 ) e el 7) 2.9
2 3 " " :
(387.)a) Msz—Z; %) 2x" -3 _2x +3x; 5 % -2x _x _2;
* 2x+1  2x+1 x+1  x+1
8 —2 2" -4z+4
r) =B r) L > 1) ————— =0.
x+3 4x y-6 y-5 24
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.. PauioHanpHi piBHAIHHSA

)

BUKOHAN NUCbMOBO R[5

3uanau KopeHi piBaanHa (388—391).

a) 13 5 2 3 6) 2x+4+1=5—x;

x2-9 x+3:x—3’ 3—x x+2
2 _ _
B) M_z_x:l; I‘) 23x ef :: 4 = 9 X
x+3 x“+4x x“+3x (x+3)(x+4)
a) 7x—§+ b _ 3 : 6) 3x—5_x+5:2;
4-x* 2+x 2—-x x+1 x-3
2.—
5) 2x_4x 125; r) 232c+2_ 2x _ 1 _
2x-1 x'—-x x°"-2x (x-1)(x-2)

2_
a) 4 _x+1_x 3. 6) 8+24x+ 1 2

1+x x-1 1-x%° 36x% -1 1—6x=6x+1;
2 5 T-x° 3 2 5

l+x x-1 1-22 ) (x+2)2+(x_2)2=x2—4'

a) 1——2x=1+2x+ 126 ; ) 2z _22+1: 21 ;
1+2x 1-2x 4x°-1 2z+1 1-2z 4z°-1
1 4 9-x* n_ 1 3 _ 2
3-2x 3+2x 4x2-9’ (x+5) (x-5) 25-x2"
YCTaHOBM BiAMOBiAHICTH MiK piBHAHHAMM, 3agaHUMU ymMoBamu (1—3),
Ta ix po3B’a3kamu (A—[I).

B)

A -5
i | 212 T 3
x°—-4 x-2 b 0 a6o —2
g 2tx_x+4 B —0,5 a6o 0
x—-4 x+2 I 2
3 x*+4 «x ) )
3 + = Jl piBHAHHA KOpPEHIB He Mae

x+2 x2-4 x-2

7 3 4
EEE’ Po3B’si:xu piBHAHHA = + .
T (5+2x)(1+2x) (5+2x)" (1+2x)°
Solve the equation LI - = = :

(1-32)" (11+3z)° (1-32)(11+3z2)

®

issuu-downloader.com ‘ 79



PauionanpHi Bupasu

Poss’stxxu piBHaHHA (395, 396).

i b _i 8 _2+t 6n+5 3n-T7 6 4n? +3()n
=" 2-% 18 8t-8 1’ AniB Bdnm 9-16n°
a) 3 __5_ 14 2+x 22—1_32—1_ 296 _E.
8-2x 6 3x- 12 x-4’ 2+4 4-z 2z°-16

Biarfpuma 3adayva. 3aMiHM IIpaBy YacTUHY PiBHAHL 395 a) ta 396 a)

Tak, o6 ix KopeHeM OyJio uucso 0.
. 2 .
fAKe yucI0 caix mogaTu 10 3HAMeHHUKAa Ipody E’ 100 oxep:KaTu aApio,

3 —_
Ha 20 MEHIIIN# BiJg gaHoro?

" . 1
HRe YMCJIO CJIif BiIHATU BijJi 3HaMeHHHKAa Apoly 13’ 100 3HA4YeHHHA
; 1
npo0y 30iabIIUIOCA HA ﬂ?

Poaw’s:xu cucremy piBHAHBL (400—402).

= lz%, E+E—2 —+—=91, i+—=4,
(400)a) 17 7 T 47 Y (40L)a) ¢ 7 6)
I 1 1 10 6 8 6
———=— ———=-1. ———=8; ———=-1.
x y 4 x y y Y
1 1 5
. +x+ =§, ﬂ.}.i:l,
a)% Y y 6) 1%~ 9 x+2
i | 1 3, 25 3 _9
xX-y x+y 8’ 2— 5 x+2

Bincrans 160 KM jerkoBuii aBTOMOOLIB AoNa€ Ha 2 rof MIBHAIIE, HIX
@Y aBToOyc. 3HAUAITH I1X IMBUAKOCTI, AKIO BOHHM BiHOCATHCS, AK 2 : 1.
IMomoBHITH TabGJUII0 Ta PO3B’AKITH 3amauy.

S, Kkm U, KM/TOJ t, roxa
JlerkoBuii aBTOMOOGiNb 160
ABTOOYC 160 %

Karep npoiimioB 9 kM 3a Teuiero pidyKu i 5 KM OIPOTH Tedii, BUTPATHUBIIIU
Ha BeCh IILIAX 2 rofl. 3HalAU BJACHY IIBUAKICTh YOBHA, AKILO HIBUAKICTH

Teuil piuKu cTaHOBUTE 2 KM/Toa. J[lomoBHY TabJIUIIO i pO3B’ KU 3a/1a4y.
S, km v, KM/TOJ

x+2

t, rox
3a Teuiclo
Mpotu Teuir

tIOBeH npo#mnoB 96 KM 3a Teuiero piuKm i MOBEepHYBCA Has3aj, BUTpa-
THUBIIHN Ha Bech maax 20 rox. 3HaAWAM IMIBUAKICTH Teuii piukm, SKIITO
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PauioHanpHi piBHAHHS

BjacHa MBHUAKicTh yoBHA 10 Km/roza. JlomoBHM TaOMUII0 i PO3B’AKU
3ajgauy.

S, KM v, KM/TOJI t, ron
3a Teuie0
MpoTu Teuir

RaTep mpounioB 28 KM 3a Teuiel piuk®m i 25 KM — IpoTH Tedii, BH-
TPATHUBINHK Ha BeCh ILIAX CTLIBKH Yacy, CKLJIbKH HOMY IOTPiOHO AidA
MPOXOKEeHHS 53 KM Y CTOAYiNA BoAi. 3HAWAM BIaCHY IIBUAKICTh KaTepa,
SAKIIO0 NIBUAKICTE Teuii piuKHM CTAaHOBHUTHL 2 KM/Toj. 3po0H MOJAEIhL 0
3ajavi y BUTJIAAL TaOJIUIIL Ta po3B’A:KHU 3aJauy.

I[Bi Opuraau NMIIAXOBUKIB, IPAIIOI0OYXA Pa30M, MOXKYTh BiJpeMOHTYBa-
d% TA gopory 3a 12 gHiB. 3a CKiJIbKU AHIB BUKOHaJa 0 1[I0 caMy poOOoTy
"7 Ko)XHa Opuraza oKpemo, AKI0 BijoMoO, IO IPOAYKTHUBHICTL OAHiel

3 Hux v 1,5 pasu BuIIA BiJf IPOAYKTHUBHOCTI iHIIMOI?

Hi,u yac eKOJIOTiYHOro 3axony «4Ymcre 03epo» IBI I'pynud CTYAEHTIiB
IIpaIloBaJl pas3oM HaJ OUYMIeHHsAM OeperiB osepa 6 rogmH. 3a AKHUHA
yac MOXKe BUKOHATH TaKUM caMHil 00cAr pobiT KoxHa rpyrna OKpeMo,
SIKIIO BiloMO, II0 IPOAYKTUBHICTE mpalli mepmioi rpynu y 1,5 pasu
BHUINA Bil TPOAYKTUBHOCTI ApyTroi?

CIIJIaB Mizgi i muEKyY Barom 16 xr mictuts 55% wmizgi. CKiasxku migi mo-
TpiOHO AO/IAaTH Yy CILJIAaB, 00 O/lep:KaHuil HoBU# ciiaB MmictuB 60% migi?

€ 600 r 20% posunny coJi. CkineKH coJIi moTpiOHO TOoAaTH 10 PO3UYHUHY,
1100 HOBHME po34ymH MicTuB 25% comui?

BaceﬁH HAIIOBHIOETHCS BOJOIO Uepe3 OAHY TPyOy y ABa pasu IIBUJLIIIE,
Hi’K uepes iHIy. SKIMO BIAKPUTU OAHOYACHO ABI TpyOH, TO OacerH
HAIIOBHUTHCA BOLOIO 3a 1 rox 20 xB. 3a CKiJIBKH IoAMH MOYKHAa HAIIO-
BHHUTHU OaceiH BOJOIO yepe3 KOKHY TpyOy okpemo?

I[Ba kKomOaiiHam 3a 10 rox 3iOpasm Bcio Kapromiio 3 moJs. Ilpuuomy
KoM0OaiiH, MOTYKHicTh aKoro Ha 25% Oinbima, OyB 3MyIIIeHUH uepes
HeCIIPaBHiCTh IPOCTOATH 4 roj. 3a AKHUA yac MoxKe 3i0paTu 1eil ypoxxait
KapTOILIi KOXXeH KOMOaiH, MpaIlolyd caMOCTiitHO?

s KOXKHOTO 3HAUEHHA ITapaMeTpa a po3B’si»ku piBHAHHA (413, 414).

(@13)s) E=A=D) 4 4 X8 o x4
X—a

(x+2)(x—-4) x-a
@)y H2E8 g, 5 EC g, A,
x—-a (x-2)(x+9) x—a
3a AKUX 3HAUYEHb IapaMeTpa a PiBHAHHA Ma€e €IUHUN PO3B’A30K?
(415, 416)
a) (x—7)(x+1)=0; 6) x(x—a)zo; ) x—a 0
x—a x—6 (x-1)(x+3)
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/11| PalioHanbHi Bupasu

(x+2)(x—-4) x(x+a)= . x—-a _
a) x—a =0 € x—10 0 5 (x+6)(x-7) 0

| 417.)3adaua-xcapm. X

s mama 3 mamow decamox HA Pik nOmpiOHO NOPOCAMOK,
i3 cuHom mamo gicim 3’icmb, @ MamMa 3 CUHOM — MIAbKU Wicmb.
3a cKinbKu muicHi6 KoXdceH cam ynopaséca 6 i3 nopocam?

Posp’axu MaTeMaTU4HI KPOCBOP/AH, AKi 300pakeHO Ha MaJOHKax 8.2
i8.3.

Man. 8.2

BMPABU ANA NOBTOPEHHA

419. ki 3 yucen 7, 84, 0, %, 0,5, —8, 2%, —24, 9 HaTypaJbHi;

AKI — 1iJi; ki — panioHanbHi?

420. Moseau, 1ro:

a) 10" + 2 ginuTsca Ha 3; 6) 1 + 10" + 10'® ginuTeca Ha 3;
B) 10" + 8 minuThes Ha 9; r) 10" — 1 gimureca Ha 9.
421. Copoctu Bupas.
g .52
a) [ 2.4 {Ll}r"—“; 6) (a+b):(l+l]—ab-(g+£—2).
2b b a 2 a b b a
422, Tlooynyit rpadik dysKOii. a) y=3-2x; 0) yzﬁ_Tx.

CKAPBHUYKA AOCArHEHb

v 3Halo, WO Take PIBHOCW/IbHI PIBHAHHS | BMItO PO3B’A3yBaTU PIBHSAHHS 3i 3MIHHOO
B 3HAMEHHWKY, 3aMiHIO4Y1 NOr0 PiIBHOCUNTBHUM.

v YMilo nepexoanti Big Apo60BOro piBHAHHS A0 LSIOro PiBHAHHS.

v 3Halo, uo 060B’A3KOBO Cig NepeBIpUTY, Y1 3340BOJIbHATL OTPUMAHI KOPEHI
NOYaTKOBE PIBHSIHHS.

v YMIit0 pO3B’A3yBaTU PIBHSIHHS, BUKOPUCTOBYHOYM OCHOBHY BNACTUBICTb MPOMOPLLI.

=
\ )
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3aBoaHHSA OANS CaMOCTINHOI po60TuH

3AB/AHHA A1 CAMOCTINHOi POEOTH

BAPIAHT | =
2ax bax® Oxy® x+y
1. Ilepemuo:x mpodu. a . = 6 . .
o o ‘ 3x° 4x° ) x2-y® 6y°
2_
2. Buxownait gii. a) 28 i g e : B ¥ 22a+1: =
a“-3a 3a-9 a“ -1 a+1
3. Posp’syxu piBHAHHSA izﬂ-i.
x—-2 x x+2
3 2
4. Copocru Bupas. a) 2ax 2.a+;x:_ 2a = B (n+ 1 ):n+1—n.
x“—a® 6x° 2x-2a 2+n) n+2
BAPIAHT Il
2 2 2
1. TIlepemuox gpobu. a) 2xy3 .9_x; 0) o8 92b
3y° 4y a-3b 10a
2 2
2. Buxomnaii zii. a) 22a :4a 0) m+2: 2m 1 |
a“-3a a-3 m m°“-4m+4
3. Posp’saxu piBHAHHSA 2—i=i.
x x-1 x+1
2 2 2
4. Copocru Bupas. a) 62ac 5 g6 86 3 P g Clad -a.
a“—-c° 4c 2a-2c 2a+1 ) 2a+1

BAPIAHT 1l

3a’h 10ab 3xy

2x+y

1. IlepemuoOx apobu. a . z 6
o o0 8) r 65t O Lyt

2. Buxkownaii xii. a : - :
8 )ab+b2 2a+2b 2a  a®-9
3. Posp’syku piBHAHHSA l+—i = L
x x-3 x-2
2

4. Cnopocru Bupas. a) :
¢c“—-n° 4n c-n
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m PauioHanpHi Bupasm
roTvyemocsa oo TEMATUYHOIo oulIHOBAHHA Y
‘%.gt i’

TecToBi 3aBgaHHA No2

2a » T
n CuopocTtu Bupas ? :a 13Haiay Horo 3Ha4YeHHA, AKIIO a = —3.

I:‘p—g B 2 I'=2
3

A

| Do

@
e Buxonaii mijHeceHHA [0 CTeneH: 3t |

6 9 6 9
-5 B B & r——
3b 9b 9b 27b
B CkimTpKH POBB’A3KiB Mae piBHAHHA ——— =07
6-3x
A ogun b nBa B xoxHOrO I' Gezmiu
HobyTKOM apo0OiB i i (x—2)° € npio:
(x-2) x*-4 )
& 3x B 3 B 3 r 3x(x+§)
x+2 x+2 x(x+2) (x-2)
BBHROHaﬁ OineHHA 1=a—2. Aa-2 Ba+2 B g r s
a+2 a+2 a-2
2
eBHROHaﬁ Iii -2%-31:%. A L b a8 B2 I' 3b
3b° ab b b 3b
x3 +1 2 .
Bupas (x*—x+1) TOTOXXHO JHOPiIBHIOE:
x+1
AO b1 B -1 "%
e . & — 3%
YKaku KOpeHi DiBHAHHA —; ={).
x“-9
A0 b 3 B0i3 rsi-3
e (a b] a-b
Copoctn Bupas | ——— |[:—.
b a) ab
A a+b B a-b | s 22
ab a+b
. x a '
@ IIpn AKuX 3HAYEeHHAX @ PiBHAHHA —5——5=O He Ma€ KOpeHiB?
x-5 x-
ASb B -5 B 5 abo —5 I' Trakux 3Ha4YeHb
a He icHye
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TWIoRBI 3aBOaHHSA 10 KOHTPOJNBHOI po60TH

TUNOBI 3ABAAHHA 40 KOHTPO/IbHOI POEOTU Ne2

3; 2
n Buxonaiil ginennsa o f : (8ab®).
m
X 192a*p* % 3a'b* i 3a” - 3a'd*
Tm® Tm* Tm” Tm*
x? B
e ITonait y BurasAzi Apoby Bupas —— ——.
y 6x
5 6 5
A L b 1813’5: B x56 x15
2x Y 2y 2y
2a° ’
9 BukoHail mifHeceHHA OO CTeleHsd [—WJ a
4a* _ 8a° 8a’° _ 8a’
9p° 27b° 27b° 276°
o VeranoBu BignosigmicTs Mixk piB- [ R A, s \l
HAHHAMY, 3afaHUMHu ymoBamu (1— 1 & —4 -0
3), Ta KinbKicTio iX KopeHis (A—[I). x—5 B nBa @
2 xz —24 -0 B tpu
B 3Halay 3HaUYeHHA BAPAa3y: 2-6 3 N O
(x-1)° 2x 3 - —0 /I 6eaniu
a) . , akmpo x = 1,5; 2—3 »-8
x x-1 A »
o) Aatb), 1  3a+b  imo a=15 b=-11.
3a+b a+b a®-b 3
; : x+7 x+6 8
e Posp’s:xy piBHAHHA = =— '
x x+4 x"+4x

Karep npoxogute 160 KM 3a Teuiero pidKM 3a TOH caMH# Yac, IO 1
136 kM mpotu Teuii. 3HaIAM BJIACHY HMIBUAKICTH KaTepa, AKIIO IITBU/J-
KicTh Teuii piuku mopiBHIOE 2,4 KM/TO[.

=)

1 1

G IloBeu TOTOMKHICTH

(

Q IIpn AKMX 3HAUEHHAX MIapaMeTrpa d

x+2 2

[JopaTKoBe 3aBgaHHA

ypucyo 2?7
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i 4OOpe 3acBOITU HOBY TEMY, MPUraAAEMO:
— O3HA4Y€eHHs CTeneHs 3 HaTypasbHUM NOKA3HUKOM;

— BJIAaCTUBOCTI CTEMNEeHs 3 HaTypasibHUM NokasHukom (popsau, 1);
— KBagpatu HaTypanbHux ymncen (dopsawu 4);

— creneHi yucen 2i 3 (pop3say 4);

il 3 ogHOo4YNeHaMu.

§ 9. Creneni 3 yinuMu nokasHukaMu

K/THOY0BI C/1I0BA

{ CcTeniHb — power, ocHoBa — base
Winuin nokasHuk — integer exponent

Iesaki apobu 4acTo 3alUCYIOTh Y BUTJIAAL CTENEHIiB 3 Bifi’€MHUMU IO-

1 1 2 -5

) 1 N _
xkasHukamu. Hampukaaz, samicte —, —;, —5 IHUIIYTH 4 L &2 md.

a Xx m

Sragaii, AK AiIATH CTeleHi 3 OGHAKOBUMHU ocHoBamu: a” :a" =a™ ".

Posrianaioun creneHi TITBKY 3 IOJaTHUMU MOKA3HUKAMU, HATOJOMIYIOTh,
110 OCTAHHA PiBHICTH IpaBUJIbHA TiJIBKU 32 YMOBH, 1[0 M > n. SHABIIU I
o0MeKeHHsA, IPUXOAUMO 0 TAKUX HACJiIKiB.

1=a":a" =a"™" =d°.

Tomy it ZOMOBHINCH BBaKaTH, o a’ = 1 (koau a # 0).

1:a"=a’:a"=a"" =a™.

_ 1
Tomy € ceHC JOMOBHUTHCA, IO @ " =—.
a

Orixe, MOKHA PO3TJIALATH CTENEHI 3 JOBLJIPHUMH I[iJIMMHU IIOKa3HUKAMH.
KopoTKO 3MiCT IIOr0O MOHATTS IIOSACHIOETHCS TaK:

(aa...a,, SIKIIO HaTypaJbHe Yucjo n > 1,
npas
_a, AKIo n = 1;
a =4 3
1, akmo n=01ia # 0;

AKIIO YHCJI0 n — IiJie Bix’emHe ia # 0.




mCTeHEHi 3 LUINMMMM IToKa3HnuKaMm

BnactuBocTi cTemneHiB 3 IiIMMU MOKa3HUKAMU TaKi caMi, AK i cTeneHiB
3 HaTypaJbHUMHU IIOKa3HUKaMMU:

1) a™-a" =a™™"; 2) a™:a"=a™"; 3) (a"‘)n =ag™";
4) (ab)" =a"b"; m (2] -2
) () -a (&) -5

JloBemeMo mepmry 3 IIUX TOTOXKHOCTeH (Ii Ha3MBaIOTH OCHOBHOIO BJIACTH-
BiCTIO CTeNeHiB) 1A BUNAAKY, AKINO m i n — 1iyai Big’ emui uncaa. 3a miel
YMOBU m = —p 1 n = —q, ae p, ¢ — HaTypaJybHi uucaa. Tomy

11 1 — g (P+a) _ gmin

gy =g T g = =—
aP aq an

Tak caMmo MOKHa JoBecTH piBHicTh a™-a" =a™™" [iasa BUIDAAKY, AKIIO

OJIVH i3 TOKAa3HUKiB m i n Bix’eMHUIA, a Apyruit — goxaTHUH abo qopisHIOE 0.
3BEepHU yBary Ha CTeleHi, B AKUX OCHOBAa ab0 MOKAa3HUK AOPiBHIOIOTH
Hymo. SIkimo a i n BigmivHi Big Hyna, o a’ =1, 0" = 0.
; " 0
Bupas 0° He Mmae 3micTy, e He YHCI0, K i BUpas 5

Bupasu, 1110 MicTATE CcTelneHl 3 MIINMHU TIOKa3HUKaMU, MOYKHAa IIePETBO-
poBaTH ABOMa cmocobaMu: 3aMiHIOOUYM iX aApobamMu abo KOPUCTYIOUHUCH

BlacTHBOCTAME crerneniB. Hanpukiazn, copoctumo Bupas 9x -3 2«8,

Iepwuii cnocio. 9x7°-32x%=9. —.—.x% =x.
Ipyeuii cnoci6. 9x°-32x%=32.32.x7°.x8 =32 . x 56 _ 3041 —4,

XOYELU 3HATHU LLE BI/NIbLUE?

3BEepHM yBary Ha Te, K 3JCHIOETLCS PO3LUMPEHHS NOHATTSA cTeniHb. CnodYaTky TOOI
Oynu BigOMI TinbKu KBaapar Ymcaa i Kyo ymucna. Notim Tu gidHaBcs / gisHanacs rnpo cre-
NeHi Yyncen i 3MiHHWX 3 A0BINLHUM HaTypPasibHUM MOKa3HUKOM. Tenep T 03HANOMULLICS
3i CTENEHAMMU 3 AOBINTbHUMW LIIJTUMU NMOKa3HUKamM. 3rogoM T AI3HAELLICA TAKOX Mpo
CTeneHi, NOKa3HUKU AKUX — [0BI/IbHI paLioOHabHi | HABITb HEPALLiOHANbHI Yucna.

NEPEBIP CEBE

o IITo Take xkBagpaT uuciaa, Kyo umcaa?

B Chopmysroii 03HaUEHHSA CTENeHs Yucja 3 HaTyPaJbHUM IIOKa3HUKOM 7.
9 IITo posymiroTh mifg creneHeM umcja 3 MOKa3sHUKOM: a) 1; 6) 07

IITo po3ymiroTh mif cTenmeHeM YHUCJA 3 MIJIUM BiJi' €eMHUM ITOKA3HUKOM?

B 3anuimnmy y BUIVIALL (pOpMyJIM O3HAUYEHHA CTEIEHA 3 JOBLIBHHUM I[1JIUM
IIOKa3HUKOM.




|/ PallioHanbHi Bupasu

BUKOHAEMO PA30OM!
4

006tmc.1m: a) 100-27%;  6) 81:(-3) .

Posze’azannus. a) 100-%=@=25; 0) 81- w g =ﬂ=1.
2 4 (_3) 81

Biodnoegids. a) 25; 0) 1.

2
e danummu 0e3 3HAMEHHHKA BUPa3 —.

ax

2
Posé’azanns. — = 2.
ax

Bidnoeidv. 2a 'x 2.
€D copocrn supas (a—c)’ -(a‘1 —c‘l).

Pos8’a3anHuA.
(a_c)‘l.(a—l_c—l)z 1 (l_l)z | c-a_ 1 _(_a—c]z_i.

Bidnosiov. —i.
ac

BUKOHAM YCHO

423. O0uucian.
2)° 1Y
a) 35% (-8)"; (—] ; 1,23°% (4—) :
3 3

N\ gyt
6) 27 67; (—J ; (—J ; (-5)7; 0,87 0,027,
5 ¥
424. fIk sanucatu Bupas3 0e3 3HAMEHHHKA?
1011 111
23’ 32’ 5’ 74’ a?.’ c5°
425, Tlomait y Buraani apoby Bupas a °b ’c.
3,2 2
a’b bc a 1
A b — B I' ——
c al a’b? a’b’e
426. O6uucan.
a) 31°+271; 6) 3+371; B) 22 +2°2; r) (-1)7.
427. Tlopait y Buraani crenensa supas (a’)”: a®.
Aa? Ba’ Bad’ T a°

i
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1 CrerteHi 3 HinMMU NMokasHUKaMu

428. 3rpynyi cremeHi: a3; a? al; a; a?; a® no gBa Tak, moG ix nooyT-

KH JOPIBHIOBAJIN OJUH OJHOMY.

_ -2
429. OGuncin (l) .

3
A -9 -1 B-L ri L9
9 6 9 —

BUKOHAW NUCbMOBO RI:Z 1Y

3aMiHM CcTemiHb 3 I[IJIMM Bifi’€MHUM IIOKa3HUKOM JpoOom

(430, 431).
(430.)a) 273 6) 777 B) b3 r) (xy)_g; r) (m—n)_z.
(431.)a) 372 6) 17°%; B) ¢ 7 r)m?n?  r)(a+c)’.
(432. )3amiEnu apib cTemeHeM 3 HIiJMM Bif’ € MHHM IIOKAa3HHKOM.
1 1 1 1 1
a) = 6) 353 —5 =4 r .
)5 ) 332 B o )
@@Rewrite the fraction as a power with a negative integer exponent.
1 1 1 1 1
a) —; b) —; c) —«; d) ——; e ;
) 3 ) T ) 2° ) x*y® ‘ a-¢

A o

Ho,uai/’rre qyHucJa:

<. a) 16, 8, 4, 2, 1,

L
16
1

, —— V BUIJIAML CTeIlleHs 3 OCHOBOIO 9.
5 625

s —y —, VY BHTIJISAJII CTEeIeHA 3 OCHOBOIO 2;

0| =

L
4

DO | =

-

6) 125, 25, 1, %, —

2
Ilomait uncia:

a) 81, 27, 9, 3, 1,

ot

1

DO

. i, L Yy BUIJISAL CTEIleHSA 3 OCHOBOIO 3;
27 81

1 1 1 1 X

6) 1000, 100, 10, 1, —, " ' Yy BUIJIALL CTEIeHA

10 100 1000 10000

O | -

b

o | =

3 ocHOBOIO 10.

O6Guucau (436, 437).

(436.)a) 77; 6) 37 B) (-2)% 1) [1

(@)
. SR
e
-
-
z . N
ek
DO | =t
|
Do

(437.)a) 97 6) 7% B) (-3)% T
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PauionanpHi Bupasu

3anuinm cTemeHi, 1o 3ajaHi komaggamu B Python.
a) print (5%%6); 0) print ((—7)**3); B) print (200%%0);
r) print (7%%(—4)); r) print ((—2)**%-2); nx) print (0.3%%-10).

Axi e mre sanucu cremensa B Python?

3Haiiau 3HaueHHs Bupasy (439, 440).

(439.)a) 37.3%; 6) 5574 B) 0,5°.0,5% 1) (-2)°-(-2)";
AR 1V (1)° MeA S

66 »GG) o) o

(440.)a) 47°.4%; 6) 3°.3°%; B) 0,7°.0,7% 1) (-6)"-(-6)";

o) 3 G o)

Cropoctu Bupas (441, 442).

a)a'lo-as; 0) x° - x%; B) %719 r) a’:a3;

0]
e

)& 5% m a''-aP:a®; e) pP-(p)7 e) (¢ :(cP) et
a) m°’m’; 6) a'?-a’; B) p'?. p°; o R e
r)a’:a’; n a®a®:a®; e) at(@?? e (%) :(x?)C x"
IMopmait y Burasaai apody Bupas (443, 444).
a) 3x72; 6) a’e3; B) 4a 2x73; r) §a20’5x'3.
a) Sa™; G) m’n™; B) 3x°y"; r) gaZb‘3c"5.

3Haiiu 3HaueHHs BuUpasy (445, 446).

445.)a) 7-147; 6) —-27*.48; B) (-4)7:=

ey 3)° .2, 3
1) 10:(-5)%; r)( ZJ 2, (2]
(446.)2) 8-167%; 6) -37%.54; B) (-5)°: (%)

9 -2 1 -3
r) 0,8:(-0,5)"; r) 100:(3] ; 1) (—15J :0,81.

Fpa. OnuH 3 y4HIB/OnHA 3 yUYEHUIlb 3allMCYy€ 3BHYAWHUNA npibd, ApPY-

S ©. rmit / gpyra 3anmucye Bix’eMHUH IiaNi TOKa3HUK CTeIleHd, a TPeTiit / Tpe-

7 T4 MAae€ 3amucaTH Apid, Y YMCEeIbHUKY i 3HAMEHHHUKY SIKOTO OYAYTh
CTeNeHi 3 HAaTYPaAJIbHUM ITOKa3HUKOM.
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CTerteHi 3 LinuMwu roxasHuxamMmu

YCTaHOBH BigmosigHicTe Mixk Bupasamu (1-3) Ta IX YHCIOBUM 3HA-
yenHAM (A—]I).

1 B g a9 5 B[P « 30 By
&= B B 3 & I 32
128 32 16 4

Cuopocru Bupas (449, 450).

a) 6x 2c-1,5xc %; 0) 1,6x_1y_5-gxy; B) %azn_4-8a_3n2;
. 6x° a | o) 8z 2 9 14¢Y  «x
a® 36x° z 16x7% ¥t gl
a) %pzq’S-%p'lq‘3; 6) 15ac ?:d’c B) 3,6x'y’ : xy’;
2
6x° y 5x'c 9x° " i _1)2
T . ; r -—; I_I ‘tax .
) y e 36x~" ) 3 ¢3 ) 10%x ( )

Ilopaii creminb y Buraangi nooytry (451, 452).

(451.)a) (0,5x“3y2)_2; 6) (Gazb)_l;

1 s a7, 5. &Y,
o(fe)s o)
(#52)a) (x22) s 6) (a’y)'s
2
r) [I%a‘lb_zj - r) (—O,Iab)_z;

BUKOHAM NUCbMOBO RG0S

O6uuciu 3HaueHHA Bupasy (453—456).

3\’ 2Y™
(453.)a) (5) ~471.5 6) ‘(§] +0,252.11%;

-9 -2
B) 21' & +35.27%; r) 0,6_3:15— 3 ;
2 (5 3 (4
(454.)a) 1000-2:0,15+§; 6) 0,171 -1,1°:107%;
1% X -3 3 1)”
B) | 5] (0,05)"+(-0,2)"; r) (-08)':| -1 | +2,8.
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PauioHnanpHi Bupasu

(455.)a)0,0642:0,16%;

(T2

(456.)a) 0,0081°-0,371°;

6764

() a0

6)

2
o (L) (12
2 3 T K

125°

0) ——=3
) 3557

4 -1
r) (3.4-%0,2:5-2} )

Copoctu Bupas (457, 458).

a) 0,2x7% 52"y
27x7y® bx®
10 oy
e) (2a'2x3)2- ET-
x ’
(458.)a) 0,5x%y%-4x"y%;
12x% 14y°
7y 3x7%

-1
e) 4a"c? (EJ $
5

r)

r)

6) 33a 'x-81a’x;

38 . Xy .
43272 12

. (x-ly){.éyxiz]'l.

6) 8a°b%-0,25a°b!;

16a*b® 8b°%°®
¢ 3a?’

a? [ Ba* ke
e _: _— -
9¢? (cz J

r)

0,87.0,16™*
0,64%.0,477’

B)

g *.27°

B) ————55
) 100°.10712

B) 0,2¢°x:52c2x7;

B -2
i x2y3 : Py .
62 9z :

B) 9a5p2 :(-3a2b‘5);

) a3p* ( 10 J*.
= 5] "\ a?? ’

Copoctu Bupas i sHaiau oro sHaueHHsa (459, 460).

(459.)a) 8a°, axmpo a = 2;

6) 2,2a°p°-5a'%* mpm a = -0,2, b = 50;

14a”" b~
b? 56a”°

B)

npi & = 1,0, b = 445,

(460.)a) 0,5a%x°, axmo a = 4, x = 0,5;

0) 2,8x9y:(0,7x10y'2) npu x = 0,125, y = -0,25;

21x'® 7x!?

B) L npu ng, y=2—.

10y° b5y?

i |
3

HoBenu, o Bupa3 HabyBa€e OAHOTO I TOr0 CaMOro 3HaUYeHHA IIpu 0y b-

AKOMY IILJIOMY 7.
52n+1

g} ——4

25

0)
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CTereHi 3 LIinMu Ioxa3HukKaMu

CKOpOTiTB npi6 (n — 1ise 4ucyo).

O% a) 4n+2_4n; 6) 5n+1+5n+3; B) 3_n+1 ; ) 6 n+6n
15 26 3"+1 36" +1
Cnpoc'm Bupas (n — 1ije umcio).
a) xﬁnyn+4 : 6) a3nbn—3 : B) x—2n +x" : P) a2n _a—3n .
x?.u n+b a2nbn—5 x—n a—2n

Cnpoc'rn Bupa3s (464—469).

-2 -1 7 13 4 6 7
@ ) 6) X gx +1; B) x3+x3; I‘) x*+2x +.;C .
g +2 x -1 X +x 2+x+x
a) = 2 5 g =i . 3 a® +a'? ) i x* +3x% + x°
- a?+d4al+4’ | aa xt+3x%+x7°
=1 i\ @ =€ 1 1
a) a - ’ 6) - ’
(466.) ( = — 5
2 2 2
B) (m_1+n_1) +(m l_n 1) 3 r) (c‘z—cz) —e 42
-2 ¥ _an—1 B 5 1
(467.)a) (x-y) " (x*-y); 6) (a°-b°) —(a®+b7%) ;
1, 142 1 .-1Y? 3. .8¥% _6
B)(a +b )—(a -b ); r) (p +p)—p -2
L] 1 = T, ¥
b +a b b
(468.)a) —1a i = —2a = Yk T
a +b a -b a“+b a -b
& a' a?-b? a'+b! ~
) b2 B p3 = pt «BuBYEeHHS mMartemaTtuku, nepepycim,
CNpuUsi€ PO3BUTKOBI NOMiYHOro Muc-
@ ) a +2 a’?+2a" +1 3 . neHHs, BMiHHIO AymaTy, aHaniaysary,
a2_-4 aql_9  abcTparysaTu, cxemaTtw3ysaTu, y3a-
1 . 2 e ranbHIOBaTU»
a a +
0 - . 10. O. Mutpornosibcbkni
‘ [b'l a'lj al+b' a'p? P

(470.) ToBean, 1m0 3HAYEHHS BHPA3y

atep i Y [b )—‘ (a)_l 7 3(at+b) |
——— . _ -] — S T T € CTAJILM YHCJIOM IIPH BC1X
a’+b 3a 3b (ad)

NONYCTUMHUX 3HAYEHHSAX 3MiHHHX.
Poas’sa:xu piBHauua (471, 472).

(471.)a) 2x'-x1=2; 6) x2-x1=0; B) (2x-1)x' =
(472)a) x'-4x72=0; 6) x+x=2.
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0 PalrioHanbHi BUpasu -

UIKABI 3A4AHI

Ha manoHKy 10.1 300pakeHO PO3TOPTKY KyoOa.
Ilepemasroit ii y somur. Hamumu Ha KOMKHIN i1

rpaHi oguH i3 Bupasis a, b, c, al, b, ¢! rak,

11006 10O0yTOK Ha JABOX MPOTHUJIEKHUX I'PAHAX JO-
PiBHIOBaB JOOYTKY Ha ABOX iHIIUX IPOTHIECKHUX
rpaHdax.

tIIfI MOKe 3HAYeHHSA BUPAa3y

Yu moxxe BOHO 6yTu 6Ginbirtum 3a 1?

BMPABU ANA NMNOBTOPEHHA

475. BukoHai MHOKEHHSHA.

Man. 9.1

-2
¢ .
nopiBaOBaTH 0 a6o 1?

£ =

a) (2x — 3)(y + 1); 0) (x — a)(y — b);
B) (m + 5)(n — m); r) (6 — a)(2b — a).
476. Tlomait Bupas y BUTJIAAL JOOYTKY TPhOX MHOMKHHUKIB.
a) 16a’— 1; 6) 81 — x'%
B) (x* + xy + Y)Y’ — x*y% r) a’b® — (a® + ab — b

477. Caopocru BuUpas3 Ta 3HaAUAM HOT0 3HAUEHHA.
(5a(a—4b)+12ab)-2b+16ab’, axmo a =3, b = 1,2.

a+3;6) 22a 9
a-5 a“+2a

478. Tlpu akuxX 3HAYEHHAX 3MiHHUX He Ma€ 3MicTy apio: a)

CKAPBEHNYKA AOCArHEHb

v Moxy HaBecTu Nnpuknag, CTeneHs i3 Winmm NOKasHMKOM.
v DopMYyIOI0 03HAYEHHS CTENEHS 3 HYNIbOBUM MOKA3HUKOM i CTEMEHS 3 LiNvUM
Bi'€EMHMUM NOKA3HUKOM:

a"’=i az0,neN

n?

a®=1,a+0 ‘

Moxy 0BrpyHTYBaTM BNAaCTMBOCTI CTENEHS 3 LLIJIMM NOKA3HUKOM.

v YMIil0 po3B’a3yBaTu Bnpasw, WO nepeadadaTb NePEeTBOPEHHS CTEMNEHIB
3 LiJIUM NOKA3HUKOM.

v YMio BUKOpUCTOBYBATU POPMYNN:

iﬂzk-a'"
a

I
)
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BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i ;o6Gpe 3acBOiTM HOBY TEMY, MPUragaemo:
— §K BUKOHYIOTb AiT 3i cTeneHsamu (BNacTMBOCTI cTeneHis) (c. 87);
— npaBuna MHOXEHHS i gineHHs uncen Ha 10.

537/ - 10 =537 85550 : 10 =555
>4 (&

5,374 - 100 = 5374 8550 : 100 =555
A >

5@ - 1000 = 5374 525/0 : 100 = 5,55

§ 10. CranpapTHuin surnap uucna

K/1I040BI C/1I0BA

(CTaH.D.apTHVII‘/'I BUrNs4 4ncna —
standard form of a number/scientific notation

SIKIIO MalTh cOpaBy 3 AyKe BeJIUKUMH af0 ayKe MaJuMU YUCJIaMu, TO
Taki 4rcJia 3pYYHO 3alIMCYBATH B CTAHAAPTHOMY BHIJAML, TOOTO Yy BUIJIAIL
a-10", ne1 <a < 10 i yucao n — miiue.

IIokasHHUK cTeleHsA n HA3WMBAIOTh MOPAAKOM 4uciaa a * 10°,

Macy 3emui, aka gopiBaioe 6000000000000000000000 T, y cran-
DAapTHOMY BHUIJAAL 3amucyoTh Tak: 6 + 10 1. A macy aroma Tigporeny
0,0000000000000000000017 r y cTaHZAapPTHOMY BUTIJIALL 3allHCYIOTHh TaK:
1,7 - 107" r. Hopamox macu Semui gopisHioe 21, a Macu aToma ligporeny
cTaHOBUTEL —21.

Hap uncnamu, 3aiucCaHUMHU YV CTaHAAPTHOMY BUTJISAAl, MaTeMaTU4HI il
MOYKHa BUKOHYBATU TaK caMoO, AK iX BUKOHYIOTH HaJl OLHOUJeHaMu. AJe
1100 BMiTH pobutH 11e, Tpeba HABUMUTHUCA IIEPETBOPIOBATU AOOYTKU BUTJIALY
a + 10" Ha piBHI IM 100yTKHU 3 iHMUMU nNoKasHUKaMu crerneHiB. 1100 3Ha-
YeHHS TAKOTro JOOYTKY He 3MiHUJIOCA, ITPHU 30iIbIIIeHHI IOKA3HUKA CTEIEeHA N
Ha 1, 2, 3 3HaueHHA a cJix BigmoBiguao 3menmysatu B 10, 100, 1000 pasis.
I maBmakm, 3smeHmmywuu n Ha 1, 2, 3, 3Ha4ueHHA a CJIiJ BigmoBigHO 306iJb-
mysatu B 10, 100, 100 pasis.

Hanpuxkaang,

35-10°=3,5-10% 0,28 -10°=2,8+ 10";
207 - 107 =227 107% 0,024 - 10" = 2,4 - 10",




PaliioHanpHi Bupasu

Sk BUKOHYBATH il HaJ{l YUCJIaMHU, 3aIUCAHUMHA B CTAHAaPTHOMY BUTJA/I,
OOKaXeMO Ha IpHUKJagax.

fIkmo a = 1,5 + 10°, b=2,4"-10", To:

a-b=1,5-10%-(2,4-10Y=1,5-2,4-10°-10" = 3,6 - 10'%;

a:b=(1,6:10%:(2,4°10)=(15"'10%: (2,4 - 10" = 6,25;

a+b=1,5-10°+0,24 - 10°= (1,5 + 0,24) - 10° = 1,74 - 10

a-b=1,5-10°-0,24-10*=(1,5 - 0,24) - 10° = 1,26 - 10°.

3BepHu yBary! YUwmcia, 3amucaHi y CTaHZAPTHOMY BUIJIALI, BHpa’Ka-
IOTh IIepeBa’KHO HAOJIMKeHl 3HaueHHA BeJUUYUH. Ile MoACHIOETHCA THM, IO
y TaKH# cnoci6 HaiiyacTimie 3anNCYIOTh 3HAUEHHA BijcTaHeH, IJIOII, Mac,
00’eMiB, IMIBUAKOCTEH, TEMIIEPATYP, AKi MaiKe 3aBKIU € HAOIMIKEeHUMH.

Hanpuknazn, maca Micana pgopisrowe 7,35 + 10** kr, To6To
73500000000000000000000 kr. Yu € e suauenuna rounum? Hi, e Habau-
JKeHe 3HAUeHHA. ¥YCi HyJi B [bOMY YMCJIL — IudpU HE TOYHi, a OKPYTIJIEHi.
3HAUYYIIUMHU € TiJIbKU TpH mepimi mudpu: 7, 3 i 5. A Bci Hy i mocTaBiieHO
3aMiCTh HEBiIJOMHUX HaM TOUYHUX HUDP.

Bzarasi, AKI10 3HAYEHHS BEJUUYMWH 3a0UCYIOTh Y CTAaHJAAPTHOMY BUTIJISA-
i, Tooro a -+ 10", To yucyg0 @ — TOUHe, BCi #Horo mudpu — 3auymii. A Bei
HYJIi, IKi OZEep:KYIOTh BiJg MHOKeHHs a Ha 10", € pe3yabTaToM OKPYIJIEHHA.

XOYELI 3HATHU LLE BU/IbLUE?

Sk Tpeba po3yMiTu BUCAIB 41C/10 x OinbLue Bia y Ha Nopsiaok?

Lle nepenbayae, 1o 4ncno x GinbLue Big y npubdnusHo B 10 pasis. Hanpuknaa,
2-107i9- 10" — yncna 0gHOro NOPSIAKY;

2 - 107 6inbLue 32 9 - 10° Ha nopsnoK, ockinbkn 607 — 6 = 1;

2 - 10" meHwe Big 8 - 10'° Ha Tpy nopsiaku, ockinbkn 10 — 7 = 3.

NEPEBIP CEBE

o ITTo Take cTaHAAPTHUIT BUTJIAL YUCIa?

[N

W
(i,f;l‘lepeﬁp.m Ha nnatdopmy GIOS Ta 3a-
g - kpinun mMatepian naparpadga (Tema.
4 PauioHanbHi BMpa3u Ta piBHAHHSA. Yok 2).

e Hasenu npukiaj umcia, 3allICAaHOTO B CTAHZAPTHOMY BUTTIAL.

9 IITo Taxke mopanoKk yucaa?

ITepuie uucio menme Big apyroro y 100 pasiB. Ha cKiJIbKH HmOpAAKiB
Ipyre 4ucJio Oijblimne 3a mepiie?

BUKOHAEMO PA30OM!

o 3anumy y cTaHJapPTHOMY BHTIJIAAL YHCJIO.
a) 320; 0) 0,4; B) 1000 000; r) 0,00000027.
Po36’s3anns. a) 320 = 3,2 - 10% 6)0,4=4-10""
B) 1000000 =1 - 105 r) 0,00000027 = 2,7 - 107",
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'/ CraHmapTHWI BUTTIAL UMcna

9 3Haiaum 100yTOK, YaCcTKy, CYMY, Pi3HHI[IO YHUCEJI
w=dab » 107 iy =1,8+10%
Posé’asanns. xy = (4,5-1,5)-107-10°=6,75 - 107"
% p={48: LB (10" 10 =8- 10" =8+ 10
x+y=4,5-10"+15-10"=19,5-10"=1,95- 10"
x-y=45-10"-1,5-10°=0,45-10°-1,5-10°=-1,05- 10°°.

BUKOHAMN YCHO

479.  fIke 3 yuces 3amMCcaHO B CTAHAAPTHOMY BUTJIAMI?
A 0,35 - 10" B 23 - 10% B 32,4 10° ra2s:10™

480. Vraxu 3anuc uucyaa 0,351 y craHgapTHOMY BUTJISATI.
A 3,51-10" B 38,51- 10" B 3,51-10° I 3,51-10° X 3,51-10°°
YrKaxxku nopanok unciaa (481, 482).

481.)a) 3,27 -107; 6) 5+-10% B) 3,07-10;1r) 5,9-10% r)6,2-10°

482, a) 300000; 6) 8320000; B) 0,000008; r) 0,000026.
483. O0uwncan.

a) 210"+ 3 - 10% 6)5-10" -3 -10%;

B) (2107 - (3 - 10"); r) (6 - 10°) : (3 - 10°).

PGV [« [o]:Isl PIBEHbL A

3anumu 0e3 mokasHuKa creneHda (484, 485).

(484.)a) 7 - 10% 6) 2,3 - 10°%; 8)4,7-10";
r) 9,83 - 107 r) &+« 10°% ) 7,8 -10°.
(485.)a) 2,7 - 10°% 6) 3 - 107 B) 3,02 - 10%;
r)9-10°% r) 3,5 - 107%%; x) 1,95 - 107",
(486. |3anummu y cTaHAAPTHOMY BUIJISALL YUCIIO.
a) 370000000; 6) 4250000000; B) 1002000000;
r) 0,000047; r) 0,000000365; m) 0,00000000107.
@87. Write the number in scientific notation.
a) 290000000; b) 107000000000; ¢) 130020000000;
d) 0,000000053; e) 0,00000000027; f) 0,00000003405.

I'pa. OnuH i3 yuacHUKIB / 0/jHa 13 yUYaCHUIb 3alIUCY€E JEeCATKOBHUA APiO,
@ wmenmmii Bix 0,01, a gpyruii / fpyra — 3amucye Iie YMCJIO y CTAHJAPT-
"Homy Burasazni. I[lorim yuHi / ydyeHUIlI MiHAIOTHCA POJIAMHU.

3anumiTe y CTaHAAPTHOMY BHUIJIAAL Macy:
@) a) Micana — 73500000000000000000000 T;

6) Corna — 1990000000000000000000000000000 .
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PauioHanpHi Bupasu

Maca 3emii jopiearoe 5980000 000000000000000000 T, a maca
Micama — 73500000000000000000000 T. Ha ckiapKu TOH Maca
3emti mepeBuInye macy Micama?

Ha Tepurtopii Kueso-IleuepchbKoi laBpu po3TarioBaHo
Myseli MIKpOMiHIaTIOp 3HAHOTO B YCHOMY CBITI YKpa-
iHcpKoro maiicrpa Mukoau Cagpucroro. TyT ekcriony-
IOThCA: T1I0YKa TPOAHAH, 1110 Mae ToBmuHy 0,05 MM, s
(dirypka gomoBiuka 3aBToBImKHu 0,005 MM, HaliMeHIIIa
y cBiTi kEMKKa «Ko63ap» T. IlleBuerka posmipom -’
0,6 mm”® (ToBIMHEA 6YKB y cepenabomy 0,0035 MM), Haii-

& S s MikpomiHiaTiopa
MEHIIHUI y CBiTi Ail0UMiA €JIEKTPOMOTOP, 00’€M SIKOTO P P

3 . " . Mwukonu
1/20 mm°. Sanuinm nogaHi BUIIE YHUCJIOBI 1aHi B CTaH- CApUCTOro
nmaprHomy Buraani. Ilogait kosxkHe 3 Hux y cucremi CI.
BHpaanz
a) 2,6 - 10° 7 y rpamax; 6) 4,75 - 10" cm y meTpax;
B) 1,44 - 10° r y ToHHAaX; r) 9,6 - 10° cM y Kinomerpax;
r) 3,4 - 10° T y rpamax; x) 3,2 - 10° m® y rexrapax.

(493.)Bupasu: a) 2,5 - 10° M’y em® i KM% 6) 3,7 - 10° M’y e’ i k.
Buxkonai xii i pesysibTaTé 3anUININ Y cTaHAapTHOMY BUTaAAl (494, 495).

(494.)a) 8 - 10° + 4 - 10% 6)15-10°-8-10°%
B) (2 - 107) - 30; r) (8 - 107°) : 400.

(495.)a) 7 - 10" + 6 - 10'%; 6) 17-10° -3 - 10
B) (5 - 10%) - 20; r) (6 - 107®) : 200.

3HaI7I,LII/I nobyTok uncex 5+ 10°i 8 -+ 10%, a Takok MOPAZOK KOIKHOTO
MHOKHHKA Ta JOOYTKY.

3Ha1‘711:m KBajpar i Ky6 yucaa. a) 4 - 103, 6) 1,3 - 10°.

H_IBI/I,ZI;RiCTI: cBitsia craHoBuTh 3 * 10° kMm/c. SIKy BigcTaHb cBiTJIO TpO-
XOOUTH 3a: a) O ¢; 0) 3a 1 rox?

IIIBuakicTs cBiTia cranoBuTh 300000 kM /c. AKXy BimcTaHb cBiT/IO IPO-
XOAUTH 3a: a) 3 ¢; 6) 3a 20 xB?

Y TabJauIl mogaHo MacH i pagiycu cemu mraHeT COHAYHOI CHCTEMU.
@)

d.(j MnaxeTa m, Kr R, m

Mepkypiii 3.26= 10~ 2,42 - 10°

BeHepa | 4,88 - 10* | 6,10 - 10°

Mapc 6,43 - 10% 3,38-10°

Onitep 1,90 - 10% 7,13-10’

CatypH 5,69 - 10%* 6,04 - 10’

YpaH 8,69-10% 2,38 - 107

HenTtyH 1,04 - 10%° 22210
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CTaHJZlapTHMVl BUI'NAn dyuciia

3a gagEuMHU TabIUI:

a) BUpas3u JiaMeTpH ILJIAaHET y KilJoMeTpax;

0) 3HaWAM Macu IJIAHET Yy TOHHAX;

B) IepeJsiuu NJaHeTd B IOPAAKY 3POCTaHHA iX Mac;

r) obumncaH, y CKiIbKH pasiB maca Hemnryna 6inbsimna 3a macy Mepkypid;

r') nopiBHANR pazgiycu Ypasa i Mapca. Axuii i3 Hux Oiabpmuin? Oouucau,
Ha CKLJIbKHU METDPiB;

) TIOpiBHAN paaiycu i macu ¥Ypana ta HenryHa. 3podu BUCHOBOK.

BUKOHAM NUCbMOBO RAI:1H51Y S

Bukonait mil Hajg yuciaaMu, 3alIUCAHUMHN B CTAaHZAPTHOMY
uraaai (501, 502).

01.)a) (2,8 - 10°) - (2,5 - 107); 6) (5,7 - 10" : (3,8 - 107%);
B) 6,2 -107%+ 4,8 -107% r) 5,1 -10° - 2,9 - 10°.
502.)a) (5,2 - 10°) - (5 - 107%); 6) 8,4 - 10° + 5,6 - 10°%

B) (9,6 - 10™) : (3,2 - 107%); r)9,5-10" - 8,6 - 10°.

B)el3)

3Halau cymMy, PisHUIIO, HOOYTOK i wacTry uuceJa (503, 504).
503.)a) 1,8 - 10*i 6 - 10°%; 6)8:-10°i4-10°
504.)a) 6,5 - 10”1 5 - 10% 6) 3210714+ 10™.
505.)3naroun HabamxKeHi 3HaueHHA X ~ 3,7 - 10" i y = 8,5 - 10", obunmcan:
a) xy; o) & By x + y; )% — ¥
Oprer YUCJIO JI0 JIeCATKIB 1 ofep:KaHU pe3yabTaT 3alUIIN Y CTaH-

NapTHOMY BUTJIAMIL.
a) 1427; 0) 155,678; B) 54,23; r) 4911,2.

OKpyrJm 4mcJIO 0 OAUHUIE i Oflep:KaHui pPe3yJabTaT 3aluIlId Y CTaH-
IapTHOMY BUTJIAII.

a) 157,415; 6) 8901,5; B) 18,9; r) 315,5.

IlopiBaan uucia (508, 509).
(508.)a) 4,2 - 10°i 3,95 * 10°%; 6)2,1-10°i2-107;

B) 5,8+ 10°i 7,5 - 10°% r)7,3-10716,4 - 10°.
(509.)a) 6,8 - 10*° i 8,8 - 10%; 6) 3,7-10%i2,7-10°%

B) 2,26 - 10 i 8,12 - 10"; ) 4,71 « 1071 6 - 107,
Hopa,uor; yucaa a aopiBHIOE —12. AKuit mopAamoK umucia?

a) 1000a; 6) 0,0001a;  B)a- 10 r) IOL_%.
Hopa,z:orc yuciia a AopiBHIOE 8. AKuil mopanok yucuaa?

a) 100a; 6) 0,000001a; B)a - 10" r) 1312.
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PauioHnanpHi Bupasu

3

Bi,u,'OMo, [0 mepima KOCMiuHa ImMBHUAKicTs gopiBHoE 7,9 : 10° Mm/c,
npyra — 1,12 - 10* m/c, Tpera craroBuTh 1,667 - 10* M/c. Bupasu mi
IIBHUAKOCTL B K1JIoMeTpax 3a CeKYHAY 1 3allUIIN OAeprKaHl pe3yJbTaTHu
YHCJIAMHU Y CTAHLAPTHOMY BUTJISMI.

fAKy BigcTaHBL Y MeTpax IIPOJIETHUTH 3a 1 TOJ CYIYTHHUK, II[0 Ma€ MEepIIy
KOCMIiUHY IIBHUAKIiCTE?

Maca IOmitepa gopierioe 1,90 - 10*” kr, a Semni — 5,98 - 10** kr. IIlo
6impmre: maca HOmitepa uun maca 3emuri? ¥ ckinbKkm pasiB? Ha cKilbKH
nopAxKiB?

I'yeruna cradni gopisaioe 7,8 - 10° kr/m’. 3maiiau macy cTaieBoro aucra
poamipom 1,5 x 8 - 10" x 2 - 107 m.

I'yecTura amoMiniro crapoBuTs 2,7 + 10° kr/M°. BHaligiTs Macy amromi-

. HieBOro Kyba, pedpo AKOTro JOPiBHIOE:
"~ 2) 0,2 m; 6) 10° m; B) 2,5 - 10 gm.

Posrasaae Tabauizo.

Yucaa «IIimyTH» 1 YUClIa «BeJIeTHI»

«JlininyTu» «BeneTHi»
0,00000000028 m — 299792458 m/c —
aiaMmeTp Monekynu Boau LWBMAKICTb CBITNA Y BaAKyyMi
0,0000000006 m — 696000000 m —
TOBLUMHA MJIBKM MUNbHOT Bynbbalukm pagjyc CoHus
510083000 km® —

0,00000375m —

paniyc epuTpoLMTa naoLla NnoBepxHi 3emni

384400000 m —

0,0000000000000000000017 Mr — - . ; :
BiacTaHb Big 3emni oo Micaus

maca atoma lgporeny

0,000000000001 ¢ — yac icHyBaHHSA 149600000000 m —
atoma HaaBaxkoro [igporeHy BiACTaHb Big 3emni 0o CoHus

3a JaHuMH TaOJJIUILi:

a) 3anuIIM HaBeleHi 3HAUEeHHA BeJIUYUH Y CTAHJAAPTHOMY BUIJIAIIL;

0) OKpyrJau 3HAUEHHA MIBUAKOCTI CBiTJIa Y BaKyyMi Tak, 11100 BOHO MaJio
TiIBKM OAHY 3HAUYINY ITUPPY;

B) mopiBHAM (mpubsusHo) pagiye Corna i Bigcrans Big 3emuri go Micars;

r) o6umMcau, HA CKiJIBKHU MOpAAKiB BigcTaub Big demui go CoHila Giabima
3a Bigcraub Big demui no Micamnsa;

r') obuucaM, Ha CKiJIbKHU MOPAAKIB AiamMeTp epuTpornuTa Oinbmiuii (Uu
MEHIINI) 3a AiaMeTp MOJIEKYJIN BOJU.
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" CraHpapTHWI BUITIAA YMcna

HIBH,D;RiCTL ceitna v = 3 - 10° m/c. fAKy BigcTaHs BOHO
IPOXOAHUTH 3a 1 pik? 3a CKiIbKY CEeKYH/I CBiTJIO IIPOXOAUTH
10 gm?

( 519.)ITopanok yKcaa a ZOPiBHIOE 5, a MOPAJOK ynucaa ¢ aopisHioe —6. Axkum
MOJKe OyTH MOPANOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
a) ac; ©) 1000000c¢ + a; B) 0,0000001a + ¢?

BMNPABU AN1A NMOBTOPEHHA

520. 3Haigu qoOYTOK i 4aCcTKy 4YHMcCeJ, cyMa i pidHUIA AKUX J0-
piBHIOIOTE: a) 1,51 0,5; 0)aiec.

921. PosB’s1:xu DiBHAHHA.
a) |2x—1|=5; 0) [6—xl=2.

9522, Tlomait y BUTJISAi MHOTOYJIEHA.
a) (xn + 1)% 6) (a’m — 1)% B) (an + am)®.

923. BioeTaHOJ BUKOPHCTOBYIOTH JJIsI CTBOPEHHSA OiomajmBa. 3 OJHOIO I'eK-
Tapa IyKpPoBUX OYpAKiB ypokaitaicTio 60 T/ra MmoxHa orpumaru 4,3 T

b0ioeranony. koo Mae OyTH BposKaWHicTh OYpPAKiB, mo6 3 ogHOTO
reKTapa Mo)XKHa OyJo ozep:katu 5 T OioeTaHOTY?

CKAPBHUYKA AOCArHEHb

MO)Ky MOACHWTHK, WO Take CTaHﬂapTHMVI BUMNA4 4mcna

[ a*'10",1<a <10, n — mine J

v YMII0 3anucyBaTy YMcna B CTaHgapTHOMY BUMNSALI

‘ 273 =2,73-10° 0,0003=38 - 10™ ]

v YMilo po3B’s3yBaTh BNpasu, LWo nependadvatdTb 3anmc Ynucna y ctTaHaapTHOMY
BUrNSA,.

v Po3ymilo, WO CTaHaapTHUA BUINS4 YMcia BUKOPUCTOBYIOTh A1 3anuUcy ayxe
Manux i BENUKUX 4Yncen.

v 3MOXY BUKOPUCTOBYBATHU Lii 3HAHHA Ha ypokax di3uku, XiMil, reorpadii Ta nig,
yac ornpauoBaHHS Pi3HUX BILOMOCTEN.

A
«Anrebpy MoXHa po3rnsaaTy 9K MoBy 0cob611BOIT
BJIACTUBOCTI, SKii NpUTaMaHHi NeBHi iael i YMOBHI
Ansa ix 306paxeHb 3HaKu»

M. B. Octporpaacbkunii

™
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i ;OOpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUIraAAEMO:
—  LWO Take cuctema KoopauHar i KOopauHaTU TOYKK (Man.);

— WO Take pyHKLUiN; - y «
— wo Take 0651acTb BU3HAYEHHSA : A .
i 06nacTb 3Ha4eHb PYHKLLT; op,EI,MBI-IIg!}I,'_) 3 L9
—  §IK 3a0a10Tb DYHKLT; 2
— wo Take rpadik OYyHKLI; (-3; 1) 1

—  AKy QYHKLO HAa3MBaKOThb:

(0:0) .
NHIAHOIO g = kx + b ] F=3=2 7 N ZF %
; MoyaTok
B
| MPSIMOIO NPOMOPLIAHICTIO y = kx ] { ik QGG koopAvHaT |

§ 11. Pynkuin y=%

K/IKO4Y0BI C/1I0BA

f obepHeHa nponopuinHicTe — inversely proportional function
rinepbona — hyperbole

Dynryia — ne BiAMOBITHICTH MiK TBOMa 3MiHHMMHU, IPU AKIH KOK-
HOMY 3HAYEeHHIO OJIHi€1 3MiHHOI BiMOBi/Ta€ €qMHE 3HAUYEHHA PYTrOl.

Oci KoOpAWMHAT HMOAIIAIOTE KOOPAHUHATHY ILJIOIIUHY HAa vl
HOTHPH KOOPAMHATHI KyTH, IX HA3HBAIOTH TAKOXK KOOPAMHAT- ol 1
HUMU YBEPTAMHU, a00 KBaApaHTaMH, i HymMepyioTsh (mau. 11.1).

fAxmo mpu crasiit BigcTaHi MBHUAKICTD PYyXY 3MEHIIUTHU 0
y 2 pas3u, TO 4ac pyxy 30inemnuThea y 2 pasu. Taky Bigmosin- I | IV
HIiCTHh Ha3WBaIOTH 00EPHEHOI0 IPONOPIiMHICTIO. ¥V 3araJIbHOMY Man. 11.1
BHUIIAJKy IIPU CTAJIH BifcTaHi 3aJe’KHICTh MiXK IIBUAKICTIO i

s
JacoM MOJKHa 3agaTu GOPMYJIOK t=—.
e k

PosrasiHemo y 3araJbHOMY BUTIAAL QYHKIIIIO, 3aaHy (POPMyJI0O0 Y =—,

ne kE — noBinbHe AificHe YMUCJ0, BiAMiHHE Biji HYJIsI; apryMeHT X MOXKe Ha-
OyBaTH He TiIBKU AONATHHUX, a M Bil’€MHUX 3HAUEHb.

. 6 .
Posrasaemo (I)YHKIIIIO Yy=—2us O6nacTs ii BUBHAUYEHHA — MHOXKHHA BCiX
x

miticHuX yucesa, okpim x = 0 (6o Ha 0 ginuTn He MmoxxkHa). Criaagemo Tabiu-
1[I0 3Ha4YeHb Iiel PYHKIII A1a KiTbKOX 3HAUEHb apryMEHTY.



gy -6 | -5 | 4 |3 |-2|~1]| 0O 1 2 3 - 5 6

o =1 |[-12]|=18]| =2 | =8 |=8| — | B 3 2 |15 5211

ITosmauunmo Ha maua. 11.2, @ TOYKH, KOOPAHUHATH SAKHUX HaBeJEeHO B Ta-
Onuii. Konu 6 Ha mi#t camiii KOOpAMHATHIN IJIOIMIMHI MO3HAYMIUA OiJIbIIe

.. 6 .
TOYOK, KOOPAUHATUA AKUX 3aJ0BOJIBHAITH PiBHICTH J =—, BOHHU PO3MiCTHU-
x
aucsa 0, AK MOKasaHO Ha MaJoHKY 12.1, 6. AKIIo Aasa KOKHOrO AiMCHOIO
: 6 . "
3HAYeHHA X, Kpim x = 0, 3a hopMyJiol0 y=— OOYMCIUTH BigmoBigHe 3HA-
X

YeHHA Y 1 HAaHECTH BCi TOUKH 3 OJIep:KaHUMH KOOpAMHATAMU HA KOOPAUHAT-
HY IJIOIUHY, MaTHMeMO rpadik manoi pyukiii (maa. 11.2, 8). Taky JxiHito
Ha3WBaIOTh rimepoosor. I'imepbojia cKIagaeTbcAa 3 JBOX BITOK.

" 6 . ’
'padirk dysrnii y=— — rinepbosa, cuMeTpUYHaA BiTHOCHO TOYATKY
X
KoopAMHAT. 1i BiTku posmimeno B I i III KOOpAUHATHUX UBEPTAX.
E zod I 5 =
J v '. o
2 3 = 3
1 * 4 1 “tes. 1 ™~
—4 [-2 10 315 =4 -2 0]1 -4 (-2 10
r o e L b o 9 o 5
& ° = =}
A ._ 4 4
“* 4 x b
a 6 B
Man. 11.2
Ao rakum cmocoboM mobyIyBaTH rpa- y
ik QpyHKIiII y=——/\ OicTAaHEMO TAKOK AR
. - 4
rimep6osy; TisibKHU i1 BiTKu poamimieni B 11 > T3
i IV koopaueaTHHX uBepTax (man. 11.3). T3 ol
" N\ TeblaB3240 1 2340566 74
g . k i »
I'padik koxnOl GyHENIL y =—, He kB — 2 =
x L
BiIMiHHE BiJ HYJIA TaHe YHUCJI0, — IIe 4 y,
rinmepooJa. FET T AR
Axmo k& > 0, BiTKM Takoi rimepOosin Man. 11.3

poaminieno B 1 i III KoopAUHATHUX UBEPTAX,
akmo k<0, —yIIiIV.




-0 PauioHanpHi BUpasu

Birku rinep6osin HaOJAMKAIOTHCA 0 OCell KOOPAUHAT, ajie HiKOJHU IX He
epeTuHanTs., Jomy?

g k :
BnacrusocTi (I)YHKIJ;II Y=— [AJad PISHUX 3HAYEHDb k MO)XHa BUBHAUUTH
X

3a rpaikamu, HaBeIeHUMHU, HANIPUKJIaA, Ha maaoukax 11.2, i 11.3. Ilo-
IaMo iX y BUTJISA1 TaOIHILi.

. Bup, pyHkuil
BnacrtusocrTi - 5
dbyHKuiT y=—(k>0) y=—(k<0)
x X
Yciuucna, Yciyucna,
O6nacTb BU3HAYEHHS - ;
KpiMm x =0 Kpimx =0
o T — Yci uncna, kpim Yci 4Mcna, Kpim
kpimy =0 Kpimy =0
JonaTtHi 3Ha4eHHs 20 x<0
Bin’emHi 3Ha4eHHs x<0 x>0
[Mpomixku cnagaHHs r<0ix>0 —
MpOMiXXKM 3pOCTaHHSA - 2<0ix>0

) ; . k
BukopucroByouu cTeniHb 3 Bil’€MHMM HOKA3HUKOM, (PYHKIIiI0O y=—
X

MOJKHa 3aIHcaTH TaK: y=kx'1. Isopai ii 3anucyioTs i y BUraani: yx ==~A.

ITpuxnad. Yu € 06epHEHOI0 IPONOPIiHHICTIO 3aJIe’KHiCTh, 3aZaHa

piBHIiCTIO: a) y=£; 0) y=i2?
X

|

Biodnoside. a) Hi; 06) Hi.

XOYELW 3HATHU LLE BI/IbLUE?

. y
dDyHKUi0, 3aaaHy GopMyNoio y:ﬁ ,4acTo 6
x
(-4
Ha3nBalTb 0B6EPHEHOIO MPONOPLIAHICTIO (Ha I
BiAMiHY Bif, PyHKUIT y = kx, 9Ky Ha3MBalOTb B
MPSIMOIO MPONOPLUItiHICTIO). PaHiwe obepHe- ;
HOIO NPOMOPLINHICTIO TV Ha3MBaB /Ha3uBana —~ 2
BIANOBIAHICTb, MPW AKiNA 3i 30iNbLUEHHAM Of- 1143
Hi€El 3MIHHOT B Kifibka pasiB 3HaYeHHa apyroi —6-5-4-3-2-10[ 1 2 8 4 5 6 «x
3MEHLLYBaNINCS B CTiNIbkM camo pasiB. Tak By- - o
. . . &
BAE TiIbkM y BUNagKy, Ko k i x — gogarHi 3
yucna. Akwo y oyHkuii y:f yucno k 4 /
x 5
Bio’eMHe, TO 3i 30iNblUEHHAM 3HA4YeHb X 6

Yy Kinlbka pasiB 3Ha4eHHs1 y TaKoX 30iNbLUYOTLCA
y CTinbku camo pagsis. Lle BuaHo 3 man. 11.4. Man. 11.4




(i:sﬂepeﬁ.u.w Ha nnatdpopmy GIOS Ta 3a-
z [l sttty
0 ITTo masuBaTL 00acTI0O BU3HAUeHHA (DyHKIi1? fIka obsacTs BUBHAUEH-
HA QyHKIT yzf, kE=0?
e IITo HaanBamTonﬁJlac'rIo 3HaueHb (QyHKIII? fIka obsacTe 3HAYEHDL
byskIil y= %, k#0?
e SIK HasmBaiOTH (Pirypy, sika € rpadikom obepHEHOI IPOIOPI[iHHOCTI?

: k
Y aAKUX yBepTAX po3MimeHu# rpadik GyHKIII y=—, AKOIO:
X )
a) k> 0; 6) k < 0? A

BUKOHAEMO PA30OM!

; k 2
o dDyrK1i0 3a7aH0 (hopmyo0 y=—. 3HAlU 3HAUEeHHA k,
x

akio rpadgik GYHKIII mpoxoauTs yepe3 TOUKy A(5; 2).
Posé’azannsa. IlincraBumo 3HaueHHA X = 5 i y = 2 y popmyry, AKOIO 3a-

i k
maso ¢yukKiio. Ogep:xumMo 2 =—.

5 i y
Orxe, k = 10. | TV
: : 3 ;
e Poss’axu rpadivyno piBEAHHEA X+2=—. . N
x - 1
Poszé’azannsa. Ilobynyemo B ofHiil cucremi i 7040 1 2 3 4 x
KoopaumHaT rpadikm QyHKIiH y=x+2 o\ |
i —3( 11.5) '
b e TR Sl Man. 11.5

I1i rpadiku mepeTuHAaOTHCA B TOuKax P i @, abciiucu AKUX TOPiBHIOIOTH
1 i —3. IlepeBipsAemo, Yu 1e TOYHe 3HAYEHHA, YU HaOIMIKEHeE:

1+2=§, 3=3. —3+2=i, =1==1.
/4 3

Bionoeidv. x,=1, x,=-3.

BUKOHAM YCHO

C@) Aki i3 3agaHux (QyHKIiN € IpAMOI0 nporopuiiiHicTio?

A y=2x b y=—§x By=2 I' y=3x-1
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PauionanpHi Bupasu

525. fAki i3 3amaEux QYHKIIH € 00EPHEHOI IPOMOPIiNHICTIO?
6
A y=— b y=£ B y=3x"! I' y=-3x
x 6
526. | Yu mpaBUJIBHO, IO IPU PiBHOMipHOMY pyci yac, AKHU BUTpaUae moisjg

Ha npoisg 10 KM, 00epHEHO NPOMOPIiIMHUNA HMIBHIKOCTi?
927. Vraku o0sacTh BUBHAUEHHA (DYHKIILii.

5 5 1 x-3
a) y=——; 0) y=—-2; B) Y= g r) y= .
)yx_2 )yx )y 4 )yxz_9
528. |V AKuX 4BepTAX KOOPAWHATHOI ILIONIMHU PO3MiIeHuH rpadik GyHKIii?
12 8 :
a) y=—3 6) y=——; B) y=x".
x x

: 2 . 2
529. Yu neperunae rpadik ¢pyHKIil y=— Bick abcmuc; Bick opauHaT?
x

BUKOHAN NUCbMOBO =31V

CTopoxm NIPAMOKYTHUKA JOPiBHIOIOTH X 1 Yy, a IJIOIIA —
60 cm’. Bupasu (opMyJIon0 3ajeKHicTh Y Bij x.

BiJJ;CTaHL 6 KM Mi)K JBOMAa MiCTeUKaMH BeJIOCHUIEIUCTKA II0J0Jaja 3a
2 rox. Ax 3smMiENTHCA yac mepeOyBaHHA B IOPO3i I1i€el BEJIOCUIIETUCTKH,
SAKINO 11 MIBUAKICTE: a) 30inbIIuTH BABiUi; 6) 3MeHITuTH BABiYi? Bupasu
dopMyJIO0 3aJIeXKHICTH U Bif {.

Binomo, oo cujaa crpymy I B ODPOBIAHUKY IPOIOPIiiiHA Hampysi Ha
Kinmax nposBigauka U 1 o0epHeHO nponopiiifiga itoro onopy R. 3anuiniu
I[I0 3aJIEXKHICTH (DOPMY.JIOIO.

; 1
CIDyHRuuo 3ajaHo (popmyor0 y=—6. 3anoBHU TabIUILIO.
- -

x | -32 | -2 | -05 8
y -1 6 8 4

DyHK1i0 3a7aH0 (OPMYJIOK Y=

I

. 3ammoBHU TA0JIHUITIO.

X
y 1 2 4 8 16 @ 32 64

CRJIa,I[PI TabnuIo 3HadYeHb (PyHKOII y=—— AJd Oiaux 3Ha4YeHb X,
x
axmo —6 < x £ 0.
12
Crmazgu Tabauiio sHaveHb QYHKIII y=— AJ4 HaTypaJbHUX 3HAUYEHb
x

X, MeHIIUX Bix 13. Sanuinu KiJibKa Opomopitiii i3 umceJt miei Tadamiri.

issuu-downloader.;:qﬁ&



QyHK1ia y=%

(537. )DyHKLIiI0O 3aKaH0 HOPMYJIOK Y :@. 3Haign:
x

a) 3HaueHH PYHKIIII, AKINO 3HAUEHHA apryMeHTy gopisHioe —100; —10;
B,1: B

0) 3HaYeHHA apryMeHTy, OpH AKOMY 3HaueHHA (PYHKILII JOopiBHIOE
-10; —20; 2; 40; 100.

@@The inverse proportionality is given by the formula y =—E. Find:
%

a) the value of the function if the value of the argument is —1000; —100;
0,1; 0,02: §0;

b) the value of the argument when the value of the function
is =100; —40; 2; 100; 200.

. -

Ha mamnmorky 11.6 nobygoBaHo rpadik

L
o0epHEeHO1 MPOIOPIiifHOCTi, 3amaHol I
4 . . 5
(opmysioro y=——. 3Haiiau 3a rpadi- 4
- 3
KOM: // 2
a) 3HaueHHA PYHKII, AKIIO 3HAYEH- — 3
Hs apryMeHTy aopiBHIOE —4; —1; a0 1238 |- &
2; 4; Ls //
0) 3BHaAUeHHA apryMeHTy, IIPpH SAKO- -8
My B3HadeHHd QYHKIiI z#opis- T 8T [T
Hioe —4; —2; 1. |
" . 6
Hoﬁyayn rpadpix ¢GyHEOii y=— Maz. TL8

=
Kopucrymouucs rpadgikom, 3Haiu:
a) 3HaUeHHA (DYHKIi], AKNOI0 3HAYEHHS apryMeHTy JOopiBHIOE —6; —3;
1: 2:
0) 3BHaYeHHA apryMeHTy, NPH AKOMY 3HadeHHA (PYHKI[II JOpPiBHIOE
-2 =<1; &,
(541.)AAxi 3 Touox A(-8; 1), B(16; 0,5), D(2; —4), E(—32; 0,25), F(80; 0,1),
L

K(-0,08; 1000) mane:xarp rpadgiky pyHKIil y:—§ i
X

lII/I OpoxoAuTh rpadgirk GpyHKIii y=% yepe3 Touku A(—6; —4),
x

B(—-12; 2), C(8; 3), K(—0,4; 60), E(—0,8; —30)?
ITob6ynyii rpadik pyukiii (543, 544).

12 2 9 1
a) y=—"7" 0) y=—;; B) y=;; r) y=—;.

X

issuu-downloader.com ‘ 1@7



... PallioHanbHi Bupasu

2 12 4 9
(BL)a) =2 6) y=—12  B) y=—j r) y=-—.
& X % x
3Haﬁ11H obsiacTh BU3HA4YEeHHA (DYHKIIII.
0,5 3 5 1
a) y=——:3 0) y=——= B) P=———yj 1) o2
x x+1 -5 x
3Haﬁ,qn obsacTs BU3HAUeHHA (DYHKIII.
8 16 1 1
a) y=—; 0) y=——: B) Yy=—3 r) y=2-—.
- x+4 x-2 x

I'pa. Ogun 3 yuHiB /0f1HA 3 YUEHUI[b 3anucye (popMyay o6epHEeHOI IIpo-
@D mopuiitHOCTi, a iHmwKii / iHI1a Mae 3HaiTH ii 06/1acTh BU3HaYeHHA. [loTim
MOMiHAUTECA POJIAMU.

.)IIpn sxomy 3HaUeHH] k rpadik GyHKIIl y = E OPOXOAUTH Uepe3 TOUKY:
X
é O a) A(1; 1); 6) B(-2; 3); B) C(1; —3)?

) g k
IIpu akomy 3HaueHHI k rpadik GpyHKIil y =— OPOXOAUTH Yepe3d TOUKY:
z

a) A(1; 3); 6) B(-3; 5); B) C(4; —2)?
I‘paq)iR AKO01 (pyHKIil 300pakeHo Ha MaynoHKax 11.7 Tta 11.8?

%

A

e IR A

|
[=}
|
()8
|
=
115'
N0
=

~ W Iy o

Man. 11.7 Man. 11.8

Tpu TpakTOpM MalOTh 30paTu noJje 3a 48 roj. 3a CKiJILKY roJUH 30PIOTH
Ile T10JIe YOTHUPHU TAaKUX CAaMUX TPaKTOPHU?

JIBo€ pOGITHHMKIB BUKOHYIOTH leKe 3aMOBJIeHHA 3a 12 nHiB. 3a CKiNbKH
NHIB BUKOHAIOTH Ile 3aMOBJIEHHA TPOE POOITHHKIB, AKIIO HPOAYKTUB-
HICTh mpaili He 3MiHUTHCA?

. |
issuu-downloader. 1



BUKOHAN NMUCbMOBO 113173

(553.)Ha mamorky 11.9 3o06paxeno

rpagik B3aJIe’KHOCTI yacy, BH-
TPaueHOT'0 Ha IJIAX 3 OYHKTY A
B IIYHKT B, Bi/i MIBUAKOCTI PyXy.
fAxa Bigcrans Mixk A 1 B? Ckinb-
KM Jacy moTpibHo, 106 npudyTu
3 A 1o B, pyxXaio4uch 3i MIBUAKICTIO
6 km/rox; 30 km/rox; 60 km/Troxn?
3 SAKOI0 MIBUAKiICTIO Tpeba pyxa-
THCH, 100 mictatucsa 3 A 1o B 3a
1 rox; 2 rox; 10 rox?

Banumn dopmyIion0 3aseKHICTH

31 301JIbIIEHHAM BHCOTH HAJ PiBHEM MOPSA 3MEHIIY-

p I0ThCA aTMOoc(epHUN THCK 1 TemMIepaTrypa HOBiTpA.
Yu KorKHA 3 IUX 3aJIeXKHOCTe! € 00epHEHOIO IIPOIOop-
nitaicTIO? CpoOyii 3HAWTH i 3anKcaTH BigOmoBigHI

Mip;Hm‘/’I 1 amoMiHieBUIT OPYCKM MalOTh OJHAKOBY
Macy. AKuit i3 HuUX mMae O0inbinuit 06°eM i B CKiTbKHT

TUCKY cTaJyiol cunu F Ha 1oy
moBepxHi S. U € na 3alexXHICTH
00epHEHOI0 MPOIOPITiHHICTIO?

dopmyin.

1 " QOyHKia y=

L t,ron
10 :
sl
& 1
gt ‘
| 7 - L
.6_,._ S S I I P S S N ——
L 51
—4
! 3 L I
2 \\ i
[
v, KM/TOZ
+ . = —— -
_ 0_ 6 12 18 24 3}0 3»6 42 4_8 5:4 6_0

Man. 11.9

pasie? I'ycruna minzi — 8,6 r/cm®, amomimio —
2,6 r/cM’.
ITo6ynyii B oHIN cucTeMi KOOpAUHAT rpadiku GyHKIINR Yy = L) iy=5-=x.
G
3a gomomorow nux rpadikiB Ha3BuU KOpPeHiI piBHAHHA —=5-X.
x
Posp’saxu rpadiuno piBaaHHA (558, 559).
(558)a) 2 =2x; 6) L2y 4 B) —2-x-4.
x x X
(559.)a) 2 s 6) —2 =262 e
x xE &

PosB’sa:kn rpadiuno cucremy piBHAHL (560, 561).

S0 {7

y=—x-1;

y=x+3;

(361 2) {xy=4’

issuu-downloader.com
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xy =6,
x+y=_5.
Fir=08,
y=6x.

x
x
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PauioHnanpHi Bupasu

I‘pa(biR byHKOII y :E IIPOXOAUTH Uyepes TouKy A(2; 1). Yu npoxoaurs
-
O-Q BiH uepes3 Touky: B(1; 2), C(-2; —1), K(-1; —2)? VzaranbHHu 3amauy.
~O

I'padirx pyHKIil y=E IIPOXOAUTEL Yepesd TOUKy A(—3; 3).
5

ITokaxxu, 1110 BiH MPOXOAUTH i ueped Touky B(3; —3).

. ; k .
IIpu axux 3HayeHHAX kK i b rinepbosa y=— i npama y = kx + b mpo-
-

XOIATh yepes TOuKy (564, 565):
(564.)a) K(3; 4); 6) L(4; 6)?
a) M(—1; —-8);  6) N(2; —2)?

IMobyayit rpadik GpysKIii (566, 567).

2 ouef
& y—|;, ) y_lxl' «MaTtemaTuKy He MOXHa BYUTU, CMo-
L cTepirawuu, sk ue pobutb cycig»

a) y=§; 0) y=~i. A. HiBeH

| [

3Haiigu obsiacTs BU3HaUeHHA (GyHKIII i mobyayi ii rpagdik (568, 569).

a) e 32 ; ) y:16+7x_ 3

(2~x)2—(2+x)2 x> +4x x+4

— 2_
a) - 48 2; 6) y=3x(x+2) 3x 18.

(x-1)" —(x+1) x(x-3)

[

ITob6yayit rpadik dyukmnii, 3aganoi ¢gopmyaorw (870, 571).

-x—-4, x<-6, -—§, x <-2,
12 o
(570.)a) y=1-—, —6<x<-2, 6) y=14, -2<x<2,
&
6, 0 %2 §, n=2,
l %
" [-x-8, x<-5,
—, x<-2,
X —E, -5<x<0,
(571.)a) y=11,6x, —2<x<2, 6) y=1_ *
10
6 —, 0<% <5,
9 x22; X
. x-3, g 3

issuu-downloader.cdno
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P . k
il Oynkuis y=—

LUIKABI 3AZAUI

% : 1 : :
1'106y,11y1f1 rpadik QpyuKnii y=—. IlepeBip po3B’sa30K 3a
0 x
nomomororo Desmos Calculator.
: xy =6,
| 873.) BkaKu 3HaUeHHSA a, 3a AKOTO CHCTeMa PiBHAHb Mae:
y=ax+2
a) OIUH pO3B’A30K; 0) ABa PO3B’A3BKHU;
B) He MAa€ KOJHOTO PO3B’SI3KY.

BMNPABU A1A NOBTOPEHHA

574. OGumciu i mMOpiBHAMN:
a) cymy Ky0iB umces 3 i 2 Ta Ky0 ix cymu;
0) pisHuIO Ky0OiB ymcesn 5 i 2 Ta Ky0 ix pisHHII.

575. Copoctu Bupas i 3HalAM HOTO 3HAUEHHA.
a) —4x(x2 —x—3)+2x(2x2 +x—5), AKINO X = —3;
6) 3a(4a”-3a)-6(4+2a°)-5a(2-5a), sxmo a:%.

976. 3uanau cepenHe apudmernune uucen 2, 4 i x.
CKAPBHUYKA AI0CANrHEHb

v 3Halo, wo rpadikom QyHKLIT y=£ (k#0) erinepbona, cuMeTpuiHa
%

BiJHOCHO NMOYaTKy KOOpAuHaT i po3TalloBaHa:
y i lll koopanHaTHUX YyBepTaX, AKWoO k& > 0;
y ll'i IV koopamnHaTHUX 4BepTAX, AKLLIO & < 0.

v Ymio 6yaysatu rpadik QyHkUIT y = L) (k=0).
%

v YMilo 3HaxoauTu 06nacTb BU3HAYEHHA QYHKLIT y =£ (k#0).
x

v YMiio onucyBaTtu BNaCTMBOCTI QYHKLUIT y = 8 (k#0) 3arpadikom.
x

v Poaymiio, YoMy pyHKLjIO Yy = d (k #0) HazmBalTb 0OEPHEHOID
X

NMPONOPLINHICTHO.

Ilepeiifu 3a mocUJIaHHAMU Ta
- migcymy# rosoBHe B posaiai https://vse.ee/craq
+ 03HaAWOMCH 3 icTOpUYHMMU BimomMocTamHu hitps://vse.ee/crat
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1L PallioHanbHi Bupasu

Ll oo

3ABAIAHHA AN8 CAMOCTINHOI POBOTU

BAPIAHT |

0 2
1. O6Gumcan 2"3-(3J +(l] ’
7 3

2. 3anummy YUcJIo y CTaHAAPTHOMY BUIVIAJL Ta BKaXKM MOPAJOK YHUCJIA.

a) 48000000000; 6) 0,00000021.
32 . 9*6
3. 3muaiigu sHaueHHs BUpaady. a) 5 °-5°; 6) TR
4. Posp’s:xu rpadiuHO piBHAHHA —=Xx—3.
X
BAPIAHT Il

0 2
1. O6uucan 2'4-(£) +(lj :
19 6

2. 3amnumm YWcJIo Y CTAHJAPTHOMY BUTUISZAL Ta BKAYKU IOPALOK YUCJIA.
a) 390000 000; 6) 0,0000000042.
47647

3. 3uaiigu 3HaueHHS BHUpAasy. a) 7 °:7 °; 6) Tad

. . 8
4. Posp’sxu rpadiuHo piBHAHHA —=9-X.
X

BAPIAHT il

-2
1. O6uucian (%) -(0,245)° +472,

2. 3anumy YMCI0 Y CTAHJAPTHOMY BHUTJIAZL Ta BKAsKU MOPANOK YHCJIA.
a) 71000000000000; 6) 0,000000043.

T N

3. 3Bmaiigu sHaueHHs Bupasy. a) 6 1°-6'°; 6) =

4. Posp’sxu rpadiuHo piBHAHHA —— =X —8.
>

g
issuu-downloader.:”L ‘ ]
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FOTYEMOCH 00 TEMATUYHOI'O OL[iHIOBAHHS

roTvemoca A0 TEMATUYHOrro OuIHDBAHHA

TecToBi 3aBaaHHA Ne3

— :
n Hpi6 16 MOJKHA 3allMCcaTH y BUTJIAMIL:

A 2* B 2° B2*

e 3naueHHa BuUpasy (3,75 — 5,75) mopiBHIOE:
A4 b4 B 0,5

e Ilomait y Burasaai gpody Bupas da ¥ ™,

2
1 4 2
A —— b B|—
4a°c? a’e® (ac)
ITopangok uucaa 3,07-10° IOpiBHIOE:
A3 B 10 B7

B fIke 3 umcen 3anucaHe B CTaHJAPTHOMY BHUIJIAML?
A 255-10° B 0,1-10° B 3,5-10%

@ CKinbKHU KOpeHiB Mae piBHAHHA x 2 =07

A onaun b nBa B xongHOTO

Bupas a ' +b ' TOTOMHO IODPiBHIOE BEDa3y:
a+b

B2
ab

e Iozxait Bupas (a°)2-a1":a® y Burasaxi cremens.
A d° Ba®* Ba™

Aa+b B-a-»b

a I'padirom axoi 3 pyHKIIN € rimepbosa?

Ay=5 By=5x .

X

B y=

: 2
@ I'padix pyHKOI] y=— IPOXOAUTH Yepe3 TOUKY:
x

A (0; 2) B (1; 2) B (2; 2)

issuu-downloader.com
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m PauioHanpHi Bupasu
TUNOBI 3ABAAHHA A0 KOHTPO/IbHOI POEOTU Ne3

-2
n Cropoctu Bupas (%azj a .

A 9a° B la3 B 9a ™" 1y 1a_7

9 9
112

a O0umnciiu 3HaYeHHA BUPa3y (1—(—5—] .

A 37 b 1i B 1E r L

36 36 49

9 0,00000000028 m — miamMeTp MOJIEKYJIM BOAH. SHAWAU pajiyc Iiel mMo-
JeKyau. Bignmosiap momail y cTaHZAPTHOMY BHUIJIAMLL.
A 14 - 10° B14-10" B1,4-10" ro,i4-10"°

YcranoBu BigmoBigHicTs MixK (pyHKIi€ew0, 3amanoo ymoBamu (1-3), Ta
TouKO0i0 (A—][l), uepes AKy mpoxoauTh rpadik miel QPyHKII.

s 2 5 6 3
®

1 y=

kA (1;5) B(2;-1) B(6;1) TI(-225) JA(-1;-6)

B IIBuskicTs cBitia craHoBuTh 3 - 10° KM/c. SIKy BifcraHb cBiTIO IPO-
XOAuTHh 3a: a) 7 ¢; 6) 5 xB?

G 3Halay 3HAUEHHA BUPA3y.

.3% 6 £538°
a) 50 )W’

-2 -2 -1
B) (Llj :(3) —[3LJ : v} B.8-107%-4,5-107.
3 4 12 16

; . 6
Posp’a:xu rpadiuno piBHAHEA —=6x.

X
B Hosenm, 110 AJIA BCiX ZOIIYCTUMHX 3HA4YeHb 3MiHHUX 3HAUYEHHS BUPA3Y
a" al-pt i
T . -3 P € CTaJIUM.

JopaaTKoBe 3aBgaHHA

e Ilopsanox unucia a gopisHIoEe —9. AKuU DTOPAAOK UHcAa:
a) 10000000a; 6) 0,001a?

issuu-downloader.-



Posan2. KBALALPATHI KOPEHI
| AINCHI YUCNA

KPEWAH

Mapk NpuropoBuy (1907-1989) — BCECBITHBLO
BiJOMUIA YKPAIHCbKUIA MaTeMaTuk, naypear
MiXXHapoaHoi npemii Bonbga B ranysi mate-
MaTUKn

PauioHanbHi uncna, 3 AKMMU T 03HAMOMUMBCA/03HaNoOMKUIACA B nonepes-
HiX Knacax, — ue TiIbKM He3Ha4yHa YaCTUHaA MHOXWUHWU yucen. Ha yucnosin
NpAMIA KpiMm Yyucen pauioHanbHUX € we binblie HepauioHanbHUX Ymucen. bes
3aCBOEHHSA i LMX yuncen, 6e3 ymMiHHA BUKOHYBATKU Ail 3 HUMU HEMOXKAUBO gani
BMBYATM MaTemMaTuKy Ta iHLWi NPUKNAAHI HayKW.

KeappaTtHuii KOpiHb

. e
DyHKUiA Yy =x i3 Bo6GyTKY, Apo0bYy, cTENEHN

§12 §15

Function y = x*

Fraction, Degree,
Derivative Square Root

MepeTBOpEeHHA BUpa3iB

KeappartHi kopeHi 3 KOPEHAMM

§13 §16

Square Roots

Expressions with Radicals
Transformation

Yucnosi MHOXUHK dyukuia y=+/x

§17

§14

Numerical Sets

Function y = N

Y ubomy po3aini TM gi3Haewca npo:

PYHKLiT Yy = x7 y=+x Taix BAaCTMBOCTI;

KBaApaTHi KopeHi Ta iXx BNacTUBOCTI;
nepeTBOpPeHHs BUPa3iB 3 KOPeHAMMU.




BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTn i ;obpe 3acBOiTKU HOBY TEMY, NMPUragaemo:
— wo Take ¢yHkuia (c. 102);

— wo Take 06nacTb BU3HAYEHHS | obnacTb 3Ha4eHb GyHKLii (c. 102);
— €K cknapatoTb Tabnuuo 3HaveHb GyHkuii (c. 103);

— Ak 6yayoTb rpadik ¢yHkuji (c. 103);

— 9K 3a rpadikoM BMU3HA4YaKTb BAACTMBOCTI PYHKLL;

SIK PO3B’A3YI0Tb PIBHAHHA rpadiyHo.

§ 12. dyHkuia y = x°

K/1I040BI C/1I0BA

[KB&.D.D&TW-IH& ¢yHKUia — quadratic function
napabona — parabola

PosrisEeMo yHKI0, 3agany dopmyiow y = x°. O61acTs il BusHaueH-
HA — MHOKHHAa BCiX 4HcCeJ.
Crimagemo Tabauifio 3Ha4eHb QYHKIIII 1A JeIKUX 3HAUeHb aprYMEHTY X.
x -3 25 -2 |-15 -1 0 1 1.5 2 2.5 3
y 9 |625| 4 |225 1 0 1 225| 4 1625 9

ITozraummo Toukm (maj. 12.1, a), KoopAuHATH AKHUX HOJAHO B I[iA Ta-
Osnmi. SIKIo Ha KOOPAMHATHIN MJIOMIMHI II03HAYUTHU OiJbIlIe TOYOK 3 KOOP-
IMHATAMH X i y, IIIO 3aJJ0BOJILHAIOTE (OPMYJY Y = X, BOHH PO3MiCTHJINCE
0u Tak, AK IMOKas3aHO Ha MaJOHKY 12.1, 6.

Y Y Y
9 9 9
8 8 8
ré ® 7 e 7

L 6 ® ® 6 ® \ 5 I
5 o bl Lisl Il
4 4 4
>3 .= P> ; P>

Ted ool |e ol M P
Z o & ° &
1 j- <@ 1
-4-3-2 0] 128 *-4-3-2 0] 123 *-4-3-2 0] 123 %
a 6 B
Man. 121

SAIKIo /A KOMKHOrO AificHOTO 3HAUEHHSA X 3a (POPMYJIOM Y = X~ obumc-
JIUTU BiTIOBilHE 3HAUYEHHHA Y i MO3HAYUTH TOUKU 3 TAKUMHU KOOpPJAUHATAMU
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mCDyHKLIiH y=x"

Ha KOOpPAMWHATHIN IJIONIWHI, OIePKUMO HEllepepBHY KPUBY JIiHiI0, AKY Ha-
3uBaIoTh mapadoaor (man. 12.1, g). Ilapabosia mae ABi HeCKiHUeHHI BiTKH,
10 ILJIABHO CXOASATHCS B OAHINA TOYI[I — BepIIMHI mapadoJiu.

Ina ysrnoii y = x* BepmuHOoo0 napabouan € Touka (0; 0). To6To rpadik
byuknoii y = x” IPOXOAMUTH Uepe3 MOYaTOK KOODPAWHAT.

OCKiNbKM NPOTUJIEIKHUM 3HAUEHHAM apryMeHTY BiJINOBiZalOTh piBHI
3HaueHHA (PYHKIIiI, TO ii rpaik cuMeTpUYHUIN BiJHOCHO OCi Y.

ITo6ynoBanMit rpacdik gae 3MOTy HAOYHO BUABUTHU BJIACTUBOCTI (DYHKITIT
y=x.

Baacrusocri pysKIii y = x°

! O6nacTb BU3HAYEHHS Yciuucna

\ » e :
O6nacTb 3Ha4YeHb Yci HeBin'emMHi yucna (y > 0)
JopaTtHi 3Ha4eHHs x+0

Big’'eMHi 3Ha4eHHs —

‘ MpoMixKK cnagaHHs <0
\ MpoMmixku 3pocTaHHsA x>0

3 KpHMBUMH y BHUIVIAAL mapabos MaioTh CIIpaBy (PiBMKM, aCTPOHOMH, apXi-
TeKTOpU Ta iHmri (axisii. 'padiune 306pakeHHA TPAEKTOPil CTPYMEHsS BOAU
ab0 KUHyTOro (He BEPTHUKAJILHO) IpeaMeTra — Ie mapabdosu (man. 12.2), apku
MOCTIB i crropy yacTo MarTh (hopmy mapados. ¥ 6araTbox IIPOXKEKTOPiB i pis-
HUX IPUHMAaYiB paJlioXBUJIb OChOBI IIEPEPi3y TAKOK MAIOTh ITapaboTiuny (hopmy.

a 6 B
Man. 12.2
I'padiku QyHKOiN garoTh 3MOr'y pO3B’sI3yBaTH
PiBHAHHA, AKi iHmMIMMU crocobfaMu pPO3B’A3yBaTH
ab0 HaATO BajKKoO, abo 1 B3arajii He MOXKJIUBO.
Ckinbku po3B’aA3KiB Mae piBHaHHA x° = 4? [Ipa-
Ma, PiBHAHHA AKO1 Y = 4, mepeTuHae rpadik QyHK-
nii y = x* y nBox Toukax (man. 12.3). Ix a6enucu \T31F/
x=21ix=-2 — po3B’A3KU PiBHAHHA. 3
A ckinbku pos3B’aA3KiB Mae piBHAHHA x° = 27

CopoOy¥#i maTw BiAOoOBigb Ha Ile 3allMTAHHS CaMoO- —3-2 0 123 «x
CTifiHO. Man. 12.3

S

—
D
—




KeanpaTtHi kOpeHi i oivicHi uyucna

XOYELU 3HATW LLE BI/IbLUE? %
DyHKUig y = x* — HannpocTilwa i3 KBaapaTU4YHUX % 53 ...,['
dbyHKuin. MNpuknagn iHWKMX KBaapaTUYHUX QYHKLLIN: \I | 4/
g=x+1, y=x"-3,y=-—x". ‘5; P
KoxHe 3HaueHHs GyHKUjT y = x* + 1 Ha oanHULO BGinb- 4 ,//
Le 3a BignosigHe 3HaYeHHs dyHKUi y = x*. Tomy rpadik \ 3
$yHKLUiT — Taka cama napabona, TiNbku 3MilleHa Bropy 2
Ha 1 oguHuuo (man. 12.4). 1
Cnpobyi nobyaoysatu rpadiku QyHKLA: + -

; ] g -3-2 0 1238«
y=x"-1,y=-x",y=2x" Man. 12.4

€ :;3 Mepengn Ha nnatpopmy GIOS Ta 3a-
»4 Kpinu maTepian naparpada (Tema.
NEPEBIP CEBE % HawnnpocTiwi ¢yHKLji. Ypok 2).

0 fIx HasuBaOTh JiHiIO, 10 € rpadikom QyHKIIT y = x°?

|
\ e fIka o6JacTh BU3HAUYEHHS Ta 06JIaCTh 3HAYEHb PYHKII y = x°?
B Yy npoxoxuTs rpadik GyHKNIi y = x° yepes moyaTox KoopzuHAT?

ﬂ Ha Aaxkux npomixkkax (yHKIif y = x° 3pocTae, Ha AKUX — cHagae?

BUKOHAEMO PA3OM!

n ITo6ynyii rpadik 3aaeKHOCTI IOl KBajgpaTa S Bif 10-
BXXHWHU OTO CTOPOHU a.
Pos3g’a3anna. KMo cTopoHa KBajpara a, TO
itoro muoma S = a°. Ile Ta cama QyHKIia y = x°,
TiIbKY ITO3Ha4YeHa OyKkBamu a i S. Tomy Takumu
caMHMH OyKBaMH CJIiJ MO3HAYHTH 1 KOOPAUHATHI
oci. OcKibKH HOBXKWHA CTOPOHH KBaJpaTa MOXKe
Ha0yBaTH TiJIbKHY JOJATHUX 3HAa4Y€Hb, TO 00JIACTH
BU3HAYE€HHA PO3IJIALYBaHOl (PYHKIIl — MHOKHHA
IOoZaTHUX ynce. Ii rpadgik — Ha MamoHEKY 12.5. Man. 12.5

L

rz
4
A
\o}
f oo
T @
A
x
2]
o
9
o
ba |
L

|
(VN

|
[\V]
]
—
Do
w
eV

e Poss’ssxu rpadiuso piBHAHHEA x° + 2x — 3 = 0.
Po3é’a3aHHsa. 3alluilleMO PiBHAHHA Y BUTJIALL A
x'=8 - 2x. [
B oxniii cucTeMi KoopauHaAT mo0yayeMo rpadiku \ N\
dyeKmii y = x°i y = 8 — 2x (man. 12.6). ITepe- \
TUHAIOTHCA BOHU B TOUKAaX, a0CIIUCH AKUX JOPiB-
HIOIOTH (MOXKJINBO, HaGmmxeHo) 1 i —3. IlepeBipka \
IIepeKoHye, 110 e — TOYHI KOpeHi.
Bidnogiov. x; =1, x5 = —3.

T 100 W
2

= DNO QO
S~

Man. 126 —— =N

issuu-downloader..



2

QyHkigy =x

BMKOHAWN YCHO

577./Ilpu AKX 3HAUEeHHAX apryMeHTY 3HaueHHA PyHKIii y = x°
mopiBaIOE 0,167

A0,4 b 0,8 B0,4i-0,4 ro,8i-o,8
578. 3naiiqu sHaueHHA QYHKIII y = x°, akmo x = —0,2.
AO0,4 b -0,4 B -0,04 I 0,04

979. Yu mpwm BcixX BiAMOBIAHUX 3HAUEHHAX apryMeHTY 3HAUEHHA (PYHKIIH
y=x"iy=(—x) piBi? A y = x* i y = —x*? Yum pisaaATbCA rpadiku
mux GYHKI[IA?

580. Uu moxke QyHKIiA y = x° HabyBaTH BiJ’€MHHUX 3HAUEHL?

581. Sk HasmBalOTHL KpuUBI JiHii, 1m0 € rpadikamu QyHKOiH y=x"iy=x"?

BUKOHAN NMUCbMOBO 113 1°Y:

582. BamoBHHU TabaunIo ANA GYHKII y = x°.

x | 5|45 3|-15]-1]0 05| 2 [25]|35
y

ROpI/ICTyIOT-II/ICL rpadikom ¢GysEOii y = x° Y,

(mamx. 12.7), smaigm: 8

a) 3HaUeHHA (PYHKIi1, AKIIT0 3HAYEHHA apTyMeH- \\ 7 I’

Ty mopiBHIOE: —2; 0; 1; \ ﬁ EI

0) 3HaUeHHS apryMeHTy, IPHA AKOMY 3HAYEeHHA o i 1

dysKuii gopisHE: 4; 0; 1; E

B) IIiJIi 3HAaYeHHA apryMEeHTY, IPA AKUX 3HAYEH- \ g /

HA PyHKIil — il gmuceia, He Oinpori 3a 7. 1
I‘pa. 3a rpadikom (mas. 13.7) oguH i3 yyacHu- ’_3 5 0 123 x

@V kiB/opHa i3 yuacHUIIb Ha3WBA€ 3HAUYEHHSA apry- Man. 12.7

MEeHTY, a iHIui / iHIna — BiANIOBigHe 3HAUYEHHA
¢dyakmoii. IloTiMm yyacHUKH / y4acHUIII MIHAIOTHCA POJIAMHA.

Ropnc'ryrormm; rpadikom GyEKHii y = x°, 306pakeHNM Ha MAaJIOHKY
13.7, 3Haliau: a) 3HaUeHHA (DYHKILII, AKIIO 3HAYEeHHA X JOopiBHIOE: —1; 2.
0) 3HaUueHHA X, IPU AKUX 3HaUeHHA y mopiBHIOE: 1; 0; 4;
B) Wil 3HAUYEeHHSA X, IPU AKUX 3HaUYeHHA (hpyHKHIil MeHIIi Bixg 5.
CI)yHKU;iIo 3azlaHo GopMysoo y = x°. 3Halau:
a) 3HaueHHA (PYHKIii, AKIIO 3HAUEHHA apryMEHTY AOpPiBHIOE: 5; —8;
0,9; -2,6;
0) 3HaYeHHA apryMeHTy, IPH AKOMY 3HadeHHA (PYHKILII AOpiBHIOE:
3600; 81; 1,69; 0,04.

n
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~~ KBazpaTHi KOpeHi i AincHi uncna

CIJyHRuiIo 3agaHo opmysow y = x°. 3Haian:
a) 3HaueHHA (PYHKIIil, AKOI0 3HAUEHHs apryMeHTy OopiBHIOE 4; —06;
1.9 —D. 5
0) 3HaUeHHA apryMeHTy, IIPpU SAKOMY 3HaueHHA (YyHKIIII JOpiBHIOE:
8100; 25; 1,44; 0,09.

.)du mpoxoauTs rpadik GyHKHii y = x° yepes TouKuU:

€ -0 A(5; 25); Bl(—1,1; 1,21); ©€(b; —28); E(l%; 2-}1)?
HRi 3 TOUOK HaJeKaTh Irpadirky QyHKmii y = x°?
A(0,1; 0,01); B(0,2; 0,4); C(—-10; 100); F(—%; —%]
Banomm MMOPOJKHI KJIITHUHKHU TaOIHUIIi.
x | -3 -2 -1 | 0o | 1 | 2 3
-x° |

IMobynyit rpadik Gpyskmii y = —x°.
¥ CKiIBKOX TOUYKax mepeTHHaIThCcA rpadikm pyHKOin (591, 592)7?
§91.)a) y=x"iy=x+ 2; Byg=w"1iy= 2%
a)y:xziy:4x—3; B)y=a"1iy=-38x.
‘IH Ma€ po3B’A3BKH PiBHAHHA?
4 _ 2

a) x2=—lx—1; 6) x*=x — 3; B) —=Xx".
3 )

Posp’saxu rpadiuaum cnoco6om piBHAHHA (594, 595).

a)x2=x+2; 6) x>’—38x+2=0; B) l—x2=0.

X

(595.)a) x*= x + 6; 6) x*+2x-3=0; B) x?=
1LV [« [s]: s PIBEHL B

Posrnans kapruny «Ipuna BonogapiBHa» Xya0KHE-
Q Ka Aprypa OpasoHoBa. Bumipail JOBKHWHU CTOPiH

300parKkeHHs KapTUHU. ¥ CKiJIbKH pas3iB AOBXKUHA
6inbira 3a mmumpuny? Ilosnau mupuHy 3a X, a J0-
BXKUHY BUpPasUW uepe3 X. 3amUMIA (POPMYJIO0, AK
3aJIEKUTH ILJIONIa 300pasKeHHA Bij HOro MeHMIOol
croponu. [lizHaiica O6inbnie npo Ipuna BonogapiBaa
ta Aprypa OpaboHOBa.

&Ioo

3azaii hopMmyno0 QyHKIiI0, AKA BUPAXKae 3aIerx-
HICTB ILJIOIII KBaJPaTHOI IJIUTKH Bij 11 mepumMeTpa.
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OyHKUigA Yy =x°

HR 3aJIEKHUTh ILIOMA S IPAMOKYTHOTO PiBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHHUKA
BiJ HOBXKHHU HOro Karera a? 3aloBHHU TaOJIHILIO.

a 1 | 2 | 8 | 4 | & | b [ 7 | ®
S

VerasoBu rpadivHO, IpH AKWX 3HAYEHHAX apryMeHTy (yHKIII y = x°
iy = 2x + 3 HaOyBawTh PiBHUX 3HAUEHb.

YCTaHOBH rpadiyHo, IpU AKUX 3HAYEHHAX apryMeHTy (QyHKNii y = x°
iy =6 — x HabyBaloTh PiBHUX 3HAUEHb.

I[aHo rpadik ¢pyukmii y = x*. Un nepernrae rpadik mpama?
® a)y=1; 6) y =-1; B)y =9;
Y) p==—4 r) y = 100; )y g ==100,
fAxnio nmeperuHae, TO B AKil TOYIi?
IIaHO rpadik GyHKOii y = —x°. Uu nepetunac rpadik npama?
a)y=1; B) y=-1; B)y=4;
r)y=—4; r)y =81; n) y = —81.
fAxmo meperunae, To B AKii TouIi?
(603. | ITopiBual 3HaueHHA QPyHKNIT y = x°, AKIO:
alg=—2l11i=108;0)%=-2.11%2=2.1: B 2=-2,11%=23.

604. |Compare the values of the function y = x°, if:
A e=—gR2ig=07: bld=321=821 elb=-321i8=98,8.

IIpu AKWX OiJAX 3HAYEHHAX X 3HAYeHHA QyHKUil y = x° menmi Big 10?
A mpu axnx — Oinemi 3a 10 (3anmumu 4 TaKux 3HaAUYeHH)?

Hpn AKNX NiTUX 3HAYEHHAX X 3HaUeHHA QYHKHII y = x° Menmi Bix 8?
A mpu akux 6inbiri 3a 8 (3anumiu 4 TaKUX 3HAUYEHH)?

BHaﬁ,zm 3HAUeHHA ¢, IpH AKkuX rpadiku QysKniit y = x° i y = ¢ nepe-
THHAKTHCA B TOUIli 3 abciucoro 5. fAxka opauHara miei Touku? 3Hau
KOOpAMHATH JPYTol TOUYKH IEepeTUHY NuX rpadikis.

3Haliiy 3HaYeHHA @, IPU AKUX rpadikm QyHKLiK y = x° i y = a nepe-
THUHAIOTLCA B TOUIli 3 abcrucoio —2. fIka opauuara 1iei rouku? 3Haingu
KOOPAMHATH APYTrol TOYKHU MMEePETUHY IIUX Trpadikis.

ITobyayit rpadik pyukiii (609, 610).

(x+6, x<-2,
—2x, aKmo x <0, .
a) y=5 , 6) y=cx~, —2<x<2,
> .
o g s =1 6-x, x>2.
(4, x<-2,
x%, x<0 2
(610.)a) y= o ’ O’ B) g=rm", —B2x<2,
> .
o S5 8-2x, x>2.
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UIKABI 3A4AHI

PosB’sa:xu rpadivyHo piBHAHHA.
1

: 0) x?=—
%
CRJIa,IIPI i pos3B’s:ku rpadiuyHO PiBHAHHA, IKe MaJo 0:
a) onuH po3B’A30K y I uBepTti Ta oqun — y Il uBepTi;
6) onguH po3B’A30K y I uBepri Ta oguna — y III uBepTi;
B) oauH po3B’s30K y II uBepti Ta ogurn — y IV uBeprti, AKi 6yau 6
CUMETPUYHI BiTHOCHO IIOYATKY KOOPAUHAT;
r) oguH po3B’A30K y I uBepri Ta ogua — y III uBeprTi,
AKi Oysin 0 cuMeTpUYHI BiTHOCHO IMOYaTKy KOOPAHUHAT.

BMPABU ANA NOBTOPEHHA

613. 3anumu y cTaHAaPTHOMY BUTJISAAL YHCJIO.

a) x2 =]x

a) 47000 000; 6) 308000 000; 8) 0,000000039;
r) 0,00000407; r) 803 - 10° m) 0,067 - 107;
e) 3,7 - 100 €) 0,42 - 10°; x) 2000°.

614. Copoctu BHUpas.

a) 2a* + 8 — ((a* — 5ab) — (7 — 3 ab));

6) —(1 — 6xy) + (7 + x* — (4xy + 6 — 2xY);

B) 4a® + b® — (a® — 5ab + (3a® — (3b* + 4ab — a?))).
615. Ilogait MHOTOUYJIEH Y BUTJIALL CTEIIEHA.

a)a’®—3a’+ 3a - 1; 6) 8y’ — 36y° + 54y — 27.
616. IIpu axoMy 3HaYeHHi X

a) 3HAYEeHHA BUPAasy ’x—5’+9 HallMeHIITe;

0) 3HAUYeHHA BUPa3y 12—‘2x+3| HabinbIme?

CKAPBHUYKA A0CArHEHDL

v 3Halo, Wwo rpadik GyHkuii y = x* — napabona,
CUMETPUYHA BIHOCHO OCi OpauHar.
v Ywmito 6yaysaTu rpadik GyHKLUIT y = x* 3a TOUKamm

(0: 0); (15 1) 42; 4); 48 9): =15 1); 1=2; 4); (=3; 9)

v YMIilo xapaKkTepuayBaTu BNacTUBOCTI DYHKLIT y = x°
3aii rpadikom.

v YMmito rpadivyHO po3B’a3yBaTU AESKi PIBHAHHS,
LLIO MICTATb x°.

v Cnpo6yio nobyaysatu rpadikn dyHKUiN y = x° — 1iy = 2x°.

BEPLUMHA
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTn i LoGpe 3acBOITY HOBY TEMY, NPUraAAEMO:
— KBagpartuv HatypanbHux Yucen (pop3sau 4);

— creneHiyncna 2i3 (dpopaay 4);

—  PO3KNaAaHHs YMcen Ha NPOCTI MHOXHUKU;

— npaBuWo OKpPYrneHHs yucen 5,231~ 5,2; 17,281~ 17,3;

3anuc yucnay ctaHgaptHomy Burngagia - 10", 1 <a <10, n — uine yucno.

§ 13. KsagpaTtHi kopeHni

KNH4Y0BI C/1I0BA
f KOpiHb KBagpaTHuUiA — square root

Pipuanua x* = 9 mae nBa posp’asku: 3 i —3. 'oBopaTs, mo 3 i -3 —
KBaJpaTHiI KOopeHi 3 umcyaa 9.

KBafpaTHUM KOpeHeM 3 YHCJa ¢ HA3WBAKTh YHCJIO0, KBAApaT SKOTO
IOPiBHIOE Q.

Ilpurkaadu. KBagpaTHUMU KOPEHAMH 3 YHCTIA:

a) 1600 e 40 i —40, Tomy mo 40” = 1600 i (—-40)* = 1600;
6) 0,49 € 0,7 i —0,7, Tomy mo 0,7* = 0,49 i (-0,7)* = 0,49.

OckinbKku cepen BizoMux TOOi Ymces HEMAa€e TAaKOro, KBaJgpaT sSIKOTO J0-
piBHIOBaB 01 BiJi’€eMHOMY YMCJY, TO KBaJAPATHUA KOPiHb 3 BiJi’€MHOTO YHUCIA
He icHye.

KBanparuuii Kopiab 3 umcaa 0 mopiBHioe Hysio. KBagpaTHUil KOpiHb
3 ZIOAATHOIO YHCJa Ma€e /Ba 3Ha4YeHHA: OJHe 3 HUX Jl0/laTHe, iHIIle — IIPOTH-
JIeXKHEe MoMYy BijJ’€MHEe 4YHCJIO.

HeBin’emHe 3HaYeHHS KBAJPATHOTO KOPeHs Ha3WBAKOTh apug-
MeMUYHUM 3HAYEHHAM Yb020 KOpeHA, a00 apugmemuinum
KéadpamHum KOpeHeMm.

Or:xe, apu(MeTUUYHUM KBaJAPATHUM KOpPeHEeM 3 YHCJIa @ Ha3HMBAITh
HEeBiJ’eMHe 4MCcJI0, KBaJAPAT AKOT0 JTOPiBHIOE a.
Apudmernuse 3HaUEHHA KBAJAPATHOTO KOPEHA 3 UHCJIa 4 MO3HAYAIOTH

cumBosoM +a . 3Hak ' HA3WBAIOTL 3HAKOM apu(pMeTUYHOT0 KBaJAPaTHOTO

KOpeHs, abo pagukanoMm. Bupas, 3anmucanuii mijJ SHaKOM KOpeHs, Ha3UBaOTh
OiJKOpPEeHEeBUM BUPa30M.

Hanpuknan, 9=3, 11600 =40, /0,49=0,7, /0=0.
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KBappaTHi KOpeHi i gincHi uncna

APATHUMN KOPiHb 3 UUCTa a».

O0unciaenHa apudMeTHYHOr0 3HAYEHHA KBAJPaTHOTO KOPeHA

Ha3UBAaIOTh 000Y6AHHAM KEAOPAMHO20 KOPEHA.

3 HeBeJIMKUX YHUCEeJI, IO € TOYHUMHU KBaApaTaMU HATYPaJIbHUX UUCE,
mo0yBaTh KBaJgpaTHiI KOpeHi 0asKaHO YCHO.

a

1

4

9

16 25 |

36

64 81

100

3ayeadxcenns. CUMBOJIOM +/a@ TI03HAUAIOTh TiMbKM apuMeTHUYHE 3HA-
YeHHSA KBaJPaTHOTO KOPEHA 3 YUCJIA @, XOU i YUTAIOTh IOr0 KOPOTIIIEe: «KBa-

121

144

s

1

2

3

4 5

6

8 9

10

11

12

]

KBazparHi KopeHi 3 0ibIIHNX HATypaJbHUX YHCEJ MOYKHA 3HAXOAUTH,
KOPHCTYIOUHCh Tabiaunero KBaxparTiB (auB. 2-ii ¢opsan). Hanpukinapn,

\V56329=73, 1000 ~32.

Kopucryouncs KaJdbKyJSTOPOM, MOXKHA J00OYBATH KBaJApaTHI KOpeHi

3 OispIIoro TouHicTIO. Hanmpukaazn, o6 no0yTtu KBaapatauil Kopias 3 1000 Ha-
THUCKYEMO « \/— » un ¥/ x . Orpumaemo 31,622776.... Orxe, V1000 ~31,622776.

XOYELU 3HATHU LLLE BI/IbLLE?

HoOyBaTn kBaapaTHi KOPEHi 3 HaTypasibHUX YNCEeN BaBUIOHCLKI BYEHI BMiNK Lie

4 Tnc. pokis Tomy. BoHu cknanu Tabnuuto kBagpartie 6aratb0x HaTypasbHUX YMUCEN i,
KOPUCTYIOYUCh HElD, 3Haxoaunun KBagparTHi KopeHi 3 yucen, ski 6ynu B Tirh Tabnuui.
AkuLo Ymecno m He Byno TOYHUM KBaapaTOM HaTypasbHOro Yucna, TO BOHU LWyKanu

Hanbnmx4ye HabnUxeHe 3HaYeHHs a KBaApaTHOrO KOPEHs 3 m, NoaaBaiv YUCNo m

y BUurnsagi m = a + b i 3aCtoCcoByBasim NpaBuio, sike Tenep MoXHa 3anucatun y Burnsgi

dopmynu: Va+b=a+

Hanpuknag, skuwo m = 108, To V108 =v10% +8

b

.

2a

Mepesipka. 10,4>=108,16.

Take npaBmno gobyBaHHS KBaApaTHMX KOPEHiB 3Hanu i B4eHi CtapoaaBHboi [Mpedi.

MNEPEBIP CEBE

8
2:10

=10+——=10,4.

. 'Y
€ *y+ Mepeiign Ha nnatpopmy GIOS Ta 3a-
»4 Kpinu matepian naparpada (Tema.
IppauioHansHi BUpasu. Ypok 1).

]

o IITo HasuBaOTL KBaJPAaTHUM KOPEHEM 3 4ucJya a?

e CkiJpKHM icHye pisHMX KBaJpaTHHX KOPEHIB 3 JogaTHOro yucjia a?
A 3 yuciaa 07

Yu icHye KBaJpaTHUl KOPiHb 3 BiJi'€MHOro uucJja?

IITo HasuBaOTH apr(pMETUIHIM SHAUEHHAM KBaJPATHOTO KOPEHS 3 YHcJIa a?

B CkinpKu icHye apu(MeTHYHUX 3HaYeHb KBaAPaTHUX KOPEHIB 3 JOAATHOI'O
yucaa a? A 3 yucaa 0?7



10 KsappaTHixopeHi

BUKOHAEMO PA30OM!

0 IToxasxu, n10 28 — apud)MeTUYHe 3HaUeHHA KBaJPaTHOIO
KopeHsd i3 784.

Posé’aszannsa. 28° = 784; 28 — uucao moxzarHe, Tomy 784 =28.

1 1 1 ;
e 9u € yncuo 7 KBaJ[paTHUM KOPEHeM 3 4YucJia 19 ? A 4gmcio —?? 9u € mi

1
qucJa apI/IC_bMeTI/IT-IHI/IMI/I 3HAYEeHHAMHN KBaJPaTHOI'O KOPEHdA 3 UHcCJja E?

, 1% 1 1™ g 1. 1
Posg’azanns. |—| =—, | —— | =—. Omxke, unucia — 1 —— € KBajapar-
7) 49’ 7) 49 707

HAMHU KOPEHAMHU 3 UHCcJia Tl Ane TinbKmu = € apu(pMeTHYHUM 3Ha-

1 1
YeHHAM KBaJpPaTHOTO KOPeHd 3 UHucJa 19° 60 ——<0.

7
. ; i P | ' . 1
Bionosidv. Yucna ? i —? — KBaJpaTHI KOpPeHi 3 uuciaa 4—9 YHucio
1 1
T apudmMeTHUYHe 3HAYEHHA KBAJAPATHOTO KOPEHA 3 YHCja TR

ED 06uncau 2,564 -3.00,64 .
Poss’a3anna. \/a = . \/m =0,8. Tomy
2,51/64 —3,/0,64 =2,5-8-3-0,8=20-2,4=17,6.
Bidnosids. 17,6.

() Poss’soxu pisnanna. a) V10x+9="7; 6) Vx2-9=4.

Posé’ssanns. a) 3a 03HAUeHHAM KBajpaTHOTO KopeHs, 7° = 10x + 9,
Toai 10x + 9 =49, 10x = 40, x = 4;
6)4°=x"-9,x*-9-16=0,x*-25=0, (x - 5)(x + 5)=0, x;=5,
Xg = —9.

Bidnoaide. a) ¥ = 4; B) x, =B, X3 =—0,

BUKOHAWN YCHO

617. IlpouunTaii BUpasu. \/ﬁ; JG; V0,9 ; Ja® +b? .
618.) O6umcu. a) 0, \/1, V4, /16, /400, /90000;
6) /0,01, /0,04, /0,09, /0,16, 1/0,0081;

)\ﬁ\ﬁﬁ 25 (16
4’V9' Vo' 36"\ 9° P
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KBaznpaTHi kOpeHi i oincHI yucna

619. 3uaiigu apudpmMeTuuHUE KBaJPAaTHUH KOPiHb 3 YHUCJIA.

9, 100, 400, 1, 2 3 (-4)2.

4’ 16’
620. fAxwnii i3 Bupas3iB He Mae 3micTy?
A V16 B /28 B V-25 r o
621. fAxa 3 ymoB xubHa?
A /36=6 B 16 =14 B \/0=0 I \/-25 me icuye

622. Yu nmpaBuabHA piBHICTH?
a) V121=-11; 6) V472 =4T; B) /(-12)% =-12.

623. Yu mae 3mict Bupas?

a) /48; 6) V-49; B) —/64; r) (-5);
r) y(-4)’; n) 8-(-4); e) —V-17; e) |J(-6)-(-12).

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:ZTCY:

Hoxamn, mo 8 — KBaZpaTHWI KOpiHb i3 umciaa 64. Yn °
icHYIOTH iHIIII KBaApaTHi KopeHi 3 uucia 647?

Hoxamn, mo: a) —5,4 — KBaApaTHHU KOpiHb i3 uucaa 29,16;
6) —0,99 — kBazpaTHUI KOpiHb i3 uncaa 0,9801;

B) /29,16 =5,4;/0,9801 =0,99.

Yu € uncyio —37 apudMEeTUIYHNUM 3HAUEHHAM KBaIPAaTHOT'O KOPEeHA YMACIa
1369? A ugwuciio 37?

3amoBHHU TaOJIUILIO.

x 0 1 4 | 9 | 16 | 25 36

Jx
3anoBHHU TaOJIHILIO.

*x 0 001 004 009 0,16 025 0,36 0,49 0,64 0,81 1

x

I‘pa. Opun 3 yuHiB /O0flHA 3 yUEeHUIb 3aIIMCYE YHCJIO 3 TabauNi KBajapa-
@) riB, a Apyruii/apyra — no0yBae apudMeTUUHUI KBaAPATHUI KOPiHb
3 Hboro. Ilorim yuHi / y4eHUIIl MiHAIOTHCA POJIAMMU.

O6umciu 3HaueHHA BUpasy (630—639).

(630.)a) 169; 06) V256; B) /324; r) v361;
r) v400; 1) v900; e) v2500; €) v3600.
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(631.)a) V121; 6) V196;

r) +/100; 1) v10000;

(632.)a) /0,04; 6) 1/0,09;
r) J1,21; 1) /1,44;
(633.)a) 1/0,01; 6) /0,49;
) v4,84; m) +/2,25;
1 9
4., —4 —
(634.)a) \/; 6) \/;
r) 2:.4/49; ) 4-4/64;
1 9
@ (L o5
r') 16:\/1_6; ) 25:\/%;
(636.)a) —5-/36; 6) -4,7-4/0;
r) g\/ﬁ; r) %\/225;
a) /25 +/49; 6) 8++/16;

r) 5:4/36 +16; 1) /49 -7-/25;

KBanpaTHi kopeHi

B) /225; r) v/625;

e) v1600; €) v2500.

B) /0,16; r) 4/0,64;

e) 2,89; €) /3,24.

B) /1,96; r) 4/1,69;

e) /0,0004; €) /0,0036.

B) ,fi; r) 1/§;
25 49

e) 7-4100; €) 5-4/144.

B) ,/é; r) \/i;
36 49

e) 90:+/81.

B) O.JE;

2 -%/196.

B) /36 —4;

) 3-4/16 -2-/36.
6) /0,04 -0,5-/1;

r) 2./0,16 ++/1,44.

6) —/0,49-/49;
r) /64 -4/0,25.

Kopucryrouuce Tabiaumerw KBajapaTiB, o0UMCIM 3HAYEHHA BUpPa3y

(638.)a) 3-1/0,01+4/0,09;

B) /2,25 —%\/1,96;
(639.)a) /36 -/25;

B) \/S—Ix/%\/ﬁ,
(640—645).
(640.)a) +/529; 6) \729;
(641.)a) +/1089; 6) \/2601;
(642.)a) —/5041; 6) —/7396;
(643.)a) —[48400;  6) —32,25-/0;
(644.)a) 169:4/169;  6) 576:/576;
(645.)a) %J%; 6) %/1600;
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B) /841; r) V961.
B) v/2916; r) /3364.
B) —m; r) J5776.
B) 244/325.0.

B) 24:/144.
B) —2\/1225.
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- KBagppaTHi KopeHi i gincHi yucna

Kopucrymounucsk KaJbKyJIATOPOM, 3HAUAN HaOIMKeHe 3HAUEeHHA BUPa3y
(646, 647).

(646.)a) /2; 6) V3; B) \/5; r) V10.
@a) J37; 6) \/3,7; B) 4/30,7; r) /54,76.

3Haiigu 3HaueHHA BHUpasy (648, 649).
-a) V2x+3, akmo x = 11; x = —1; x = 83;
Oo 6) m akmoa=6ic=5;a=0ic=8.
a) m, aKmo m =5 m=-2; m= 14;

0) m, armo ¢ =10, ¢=95; a=—4, ¢ = 24,

3Haiau cTOPpOHY KBajapara (y caHTHMeTpax), IJIOIIa SKOT0 JOPiBHIOE:

a) 64 cm’; 6) 25 oM’; B) 0,36 n1m’; T) 16 M7 r) 0,49 .
LGV N« [s]:[sl PIBEHL b
3anoBHU TaOJIUITIO.
i)
a 0 9 49 | 144
Ja % 1 4 15 16
O6uucau (652, 653).
(652.)a) | = I B) (1 r) (65
64 81’ 9

r) 4/0,0025;  x) /0,0081; ) 1/10,89; e) 12,25.
1 I 19 1
(653.)a) 1}116, 6) 6 B) ,[6——; 1) |51

25
r) 4/0,0001; 1) 4/0,0169; e) /10,24; €) v98,01.

O6uucan 3HayeHHa BUpasy (654—656).

a) 2v/256 +3169; 6) 44/225—3169;
B) 0,5v1936 —0,1/256; r) 2,5\676 +1,21/625.
(655.)a) 2\/78 —%/676; 6) §J3025—29J0,01;
B) —%\/1156 +17,/0,04; r) —/7056 —380,/0,25.
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KBanpaTHi kopeHi

(656.)a) /1296 —0,21/2025; 6) 0,44/1225 +/256;
B) 5,4:4/3,2 —%\/144; r) i\/576 +4/1,96 :0,35.

3Halau 3HaueHHA BUpasy (657, 658).

a) Jva+b, axkmo a = 1,21, bzg; 0) Va?+2x+1, ARMo X = —2,8.
(658.)a) \[2x+y, axmpo x=%, y=2: 6) Vdx2— 4x+1, saxmo x = 0,25.

Kopucryouuch KaJbKyJIATOPOM, 3HAWH HAOIMKeHe 3HAUEHHS BHpasy.
BigmoBias oxkpyrau go gecatux (659, 660).

(659.)a) 27/321-15105; 6) 34:/127 +127;
[1 5) (V879 +1125)-0,5; r) 1,37:,/0,2-73,8.
.0

(660.)a) 321635 +15./483; 6) 85:/325-12;

: B) 0,24:4/0,15 +2,4; r)(\/353—\/187):12.

YKaxyu npaBUJIBHY HEPiBHICTH, AKIIO Q= 5\@ , D=y &= \/5_1 .

Ab<g<e Ba<b<e Be<a<h Ta<e<bhb Ab<e<a

(662. )3raiign unca0, KBaApaTHAHN KOPiHB 3 AKOrO JOPiBHIOE:

a) 48; 0) 3,7; B) 0,07; r) —0,0004.
663. JFind the number whose square root is equal to:
a) 54; b) 7,3; c) 0,06; d) —23,7.

Yu icHye 3HaueHHA 3MiHHOI x (664, 665), Tpu aKOMY:

(664.)a) Vx=4; 6) Vx =0; B) Vx =-2; r) V-x =172

L
(665.)a) ~/x =100; 6) \3x =0; B) 5+x=0; 1) /-x=2?
Hoﬁynyﬁ 0JI0K-CcXeMy. @
|
Poss’axxu piBaanua (667—670). Jx=m
[

(667.)a) Vx =T; 6) 3-Jx=0;  B) 2-Jx=12. i
(668.)a) 5,y =10; 6) -3+.y=0; B) 4z=8.

+ P
(669.)a) Vx+3=5; 6) J11-y=T7; B) VBx-1=3; @

12 28
r) V1+2x =5; g =3 =
) ) \/;+2 e NJx+5

m
W
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.\, KBappaTHi KOpeHi i oincHi yucna

(670.)a) Vx+2=3; 6) Vx-12=8; B) — 59 s

POSB’HJKI/I KpocBopa (man. 13.1).

x—5

T) \/1513=3; r) v14+5x =8; n) 1+41-x=0.

ITo zopusonmadani: 4. JlaBHBOTPEIIBKUI 1 2 3
MaTeMaTHUK. 7. EleMeHT cucTeMu KOOpPAH- 1
HaT. 8. OceHoBHa AyMKa. 9. KommorenT aii 5 6
IOoJZaBaHHA. 7 8 |
ITo sepmukaani: 1. KBagpar uucsa 1000.

2. 3Hak \/_ . 3. JlaTmHCHLKA Ha3Ba MHOTO- 9
yjieHa. 5. YUersepre mpocrte uucjo. 6. Jla- =

TUHCHhKa OyKBa. Man. 13.1

PosB’axu piBHAHHA.

BMPABU A1A NMOBTOPEHHA

a) JWx+5=4; 6) V2+V3+vx =2  B) \/7+\/6—\/§_=3.

673. HasBu mopajok umcia. a) 2,3 - 10%;  6) 7,8 - 107*4,
674. O6unciau 3HaYeHHA BUPa3y. o b
(8x — Ty)” — (Tx — 8y)’, axmpo x = 2,8, y = 2,2. 2 6
675. oBenu, 110 3HAYEHHSA BUpPa3y He 3aJIedKUTh Big g 4
3HAUEHHs 3MiHHOI. H2
(x + 5)(x* — 2x — 38) — (bx + x°)(x — 2) + 3(x + 5). R0 1 22
676. Ha mayorky 13.2 300paskeHo rpadik pyxy KykKa, Hac
AKHH NOB3€ NPAMOJIiHINAHO i piBHOMipHO. 3a AKHM Man. 13.2
yac BiH ITogoJae BifgcTaHb 6 1M, pyXadyuch 3 Ti€I0 CAMOIO MIBUAKICTIO?
-
CKAPBHUYKA A0OCAMrHEHDb
v Po3symilo, WO Take KkBagpaTHUA KOPIiHb i3 Ynucna.
v" 3Halo, WO iCHYE ABa Pi3Hi KBaApaTHI KOPEHi 3 400aTHOro YMucna.
v 3Hal, wo Take apmdpMeTUyHUN KBagpaTHWA KOPiHb i3 YyMcna a i 9K BiH
MO3HAYAETbCA:
(Vacs, ¥ 50)
v Ymio nobyBaTu KBagpaTHI KOPEHi 3 HEBIA'EMHUX YUCEN.
v Ymilo 064ncnioBaTy 3HAYEHHS BUPa3iB, LLIO MICTATb 3HAK KOPEHS.
v YMIil0 po3B’aA3yBaTh AesKi BUAWN PIBHSHb, WO MICTATb 3HAaK KOPEHS.

i
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BUKOPUCTOBYIO HABYTI KOMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTi i noOpe 3acBOITU HOBY TEMY, MPUragaemo:
— BUAOWN YUCNOBUX MHOXMUH Ta IX NO3HAYEHHS;

| Nczcq )

— 3aKOHW Aain.

§ 14. Yucnosi MHOXUHKU

K/IKOYOBI C/1I0BA

f MHOXWMHA — Set, pauioHanbHi Yyucna — rational numbers,
ippauioHaneHi Yucna — irrational numbers

Twu 3Haem, 110 Take HAGip yroMacTepiB, TaOYH KOHEH, ITi IMNCHUKY OJIoTepa,
3rpad ITaxiB, (yTOOSbHA KOMaHAa. Y MaTeMaTuIli 0yab-aKi CYKyITHOCTI Ha-
3UBAIOTh OJHUM CJIOBOM — MHOKHHA. Hammpukiaa, MHOKWHA TOYOK YHUCJIOBOIL
psAMOi, KOpeHiB PiBHSAHHSA, MPaBUJIBHUX APOOIB 31 3HAMEHHUKOM 7, TeoMe-
TpuuHUX Qiryp Toro. ['0OBOPATE TAKOXK IIPO MHOMKUHY KBApTUP Y OYAUHKY,
VUHIB Ta YUYEHUIb Y KJaci, XiMiuHuX exreMeHTiB y Tabauii Meugeseesa TOIIO.

MHOXHMHHY IO3HAYAIOTh BeJIMKUMU Jiitepamu: A, B, C,..., M... i 3anucy-
IOTh 3a AOoIoMOrow ¢irypHux ay:Kok. Hampurian:

C = {0, O} — muOoxkMHA diryp O, O;

M={1, 3,5, 7, 9} — MHOKHUHA HEIAPHUX OTHOIIU(POBUX UHCEJI.

006’exkTH, AKi BXOIATH O MHOKHUHH, HA3UBAIOTh i1 eJJeMeHnTaMu. Beasxa-
I0Th, 110 €JIEMeHTH MHOKHWHU PisHi. AKII0 a — eneMeHT MHOKHUHU A, TO
OHUIIYTh: @ € A. SIKIIO ¢ He € eJIeMEHTOM MHOKUHU A, TO MUMOIYTh: ¢ € A.
AKIII0 MHOKMHA HE MICTUTB KOJHOTO eJIeMeHTa, 11 Ha3UBalOTh MOPOSKHBOIO
MHOKMHOI 1 MO3HAYAKOTh CUMBOJIOM .

Axmo A vactuaa MHOXUHH B (mana. 14.1), To ii B
Ha3UBAIOTh NiIMHOMXUHOI MHOMXUHU A i 3aIIUCYIOTh:

A c B. HanpukJiaj, HaTypaJibHi YHKcIa € IIiIMHOXUHOIO
ninux umcena: N c Z.

Bigomi T06i moci uncaa — wisi i gpoboBi, gomaTHi i
BiZi’€MHiI — YTBOPIOIOTH MHOKUHY PalliOHAJbHUX YHCEJL.

PanionanbHUMHM iX HA3WBAKOTh TOMY, IO KOMKHE 3 HUX Man. 14.1
MO>KHA 3alIMCATH Y BUTJIAIL YaCTKH, BiTHOIIIEHHSA NBOX I[iLJINX YHCEJ, a CJIOBO
«BIHOINIEHHSA» JIJATUHCHKOIO MOBOIO — ratio.

. . 9 7 4 .
Cnpoﬁyemo 3alliCaTH panlOHaJIbH1 4YHUCJIa —, —, - YV BHUIJVIANlL OECAT-

2 b
8 6 11
KOBUX Apo06iB. [ mporo ix 4nMceabHUKU MOALIUMO HA 3HAMEHHUKH.



1. ~+ KBanpaTHi KOpeHi i oincHi uncna

Orxe, g=1,125, Z=1,16666..., i=0,363636... .
8 6 11

Y @BOX OCTaHHIX BUpasax MiJIEHHSA MOKHa IPOJOBIKYBaTH 0e3 KiHIIA.
YTBOpEHi 4aCTKM — HECKiHUYEeHHi JeCATKOBI pobu, Mudppu AKUX IepiogUuIHO
MMOBTOPIOIOTECA. 1[e HecKiHUeHHI mepioguuHi TecATKOBI Tpoou.

HeckinuenHi nmepioguyHi IeCATKOBI ApodM 3anHCYIOTH KOPOTIIE:

0,363636... = 0,(36); 1,166666... = 1,1(6).

ITudpy abo rpyny nmudp, AKi MOBTOPOIOTHECA, HA3UBAIOTH MEPiOAOM TIe-
piofuYHOTO AECATKOBOro Apody. 36 — mepiong mepiogUYHOTO AECATKOBOTO
npody 0,363636... .

Byab-axkuii gecATKOBHE Api0 i HaBiTH Iije YMCIIO MOYKHA MOJATH Y BHU-
IIA1 HECKIHYE€HHOTO IEPIOAUYHOr0 JECATKOBOrO P00y, AKIIO HOIMUCATH IO
woro apob6oBoi yacTuHU 0e3Jriu HyJIiB:

1,125 = 1,125000..., 18 = 18,000..., -3,7 = —3,7000...

MoskHa JOBECTH, I[0: KOKHE palioHAJbHe YUCJI0 MOKHA MOJATH Y BH-
TJIAA1 HeCKIHYeHHOTO NMePioANYHOTO JeCATKOBOrO APo0y; KOKHUH HeCKiHYeH-
HUI MepiognYHui TecATKOBHA APi6 300paskae nessKe paiioHAJbHEe YHCJIO.

Yu icHyioTh unciaa, BigMinHi Big panionansaux? Icayrors. Hanpukian,

O0UYMCIIOIOUN 3HAYEeHHSA \/5, V10, m, micraloTh HeCKiHUYeHHI HemepioAWYHI

fecATKOBI pobm: /2 =1,4142135..., /10 =3,1622776..., n=3,1415926... .
ITi yucma — HepamioHadbHIi.
Yucna, aKi 300pakaioTh HECKIHUEHHUMH HENEePiOAUUYHUMU JIEeCATKOBU-
MU ApobamMu, HA3WBAIOThH ippanioHaJdbHUMH. IpparnioHalbHUN — 3HAYUTH
He paljioHaJbHHNH (JIATUHCBHKE ir BifiTIOBiflae 3amepeuyBajbHill YacTIli He).

IppanionansHi Yncjia pa3oM 3 paiOHAJbHUMH YTBOPIOKOTH MHO-
HUHY OiiCHUX Yucen.

MHOXUHM HATypaJbHUX, I[IJINUX, pallioHAaJbHUX 1
TiMCHUX YMCEeJI TIO3HAYAI0Th BignmoBigHo OykBamu N, Z, @
i R. Ko:XHa 3 [UX MHOXKHH € IMiIMHOXHHOIK (YaCTHHOIO)
HACTYIIHOI MHOKMUHHU (MaJ. 14.2).

KoxHe HaTypaJibHE UYHCJIO € BOJAHOYAC 1 IijiaM,
1 panmioHaIbHUM, 1 JIACHUM.

KoskHe 11ij1e YMCII0 € TAKOK PaI[iOHAJIBHUM i JiHICHUM.

3

Man. 14.2
Hampuknan, yci umcna 12, —3, - V10 — pgificHi, Tpu mepmux — pario-

HaJdbHi, ABa MEPIIUX — Mijgi i Tiabku ynucao 12 — HaTypaabHe.

IlificHi umcyia, 3alWCaHl y BUIJVIAAI HECKIiHUEHHUX JIECATKOBUX JPOo0iB,
MIOPiBHIOIOTH 3a TUM CAMHM IIPaBUJIOM, IO i JecATKOBI npobou. Hampukian,
yucao 3,131313... menme Big 4,0111..., i Big 3,25, i Big m, aje Oinbire 3a
3,1222..., za —2, 3a 0.
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quCHOBi MHOXUHU

JliticHi umcyia MOYKHaA AOJaBaTH, BifHIMaTH, MHOMKUTH, TiJHOCHUTHU JO
creneHsd i ginmuTu (Ha yucaa, BigmiaHi Big 0). Ilna ix fogaBaHHA 1 MHOMKEHHSA
CIIpaBeJIMBlI IepecTaBHUM, CIOJYYHUH 1 PO3NOAINILHUNA 3aKOHH.

Hanpurnapn, \/—2'+1t=n+x/§, (3+1t)+\/5=3+(7t+\/g),
VZ\B=\BVE, (V5-20) 8 =5 (430 8),
n-(1,020202...+5,12345...)=7t-1,020202...+n-5,12345... .

¥Yci nmpaBuJia il HajJg BHpasaMM 31 3MiHHUMM, AOBeAeHiI paHiime mjd
pamioHaJbHUX 3HAaUYeHb 3MiHHHUX, CIOPaBeIJIHBL i Mg HOBIIbHHUX IiMCHHX
3HAYEHb IIUX 3MiHHUX. 30KpeMa, IJd OyAb-AKUX TiMCHUX YHCEJ MPaBUJIbHI
Bigomi TOOi BJIACTHBOCTI IIPOMOPILiiA, AP00iB, CTEeIEeHiB.

PosB’a3yroum mpuKIaaHI 3a7a4i, ippalioHaabHi YMcIa 3BUYAHHO OKPY-
TJII0I0Th, BiIKMIAIOUM 1X HECKiHUEeHH1 «XBOCTH» JecATKOBUX 3HakKiB. Ha-

NPUKJIaJ, AKINO Tpeba 3HAWUTH 3HAUYEHHA CYMHU YHCEJI T i \/5 3 TOYHICTIO IO
THCAYHUX, MUINYTh: T+vV2~3,1416+1,4142~4,5558~4,556.

XOYELWU 3HATU LLLE BIJ/IbLUE?
IppauioHanbHICTL Ynucna «/5 MOXHa OoBecTu Tak. [MpunycTumo, Lo Ymcno 9

pauioHanbHe, TO6TO AOPIBHIOE AEAKOMY HECKOPOTHOMY 3BUYaiHOMY Apoby iy Topi:
n
mZ
2 = ?,
nigcrasmBeLIN m = 2k y PiBHICTb 2n° = m®, onepxmmo 2n’ = 4k* n® = 2k*, yncno n Takox

a6bo 2n? =m?. To6To uncno m? a otxe, i m — napHe: m = 2k, k € Z. Toni,

= m & .
napHe. BuxoanTb, Wwo apié — MOXHa CKOPOTUTU Ha 2. A Npunyckanocs, LWo uei apio
n

HECKOPOTHMI. OTXe, NPUNYLLEHHS MPUBOAUTL A0 NPOTMPIYYS, TOMY YMCAO J2 Hee
pauioHanbHUM.

JloBeau Takum cnocoB6om, Lo uvcna V3 i +/b — ippavjoHanbHi.

b Y

€ *y* 5 Meperign Ha nnatdpopmy GIOS Ta 3a-
»4 Kpinu matepian naparpada (Tema.
% |ppauioHanbHi BMpasu. Ypok 2).

NEPEBIP CEBE

o fAxi yncna HasuBaIOTh: a) AllicHUMH; 6) parioHaJBLHIMY; B) ippalioHaiab-
aumu? HaBegu mpuxiaamu.

G Yu OyBaroTh ippaljioHaIbHI YKCIa BiJ'€eMHUMH?
B Yu € umeno 0: a) misum; 6) pamioHaabHUM; B) AicHUM?

G Axi gii mMoskHA BHKOHYBaTH HaJ ippanioHaJpHuUMH uyuciaamu? A Haj
IiACHUMH YHCJIaMu?

B Yu 3aBKaU cyMa, pidHUIA, 0OyTOK ab0 yacTKa ABOX ippaIlioHaJIbHUX |
YHMCeJl € YMCJIOM ippallioHaJbHUM?



@ Y

(1,4 KBanpaTHi KopeHi i AificHi uncna

BUKOHAEMO PA30OM!

5 13
—; B) —. —
11 6
Posg’sazanua. 11106 mepeTBOpUTH 3BUUYAMHUM Api0 Yy AECATKOBHM, IIO-

TPiOHO YHCEeNbHUK JaHOTO APO0Y MOAIIUTH Ha MOTO 3HaMeHHUK. MaeMo:

0 Ilomaii y BUIJISIZL IECATKOBOTO APO0OY: a) g; 0)

B) %:2,1666...:2,1(6).

Bidnoegids: a) 0,375; 6) 0,(45); B) 2,1(6).

D mopisrsit uncra. a) "% i-1,33; 6) -% i -1,34; B) —% i —1,333....

: 4
Po3sé’sa3anns. a) IloginuBinu unceJbHUK JaHOTO Apo0y — Ha 3HAMEHHUK,
73

onep:xkumo 1,333.... Hucao 1,333... 6inpmre 3a 1,33.
Tomy —-1,333... < —1,33, abo —§< -1,33;

6) 1,333... < 1,34, orxe, —§> -1,34;

B) é=1,333..., OTXKe, - —1,838....
3 3

BUKOHAN YCHO

677. ki 3 uucen 35, —128, =, \/2_5, \/ﬁ, -4/0,04 — pamio-

HaJIbHi, AKi — ippamioHaJibHi, AKi — AilicHL?

678. fIKi 3 TBepaKEHDb IPaBUJIbHI?
® a) KoxHe HaTypasJbHe YHUCJO € AiHCHUM;
0) He KOoKHe I[iJie YHCJIO € JiACHUM;
B) KOJKHE paIlioHaJIbHe YHCJO € JiHACHUM;
T') KOJKHe ippallioHaJbHe YHCJIO € MiACHUM;
I') He KOKHe JilCHe YUCJO € pallioHaJIbHUM;
1) KOXKHe JilicHe YHUCJIO € ippallioHaJIbHUM.

679. VKaXu npaBHUJIbHI TBEPI KEeHH.
a) 2n — 4ucao AilicHE; 0) —m — uwmcJI0 ippalmioHaJbHE;

B) 1+m — umncyo pamioHaabHe; r) m:27T — YHCJIO pPaIliOHAJIbHE.
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(1] Uucnosi MHOXUHM

680. Yu npaBuibHI cxeMu Ha MaJIlOHKY 14.37

) LuIm APOEOBI

JogaTHi 0 Big'emHi JopaTHi Big'emHi
6
PALIOHA/IbHI IPPALIOHA/IbHI
NopaaTHi 0 Big'emni JopaTHi Bia'emHi
Man. 14.3

681. fAx HasMBaIOTH: a) MHOMKHUHY KOPKHMH y Basi; 0) MHOMXUHY JIOJE,
SIK1 BKJIQJAIOTh I'PoIli y OYZiBHUIITBO 3 METOI0 1X 30epe)KeHHsA Ta IPH-
MHOKEHHS; B) MHOKHHY YOTHUPHOX CIiBAa4YOK, SIKi BUCTYHAIOTh Pa3oM;
I') MHOKHHY 0ci0, AKi JOOPOBiJIbLHO i 0E3KOPHCINBO IiATPUMYIOTH PO3-
BHUTOK KYJBTYPH, OCBiTH TOMIO?

682. fAxwnii i3 3anmuciB mpaBUIbHUI?
a) 10,5eN; 0) 10,6Z; B) 10,7€@Q; 1) 10,8cR; 1) \/geN;
0 Viez; e 12¢Q; e 13cR;  x) V5@ ) V6eR.

BUKOHAW NUCbMOBO RI: 1Y

(683. [EXil0) AAxe 3 maBegeHUX 4uces € ippamioHaJIbHEM?
A /0,64 B V20 B n° "85

(684.)Which of the numbers -3,5, —39, 6, 1,010010001, g Nd

—/1024, 5% are irrational?

.

o

I3 HaBefeHUX YMCes BUIMINM: a) Iiui; 6) ippanionansHi.
3 12 1 ’25 ’ 1
5 —; —4; -32; v3; 0,7, —V49; —; 0;7—; 2,|—; -1,1111; ,/3—.
4 va v 3 2 1 16

HRi 3 HaBeJEHHUX YHCeJ €: a) HaTypaJbHHUMH,; 0) IinmuMu; B) ippamio-

O'O. HaJIbHUM; T') giiicHuMmu? 300pasiThk giarpamy, AK Ha MaJdioHKY 14.2,

1 mo3HauTe Ha Hil KOXKHe 3 MUX 4YHCel.
J17; J17,64;49; —1,21; 1; -2,5:100; 3; 0; V1000;

4/3; 3v/4; Jz%; 5++/2; —0,30033000333; m; — 2.
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KeBaznpaTHi kOpeHi i fincHi yucna

I'pa. OpuH i3 rpaBIiiB / OHA i3 TPaBUMHB 3aIIUCYE YHUCJO0, a iIHIIIUH / iHIIa
@) Bu3Haua€, paliOHAJIBHMM YM ippamioHaJIBLHHUM € Ie uuciao. Ilorim
V4Hi / y4eHHuIi MiHAIOTHCA POJIAMU.

YeTaHOBH BiATTOBIAHICTSE Mi’K MHOXMKHUHOIO A, 3amaHor ymoBamu (1-3),
Ta yucjaoBumMu MHOKuUHamMu (A-T).

1 MHOXXMHA YHCeJ, IPOTUJIEKHUX 0 UHCEJI \/§;\/g;ﬁ AN

2 MHOXXWHA YHUCeJ, IPOTUJIEKHUX 0 Yucesa 3; 95; 7 B Z
111

3 MHOXXKHWHA 4uces, 00epHEHUX 10 UHCEJI 5;5;? B @

r B

Ho,z[aﬁ y BHATIJIAJ1L 3BUYAUHOIO ApOOYy.

a) 0, T; 6) 0,53; B) 3; r) 1,25.
Hop;aﬁ Y BUIJIAJL JeCATKOBOIo Apo0ly.
9 2 13 17 1
& 6) = 550 = r) —=
%) )5 ®) 25 ") 16 ) 125
Ho,aaﬁ y BUTJISAI HECKIHUEHHOTrO IeCSATKOBOT'O Apo0y.
2 5 16 38 1
. B) =3 =4 T o =
23 i ®) 15 ") 12 ) 7

8 .
3aunmm Yucjao 3 Y BUIJIAL JeCATKOBOTO P00y, OKPYTJIABIIHA

MOTro 0 JecATHUX.

A 2,6 B 2,66 B 2,67 I 2,7 1 8,3
(693.)fAxe 3 unces Gimbure?

a) 0,3754 4m 1,2; 6) 2,0379 uu 2,0401;

B) 2,333... un 2,327, r) 13,777... au 12,888...

IMopiBaai uucaa (694—697).
3 4

a)éig; B2l 5 ——d
6 7 3 4 8 9
(695.)a) 2 1 0,66; 6 210,
3 3
(696.)a) V2 i1,41; 6) V2 i1,42; B) V2 i1,414141... .
a)n i3,14; 6)ni—27—7; B)nixfﬁ.

YcranoBu BigmoBigHiCcTh MiK umncaoMm (1-4) Ta MHOKHHOIO, J0
K01 BoHO Hajmexuthb (A—I).

67; B) % i 0,666....
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. YuncnosBi MHOXUHWU

1 -8 A MHOXWHA MapHUX HATYPATBHUX UHUCEJI

2 23 b MHOXWHA IiIUX YUCE, 110 HE € HATYPAJTbHUMHU YUCTIAMUA
3 \/ﬁ B mMHOXXUHaA palioHAJIBHUX YHCEJ, II0 HE € IiJIUMU

4 1,7 I' MHOMXUHA ippallioHAJIBbHUX YHUCEJ

I MHOXKMHA IPOCTUX YUCE]

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:{; 143

3azail mepesikom esremMeHTiB MHOKHHY (699, 700).

a) BykB, AKMMHU 3aIMCYIOTH TBOE iM’s Ta IIPi3BUIIE;
0) mudp, AKUMHU 3aIUCYIOTH ATy HAPOJ KEeHHA TBOIX 6aThKiB a60 6,113b-

KHUX;
B) OYKB, i3 AKMX CKJIAAaETHCSI Ha3Ba MHOYKHWHH, ITI[0 HE MiCTHUTB YKOJHOTO
eJieMeHTa.

a) BykB, AKMMH 3aIIUCYIOTHh iM’A Ta IIPi3BHUIIE TBOTO Apyra/IoApyTrH;
0) mudp, AKUMHU 3aIIUCYIOTH TBOIO AATy HAPOIKEeHHI.

Kopucryouncs KaabKyJATOPOM, O0YUCIITh 3 TOUHICTIO 1O TUCAYHUX.

OD% a) §+Jﬁ; 6) 4,13-/10; B) V23 + 7
r) +/35:4/10; r)\/45-+/20; n) m:+/5,7.

Kopucryouncek KalbKyJIATOPOM, O0UNCIN 3 TOUHICTIO 0 COTHX.

[ a) V18-4/50; 6) 40 ++/90; B) m++/18;

) 3:30-2; ) 2+243; m 7i0-2.
ﬂl{e 3 yuceJ Oinpiie?

a) 0,257 um 0,26; 06) —3,0973 uu —3,098;

B) 7,666... un 7,67; r) —0,0222... yu —0,019.

BaIII/ICI/I 0,(6) i 0,(58) o3HauarTh HECKiHUEHHI MMePiOAUYHI HECATKOBI
npobu 0,666... i 0,585858.... fAke 3 mux uuces Oinpire? SHaAWAU Take
pallioHaJbHE YHCJIO, IKe MeHIIIe OJHOI'0 3 HUX, ajie OiJbIe 3a apyre.

Bigomo, mo uncna a i b: 1) sarypanshi; 2) mini; 3) panionansi. Axum
OyZe B KOXKHOMY 3 BUIIAAKIB 1)—3) uucio:

a) a + b; 6) a — b; B) ab; r) %(b;tO)?

PauiOHaJILHe un ippanioransHe umciao 2,001001001..., axmo rpyna
oro mudp 001 HecKiHUEHHO IIOBTOPIOETHCA?
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|/~ KBapnparHi KopeHi i AicHi umcna

(707.)Pauionansre um ippamionansae uncio 2,010010001..., axmo micss
KOKHOI MOro ONUHHUIIL Ha OOUH HYJb OilbIIe, HiXK Iepen Her?

3annmin y HOPAAKY 3POCTaHHS YHCJA.

@ 3420; V37-1,5; 5,74-74; V50 -/30; 2413 ++/3; n—+/37.
IIOBe,u;n, 110 cyMa JBOX pal[ilOHAJbHHUX YHCEJ — YHUCJIO palljioHaJbHE.
HoBenu, mo JOOYTOK ABOX palliOHAJBLHUX YHCEJ — YHCJIO pallioHaJILHE.

11IIz1 IPaBUJIBHO, IO PIBHUNA JBOX OyAb-AKHX palliOHAJBHUX UYHCEJ €
pamioHansHUM yucaoM? A yactra?

‘In MOJKe CyMa [ABOX ippaljioHaJbHMUX YKCEJI OYTH YMCJIOM PalliOHAb-
HuMm? HaBemm npukiaan.

HaBe,[[Id MPUKJAJ] ABOX ippalioHAJbHUX YUCEJ, NOOYTOK SAKHX IOPiB-
HIOE paI[iOHAJIBHOMY YHCJY.

JoBenu, 1o cymMa parioHaJbHOI'O Ta ippalioHaJIBHOTO YUCeJ 3aBXKIU
€ YHCJIOM ippaljioHaJbHUM. -

'LIKABI 3AAAYI

,HOBe,ZII/I, 10 ippaiioHAJIbHUM € YHCJIO:

a) v2; 6) v/3; B) 6.

| 716. ) Ilepenecu y somuT MaIioHOK 14.4 i nepe-
CTaB YUCJA TaK, 100 YOTUPU CyMU — B
JIBOX TOPU30HTAJBHUX 1 IBOX BEePTUKAJIb-
HUX pAJax — CTajJu PiBHUMHU. 3HAUAU
HallMeHIy 3 TaKHUX CyM.

BMNPABU ANA NMNOBTOPEHHA

717. Copoctu BUpas.

a) (x + 4)(2x* — x° + 3x%); 6) (@®*+a*+a+ 1)a - 1);

B) (x* — xy + ) (x + y); r) (a® + ab — b°)(a + b).
718. Ha ckinbku mopsaakis uucao 342 000 000 Giasixe 3a 4 000 000?
719. Bupasu:

a) 2,4-10% Ty rpamax; 6) 6,23:10'% kr y ToHHAaX;

B) 5,4-10° km y minimerpax; r) 3,8:10 "% cm y merpax.

720. 3uaiigu cymy, Pi3HUIIO, JOOYTOK i YaCTKy YHCeJ.
a) 8-10° i 4-10°% 6) 4,8-10" i 4-10°%

B) 6-10° i 3-10°%; r) 4,5-10° i 1,5-107".
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MKBa.upaTHwa KOPIHBb 3 [O6YTKY, OpO6Y, CTEIeHs

A
CKAPBHUYKA A0OCArHEHDb
v MOXY NOSICHUTU, WO Take MHOXWHA i NiAMHOXWHA.

Akuo A — MHOXUHA OyKB yKpaiHCbKOro andasiry,

NCQ

v MOXy NOSICHUTK, LLLO TaKe pauioHanbHe, ippauioHanbHe Ta AiNCHe YMCno, i Ha-
BECTM MPUKNAAN LX YUCen.

{—50, 5, —10, % 1%, 2, 4, 6, SOO}CQ; {—3%, -3, 0, \/5, 2,5, ﬁ}cR.

ZC R;
[ a G — MHOXWHa OykB, L0 NO3HA4YaTb FONOCHI 3BYkKK, TO G C A.

v 3Halo, WO KOXHe paLioHanbHe YACN0 MOXHa noaaTu y BUrnaaj HeCKiH4eHHoro
nepioanYyHoOro 4ecATKOBOro Apody, a KOXHE ippavuioHanbHe YnCno 300paxaroTb
HECKiHYEHHUM HenepioguyHMM OeCAaTKOBUM Ap0oOOoMm.

v Moxy nopiBHIOBaTU 3HA4YE€HHS BUPA3iB, BUKOPMCTOBYIOHYM NPABUIA NMOPIBHAHHS
necatkosux apobis: 7,8654 > 7,85643.

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMNETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTu i nobpe 3acBOITU HOBY TEMY, MPUrafaemMo:
— PO3KJIagaHHA Yncia Ha MHOXHWKWA,

84=22.3.7, 84| 2 350=2-5%.7; 350/2 - 5
42| 2 35|7

— P 21| 8 5|5
4356=2-3-11] 717 1

KBaApaTu HaTypanbHUX YACES;

cTeneHi yucna 2 i 3;

3aKOHU apuPMeTUHHUX ain;

L0 Take apudMeTUYHUIN KBagpaTHUA KOPiHb i3 Yucna a.

[ Ja=b, axwo b > 01ib® = a. ]

§ 15. KeagpaTtHuin Kopinb 3 n0o6yTKY,
ApOOYy, cTeneHn

K/KO4Y0BI C/1I0BA

f B/1IACTUBOCTI KOPEHIB — properties of square roots

Apudmernunuii KOpiHb i3 @ — HeBiJ’eMHe 3HAYEHHA KBaJPaTHOTO KO-
peHs 3 HeBix eMmHOro umcja a. Tomy asa OyAb-AKOT0O HEBiJl’€MHOT0O YUCIa d

2
CIPaBAKYETHCA TOTOKHICTD (\/E ) =&




.-~ KBanpaTHi KopeHi i nincHi umucna

0.

ITpurxaadu. (ﬁ )2 =T, (\/0,73 )2 =0,3, (\/6)2

IIpaBuybHI 1 TaKi TOTOMKHOCTI:
1. Vab =\/E \/I; — JJIs HeBig’eMHUX 3HaueHb a i b;

a a . .
2. .|— =£ — IJIs HeBix eMHOro a i gogaTtHOro b;
o~ Vb

8. «a> ~g* — JIJIsT HEeBiJ’€MHOTO a i HaTypaJbHOTO k.

IloBenemo IIi TOTOXKHOCTI.
1. Akmo a i b — poBinabHI HeBix eMHI umcaa, TO YHCIIA \/E, «/E, vJab

i \/a_\/g TakoX HeBix'emui. Kpim Toro, (JE\/I;)z =(\/5)2 (\/5)2 =b.
Or:xe, \/E \/5 — HEeBig eMHe UHMCJIO, KBaJpaT AKOro AOpiBHIOE ab, TOO-
To Jab=+/a -\/b.

2. Axkmoa>01ib >0, To uncaa \/;, \/% i % HeBig eMHi, a \/I; — 0~
4 2
| Ja) _(Va)
matae. Kpim Toro, \/_ = 5 =
(V)
a = . a
Or:xe, ﬁ — HEeBiJ’eMHe YHCJIO, KBaApaT SIKOr0 JOPiBHIOE 3’ TOOTO
JE _Va
b b’

3. fIkmo uncyio a — HeBix'eMHe, a B — HaTypajdbHe, To umucia a‘, a*

o8

i va* — mesig’emnui. Kpim toro, (a")? = a*. Orxe, a" — HeBix emMHMII KBa-
aparHUil KopiEb 3 a”, To6ro Va** =aF.

IoBeaeHi Tpu TeopeMu KOPOTKO MOYKHAa C(hOPMYJIIOBATH TaK.

1. Kopisb i3 moOYTKY ABOX HEBiI'€MHHUX YHCEJ JOPiBHIOE TOOYTKY
KOpeHiB i3 mux yucea (TeopeMa mpo KOPiHb i3 JOOYTKY).

2. Kopiss i3 1po0y, ynceJbHUK AKOT0 HEBil €EMHHH, a 3HAMEHHHNK
IOXaTHHI, JOPiBHIOE KOPEHIO 3 YHCEJIbHHUKA, IIOALIIEHOMY Ha KOPiHb
i3 3HaMeHHHMKa (TeopeMa IpPo KOPiHB i3 Apolby).

3. Kopins i3 crenena a”*, B sxomy umcia a — HeBig'emnue i B —
HaTypaJbHe, JOpiBHIOE a* (TeopeMa IIpPo KOpiHB i3 cTenmeHs).

3aysaxcenns. TyT mig «KOpeHEM» PO3YMIiIOTh TiJIbKU KBaJApaTHUN apud-
METUYHHUM KOPiHb.




MKBanpaTHmZ KOPpiHb 3 006YyTKY, P00y, CTeeHs

Teopemy npo KOpiHBb i3 JOOYTKY MOXKHa HOIIUPUTH Ha TPU i Oiabiie
MHOKHUKiIB. CopaBai, sKkmio uuchaa a, b i ¢ — HeBig emHi, TO

Jabe = [(ab)-c =ab e =~a b .

SKIII0O B JOBEAEHUX TOTOKHOCTAX MOMIHATH MicuAMHM IX JiBi ¥ mpasi
Ja |a
YaCTUHU, OJEePKUMO: \/E'\ﬁ;:\/ab, _=, .
B b

IIi TOTOXHOCTI MOKa3yoTh, AK MOXHa MHOMKHUTH 1 AIJIUTH KOPEHi.

Hanpuxmiazx, +20-/5=+20-5=+100 =10, %: ‘ }% =

3 TeopeMu PO KOPiHBb i3 cTemeHs BUMJIUBAE, IO Vva® =a, axkmoa>0.

Armo a < 0, To piBHiCTB Vai =a HenpaBUJIbHA, OCKIJIBKU YHUCJIO Va?
HeBif’eMHe i He MOKe JOPiBHIOBATH BijJi’€MHOMY YMCIY d.

Jlast 6yab-AKOTO AiiiCHOTO YMCJIA @ BHKOHYETHCS PiBHICTH a’ =|a .

IIsa piBHiCTH mpaBUJIbHA NIPU KOXKHOMY 3HAUYEHHI @, OCKLIBKU YMCJIO
‘a| — HeBig eMHe i 1oT0 KBaapaT AOPiBHIOE a’.

ITpuknadu. \/7_2=7, ,/(—3)2 :’—3|=

XOYELU 3HATMU LLLE BI/IbLUE?

Y chopmMynboOBaHUX BULLE TEOPEMAX IAETbCA TiIbKX NMPO HAMNPOCTILWi BUNAAKM
nepeTBOpeHHS apudMeTUYHUX 3HAYEHb KBaApPaTHUX KOPEHIB: KOMW BCi Yyucna nig,
KopeHaMu aoaatHi abo HeBiA'eMHI. Ane HepiaKo A0BOAUTLCS MaTU CNpPaBy i 3 TaKUMU
BMpas3amu, B SKMX Nig, 3HaKOM KOpeHs — A00yTOK 4M YacTka ABOX Bi4 €EMHUX YMcen.
Y Takmx BUnagkax MoXxHa KOpUCTYBaTUCH O3HAYEHHSM KBAAPATHOrO KOPeHs, apud-
METUYHOr0 3HA4YEHHS KBaApPaTHOro KopeHs Towo. Hanpuknag,

md_ffzss\r\fﬁzrf4

3 TeopemMn 3 HeBaXKO oepXaTu Takuii HacniaoK.
AKWO HaTypanbHe YUCNo k — napHe, To ANns OyAb-AKMX 3HA4Y€Hb a NPaBUJlb-

Ha TOTOXHicTb Va?* =a”.

fikwo k — HenapHe, TO \/az" = ‘ah .

NEPEBIP CEBE

n Cdopmyiroil TeopeMy IIpo: -

a) KOpiHb 3 MOOYTKY; 0) KOpiHb 3 Apo0y; B) KOPiHb 3i cTemeHs.

e IIpu AKX 3HAUEHHAX 3MiHHOI MPaBUJIbHI TOTOXXHOCTI?

Ja? =a; Ja? =—a; Ja? =a; («/a_)2=a.
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11+ KBappaTHi KOpeHi i oincHi yucna

BUKOHAEMO PA3OM!

0 3Halau 3HAUYEHHA BUpPAa3y.

a) +/49-25; 6) +/9-0,16; B) v/3-4/12; r) ‘/5.

V12
Po38’a3arHHa. a) JM:@-\/%=7-5=35;
6) 1/9-0,16 =~/9-./0,16 =3.0,4=1,2;
B) /3412 =+/3-12 =/36 =6;

NECIE
Ji2 V12 V4 2

Bidnoegiods: a) 35; 6) 1,2; B) 6; 1) %

e CpocTu Bupas \36a%p?, akmo a > 0, b < 0.
, 10 \36a%b” =6|al-[b|=6-a-(~b) =—6ab,
b|=-b.

Po3zé’a3annsa. OckinbKH a’ =|a

6o 3a ymoBHu, mo a > 0, b < 0,

ED 06uncn J(1-+5)% +4/(4-+/5)2.
P06’ szamnns. |(1—/5)% +/(4—/5)2 =|1—\/5]+‘4—\/5|=—1+\/5+4—\/5=3.

BUKOHAM YCHO

3Haliau 3HaueHHA BUpasy (721-723).

721.)a) v25-36; 0) V18-2; B) v10-0,1.

1 V2 64 5
722.)a) \/;, 0 s B) \/%, n =
723.)a) V22; 6) V/3'; B) /(-3)’; r) /0.

724. B Excel komaunga SQRT mae amory 1o6yTu KBagpaTHUIT KOPiHb 3 YMCIA.
] IIpoamanisyii popmyy y komipmi Cl. ke uncsao Mae cToaTn y KoMipIii?

a|=a,

2 v £ =sarmarey O a v i fx  =SQRT(A1)*SQRT(B1)
d A B c D 4 A B c D E
1] o009 o 1] 64 o004 |

725.  3uaiign 1oOYTOK YHCe.

a) V30 i v/30; 6) V18 i /2.
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KBaznpaTHWW KOpiHB 3 0O6YTKY, ApOO6Y, CTEIleHs

726. 3Haligu 3HaUYEHHS X, AKIIO x-\/ﬁ =,

Al B 2 B 2
727. Cropoctu BUpas \/(a—3)2, AKIo a < 3.
. Aa-3 B3-a B 3

BUKOHAM NUCbMOBO NI 1Y:

O0uucau 3HaueHHa Bupasy (728—734).

?

(728.)a) +/64-100; 6) /49-144;
r) /0,16-49; r) 1/0,01-0,04;
(729.)a) ~/36-900; 6) V121-64;
r) 4/0,01-25; r) 0,04-144;
(730)a) | =; 6) \|[~2x; B) |25
25 144’ 9
(731)a) 6) \oass ) |27
144 0,49 4
(732.)a) /4-9-25; 6) /36-225-144;
r) ,/5i-9; r) |/121 109,
16 425
9 25 81
733.)a) /64-100-9; ) P
(238)=) )41 1217
(734.)a) /25-16-81; 6) 2%-1;—;%;
OGumciu 3HaueHHA NO00YyTRY (735—738).
(735.)a) \/2:4/32; 6) 14 -/56;
r) V11-v/44; r) V15-4/60;
e) +/200-,/0,18; €) \12,5-4/24,5;
(736.)a) \/50-/8; 6) V3:-4/12;
r) +11-4/99; r) /37 -4/3700;
e) /1,2-4/120; €) \/E-\/62,5;

| 2 [6 1 [8
(737)a) ||=-, /——; 5 ,/1_-,/1~—;
A \3\25 R TR T

issuu-downloader.com
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I'a+ 3

B) \/Flzl,
m) /0,16-0,09.
B) +/900-81;
1) 1/0,25-0,01.

r) SE.
25

1
11—.
T) 9

B) V144-36-25-9;

16 49 64
25 36 81

8) /1,69-0,0001-0,16.
| 4-36-49

B) \[|——— .
25-81-121

B) V753;

m) V135-4/15;

%) /3,2 -+/80.

B) v/2:/242;

n) 444 111;

x) 0,72-,/0,98.

B) 2i\/§_
V16 V11

143



KBappaTHi kopeHi i fincHi yncna

4 3 1 i | 1 (8

O6umciin, KOpUCTyIOYHCh Tabaureo KBaapartiB (739, 740).

a) /202 500; 6) /4 840 000; B) 1/33,64;
r) —/152100; r) 2,/230 400; 1) %1/7 290 000.

(740.)a)\/52900; 6) —3/1690000; B) 0,5/57,76.
3Haiau 3HaueHHa yacTKH (741, 742).
741.)a) @; 6) i; B) 4’8; r) i
J50 V112 0,3 J4,8
742.)a) 2’5; 6) @; B) ﬂ; r) */5.
J90 15 J108 V13

(743. )O6uncan 3HaYeHHA BUPA3Y.

a) V3%; 6) V975%; B) 0,2°; r) y1,2%;
r) 5-412%; 1 3+4(-2)°% ) —0,4.1/(-10)°; €) —0,1-+/3°.

@@Calculate the value of the expression.
a) 3-\5%; b) —4%; ¢) 44/0,1%; d) -84/0,2%;

e) y(-5)%; f) J(-3)%; g) —(=7)%; h) —2,/(-4).

I‘pa. OnuH 3 yUacHUKIB / OlHA 3 YUaCHUIb 3alIMCy€E€ BUPas3, IO € Kope-

@) HeM i3 cTemeHd i3 mapHUM IMOKA3HUKOM, a iHIIN /iHITa Mae 3anucaTu

BifimIOBigHUY cTeniHb BXKe 0e3 KopeHsd. IloTiM yuHi / yueHUII MiHAIOTHCA
POJAMU.

O6Gumcyn HalipamioHaJbHiIIUM crocobom (746, 747).

(746.)a) 20% -16%; 6) /29 —20; B) V172 -87;

r) V252 —242; r) V412 —40%; 1) /50,52 —49,52.
a) M; 0) W; B) JW;

r) 6,8%-3,2%; 1) V1,3%-0,66%  m) 3,732-2,52°.

I‘ino'reHysa 1 KaTeT NPAMOKYTHOI'O TPUKYTHHUKaA AOPiBHIOKTH C i a.
& Buaiinits gpyruit karer b, akmo a’ + b® = ¢* Ta Bigomo, mo:
"~ a)ec=13 cM, a = 12 cm; 0)c=8,2m, a=1,8 m;
B) ¢c = 21,8 o™, a = 18,2 nm; r) c = 45,8 km, a = 44,2 KMm.
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KBaznpaTHWW KOpiHB 3 0O6YTKY, APOOY, CTEIleHS

3Hal/ 1 3HAYEeHHA BUPA3y:

a) vdm?, axmo m = —3; 6) (—4m)2, AKI0 m = —3;
a a )
B) || —— | , aKmo a = 2; r) |—— 1|, ario a = 2.
a-1 1-a

SHall[u 3HaUueHHA BUPa3y:

a) cz, BN e =8, &=-—8,=—12:

0) xVx2, AROI0 X = 3, X =—9, X =—T.

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:{2; 143

O0umnciii, PO3KJIABIIN IIIJKOPEHEBUII BUPa3 HAa MHOKHHUKHU
(751, 752).

(751.)a) /640000;  6) /20 736; B) /30 976; r) /104 976;
r) \/80-45; ) \/48-768; e) v/600-150; €) v/243-108.
(752.)a) /6 250 000; 6) /50 625; B) /86 436; r) 213 444;
r) ¥12.27; m) ~/297-33; e) ¥250-160; ) 125-245.

O0uuciu 3HauenHa Bupasy (753—758).

a) J/8-50; 6) /40-90; B) /20-45; r) \/7-63;
r) J18.98; m) +/50-18 e) /2,5-6,4;  €) /9,8.7,2.
a) J10-490; 6) /360-40; B) \/7-700; r)+/12-48;
r) \/’ﬁ ) M; e) m; €) m
@a)\/g\/—2+ 2.4/50; 6) V15-4/135-+/24 /6.

@)\f\f (\/7 6) v/2,5-/0,9—/0,1-,/0,4.

IIpu sxuX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI IIpaBUJIbHA PiBHICTH (759, 7 60)?

a) \/ajzaz; 0) \/a76=a3; B) \/ai‘*:a\/c?.
@
a) \/x_zzx; 0) (\/E)2=a; B) m\/E=m2.
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KBaznpaTHi kOpeHi i fincHI yucna
3amMiHu BUpas TOTOKHO piBHUM (761, 762).

(761)a) (Vx) 3 6) 5va?; 5) byb; 0y .
(762)2) (*’“‘1)2; 0) y(a-1); B —y(a-1).

Cuopoctu Bupas (763, 764).

a) \/ﬁ, akmo n < 0; 0) x\/_z, akmio x > 0;
B) W, akao a>0, b<0; 1) —3&/16?, akmo c<0;
r) y(x-1), axmo x < 1; n) y(a-b)’, axmo a > b.
(764.)a) V16m?, m < 0; 6) J(-T)z AKmo x > 0;
B) —O,Zam, AKmo a<0; r) m akmo a=>0, b<0;
r) (a—b)z, aKImo a < b; I) W, AKI0 X > —5.

Cnpoc'rlTb BUpas, AKIIO a, b, ¢ — goaaTHi yucia.

S0 a) V9a'bie; 6) 1/0,25a%6%¢°;
B) —v/16a’bc’; r) —\/2,25a2b2c8.

Cnpoc'm BUpa3, AKIO X, Y, 2 — BiA’€MHIi dmcia.

a) \/xzyzzz; 6) xy?2t; B) —4x%y%2*; 1) —\/0 81x*y®z'2,

Copocru Bupas (767, 768).

(767.)a) Va®+2ab+b?; 6) \/(a+1)2(a2+1 i
(768.)a) \/x2—2xy+y2; 0) \/(Zn—l)z(n4+1)2.

O6uwnciu (769, 770).
(769.)a) \/1—\/5 2+\/ J§—2)2; 6) \/(2—\/5)2—\/(\/5+3)2.

(770.) a) \/ \/12 J_) 6) \/(\/ﬁ—4)2+\/(3—\/ﬁ)2.
m Cupocru Bupas \/(\/g—Z)Z +\/(\/§+2)2.

A -23 B —4 B -2/3+4 T4 I 2V3
3Hali 1 3HAUEeHHSA BUPa3y %—l, AKIILO \/ga;b\/gbz\/ﬁ.
a a
A -2 B 0,5 B2 rs3 6

issuu-downloader.cMG



T . "
.- KBappaTHWM KOpiHb 3 [OOYTKY, APOOY, CTEIeHS

w

UIKABI 3AAAMI

O6uucau HalipanioHaJIbHIIINM CIOCOOOM. ;

a) \6607 +880; 6) V3332 +4442; B) V6667 +8882.
2
| 774. | IIob6yayii rpadik GyHKIII. a) yzx/a? +x; 0) y=2i+1 :

Vx?

BNPABU ANA NMOBTOPEHHA

775. 3aMiHU «3ipOYKH» OJHOUJIEHOM, 00 YTBOPHUJIACH TOTOMK- s
HICTB.
a) (* + 2a)* = * + 8ab + 4b% 6) (3x — *)* = 25y° + * —30xy;
B) (4a® + *)* = * + * + p°; r) (¥ — 6b)° = * —60a’d + *.
776. Po3kyjaay Ha MHOXXHUKH.
a) -1 + 4a — 4a% 6) 0,36x* + 25y — 6xy;
B) 2xy — 0,01x%y” — 100; r) 2ab — 25a°b® — 0,04.
777. Tlopgait y BUrasaai no0yTKy.
a) x2n _ 1; 6) a4p _ 4; B) 9x2n+2 _ yﬁn; I‘) a4m—2_ 49b2m—4.

778. Biokpuma 3zadaxwa. JloboBa morpeba y BiTami-

Q Hi C gopocaoi moamau 70-100 mr, a gutu-

HU — 50-60 mr. [[izHaiica npo Bmict BiTtaminy C

y PiBHHX OBOoUYax i (ppyKTax i CKJIaJ¥ MJIaH IOIIOBHE-

HHA IbOT'0 BiTaMiHy, JOCTYIIHUH AJIA TBOEL POJAUHU,

Ha THKJEHb: a) y3BUMKY; 0) HaBecHi. Bpaxyii BTpaTu
BiTaminy mix yac KyJsiHapHOI 00poOKH.

|
CKAPBHUYKA AO0CArHEHDb
v Po3ymiio Ta MOXy chopmMynoBaT BNACTUBOCTI apnpMETUHHOro KBaapaTHoro
KOpeHs:

JE:JE-\/E, a>0, b>0;

\/Ezﬁ, a>0, b>0;
b b
\/azkzah, a=>0.

\Jaz = |a| IIJIs1 JOBiJIBHOTO Q@

/ 2k k c
a =|a ‘ AJIA JOBLJIIBHOTI'O a4

v YMIl0 3aCcTOCOBYBATK BNACTUBOCTI apMPMETUYHOIrO0 KBAAPaTHOr0 KOPEHSA A0
064McneHHs 3Ha4yeHb BMpa3iB Ta BUKOHAHHS [il.
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTh i fobpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaemMo:
— O3Ha4YeHHs apuPMETUYHOro KBaapaTHOro KOpeHs i3 4icna;
— BNACTUBOCTI apnPMETUYHOIrO KBAAPATHOIO KOPEHS.

§ 16. Nepersopennn supasis,
AKi MICTATL KBaAPaTHI KOPEeHi

KAHY0BI C/1I0BA

{ BMpasun 3 KBaapaTtHUMKM KopeHamu — radical expressions
3BiNIbHEHHS Bi ippauioOHaNbHOCTI B 3HAMEHHUKY —
rationalize a denominator

Bupasu, 1o mictaTh KBaJgpaTHI KOpeHi, MOKHa JoJaBaTH, BifHiMaTH,
MHOKHTH, MiJHOCUTH A0 CTeNeHsd i aiauTu (Ha AiIbHUK, BigMinuaui Big 0).
IIpukaadu.

23 +5+/3 =7+/3; 12\/6:3\/_=%=4; 4./5-3\/2 =12410;

2
(3«5) —32.3V2=18 a6o (3v2)>=32.(2)?=9.2=18.
POBI‘JIHHEMO Imie ,aesmi nepeTBopeHHa BI/IpaBiB 3 KOpeHHMH.

J200 =100-2 =/100-+/2 =10+/2.

Take nepeTBOpPeHHA HA3WBAIOTh BUHECEHHAM MHOKHUKA 32 3HAK KOPeHs.
B ocTraEHBOMY IIPUKJIAJAi 3a 3HAK KOPeHA BHHEeCEHO MHOKHUK 10.

IlepeTBOpeHHA, O0epHEHe 0 BHHECEHHA MHOKHHMKA 3a 3HAK KOPEHd,
Ha3WBalOTh BHECEHHAM MHOKHHKA Il 3HAK KOpPeHd.

0,310 =./0,09-4/10 =,/0,09-10 =./0,9.

Y npoMy IpUKJIA/l i 3HAK KOpeHsa BHeceHO MHOXKHUK (0,3. Po3raauyTi
IIePEeTBOPEHH A 3AiMCHIOITHCA HAa OCHOBI TEOPEeMH IIPO KOPiHB 3 HJOOYTKY.

SIKImo 3HAaK KOpeHA MICTHUThCA B 3HAMEHHHUKY Apoly, TO Takuii apid
MOKHa 3aMiHHUTH TOTOXKHHUM HOMY ApoOOM, 3HAMEHHUK SAKOI'0 HE MICTHTh
KopeHiB. JlocuTh ZOMHOMKUTH 4iieHH Apo0y Ha BiAmoBigHO mixiOpaHuii BuU-

pas. Hanpukian i s J_ 3J_

2 2z
1 243 2443 2443 _ geenfB
B/ (2—J§)(2+J§) 22_(\/5)2 4-3 '




mnepeTBopeHHﬁ BWpasiB, AKI MICTATh KBaAPATHI KOpPeHi

Taki mepeTBOpeHHSA HA3WBAKTh 3BIJIbHEHHAM APOO0Yy Bia ippamioHa b-
HOCTi B 3HAMEHHHKY JApo0y.

HaBepeni nepeTBOpeHHA MOKHa BUKOHYBATHU 1 HaJ BHpa3aMu 31 3MiH-
Humu. Hanpukinan,

aN2-x/3 = axy/2 N3 =/6ax; V/9a =9 -Va =3Va;
2\/§= 4%:@; ~3a+2a =—/9a - 2a = —/184%;
. x(a+vx)  x(a+x)

a—x z(a—\/;)(a+\/;) a’-x

3aysaxcenns. BuHocAYn 3a 3HAK KOpPeHdA 3MiHHY, CJif mam’sATaTH, II0

PiBHiCTBH a’c =ave IIpaBHJIbHA TiJIBKU IPU HEBiJl’€MHUX 3HAYEHHAX A 1 C.
[ 2
Axmo a <0, ¢ >0, To Va =—a+Je.
Ockinpru Va2 = |a|, TO TP OYAb-AKUX AIMCHUX 3HAYEHHAX @ i HeBig eM-

HHUX C IIPAaBUJIBHOIO € TOTOKHICTH: \/azc =|a|-\/z.

Ilpuknad. BuHecu MHOXXHUK 3-IIiJ] 3HaKa KOPeHH.

a) V16a%c'd®, a>0, d>0;  6) /50x°y, x<0, y>0.
Po36’azannsa. a) \16a2c*d® =16a2cid%d = 4la|-* |d|«/d_ =4acd-Jd;
6) \50x%y =25x° 2y =5[x*| 2y =-5x° /2.

Bidnosidv. a) 4ac’dd; 6) —5x°\[2y.

BHocAuYM 3MiHHY mijg 3HAK KOpeHs, CJijf mam’sTaTH, IO HiJ KOpiHb
MOKHA BHOCHUTH JIHIIIEe AOJATHI YucJa.

Ilpurxnad. Buecu MHOYKHUK TiJi 3HAK KOPEHH.

a) 2a+/3ab?, a>0; 6) mn®\bmn, m<0, n<0;  B) av—2a.
Po3é’szanna. a) 2ay3ab? =W —\4a?-3ab? =\124°p%;
6) mn2«/5m—n=—(—m)-n2\/W=—\/((—m)-n2)2-5mn =

= —Jm?n* 5mn =—5m*n’.

B) [lanuii Bupa3 icHye Juile 3a ymoBu, mo a<0. Toxi

a\—2a = —\/ a®-(-2a) = —\/ —Ba°.
Bidnosiov. a) V12a%b® ; 6) —V5m3n’; B) —V—2a3.




KeanpaTHi kOpeHi i oivicHI uyucna

XOYELL 3HATHU LLLE BI/NIbLLE?

BXuBawuymn cnoBOCNONyYEHHS «BUPA3X 3 KOPEHAMU», B LLbOMY PO34iNI MU MAEMO
Ha yBa3i TiNbKW «BUpPa3u 3 apudMEeTUYHUMIN KBaapaTHUMU KopeHsamu». Hacnpasai
BMPAa3u 3 KOPEHAMU B MaTEMATULL MalOTb LUMPLLKIA 3MICT. Bo kopeHi ByBaloTb He Tifb-
K1 KBagpaTHi, a 1 Kybi4Hi 4eTBepToro, N'aToro,..., 7-ro creneHis. KopeHi 3 yucna a

TaKUX CTEMNeHiB No3HayalTs cumeonamu: va, 3a, Ya, ...., Ya.

Bupasu, uo mictaTb 6yab-aKi 3 TakMx KOPEHIB, HA3MBAKOTb BUPAa3aMu 3 KOPEHSIMMU,
abo ippauioHanbHUMK BUpa3amu. Bupasn 3 apudmMeTUiHMMKN KBaAPaTHUMN KOPEHS -
MU — LIe TifIbKM YaCTUHa ippauioHanbHUX BUPa3iB.

PaHiwe 3Haku KOpeHi Ja_, 3/5, no— R‘/a_ Ha3wBanw pagukasamu, TOMY iHOAI
i oTenep ippauioHanbHi BUpasn Ha3nBalTbh BUpasamMuy 3 pagukanamu.

P Y
(2&}3I'Iepe|7|‘u.m Ha nnatdopmy GIOS Ta 3a-
»4 Kpinu matepian naparpada (Tema.

NMEPEBIP CEBE Y |ppauioHansHi Bupasu. Ypok 3).

o SIki pii Mo)xHa BUKOHYBATH HaJl BUpa3aMU 3 KOPeHAMHU?

e Yu MOKHa IIepeTBOPIOBATH BHPAa3W 3 KOPEHAMH 3a (popMyJIaMH CKOPO-
YEHOI'0 MHOYKEHHA?

a Hasenu npuk/agy BUHECEHHSA MHOKHHKA 32 3HAK KOPEHH.

o SIk mMoxHa mo30yTHCA 1IppalliOHAJIBHOCTI B 3HAMEHHHUKY Apo0y?

BUKOHAEMO PA3OM!

n Cnopoctu BUpas.
a) \/50-18;  6) (J1_7-1)(Jﬁ+1); B) (\/5+2)2—4\/5.

Poszé’sa3arnns.

a) /50 -18 =+/25.2 -1/9-2 = 5\/2 - 3v2 = 2/2;

6) (\/ﬁ—l)(\/l_7+1)=(\/ﬁ)2—1=17—1=16;

B) (J5+2)2—4J5=(J5)2+2J5-2+4-4J5=5+4J5+4-4J5=9.
Bidnosids. a) 24/2; 6) 16; B) 9.

e Poskiaazy Ha MHOKHHUKH BUPAa3.
a) J28 —/2; 0) n++/n; B) a — 1, akmpo a > 1.
Poss’a3annua.

a) V28 -2 =12-14-2 =214 -2 =12(J14-1);
6) n+vn=vn-\n+Jn=vn(Vn+1);

2
B) AKIIO @ — YMUCJIO JOJATHE, TO az(\/a_ ) g
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- IlepeTBOpeHHS BUpPasiB, IKI MICTATb KBaApaTHI KOpeHi

Tomy a—1=(Ja_)2—1=(JE—1)(JE+1).
Bionoegiowv. a) \/E(\/ﬁ—].); 0) \/;(\/;+1); B) (\/E—l)(\/;+1).

9 3BilJIbHUCA Bij ippamioHaJbHOCTI B 3BHAMEHHUKY ApPOo0Y.
4

) 5 0
4 46 46 26
J6 Vo6 6 3
: ¢(va—b) ¢(Va—b)

Voo (Va+b)(Ja-b)  a-b
2\/6 C(\/E—\/E)

Bionosgiowv. a) T; 0) ——.

Poze’a3aHnA. a)

6)

a-b
BUKOHAM YCHO
779. Cuopoctu BUpas.
a) 25 +7/5; 6) 8v/3-44/3; B) 13v2a —3+/2a.
780. 3maiau cymy, pisHUIIO, JOOYTOK i YacTKy UHCe.
a) 6+/2 1 3V2; 6) -10+/3 i 5v3.
781. 3Hauigu KBajpaT 4YHCJIA.
a) /23; 6) 3v2; B) —/0,4.
782. XTO 3 miTell MpaBUJIBHO BUHIC MHOKHHUK 3-IIiJ] 3HaKa KOPeHsA?
. Maxcum: 20 =54; IOmutpo: 20 =4+/5;
Onekcaupgpa: \/20=2\/g; KarepuHna: \/20=2\/1_0.
783. BuHecn MHOKHHUK 3-IIiJ] 3HaKa KOPEHs.
a) V12; 6) V18; B) v/500.
784. BHecu MHOXKHUK [iJ 3HAK KOpPEHHA.
a) 5v2; 6) —3+/2; B) 7+/10.

BUKOHAM NUCbMOBO Rl 1Y:

Bunecu MHOKHUK 3-mif 3HaKa KopeHdA (785, 786).

(785.)a) V/8; 6)+/20; B) V/32; r) /98;
r) Vv162; 1) +/300; e) 40,72; €) V17500.
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- KBappaTHi KOpeHi i incHi Yucna

a) J12; 6) V27; B) \/45; r) \72;
r) v640; ) +500; e) 1/0,48; €) +/10800.

I‘pa. OxuH i3 rpaBIiB /OgHA i3 rPaBYMHB 3aIlCy€ KBaJApPaTHUNA KOPiHb

€D 3 meAKOr0 YmMCJa, a iHIIWH /iHIIA Mae CKasaTH, YU MOYKHA BHHECTH

MHOKHHUK 3-II1J] 3HaKa KOPeHdA, 1 AKII0 TaK, TO 3alliCaTH YTBOPEHHUU
Bupas. IloriMm yuHi/y4eHUIl MIiHAIOTHCA POJAMU.

Braecu MHOKHUK 1 3HaK KopeHsa (788—791).

(788.)a) 2v3; 6) 310; B) 12/2; r) 2v21;
r) 2v3a; 1) —6+/2b; e) 0,5./0,2; €) 1,2J/0,1.
(789.)a) 112; 6) 5v3; B) —107; r) ~3v6;

r) 3v2a; m) —4+/3c; e) 1,5v/2; €) 2,54/10.

(790.)a) 1@: 5) —S\E; wit/2 o2l sl
2\3 3 2\33 4\3
1 2 [3 11 2 5
791. —/2; 0) ——.[—; 1-,/2—; -3—,|—.
(L)) 52 ) 73\2 ®) 15123 D =951

I[aﬁ BiTIOBiAbL Ha 3amWTaHHA, HaBeJeHi Ha ManioHKY 16.1. Copobyit
3po0uTH y3araJbHeHHH.

II1o 6inpIme: IIIo 6inbrmre: II1o Ginpbie:
16 uu \ 16, 0,254n v 0,25, snla 7
400 ? 0,64un 0,64 ? '

400 yn

Man. 16.1

Copoctu Bupas (793—796).
(793.)a) 2Ja +3Va—-4a; 6) 2vx +/x —5x;

B) V250 —/64a ++/9a; r) 9\p-9p +/16p.
(794.)a) 5Vc -2 +6+/c; 6) T\ly -y +3y;

B) V164 ++/81a —/169a; r) ~/25b —/81b +3b.
(795.)a) 2v20x —\/bx —V/45x; 6) \18p—+/8p ++/81;

B) \12a —/T5a ++/48a; r) V6b —/54b ++/24b.
(796.)a) \48m —~/300m +[75m; 6) V72a —/50a +218a;

B8) v20¢ ++/125¢ —/500c; r) 34/28n +/63n —24/7n.
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[lepeTBOpeHHS BUpasiB, AKi MICTATb KBaApPaTHI KOpPeHi

ITopiBual 3HauenHs Bupasis (797, 798).

(797.)a) 243 i /15; 6) 342 i V1T;
QB)gJﬁis\E; ) 0.2/150 i V54,
(798)2) 3v5 i 5V3; 6) V26 i 3v3;
B) %\/ﬁ i %Jﬁ; r) 0,5v12 i %\/ﬁ.
Bukonait 7ii (799-804).
(799.)a) (\/ﬁh/ﬁ)-x/g; 6) ( )
B) (443-27)/12 r)(3«/_+\/_)2f
(800.)a) (\/%Jr ) 6)( 63 )
5) (7V24-5 ) r) (5v12-3v3)-243.
(801.)a) (V7- 2)(J_+3) 6) (2-+3)(5-2V3);
5) (3+5)(3-V5); r) (3v5+2)(2-3v5).
(802)a) (2-+3)(4+2v3); 6) (6-3v2)(2-+2);
5) (2v3+1)(2v3-1); r) (4+37)(3V7-4)
(803.)a) (1++3) ; 6) (3\F+5\F)
5) (V5-+2) +2V10; r) (V5+1) ~v20
(804)a) (3-+5) ; 6) (23 - )
B) (ﬁ+\/§) —214; r) (l—x/g) +/12.

YcTaHOBITH BIANIOBIAHICTE MiXK unMcJIOBMMU Bupasamu (1-4) Ta
& % ix sHavenHamu (A-1).

[
1 (\/5_}_\/5)2_2\/6 A 15 «MaTtemaTtuka BONOAIE HE TiNbKW iCTOT-
B 6 HOIO, @ N HAMBULLOID KPacoIo»
2 (V5-2)(+/5+2) B 5 B. Paccen

3 (3V3-+12)° I3
4 V2(J50-8) 1
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- KBappaTHi KopeHi i gincHi yucna

BHHecn MHOYKHHWK 3-IIiJ] 3HaKa KOpPeHsd, AKIimo a > 0.

a) \/ﬁ; 0) @; B) 3\/a_3; r) \/8?
Bm{ecu MHOXKHUK 3-IIiJ1 3HaKa KopeHd, akmo x > 0, y > 0.

a) V3x%; 6) \Ty'; B) V2z%; r) {9x°y?.
BHecn MHOKHHUK IIiJi 3HaK KOpeHsd, AKmo x > 0.

a) 2x/3; 6) x+/2x; B) x°/5; r) 3x*Vx.

BHeCH MHOKHUK IIiJ] 3HaK KOpeHd, AKmo x > 0, y > 0.

a) x\/i; 0) y\/g; B) 2x2\/;; T) 3y\/;.

3BiJBHUCA Bif ippanioHaJbHOCTI B 3HaMeHHHUKY Apody (810, 811).
(810)a) T 0 5 ) 7

r) %; ) %; e) %; €) bf;a'
a) %; 0) y=71—;; B) %; r) %;

r) %; ) %; e) %; €) %-

(812. |3BinbHUCA Bif ippalioHAJIBLHOCTI B 3HAMEHHHUKY ApPO06Y.

Al s ) P i L

N2-43’ 3V2+1 NN 1-x
@3. Rationalize a denominator of the fraction.
6 10

a) ——; b) ——; c) —22 g
of T8 Bt 23+1°

\

BUKOHAW NUCbMOBO R4

H_[o Oinbire?
a) \5-4/235-/6 un +/3-/237-4/10;
6) /0,2-/0,03-,/0,006 wu /0,3-4/0,06-./0,002.
I_[Io OiynpIe: cyma JecATH NOJAHKIB \/5 +\/§ +\/§ +...++v2 um m1o0yTOK
L JeCATH MHOKHHKIB 22 -v/2-...-4/2?
Bukonai xii (816, 817).

(816.)a) 6-(v/50 +/32)-10+3; 6) 2710-(/45 -+/80)++/200;
B) (V42 -+/189)-4/21 -21/2; r) (+/56 —/63)-/14 ++/800.
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|7 TlepeTBOpeHHSA BUpa3iB, AKi MiCTATh KBaApaTHi KOpPeHi

(817.)a) (v/30++24)-6 -6+5; 6) (/60 —2v/45)-v/15 +/2700;
B) (M—Z\E)-\/ﬁ-}-\/S_Z; r) (7\/§+\/§)\/€_i—\/%

Obuucau (818, 819).

(818.)a) (3v32++/162-21288)-+2+15; 6) (4\/150—6\/5_4+2\/%)2—20;

— ==\ = 74108 - /12
(819.)a) (44126428 +5v27)+3-12; 6) (2320 —7+/20 —/45) +20;
(819.)a) (412648 +5127) (2320720 - /45
B 3v28 +24175
5) (V28 +63):V7; S ITER

HJIOLU;a moBepxHi Kyb6a popieBHIOE 37,5 M’
(mam. 16.2). 3uaiigu JOBKUHY Horo pedpa.

IInoma moBepxHi TijNa, CKIAAEHOTO 13 CeMU PiBHUX
@ xy6is (max. 16.3), gopisaioe 480 cm’. BHaHAITH
JIOBXXUHY pedpa Takoro Kyba.

BnHecn MHOXHUWK 3-IIiJI 3HaKa KOpeHsdA, AKIIO Man. 16.2
a=<0,ec<0,

a) V12a*; 6) V3c'°;
B) —J-184"; r) —J32a%®; y
r) J-48a"¢?; ) V60a'c’; \_
&) \/W; o 27a16.

—9¢ 16¢°

BI/IHeCI/I MHOKHUK 3-IiJI 3HaKa KopeHd, Ao x < 0.

2
a) V2x?; 6) V20x*; B) ——+ x%c; r) Vx®m.
x
BHeCiTL MHOKHHK IIiJI 3HAaK KOpeHsdA, AKmIo ¢ < 0.
@ a) eVa; 6) c2\a; B) c3Jx; r) c4J;.
BHecn MHOMKHUK IIiJ 3HaK KopeHd, aAxkmio m < 0.

a) m\m?; 6) 2m,ﬂL2; B) mz"%; r) m? LS.
m m m
Poskmagm Ha MHOKHUKH BHupas (826, 827).
a) \/35—\/5; 0) 7—\/7; B) x\/g—\/;; r) 4a® — 3;

r) m*— n, axkmo n >0; n x -y, akmo x 20; y=0;

e) a—2+ab+b, axkmo a >20; b >20;¢€) x2+4x\/g7+4y, akmo y >0.

Man. 16.3
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KBaznpaTHi kOpeHi i oincHI yucna

(827.)a) V35 -/T; 6) a++a;

r)p—a, akmpo p >20; a >0;

B) ave—cva; r) a’ — 5;
1) 9x° — y, axmo y >0;
e) a+2\/;+1, akmio a = 0; €) x2—6x\/2+90, akio ¢ >0.

Ckoporu npi6 (828, 829).

Ja-1 Jx-4z a+f
a) a—l; @ xX—2z ; A
\/_+1 r) Ja++/x ) a+2\/_+1
JE+a a\/;+xx/5’ a+\/_ ’
2
N A e
x-9 2+43 V7 -4
2
(829.)a) J_ \/— 6) @; B) ;;1_:/;;
J_ 2 a\/_+b\/_ a—2@+3.
Y e Bl el
m—4Jm+4 (JB 3)* . (f 2)*
m—4 7-3¢5 2\F 5

Cropoctu Bupas (830, 831).

(830.)a) (2-+/3)* +(2++/3)%;
B) VO-42 \9+42;
(831)a) (v5+3)*~(v5-3)%; 6) (14+6y5)3-5)%;
B) J10+2421 J10-2421; ) (\/6+\/E—\/6—\/%)2.
O6umcaAn 3HAUCHHS BUPA3Y.

6) (7-2V10)(+2++/5)%;
r) (\/5+\/ﬂ+\/5—\/ﬂ)2.

a) 206 — (\/_+5\/_) 6) —"18\258\/5-\/9+4\/§.

3BinBbHMCA Bif ippalioHaJIbHOCTI Y 3HAMEHHUKY apooy (833, 834).

J2-1 a-1 J12-4/8 x
' —_ 0) s _ )
C e Jeras Vil © faiia
J_+J_ b+1 V20 +412 4-a
RS e e S - ¥ i P

IlopiBuait uuciaa (835, 836).

a)xﬁ+ Six/ﬁ;

(836)a) V3++18 i V24;
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6) 6-14 i /37 -15.
6) V7 -5 i V17 -+/15.



|7 TlepeTBOpeHHSA BUpa3iB, AKi MiCTATh KBaApaTHi KOpeHi

(837.)1lMo Gimbmre: 2003 —+/2001 um /2004 —/2002?

Cnopoctu Bupas (838—841).

(838.)a) V4-24/3; 6) \7+26; B) v21-85.
(839.)a) v12+2V11; 6) \6—42; B) \67+127.
(840) 02 2+a®> 2\2a 6 _9=4 . Ja 1

a \2-a a-3Ja Ja+2 Ja-8
B)[ ] 2 ,F){ Ja  a J‘a—\/a_ 2o
x+xy x-xfy) y-1 "(Na-\b a+b) ab a+b

(841)a) a+3Jab Jab-b r 6) 3Ja-6 Ja-2 9V

'LIKABI 3AZAYI

| 842. ) ToBenu piBHOCTI iHAifickkoro matemaruxka A. Bxackapa

a+\/5_\/5+\/l;_ 9a+6Ja+1 3J_+1 3J_+1

B){ \/; + \/; J y+y 4\/_ .
Ja+y Jx-y x  Jx+y -

{

(1114-1185).

a) V5+/24 =/2+/3; \/_+‘/_5T/\;£T+\/_—3«/§+\/§;

B) \/10+\/2_4+\/E+\/@=\/§+\/§+\/5.

| 843.) 3adaua ¢ppanyysvrkozo mamemamuka K. JI. P. Bepmpana (1822—-1900).

BMPABU AN1A NMOBTOPEHHA

844.
845.
846.

847.

issuu-downloader.com

244/8 2- \/_
2+\/2+\/_ \/_\/2 =i

IHoBenu, 110

3Haligu KBazpar i Ky6 umciaa: a) 2,1 - 10°% 6) 8,3 - 10°°.
IMo6yayi rpadik piBEarHA x° — Yy = 0.
PosB’sa:ku cucTteMy piBHAHB.

x+y="7,
a) 6)
y_y—_x.zﬁ; y_x_ |x_y|:
o 3
OauH i3 KyTiB TpuUKyTHHKA AopiBHIOE 50°, a pisHMIA ABOX iHIMIMX —

50°. 3Haiigu Mipu IUX KYTiB.

xT“/+x=15, XY y=4, {
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m KBappatHi kopeHi i nincHi uucna

p
CKAPBHUYKA AOCArHEHb

v YMIilO BUKOHYBATU Ajl 3 BUpa3amu, Lo MIiCTATb KBaApaTHi KOPEHI.

v PO3yMil0, LWLO Take BMHECEHHS MHOXHWKA 3-Mif, 3Haka KOPEHs, i BMitO
pO3B’A3yBaTW BrNpasu, WO nependayaoTb Taki NnepeTBOPEHHS.

v Po3yMilo, 1110 Take BHECEHHS MHOXHWKA Nifl, 3HaK KOPEeHs, | BMil0 po3B’a3yBaTu
BNpasu, Lo nepeabdayatoTb Taki NEPETBOPEHHS.

v Po3ymilo, 1o 03Havae 3BinbHUTK Api6 BiA ippaLioOHaNbHOCTI B 3HAMEHHUKY.

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTy i mobpe 3acBOiTU HOBY TEMY, NPUragaemMo:
— WO Take QyHKLUIS;

— wo Take o6nacTb BU3HAYEHHN | 06n1acTb 3HAYEHb DYHKLLT;
— 9K CKnagawTb Tabnuuio 3Ha4eHb GYHKLIT;

— aK 6yayoTb rpadik GyHKUIT;

— 4K 3a rpadikoM B1U3HA4alOTb BNACTUBOCTI PYHKLT;

SIK PO3B’A3YI0Tb PIiBHAHHA rpadiyHo.

§ 17 Oymnkuia y=+x

K/HO4Y0BI C/10BA

f BNIACTMBOCTI QYHKLUIT Y = \/; — properties of the function y = \/;

Tu B2Ke 3HAEI, IO ILJIONIA KBajpaTa € (PYHKII€ JOBXKHHU HOTO CTO-
porn: S = a’. YV mamomy maparpadi MU 3’ACyeMoO, AK 3aJeKHUTh JOBXKUHA
CTOPOHHU KBajpara Big 3mMiHM itoro mioiri. [[1a mporo po3s’a:KeMo piBHAH-
HaA @’ =8 (S > 0, a > 0), BUKOPHCTABIIN O3HAUEHHA apu(PMeTHIHOIO Kope-
HA. Maemo: a=\/§ . Kopucryrouucs i€ GopmMyson, KOXKHOMY 3HAYEHHIO

S MOKeMO MOCTABUTH Yy BiIIIOBIAHICTh €qHHE 3HAYEHHA d, TOOTO a € PyHK-
miermo S.

IcHyroTs ¥ iHII 3agaui, po3B’A3yBaHHA AKUX IIPUBOAUTH 40 (DYHKIII,
e apryMeHT PO3MiIIyeThcA IiJi 3HAKOM KBaJpPaTHOTO KopeHs. Posrisauemo
2 Taki sagmaui.

IInomy kpyra (S) sHaxogaTs 3a dopmysoo S = nR’, ne R — paxaiyc
Kpyra, © ~ 3,14. 3Bigcu



mcbyﬂxum y=vx

OInax, o IpoXOoAUTH TiJO TiJ Yac BIJIBHOTO NaAiHHA, BU3HAUYAKOTh

2

1 . :
¢dopmynoro h=§gt , Ae t — 4Yac, ¢ — NPUCKOPEHHs BiJIBHOrO HmagiHHA

(crana, mo mpubanusHo mopiBHIOE 9,8 M/c’). BBigcu t= : ﬁ?h

Hani posrasineMmo BiactuBocTi GyHKHil y=+/x. O0macrs ii BU3HAYEH-

HA — MHOXWHA HeBiJl’€eMHHUX JiMICHUX YMCEeJI, OCKLIbKH TLILKHA 3 HEBiJl’€MHOTO
ypcJia MOYKHA J00yTHM KBajgpaTHUM KopiHb. CkiageMo TabIMII0 3HAUEHb
(byHKIiI 118 KiTbKOX 3HAYEHb apTyMEHTY X.

x 0 1 2 3 e S 6 rj 8 9
y 0 1 1,41 | 1,73 2 224 245 2,65 2,83 3

IIpo6oBi 3HaueHHA TyT Habam:KeHi. Touku 3 KoopimHATAMU, HABEIEHU-
MH y Ii# Tabauli, mosHauYumMo Ha MaJdioHKY 17.1, a. Ko Ha KoopauHAT-
Hi¥ MJIOIMWHI MO3HAYUTHU TOYKM 3 KOOPAWHATAMHU X 1 iy 3a YMOBH, IO 3MiH-
Ha x HaOyBae BCiX HeBijj'éeMHUX [AiliCHUX 3HaUeHb, TO OJePKUMO rpadik

¢byrrOii y=+vx (max. 17.1, 6). Lleit rpadik — oxHa BiTKa mapabGoJsiu, BOHA
BAUXOAUTH 3 MOUYATKY KOOPAWHAT i pO3MiIlleHa B MEePIIOMY KOOPAWHATHOMY
KyTi. DyHKIiA y=+/X 3pocrae Ha BCiii 00acTi BUBHAUCHHA.

yh yi
3 '.II 3 !
2 ¢" 2 /"
il 1
0l 123456789 x O 123456789 «x
a 6
Man. 171

Bractusocti pyHKIiI y=+/X MOXHA BCTAHOBHUTH 3a rpadixom, 300pa-

JKeHUM, HaIlpUKJajJ, Ha MaaoHKy 17.1, 6. Ilogaemo ix y Burnsani rabauiri.

BnactuBocrTi Bupa byHkuii
PyHKUIT = J;
O6nacTb BU3HAYEHHS Yci HeBig’eMHi yncna (x = 0)
O6nacTtb 3Ha4YeHb Yci HeBig’eMHi yncna (y = 0)
JopaTtHi 3Ha4eHHS Yciyucna, kpimx=10

Bin’'eMHi 3Ha4yeHHs —

MpoMmixku crnagaHHs —

MpOoMiXKM 3pOCTaAHHSA x>0




.1~ KBappaTHi KOpeHi i nincHi yucna

Y cyuacHiii maremaruni rpadiku (pyHKIi# BUKOPUCTOBYIOTH JIOCUThH
yacTo. 3yIrHUMOCA Ha rpag)idyHOMY po3B’A3yBaHHI PiBHAHbD.

" : 8
Hexaii Tpe6a po3s’sizaTu piBHAHHA ——+/x =0.
x

a . X 8 A i
3aMiHHMMO AaHe PiBHAHHA PiBHOCHJIBHUM —=+/X 1 mO0OyAye€MO B OAHIN

%
cucreMi KoopauHAT rpadiku QyHKIIN y=—1 y=\/; (mau. 17.2).
x
Y
8
-8
4
N
s —
P /><\ g e
g8l-6l-ul-2lol [ 2416 10 x
—
=2
N
N\
Man. 17.2

IIi rpagiku mepeTuHAIOTHCA B TOUYIll 3 abCIuCco0 X = 4.

IlizcraBuBmu x = 4 y faHe piBHAHHA, IePEKOHYEMOCH, 1[0 4 — TOUHUN
KOpPiHb pPiBHAHHA.

IHmux coipHUX TOYOK moOymoBaHiI rpadikm He MaloTh, OTXKe, JaHe
PiBHSAHHSA Mae€ TIJIBKM OJWH KOpPiHB: x = 4.

XOYELU 3HATMU LLLE BI/IbLLE?

Mpadik pyHKLUiT y = Jx He 060B’s3k0BO OyaysaTu 3a To4KaMn. BusiBnseTbes, WO
uer rpadik ans x > 0 cumeTpudHuin rpadiky GyHKUii y = x° BiGHOCHO BicekTpucu nep-
LLIOrO KOOPAMHATHOrO KyTa. AIXKe PIBHOCTI y = J; i y* = x NPy JOJATHOMY x BUpaxa-

I0Tb OAHY | TY CaMy 3aNneXHICTb MiXK 3MIHHUMU x i y. FKLWO Y APYrii 3 uuX piBHOCTEN
NOMIHATWU X HA Y, @ Y — Ha x, TO Lie PiIBHO3HA4YHO 3aMiHi OCi x BICCIO y i HaBnaku. Taki

bYHKLUIT, FK y=J; i y = x*, Ha3auBalTb 06epHeHuMuM. Mobyayi ix rpadikv B OaHIN
CUCTEMI KOOPAUHAT i NepeKoHaNCs, WO BOHU CUMETPUYHI BIAHOCHO NPSMOI y = X.

»
{';c} Mepengn Ha nnatdopmy GIOS Ta 3akpinu matepian
NMEPEBIP CEBE bt naparpada (Tema. HannpocTiwi ¢yHkuii. Ypok 1).

n Axoro €: a) obiacTh BU3HaueHHdA; 0) oO0sacTh 3HaueHb GQyHKIII y =\/; ?

a Yu mae GyHKOisg y=+/X : a) HalfiMeHIIIe 3HAUEHH;
0) HaKbinpIIe 3HAYUEHHA?

B Axuit rpadik mae pyHKIA Y= \/; ?




i

BUKOHAEMO PA30OM!

n B oxHi# cucremi KoopamHAT moOyay# rpaikm QyHKILIHA
y=\/;, y=2«/; Ta y=—2\/3_c.

Posé’azannsa. CkaagemMo TabIUII0 BiIOOBIAHUX 3HAYEHb X i Y.

x |olos|[1]2]3[a]s5 ] 6] 7] 8]9

Jx |o|o7 |1 ]1a|17|2]22]24]26]28] 3

| .
2Jx 0 14 2 28 34 4 44 48 52 56 6

oJx 0 {—1,4” 2 |-28|-34|-4|-44]|-48|-52 56 [ -6

IIpo6oBi 3HaUeHHs TYT HAOJHIKeHi. Y,

IToGyayemo B cCcTEMI KOOPAUHAT TOY- 61 -
KU1, KOOPAUHATH AKUX II0JJaHO B Ta0IH- o y+Nzx
mi. Opep:xumo rpadikm BiAMOBIiZHUX g =
byaKOii (maax. 17.3). 9 - -—';""?
1
' 848. 3naiigu 3HaueHHA (QPYHK- N
mii y=+x, axmo x = 1; 1 2Vx
16; 36; 100; 0,04; 1,21. -
849. Ilpu AxoMy 3Ha4YeHHI X 3HAUeHHA Man. 17.3
byHKIil y=x/; nopiBaIOE 8?
A4 B 8 B 16 I' 64
850. Yepes sAKy 3 TOUOK He IIPOXOAUTH rpadik (PyHKIil y=\/; ?
A (4; 2) b (4; 16) B (9; 3) r (0,01; 0,1)
851. Po3B’aku piBHAHHA.
a) Jx =0; 6)Vx =-1; B) Vx =2.
852. CKiJIbKH CHiIBHHUX TOYOK MAalOTh rpadikm GpyHKIiin?
R a) y=1iy=vx; 6) y=+x i y=-5. o

BUKOHAN NUCbMOBO RV

SaHOBHIfI TabaUIIo MIsa GyHKIil y=\/;.

x | 0 025 1 225 4 625784 9 1225 14,44 16
y

ITo6ynyit rpadik.
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KeBaznpaTHi kOpeHi i AincHI yucna

Ropnc'rymtmcr; rpagikoMm QyHKILil y=\/; (man. 17.4), sangu:
a) 3HaYeHHA (PYHKIIiI, AKINO 3HAUEHHA apryMeHTy gopiBHioe: 0,8; 1;1,2;
2.3: 4;
0) 3HaUYEeHHS apryMeHTy, SIKOMY BiAmoBifgae 3HaueHHA (PYHKI[I, IIT0
mopisuioe: 0; 1,3; 1,7; 2.

Ropnc'ryloqncs rpaikom PyHK- A

il y=\/; (man. 17.4), sangu: g L

a) 3HaYeHHA (PYHKI[I, AKIIO 3HAa- T U= Vx
YeHHS apryMeHTy nopiBuioe: 0; 1 F

0.6; 2;: 2.5; 3 | .
6) 3HaueHHA apryMeHTy, AKOMY 0 1 2 3 4 5 %X
BiAmoBijae 3HaUeHHA (PYHKILi1, 1110 Man. 17.4

nopisuioe: 0,5; 1; 1,5; 2,2.

(856. | PyuKIio 3a7aH0 (JOPMYJIO0 ¥ =+Jx . Braiian 3HAUECHHA:

a) QyHKIii, AKIIO 3HAUEHHSA apryMeHTy aopiBHIoe: 4; 64; 121; 0,16;
2500;
0) aprymeHTy, AKIIO 3HaUeHHA (pyHKIII gopisHioe: 4; 0,5; 1,1; 13.

@@The function is given by the formula y=\/; . Find the value of:

a) the function if the argument value is equal: 9; 25; 1,21; 0,04; 4900;
b) the argument if the function value is equal: 1; 0,3; 1,2; 15.

\.
HRi 3 TOYOK HaJieKaTh rpadiry pyHKOil y =\/; ?
Sg A1) B (16; —4); C (0,4; 0,2);
D (0,09; 0,3); E (2%; lgj; F (—%;—%).
T‘II/I IPOXOAUTH Trpadik PyHKIIIY =x yepes3 TOUYKMH:
A (16; 4); B (16; —4); C (=9; 25); K (10; v10)?

IlopiBusai uucaa (860, 861).
(860.)a) V32 i V/35; 6) VL17 i J1,07;
B) /48,8 i T; r) +/2300 i 20+/5.
(861.)a) V73 i 72; 6) /0,38 i /0,4;
B) /65,1 i 8; r) V1800 i 30+/2.

Mixx axuMm ABOMA IMOCJIJOBHHUMH IILJIMMH YHMCJIaMH MIiCTHTBCHA YHCJIO
(862, 863)?

(862.)a) 2; 6) V17; B) \/90; r) —/13.
(863.)2) /5; 6) V21; B) \/105; r) —/33.
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17 Oynkuia y=vx

I'pa. OnuH i3 yyacHUKIB / oflHA i3 yUYaCHUIIL 3aTTUCY€ KBaAPaTHUI KOPiHb
O’% 3 IesTKOT0 YHucJia, APYyTuil / Apyra — IIie OJlUH KBaJApaTHUHN KOPiHb, a Tpe-
7 Tili /Tpersa — Mmae ix nopisEaTH. [loTiM yuHI / yueHHITI MiHAOTHCA POJIAMH.

ICHye 10 Toyok, Akl HamexaTh rpadiky QyHKIII y=2\/;. Ix aberucn
MicTAThBCA y HmepuIivi Tabnuni, a opguHatu — y apyriu. IIpaBuabHO

YCTaHOBUBIIIY BiAMOBiIHICTE MiK YMCJIaMU II€PIIIOL
TabguIi i OykBaMu APYyroi, TH Ai3HAEIICA IIPi3BU-
1I1e BiloMOro YKpaiHChbKOTO MaTeMaTHuKa. BiH OyB
yuuresiem M. I'. Kpeiina, BBa)kaB Moro oqHUM i3
HalKpalniux mMaTeMaTUKIB YKpalHu i mucasB mIpo
HbOTO: «MeHi AysKe IPUEMHO BBa)KaTHU MOIr'0 CBO-
imMm mepmum yuHeMm». IlopTpeTr ibOro MaTeMaTuKa
BHCIB Ha CTiHi fomMamnHbOro Kabinery Mapka I'pu-

ropoBuua. /lisHaiica Oinbime mpo M. I'. Kpeiina. M. I. KpeiiH
1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10
49 | 1,21 | 100 | 25 | 400 | 0,09 | 169 | 1 UEVIT
2 20 0 0,6 14 4 2.2 26 40 10
b b (0] 7 A . B E P T 0]

Poas’saxxu rpadiuno piBaaaaa (866, 867).

(866.)a) Vx =3; 6) Vx = x; B) Jx+2=0.
(867.)a) Vx+3=0; 6) vx =0,5x; B) Vx-2=0.

BUKOHAN NUCbMOBO {3173

Hoﬁy,z[yﬁ B OJHINA cuUCTEMi KoOpAWHAT rpadiku (PYyHKIIA

Y= Jx i y =x?%, akmo x > 0. Yu cumerpuusi mi rpadiru?

BigrocHO K01 IpAMOi?

Hauo rpadik QyHKIil y= \[:; Yu mepeTuHae MOT0 mpsaMa:

a)y=1; 0) y =-1;
B) y =4; r)y =—4;
r) y = 100; i) § =—100%

fAKmoIo meperuHae, TO B AKid TOYIi?

He BUKOHYIOUM ITOOYJOBYM, 3HANAM KOOPAMHATH TOYKH IIEPETUHY rpa-

dika pyHKOii y= \/; 1 mpamoi.

a) y = 3; 6) y = —3;
B) y = 144; r) y=-144.

issuu-downloader.com
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KeBazpaTHi kopeHi i oincHi yucna

Ha mantouky 17.5, a, 6 mobygoBano rpadiku
GyHELi# ¥y = x; y = ¥, y=+/x. Kopucryouncs

rpadikamu, nopiBaau (871, 872):

(871.)a) 0,721 0,7;
B) 0,26 i /0,26 ;
(872.)a) 0,22 i \/0,2;
B) 0,31 i 4/0,31;

L

6) 1,3 i 1,3;

2
T) (%] i %

6) 2 v2:

(5)2. 5
r)|=| 1,/—
3 3

PosmicTn uncna y nopaaky 3pOCTaHHA.

a) 0,32; 0,32% ./0,32; 6) 1,74; 1,74% 1,74.

PosmicTu uncna y nopsaaky cuoaZaHHsd.
a) 3,5T; 8,57; 8,67; 6)0,2; 0,2% ./0,2.

PosB’s:xku piBHAHHA rpadiuyEUM cmocobom

(875, 876).

(W) grdn=-8 B -o=s =) do——it
X

a) \/;+2=x;

6) x%++/x =0;

III/I Mae po3B’A3KH PiBHAHHA?

a) \/;=x+3;

6) x+x +1=0;

CKinbKH KOpEeHiB Ma€ PiBHAHHA?

a) Vx =0,5x+2;

6) \/_zé(“z);

ITob6ynyit rpadixk ¢pyuxmii (879, 880).

(879)a) y{

3, AKIIO0 x < —3,

-2x, axuaio x <0,
\/; , K10 x > 0;

3x+4, aKmo x < -1,

Yy=4—%, K110 -3<x <0,

\/;, akmo x > 0.

ITo6yayii rpadik GpyHKIiI.

a) y=

issuu-downloader.cm

6) y=+x+3;

Y
4 1% 77
S
A Y
p /
: T y=+Vx
- 01 9 X
__2 ‘
a
Y
1 £ v~
/ L
/ %
/4
0 1;
6
Man. 17.5
B) Vx+2=0.
X
B) Vx =0,5x—4.

B) J_:_i.

X

0) y= x2, axkmo -1< x <1,

\,/;,HRH_IODC>1.

B) y=+x-3.



Au - Oynxutia y=+x

(882.)8a gomomororw Desmos Calculator (https://www.desmos.com/
) calculator?lang=uk) mobyznyii rpadixu GyHKIi# B ofHill cucreMi Ko-
] opausart. IIlo Tu momiTuB / momituia?

a) y=vx i y=—Jx; 6) y=+x i y=2vx;
5 y=2x, y=vx i y=2x.

" LIKABI 3AZ,AYI

PosB’ssxu rpadiuHo piBHAHHA. a) V—x = x +6; 6) \/’x_‘ —x2
ITobynyit rpadik GyHKRIII y=4/(x— 2)% —2x.

BMNPABU ANA NOBTOPEHHA

Cropoctu Bupas (885, 886).

885. a) 0,2x°y - bx’y 6)@'+b ") -(a+b’y
min 2\ (m2n3\" a63Y (¢ Y
B) - r) = —1 4
9p 3p ¢ ab
886. a) X 2 . ) 1 _ 2x . KinbkicTs KinekicTb
i x*-4 3x+6’ 3x-1 6x%>-2x Ganis | yuHiB/yuenmup
2a? 4 1
B) 1-a+ !
) a+1 9 3
887. V Tabnuni mnpeacraBieHO pe3yJbTa- 6 6
TH BUKOHAHHS YYHSAMH Ta YUYCHUISIMHU 7 9
JecATH 3aBJaHb MiarHOCTYBaJbHOI pO- 8 4
6otu. CKinbKM y4YHIB/yUeHUIL Ofep- T
sKaau Oineine 7 60aniB? CkijabpKuU me cra-
HOBUTH BiJJCOTKIiB BiJl yCiX YUHIB / yUeHUIIb 10 1
KJjacy?
[
CKAPBHUYKA A0CArHEHDL

v Ywmiio 6ygyBatu rpadik QyHKUiT y = \/; 3a Trouxkamu (0; 0); (1; 1); (4; 2) (9; 3).
v Moy BCTaHOBUTH, siKa 3 TOYOK HanexumTb rpadiky 3aaaHoil GyHKLT, a aka — Hi.
v YMIlo xapakTepudyBaTu BNaCTUBOCTI PYHKL|I y = \/; 3aii rpadikom.

v YMito rpagdiyHO po3B’A3yBaTK AENKi PIBHSAHHS, WO MICTATb \/; .

Ilepeiifu 3a mocUJIaHHAMU Ta
» migcymy# rosioBHe B posaiai https://vse.ee/crar
+ Oo3HaAWoMcsA 3 icropuuyHuUMHU BifomocTamu hitps://vse.ee/crau
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F *'7 KBappaTHi KOpeHi i gincHi uncna

3ABAIAHHA AN18 CAMOCTINHOI POBOTU

BAPIAHT |

1. O6uwncian.

a) 24/81-3+/25; 6)/5 -\/45; B) /682 —322,

2. Copocru BHpas.

a) (4-3)(4+VB):  ©) (1+5) —v20; 5 VIZ+V75-645.

a++a
\/E+1.

4. Posp’s:xu rpadiuHO PiBHAHHSA Jx =0,5%.

3. Cxopotu apib

BAPIAHT Il

1. OGumecnu. a) 3v100-2v36;  6)v74/28; B) /822182,

2. Copocru BHpas.

a) (6+V5)(6-V5)i  ©) (3-v2) +v72; ) V20+V125-85.
x—6\/3_c

3. Ckoporu api6b "
e AP < =

4. Posp’sxu rpadiuHo piBHAHHA /X =x—6.

BAPIAHT 1l

1. O6uucin.

a) 5416 +2+/64; 6) /3 -/75; B) V582 —422,

2. Copocrtu BHpas.

a) (\/E—G)(x/ﬂm); 6) (2+x/§)2—\/ﬁ; B) /8 ++/50 —6+/2.

a+2\/g
\/E+2 ]

4. Posp’sxu rpadiuso piBHAHHA VX =6—x.

3. Cxoporu api6
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roTvemoca A0 TEMATUYHOro OUuIHOBAHHA ’ %7

TecToBi 3aBaaHHA Ned4

“ CKiJbKY KOpeHiB Mae piBHAHHS x° = 4?
A omun b nBa B 6e3iiu I’ >xogHOIrO

e Yucio J5_1 MICTUTBHCA MIK UHUCJIAMHU:
Abio6 B6i7 B7i8 '8i9

9 YKaxXu, sKe 4MCJIO € ippalioHaJbHNUM.
A V25 B -1,7 B 3,14 T V5

o 3HaueHHA BUpasy 2v25-4 popisHIOE:
A5 B 6 B 4 I 2

2
B PisnicTn (\/x) =—X BHUKOHYETHCH, AKIIO:

Ax>0 Bbx=0 Bx<0 I' x — Oynp-ake

@ I'padikom akoi pyHKIil € mapabona?

A y=x By=& Byzé T e
- 5
SHalu KOpeH1 PiBHAHHA Jx =3.
A3 B3 B9 I'9 abo —9
f 1 :
Q 3HaueHHA 115 NOpiBHIOE:
A 1l B = B 3l X 11l
3 10 3 3
g Cmpoctu Bupas V27x”, axmpo x < 0.
A 9x43 B 3x/3 B -9x+/3 I -3x+3

@ I'padir pysRIET y=\/; OPOXOAUTH Uepe3 TOUKY:
A (2; 4) B (1; 2) B (4; 2) ' (4; -2)
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m KBappaTHi KOpeHi i gincHi uncna

TUNOBI 3ABAAHHA A0 KOHTPO/IbHOI POEOTU Ne&4

GSHaﬁ,uu sHaueHHA QyHKHmil y=+v2x%+1, AKIO 3HAYEeHHA
apryMeHTy JOpiBHIOE —2.
A -7 B 8 B 3 I 3 a6o -3

e BHecH MHOKHYK IIiJ{ 3HAK KODEHs 5+/3.
A8 B V15 B 75 I V125

B SIKkuii sHAK TOTPIGHO MOCTABHTH 3aMicTh * y Bupasi 3v/5 %2411 2

A > B < B = T' He MmoxHa
BCTAHOBUTHU

G YcraHoBHY BignoBigHicTs Mik Bupasamu (1-3) Ta ix sHaueHHAMHU (A—]1).
(
1 /225-2144 A -9 X
2 J2-(\/32+48) ke !

NCEREL B 1
= r 11
I 12

\

e PoaB’axu rpadiuno pisrapHa x° =4/x.
@ Buxomnaii gii.

a) \/1_0(@~2\/R+ 125)-5\/5; 6) (J9-6ﬁ+J9+6ﬁ)2;
3 B 3 . B 2 2
N v r) J(6-vAT)? ++/(6+4T).

3BiJpHUCA BiJ ippallioHaJIbLHOCTI B 3HAMEHHUKY APOOY.
15 8
a) —; 0) y
J5 V6 ++2
e Cropoctu BUpas.

a) abva®b-5a*Vab®, axkmo a > 0;

6) ab®y9a®b® —5a2ba*h’, sxmo a < 0.

[JoaaTKoBe 3aBAaHHA

g PosB’ sy piBHAHESA \5+/4+ Jx =3.
issuu-downloader..



Posmin 3. KBAOQPATHI
PIBHAHHA

MeHi [OBOAUTLCHA PO3NOAINATU CBIl HAC MK
MOSIITUKOIO | PIBHAHHAMMN.
Ane piBHSAHHSA, Ha MOIO AYMKY, HabaraTo Bax-
JIMBILLI.

A. EviHwiTenH

Y nonepegHix Knacax TV B)e HaB4YMBCA/HaB4yunaca cknagatu Ta
pO3B'A3yBaTW PIBHAHHA, a1 Ti/IbKU HaUNPOCTILli, 40 AKWUX 3BOAATLCA NOPIBHAHO
HecknagHi 3agadvi. [lna po3B'A3yBaHHA CKNAAHIWMX 3a4a4 BUKOPUCTOBYHOTb
KBagpaTHi piBHAHHA. BUBUMBLLM L0 Temy, TM 3MOXKeLl po3B'A3yBaTu baraTto
NPUKNagHMX 3agad 3 pi3HUX ranysen 3HaHb.

HenoeHi kBagpaTtHi
PIBHAHHSA

§ 1 8 Incomplete Quadratic § 21

Equations

KeagpatHuii TpuuneH

Quadratic Trinomial

. KeagpaTtHe piBHAHHSA SK
dopmyna KopeHiB
KBaApaTHOro piBHAHHA FSITIRAWER NS RO

§ 19 § 22 npuknaaHoi 3agavi

Quadratic Equation For- Quadratic Equations as a
mula Roots Mathematical Applied Problem

Teopema BieTa

§ 20

Vieta Theorem

Y ubomy po3aini TM Ai3HAELWCA NpPo:

HernoBHI KBagpaTHI PiIBHAHHS,;
dopmMyny KopeHiB KBagpaTHOro piBHAHHA;
Teopemy BieTa;

® PO3KNaAaHHA KBAAPATHOMO TpUYAEHa Ha MHOMHMKMN.




BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTn | nobpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaemo:

— WO Take PIBHSAHHS | KOPiHb PIBHAHHS;

— WO O3HAa4yae po3B’A3aTU PIBHAHHS,;

— 4Ki PIBHAHHS HAa3MBAKOTb NiHIMHUMK 3 OAHIED 3MIHHOIO;

— $§IKi PIBHAHHSA HA3MBaKTb PIBHAHHAMU NEPLUIOro CTENEHS 3 OAHIEI
3MiHHOIO;

— CKifIbKM KOPEHIB MA€ PIBHSHHSA NEPLUOro CTEerneHs 3 OLHIED 3MIHHOID;

— KBaAgpaTtu HaTypabHUX YNCET;

sk 4o06yBaTK KBaApaTHI KOPEHi 3 HEeBIA'EMHMX YnCen.

§ 18. HenosHi kBaapaTHI piBHAHHA

K/ID4YO0BI C/10BA

koediuieHTn KBaapaTHOro piBHAHHA — coefficients of
a quadratic equations
HEenoBHe KBaApaTHe PiBHAHHA — incomplete quadratic equations

3amaua. OgHe 3 1BOX umceJs OinbIe 3a Apyre Ha 6, a iXx HOOYTOK HOpPiB-
Hioe 112. 3Haigy 1l ymceJia.

Pozé’sazannsa. IllosEaunmMo MeHIIe i3 miykaHux uuces OykBowoo x. Tomi
6inpIne ymcso mopiBHIOE X + 6. Ix mo6yrox — 112. OTxe,

x(x+6)=112, abo x° + 6x — 112 =0.

Ile piBHAHHA APYroro cTereHs 3 OAHi€I0 3MiHHOIO. Taki piBHAHHA Ha-
3WBAIOTh TAKOXX KBaJ[paTHUMHU. SIK HOro po3B’A3yBaTH, MOKaKeMO y Ha-
cTymmHOMY maparpadi.

Keadpamnum HasuBarTh piBHAHHA BUAY ax’ + bx + ¢ = 0,
ae x — 3MiHHA; a, b, ¢ — geaki yucaa, npuuomy a = 0.

Yucna a, b, ¢ — Koe(dilieHTU KBaAPATHOTO PiBHAHHA:

a — nepmuil KoedinieHT, b — apyruii, ¢ — BiJIBHUU 4YJ€H.

3a o3HaUYeHHAM IepHINi Koe(iIieHT KBaJApaTHOrO PiBHAHHS HE MOXKe
IOpiBHIOBATHU HYJIIO. SIKITO X04U oAuH KoedimieHT (b abo ¢) mOpiBHIOE HYJIIO,
TO KBaJpaTHEe PIBHAHHA Ha3UBalOTh HeMOBHUM. HermoBHI KBafgpaTHI pIBHAHHA
OyBalOTh TPHOX BUJIB:

1) ax® = 0; 2) ax® + bx = 0; 3)ax*+c=0.

1. PiBuannsa Buay ax’ = 0 piBHocuabHe piBHAHH X° = 0 i TOMY 3aB%AM
Mae€ TiTbKHM OAUH KOpiHb X = 0.



m:['IEHOBHi KBaapaTHIi piIBHAHHA

2. PisaanHa BUAy ax’ + bx = 0 piBHOCUIBbHe piBHAHHO Xx(ax + b) =01

" b
3aBXKAM Ma€ JBa KopeHi: x; =0, x,=—.
a

ITpuxnad. Po3s’sizxu piBaanEs 5x° + 4x = 0.
Poszé’a3annsa. BuHeceMo 3MiHHY X 3a OYKKH:

x(6x+4)=0.
Otxe, x =0, abo bx + 4 = 0, 3Bigcu x = —0,8.
Bidnosidv. x; =0, x; = —0,8.

3. KBagparse piBHaAHHA BUAy ax’ + ¢ = 0 (¢ # 0) piBHOCH/IbHE PiBHAH-

¢ c , .
HIO x°=-—. fdrxmo —-—>0, To BOHO Mae JABa PO3B’ABKH: X; =,[—— i
a a a

/ c &
Xy =—,[——; AKMO0 ——<0 — XoAHOrO pO3B’A3KY.
a a

ITpuxnad. Poss’sxu piBEaaHa 4x° — 8 = 0.

: 3
Po3é’asanna. IlepeTBopuMo faHe piBHAHHA: 4x° = 3, x° = % — Hme-

: 3 3 . 3
JI0, KBaJpaT AKOIr0 JOPiBHIOE T Takux umces € aBa: ,/— i —,/—.

4 V4
V3 V3

Bidnogidv. x; = ik foy ———,

XOYELU 3HATHU LLE BI/NIbLUE?

Leski kBagpaTHi PiBHAHHSA (NOBHI) MOXHA PO3B’A3yBaTH, 3BOASAYM IX 4O HEMOBHUX
KBagpaTHUX piBHAHb. Hanpuknag, KOpUCcTyouncb GOpPMYO0 KBaapaTa ABOYIEHA,
piBHSHHA x* — 2x + 1 = 0 MoxHa nogatu y Burnagi (x — 1) = 0 i po3s’s3aTu MOro Tak:
(x — 1) pOpPIBHIOE HYMIO TOA) | TiNbKY TOAi, KoM x — 1 =0, To6T0 x = 1.

Takmm cnocoBom MOXHa PO3B’A3aTU KOXHE KBAApPaTHE PIBHSAHHSA, NiBY 4YaCTUHY
SIKOro MOXHa nNogaTtn y BUrnagi keagpara ABouyseHa.

Hanpuknag, 4y +4y+1=0, (2y+1)"=0, 2y+1=0, y=-0,5.

c2—2\/§c+2=0, (c—«/ﬁ)2=0, C—\/§=0, c=\/§.

MNEPEBIP CEBE

n SIki piBHAHHA Ha3WBAIOTh KBAJPATHUMH?
e SIxi piBHAHHA HA3WBAIOTh HENOBHUMH KBaJPaTHUMHU?

e HasBu Tpm BuUAM HENMOBHUX KBaJApaTHUX DiBHAHB. SIK posB’A3yBaTu
KOXKHUH 3 HUX?

CrinTbKHM pO3B’A3KIB MOXKe MaTU HENOBHE KBaJpaTHe PiBHAHHA?




<1 KBanparHi piBHAHHSA

BUKOHAEMO PA30OM!

n Posp’axn xkBasgpaTHe PiBHAHHA.

a) 8x* — 6x = 0; 6) 2y° — 72 = 0.

Poss’a3anHua.

a) 3x* — 6x =0; 6) 2y°— 72 = 0;
3x(x — 2) =0; 2 = Tl
3x=0ab6ox—2=0; g = 86
x1:0,x2:2. y1:6,y2:_6.

Bidnoeidv. a) x; =0, x3=2; 0) y; =6, y, = —6.

a Po3B’s1:km piBHAHHA E= 1
x+25 x
\x \x+25 s
Po3é’a3anna. ? + 15 W g,

x+25 %

2 a2
9x +16x+400-x° -25x _0, 400-x 0, 4002 =0,
x(x+25) x(x+25)

sBigcm x; = —20, x, = 20.
IIpu mux 3HAYEHHAX X 3HAMEHHUK He MePeTBOPIOETHCA Ha HYJIb.
Orxe, x; = —20, x, = 20 — KOpeHi piBHAHHA.
Bidnoeidv. x; = —20, x5, = 20.

BUKOHAW YCHO

888. fki 3 ;amux piBHAHL € KBaJpaTHUMMU?

a) 2 =143; 6) 2x> — 3x = 0; B) —x2 +5x+/8 =0;
x
r) 2x° + x* = 0; r) 5x° =4 — 3x; n) 2z(z + 5) = 1.
889. fAki 3 piBHSAHBL € HEIOBHUMU KBaJAPATHUMMH?
a) x>+ 8 = 0; 0) V2x% =0; B) x>+ 3x=1;
T) x2+3=0; r) \/gx2+nx=0; ) 2x2—\/;=0.
x
Poas’sa:xku piBHaAHHA (890-892).
890.)a) 3x* = 0; 6) NTy? =0; B) —2° = 0.
891.)a) x* — 2x = 0; 6) 32> — 62 = 0; B) 2¢ — ¢* = 0.
892. a) y* — 9 =0; 6) 2x° — 8 = 0; B) —x° +1=0.

893. fAxe 3 piBHAHBL Ma€ OAWH KOPiHB?
A2x*=8 B2x=0 B 2x° = -8 r2x’"-x=0

=
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-1 HernoBHI kxBaZipaTHI piBHAHHSA

894. Ckinmpku KopeHiB Mae piBHarHA 5x° + 20 = 0?
A ogun b nBa B :xoxHOTO I'" Gesuiu

895.  fIk morpi6HO 3miEMTH piBHAHHESA 8x° — 32 = 0, M[06 BOHO MAaJIO:
» a) oguH KOpiHb; 0) »KOAHOr0 KopeHsa? =

BUKOHAN NUCbMOBO J:FI1Y

3 HaBeJIeHUX HUJKYe PIBHAHD BUIIMIIIN: a) KBaJApaTHI piBHAH-
HdA; 0) HenmOBHI KBaApaTHI piBHAHHA. {14 KOXKHOT0 KBaJpaTHOTO
PIBHAHHSA YKaXXW, YOMY JOPiBHIOIOTH HMOr0 HNEPHIUM 1 APyruil KoedilieHTHn
Ta BimpHNN wieH (896, 897).

(896.)a) x* + 3x — 7T=0;  6) —2x°+/3x=4; B) 6x% — x° = 0;

r) éx2+2x=0; r) x+l+4=0; n) 9x% = 0.
x

(897.)a) x* — 2x + 6 = 0; B) o = 2= 0 B) x*-25=x.

3amiHU JaHe pPiBHAHHSA PiBHAHHAM BHUAY ax’ + bx + ¢ = 0 Ta BKaxXHu
3HaueHHA KoedinienrTis a, b i ¢ (898, 899).

(898.)a) 2x(x — 3) = 50; 6) (3 — y)y = 5y’ — 4;
B) 42° = 22(3z + b); r) (1 — x)(8x — 2) = 2x + «°.
(899.)a) (x — 1)(x — 2) = 4x; 6) 3(x + 5) — 8 = —5x(x + 2).
Poss’s:ku piBEAHEHEA (900, 901).
(900.)a) 3x*— 27 = 0; 6) 3x + 27 = 0; B) 0,55° + y = 0;
r) 2 — 22° = 0; r) 2 — 144 = 0: m) 0,16x* + 100 = 0;
e) 16x% = 25; €) —4y>= 0; ) (\/?—\/§)x2 =0.
(901.)a) 2x* — 8x = 0; 6) x> + 3x = 0; B) 12x = 0,24x%
r) x — x° = 0; r) —0,1x° = 0; m) 9x% = 0;
e) 9x* = 64; €) —2x% + 50 = 0; &) 100x°— 225 = 0.

Po3B’s:ku piBHAHHA.

a) x* = 25x.

A-5;5 B 0; 25 B 25 T-5,0;5 J—-25;0
6) 4x° = 1.
A-2;2 B2 B 0,25 0,5 Il -0,5; 0,5

I'pa. OguH i3 yuacHHKIB / 0lHA i3 yUaCHUIb 3aIINCY€E HEIIOBHE KBaJpaTHe
@ piBHAHHSA, a APYTH / ApyTa Mae ioro po3s’a3atu. I[lotim yuHi / yueHuni
MiHAOTHCA POJIAMU.

Po3B’axu piBHAHHA.

A=+ 3x=0; 6) 2y(y + 5) = 6y;
B)(z+ 2)(z2—- 2)=0; F) (x + 2)(x — 2) = 4;
) 5x*+ 3x + 7="T(x + 1); o) 2(x* — 1) = (x — 1)(x + 1).
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KeanpaTHi piBHAHHSA

YCTaHOBin BignmoBigHicT, MixX piBHAHHAMHU (1—-3) Ta KiabkicTio 1X
O‘% rKopenis (A—]I).

1 2x(x+5)=x"+ Tx A oxuH

2 4x® - 2x = x(x — 2) B 1Ba

g —8 —bx = Zx(x — 3) B Tpu
I' >xommOro
I 6eamiu

Poss’s:xu piBEAHHEA (906, 907).

5-x2 8x%2-2 z+1 1 2% 82541
(906.) a) = ; 6) —=—; B) — = :

4 8 z-1’ 2 4

2 _ 2 - et
(907)a) 1.3, g e o, e D
7 4 5 7 4 y+2

fAKi 3HaUeHHA 3MIHHUX 3aJI0BOJILHAIOTE npormopiio (908, 909)?

(908.)a) (x +1):2=4:(x—1); 6)(x—4):3=3:(x+4);
B) (3x* —4) : 5 =3x%: 20; r) (0,2 — x) : 4 = (0,01 + x) : (0,2 + x).

(909.)a) 3x —6) : x=5x: (3x + 6); 6)(2x +1):13=3: (2x — 1).
3Haliiu mepuMeTp KBajpara, ILJIOIIa AKOTO JOPIBHIOE:

a) 289 cm’; 6) 0,81 m% B) S.
SHaﬁ,u;H CTOPOHY KBajpaTa, AKIIO0 MOro ILIOIa AOPiBHIOE:
a) 484 m%; 0) S.
Kopucrymounch KalbKyJIATOPOM, Po3B’AKHU piBHAHHA (912, 913).
[(912.)a) 2,324x° = 93,70949; 6) 4,5742° = 4,8027z.
11(913.)a) 4,022y — 9,0495 = 0; 6) 7,467x*= 7,84035x.

55 ra Imojs KBaJpaTHOI ()OpMHU 3acCidAju IIIeHHUIe0, a PelTy —
89 ra — xurTtoM. 3HAWAU EPUMETP I[OT0 IIOJIA.

BUKOHAN NUCbMOBO B33

Posp’s:xm piBHAHHEA (915, 916).
(915.)a) (x-1)(x-5)+(x+3)* =x*+18;

6) (x-2)°—(x+1)(x+4)=x(x+3);

B) (x+3)% +(x-1)* =(x-2)(x +6)+23.

a) (x+2)2 +(x+10)(x - 2) = x(x +12); «PIBHSHHA — L€ 30/10TUI KoY, WO

6) (x+6)(x+1)—(x+5)*=x>-19; BiQYMHAE yCi MaTemMaTUyHi cesammn»
C. Kosasb

A

B) (x-2)2+(x+1)? =(x+3)(x-1)+8.
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HemnoBHi kBaapaTHi piBHAHHSA

He BukoOHyIOUHM mOOYL0OBU, 3HAWUAW KOOPAHUHATH TOUYOK IIEPETUHY TI'pa-

¢ikiB pyuaroiit (917, 918).
-a) y=x'ig= 121;

L %

(918.)a) y = x* i y = 2,56;

8 y=x"lg=8x
Bly=x"1p=-8x

Poss’s:xku piBHAHHEA (919-922).

(919.)a) 3(x — 5)° = 0;

r) x°—6x +9=0;

(920.)a) 2(3x — 2)* = 0;

r) x*— 10x + 25 = 0;

921.)a) —+—F __4;
:

x+ x—3
12 %
. x2-4 x-2
() 2= 2.5,
-2 x-1 2
4 3-4x* 5

B) 3+x x2-9 x-3°

6) (x — 3)°=1; B) 3(b — y)’ = 12;
r) 3x% + 36x = —108.
6) (z — 4)° = 4; B) 2(x — 7)* = 18;
r) 4x* + 32x = —64.
g X2, 2-2 1
x-2 x+2 3
g 27(2x+5) n o I
x“-10x+25 x-5
x+5 x-5 3
5(x+2) 1

T 2 =1.
x“+6x+9 x+3

3HalAM JOBKUHH KaTeTiB IPAMOKYTHOTO PiBHOOEIpeHOTO TPUKYTHHKA,
nJIoma AKoro gopisuioe 0,72 nm’.

HJIOHJ;y Kpyra pagiyca

pajziyc Kpyra, ILIOIa SKOTO AOpiBHIOE: a) 314 cMm’;

r 3HAXONATH 3a opMyaono S=7nr’. BHaign
0) S.

Hnoma Kinpua nopisuioe 942 cm’, a paziyc itoro

goBHimHELOTO Kosa — 20 cm (maus. 18.1). 3naiigu
paziyc #oro BHYTPIIIHBOTO KOJa.

ITo6YyTOK IBOX MOCJIiIOBHUX HATYPAJIbHUX YKUCE] Ha

324 0inpmIniA 3a MEHIIe

Q

3 HUX. SHalAM IIi YHcJa.

J1oOyTOK ABOX ITOCJiIOBHUX HATYPaJbHUX YHCEJ
Ha 224 6inpmuil 3a Oijnbmoie 3 HUX. SHAWAM IIi

qucJa.

CyMa KBaJpaTiB TPhOX

365. 3maiyau ni ymcia.

Man. 18.1

IMOCJIIIOBHUX HATYPAJbHUX UYUCEJ JOPiBHIOE
Ax caixg mosHaumTH ixX, M0 po3B’sI3aHHA 3a-

madi 3BeJocsA M0 HEeIIOBHOTO KBaAPAaTHOTO PiBHAHHA?

3Ha1'71,u1/1 YHCJI0, AKEe MEHIIE BiJ KBaJpaTHOTO KOPeHsA 3 IbOro YHcJia

B 2,5 pasa.

,1106y'r0R ABOX YHCeJ Ha CyCifHIX Kpicaax y 3aini B 1,5 pasa Oinpmui
3a KBaJpaT MEHIIIOT0 3 HUX. 3HAUU IIi HOMepH KpiceJ.

' 3HaAWIM MepuMeTpP NPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, YV AKOro TimoTeHy3a
mopiBHioe 10 M, a KaTeTu BigHOCATHCH, AK 3 : 4.
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KeanpaTHi piBHAHHSA

(932.)3Haiian mepuMeTp NPAMOKYTHHKA, AKIIO HOr0 CTOPOHH BiJHOCATHCH,
ak 5 : 6, a mwaoma mopisaioe 120 cm’.

Ha crarnii rexHiuHOTO 00CIyrOBYBaHHS, BUKOHYIOUYN 3aMOBJICHHS, Ma-
cTep i yueHb mpamoBaau pasom 2 roja. Pemity poboTu yueHb 3aKiHUUB
caMm 3a 4 rozg. 3a CKiJIbKM TOAWH MaicTep 3Mir 6 BUKOHATH I[I0 POOOTY
CaMOCTifHO, IKIIO YYHIO Ha Ie 3Hagoduocsa 0 Ha 8 rox Giibime?

O,u;Ha Opuraja mpaiioBajia Ha PEMOHTI moporu 8 AHiB, micad Yoro a0
Hel mpuegHaiacsa Apyra opurazna, i 3a 4 gHi coijbHOI podOTH BOHU 3a-
KiHYMIM peMOHT. 3a CKiJIbKH AHIB Morjia 0 BiApeMOHTYBaTH OOPOTrY
apyra Opuraza, ODpallUYd CaMOCTiHHO, AKINO HepIIii Opuraxi aaa
IOro IOoTpioHO Ha 16 nHIB Oinbine, HixK APyrin?

,IIOBHcHHa nmapkKaHy [JIg OrOpoXKi ofHiel KBaapaTHOI KJAyMOm Ha 8 M
MeHIIIa BiJf JOBXKUHU MapKaHy iHITO1 KBagpaTHOI KJaAyMOu, a ixX morri
BimHOCATHCA, AK 1:4. 3HAWAN NOBXUHU MapKaHiB KOXXHOI KJIyMOM.

Maﬁc'rpnna BHUIIKBAaJIa CepPBETKHU
KBaApaTHol (hopMu ABOX pPO3MipiB
(maxn. 18.2). CropoHa ofHi€l cepBeTKH
Ha 3 AM JOBIIA BiJi CTOPOHH iHIIOIL, a ix
ILJIOIII BigHOCATHCH, AK 9 : 4. CKinbKH
Mepe)KuBa 1M 3HAZOOUTHCA IJA 0370-
OneHHA MO MepuMeTpy 2 BEJIUKHUX i
6 MaJIeHbKHX CEepPBETOK? Man. 18.2

3a AKOI yMOBHU JOPiBHIOE HYJIIO:
a) OMH KOpPiHb KBaJpaTHOro piBHAHHSA ax’ + bx + ¢ = 0;
06) cyma KopeHiB piBHaAHHA (x — a)(x + a — b) =07

(938. |PosB’si3xku piBHAHHA. a) X2 —7|x‘ =0 6) 2x%-2=0.

2
939. JSolve the equation. a) x> +3|x|—x = | - b) x* +5|i|=0.
F -

CKJIa,HiTL HEIIOBHE KBaJpaTHEe PiBHAHHSA, AKe MaJIO 0 KOpeHi:
§g 2-3i8; 6) V2 i+v2 B)O0iT; r) 0 —4.
Bi(?rcpuma 3adava. JomoBHU Bupas 2x° + x — 8 Tak, 06 YTBOPUIOCH
PiBHAHHSA, AKe MaJo 0 KOpeHi:
ay D i-—2; 6)—21i4i.
Biaxpuma 3adaua. [lonoBHEN BUpa3 x° — 3X Tak, 06 YTBOPHUJIOCH PiB-
HAHHA, AKe MajJo 0 KOpeHi:

a) -31i3; 6) 0 i —3.
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MHEHOBHi KBaZpaTHIi piBHAHHSA

UIKABI 3AAAHI

3Ha171,u14 pajiyc Koja r, SKIIO ILIOMIA
da(apboBanoi ¢irypmu (maxn. 18.3) mo-
piBHIOE S, a CTOpPOHA KBajapara — .

3a SIKUX 3HAa4Y€Hb 4 KOPEeHi piBHAHHA

piBHI 3a MmoayJieM, aJjie IPOTUJIEKHI 3a
3HAKOM?

a) x> + (a® + 5a)x + 9 + 2a = 0;

6) x*—-(ja|-3)x-a®+3a=0.

BMNMPABU A/1A NOBTOPEHHA

945. | OGumcy. -1zi+(—l+(—1}(-0,8)]:(—z).

80 ) 2
946. 3Halau ocTaHHIO MUGPY YUCTA.
a) 5100; 6) 666; B) 41000; I‘) 9999.

947. Copoctu Bupas i 3Haiiau HOro 3HaueHHA.
(x® + 3xy + 2y°)(x — 3y) + 6y*(x + y), akmo x =6, y = 5.
948. Onuinu BracTuBOCTi (pyHKII, 3agaHoi rpadikom (mas. 18.4, 18.5).

y - yhk
l
N——7 } /4"
N g 3
N4 | : |
43240 123 4%
2 L LT |
T \\ . | =gt / ! ‘ |
-3-2-1 01 3 ¥ | i .
a (7]
Man. 18.4 Man. 18.5
B
CKAPBEHUYKA A0OCArHEHDbL

v Moxy HaBeCcTV Npuknaan KkBaapaTHUX PiBHAHb.
v 3Halo, WO Take HernoBHe KBaapaTHE PIBHAHHS.

[ ax’ +bx+c=0,a=0 ]

sza C¢O C=O, b¢0
ax*+c¢=0 ax’+bx=0
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v YMIl0 po3B’A3yBaTV HEMOBHI KBa[paTHi PIBHAHHS.

a8 e

2
-+ =
G a0 ax” +bx=0
2 x(ax+b)=0
ax‘=—c
x=0,a60ax+b=0
2 (5
=y b
a ax=-b, x=——o
a
,—c ¢
X, =%, /—,9Kmo ——>0 b
e a’ a x; =0, x, =—;
. J

BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i nobpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaeMo:
— dopmMmyny kBagpara asovneHa a’ + 2ab + b’ = (a + b)%;
— §IK BUAINATU KBaApaT ABOYJIEH];

[ @ +2b+c=a’+2b+b—bt+c=@+b+c—b ]

— 9K PO3B’A3YI0Thb PIBHAHHA x° = ¢ i 32 SKMX YMOB BOHO MAE KOPEHI.

=g x*=c¢c x’=c¢
Xy = JE s Xg = —«/E # =0 KOpPEeHiB HeMae

— KBaApaTtu HaTypanbHUX YNCEN;
— aKk nobyBaTn KBaApPaTHIi KOPEHi 3 HeBiQ'EMHUX Yncen.

§ 19. PopmMyna KopeHis KBaAPaATHOro PiBHAHHA

K/1O40BI C/1I0BA

dopmMyna KopeHiB KBaapaTHOro piBHAHHS — quadratic formula
GikBagpaTHe piBHAHHS — biquadratic equation

Po3sB’sxemo piBHAHHA x° + 6x — 112 = 0, AKe MU CKJIaJIU 32 YMOBOIO
sdagaudi (c. 170).

Po3é’asannsa. SIkmo no Bupasy x° + 6x gogatu 9, TO 0JePKUMO KBaApaT
aBowireHa x + 3. Tomy nane piBHAHHA PiBHOCUJIbHE PiBHAHHIO
xX+6x+9-9-112=0, abo (x + 3)* = 121.

Orme, x +38=11, apigru x = 8; a6o x + 83 =-11, ssigcm x=—14,
Bidnogiov. x; = 8, x, = —14.



mfbopMyna KOPEHiB KBaLpaTHOT'O PiBHAHHSA

PosrisayTuii crioci6 po3B’A3yBaHHA KBaJAPAaTHOTO PiBHAHHA HA3WUBAKOTH
CII0co00M BUILJIEHHS KBaJpaTa JABOYJIEHA.
Po3B’sizkeMo muM criocoO00M piBHSIHHSA

5x°—2x—38=0.
IIT06 mepiuii #ioro 4ieH cTaB KBaJApaToOM OZHOYJIEHA 3 IiIUM Koedii-
€HTOM, IIOMHOXXHUMO OOHU/IBi YaCTUHU JAHOTO PiBHAHHSA HA 9:
25x°—10x—15=0,
25x°-2:5x+1-1-15=0,
(5x — 1)’=16.

Otixe, 5x — 1 =4, 3Bigcuw dx =5, x = 1;
ab6o 5x — 1 = —4, 3Bincm bx = -3, x = —0,6.
Bionogiov. x; = 1, x5, = —0,6.
Po3B’sasxeMo TakuM croco0oM piBHAHHA ax® + bx + ¢ = 0.

ITomHOXHMO 00MIBI YacTUHHU PiBHAHHA Ha 4a (mam’sTaemo, 1o a # 0):
4a’x® + 4ax - b + 4ac = 0,

(2ax)*+ 2+ 2ax b+ b’ - b*+ 4ac =0,
(2ax + b)’ = b® — 4ac.

Bupas b — 4ac HasuBawTh duckpuminawmom (Big mnar.
discriminans — po3pi3HAYUIl) TAHOTO KBAJAPAaTHOrO piB-
. HOHHA 1 M03HA4a10Th OyKkBOIO D.

fAxmo D < 0, To faHe PiBHAHHA He Ma€ KOPEHiB: He iCHye TaKoOro 3Ha-
YeHHSA X, IPU AKOMY 3HaueHHA BHpasy (2ax + b)” 6yiao 6 Big eMHUM.

Axmo D =0, o 2ax + b =0, 3Bigcu x=—2i — €IUHUU KOpPiHb.
a
Axmo D > 0, To gaHe KBajgpaTHe PiBHAHHA PiBHOCUJIbHE PiBHAHHIO
2 -b++D
(2ax+b)2 =(\/D) , 8Bimeu 2ax+b=+D, x=b2— abo 2ax+b=-D,
a

-b—~/D
x = —.
2a
Y 1nmboMy BUIIQJKY JaHe PIBHAHHA Ma€ JBa KOPeHi, AKi BiApi3HAIOTHCA

TiIIBKY 3HAKaMu 1mepen «D.

—b+/D

Koporko 3anucyors: x,,=————, xe D =b* — 4ac.
12 2a

ITe ¢hopMysa KOpeHIB KBaJpaTHOTrO PiBHAHHA ax” + bx + ¢ = 0.
Kopucryrmounuch Hel0, MOYKHA PO3B’A3aTu Oy/Ab-AKe KBaJpaTHe PiBHAHHA.




-1 KBappaTHI piBHSIHHSA

IIpuxnad 1. Po3B’ KU piBHAHHA.

a) 3x*-5x+2=0; 6)x*+6x+9=0; B)Hx*—x+1=0.
Po38’a3anHA.

a)D=(-5)’-4-8-2=25-24=1,D > 0,

5:v1 5+1 2
= = ;s 4 =1, Xy =—;
6 6 3
6) D=6"—-4-1-9 =36 — 36 = 0. Orsxe, faHe PiBHAHHA Ma€ OJUH
. -6+0
KOpPiHb: X = 2 =-3; x=-3;

By D=(-1®-4:5-1=1-20=-19, D <0.
PiBHAHHA KOpEHIB He Mae€.

2
Bidnosgidv. a) x; = 1, x, =§; 0) x = —3; B) piBHAHHA KOPEHiB HE Mae.

@opmMyJSy KOpPEHIB KBaJApPaTHOIO PiBHAHHA BUKOPHUCTOBYIOTH IJIs
po3B’sI3yBaHHSA 0araThOX PiBHAHB, K1 3BOAATHCA 0 KBaJpPaTHUX.

ITpuxaad 2. Po3p’aAxXu piBHAHHA.

a) 4x' - 9x*+5=0; 6)BxX*-x-3)Bx*—-x+5)=9

Po3é’a3anns. Taki piBHAHHA 3PpYYHO PO3B’A3YBATH ILIAXOM YBEeIeHHS
JTOIIOMIiKHOI 3MiHHOI.

a) 4x' — 9x° + 5 = 0. Hexait x° = t, Toxni x* = t°, ofepKuUMO piBHAHHSA
BimHOCHO 3MiHHOI ¢: 4°- 9t + 5=0,

D=(-9°-4-4-5=81-80=1, D>0,
0+1 9+1 9+1_10 _5 9-1
t12= = ’tl =T t2=_:1u
27 9.4 8 '8 8 4 8

IloBepHEMOCSA N0 3MiHHOI X:
1) x¥=1, 2, =-1, my=1

5 J5 J5

2) 2= M=y Xy=p

Pisuauusa sugy ax’ + bx’ + ¢ = 0, ne a#0, Ha3UBaAIOTH GiKBaPATHUM.
6) (3x° — x — 3)(8x* — x + 5) = 9. Hexait 3x* — x = t, Toxi BigHOCHO
3MiHHOI { OJEepP:KUMO PiIBHAHHA:
t-3)t+5)=9,t"+2t-15=9,t*+2t—24=0,
D=4-4-1-(-24)=4+96=100,D>0,

924 .
= 2+4/100 _ 2_10, g =d, =8,
’ 2 2
IloBepremocsa 10 3MiHHOIL X.
1) 3x*-x=-6,3x"-x+6=0,D=(-1’-4:-3-6=-71, D <0, oTxe,
e piBHAHHA KOPEHIB He Mae.




mcbopmyna KOpPEHiB KBaApaTHOT'O PiBHAHHSA

| =t

2 88"~ x=4, 82"~ ~-d=0, 5, =1, &=1=

J5

Bidnosidv. a) x; = -1, x5 =1, x4 =g i, = 1

; 6) x; =1, x, =1§.

XOYELU 3HATMU LLLE BI/NIbLUE?

dopmyny KOpeHiB piBHAHHA ax” + bx + ¢ = 0 MOXHa 3anncaTy i B TaKOMy BUMNSA:

_ —b+b?-4dac
= 2a '
Akwo apyrni KoediuieHT pPiBHAHHA — NapHe 4Mcno, TOOTO PIBHAHHA MAE BUrNaL,

—k+E® —ac

a
Bueenu uji popmynu 3 0CHOBHOI HGOPMYNN KOPEHIB KBAAPATHOIMO PIBHAHHS.

ax’+2kx+¢=0,70 B5=

.Y
€ *y+ MNepeiian Ha nnatpopmy GIOS Ta 3akpinu
.,. maTtepian naparpada (Tema. KBagpartHi
4 piBHSAHHS. Ypoku 1, 2).

NEPEBIP CEBE

o Sk HasuBaOTL piBHAHHA BUAY ax’ + bx + ¢ = 0, e a # 0?
e IMlo Take AUCKPUMiIHAHT KBaJpPaTHOTO PiBHAHHA?

9 CKinbKY KOpPEHIB Mae KBajJpaTHE PiBHAHHSA 3aJIe)KHO Bijg HOro JUCKpH-
MiHaHTa? Jp—

e Axuii Burian Mmae popMmysaa KOpeHiB KBaJpaTHOI'O PiBHAHHA
ax’ + bx + ¢ = 0?

B fIke kBazparHe PIBHAHHA HA3WBAIOTh OiKBaJApaTHUM?

BUKOHAEMO PA30OM!

a 3Benu piBHAHHA (x — 4)(2x + 1) =3x(x — 1) — 9 1o KBa-
IPaTHOTO Ta 3HAWAMU MOr0 KOPEHi.
Pozé’asanna. (x — 4)2x + 1) =3x(x — 1) — 9.
PoskpueMo ay:KKu i 3BeieMo mogiOHi gJomaHKH:
2+ x—8x—-4=8x>-3x -9,
3x* - 2x*-3x+8x-x-9+4=0,
x*+4x-5=0.
Posp’axeM0 oTpuMaHe KBaJpaTHe PiBHAHHA:
D=4*"-4-1-(-5)=16 + 20 = 36 = 67,
-4+6 -4-6 -4+6
y Xy =———=-9, Xy = =
2 2
Bionogidv. x; = =5, x5=1.

X2 =
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/-1 KBappaTHi piBHAHHSA

. i " i 2 2
a PosB’sisxn [poOoBe palioHANbHE PiBHAHHSA $ = .
x-2 (x—2)(x—3) x-3

£\ 3 9\l g\x-2
x-2 +(x—2)(x—3)_ x-3
x(x-3)+2-2(x-2) x®-5x+6
=0, =1,
(x-2)(x-3) (x-2)(x-3)
x2-5x+6=0,
ITane piBHAHHA piBHOCUJIBHE cucteMi x—2#0,

x-3=0.

0,

Posé’asanns.

Poss’a:xeMo0 KBaJpaTHe PiBHAHHI:

5+1
D:25_4'1'6=1, xl’Z:T, x1:2,x2:3.

#=2 abox=28,
Toxi orpumMaeMo cucremy < x # 2,
x+3,

Or:xe, piBHAHHA KOPEHIB HEe Mae.
Bionosgidv. PiBHAHHS KOpeHiB He Mae.

BUKOHAM YCHO

949. 3a akol yMOBU KBaJpaTHe PiBHAHHS Ma€ OJWH KOPiHb?

A D>0 b D<0 B D=0 I' He MOXKHA
BCTAHOBUTH
950. | CKinbKM KOpeHiB Mae piBHAHHA x° — bx + 6 = 0?
A opun b nBa B 6e3ytiu I' :xonHOTO
951. O0uuciam AUCKPHUMIHAHT 1 BKaXKH KiJIbKiCTh KOpPeHiB PiBHAHHA.
a)x’—2x +1=0; 6) x° + 2x + 1 = 0;
B)y’— 6y +1=0; r) 2+ 6z —-1=0;
r) 2x* — x + 1 = 0; n) 3x*—2x - 1=0.
952. fixe 3 piBHAHb HEe Ma€e KOpeHiB?
Ax-2x+2=0 Bx*+2x-2=0
Bx*+5x+6=0 IF'x*-6x+9=0
953. fIke 3 piBHAHL Mae ABa KOpeHi?
AxX*+2x+1=0 B2x’+3x-3=0
B4x*+2x+3=0 F'x*>+2x+3=0
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BUKOHAN NUCbMOBO R[:{HI1Y

I‘pa. Oaun i3 yuHiB /0HA 3 YYEHUI[b 3aIIMCY€E IIOBHE KBa-
@) ngparHe piBHSAHHSA, a APYIUil / Apyra — 3HAXOAUTH AUCKDHU-

.-/ ®opmyna KOpeHiB KBaApaTHOrO PiBHAHHS

minaHT. IloTiM yuHi,/ y4eHHII MIiHAIOTHCA POJAMH.

Hoﬁy,uyﬁ 0JI0K-cXeMy JJIg PO3B’A3yBaHHA MOBHOTO KBAaJpPAaTHOTO PiB-

HAHHA.

Kopucrymounchk (popMyJI0I0 KOPeHiB, po3s’sxku piBHAHHEA (956—963).
(956.)a) x* — Tx — 18 = 0; i) &+ P —18=0;
o'% B)x’+x—-6=0; r)x*—x—42=0.
(957.)a) x* + 3x — 4 = 0; 6) x — 7Tx — 30 = 0;

B)x’—x—12 = 0; r) x>+ x—20=0.
(958.)a) 3x* — 2x — 5 = 0; 6) 22° — 3z — 2 = 0;

B) 2y* — Ty + 8 = 0; r) 52° — 82+ 3 =0.
(959.)a) 2x* — Tx — 30 = 0; 6) 4x° + 3x — 10 = 0;

B) 3y’ — Ty + 4=0; r) 5> + Tx + 2=0.
(960.)a) —x* + 8x — 12 = 0; 6) 4x* — 12x + 9 = 0;

B) 3x’+ 2x + 2 = 0; rx*+2x-1=0;

r) —x*+4x + 2 =0; o) 9x*—3x—-1=0.
(961.)a) —x* + 2x + 15 = 0; 6) 9x° + 30x + 25 = 0;
B) 5x”’ + 8x + 1 = 0; r) x’ +4x +1=0;
r)—x*+2x+ 5=0; m) 3x*-2x-38=0.
(962.)a) 6x* — 12,5x + 6 = 0; 6) 8x* — 8,8x + 2,1 = 0.
(963.)a) 10y* — 0,8y = 1,92; 6) 4n* + 11n + 7,36 = 0.

Po3B’s:xu piBHAHHA.

a) x> — 8x + 15 = 0;

A 32D B -3; -5 B-3; 5 I'3; -5
6) x* — 4x + 3 =0.
A-4:;3 b1;3 B —-85 —1 I'—2: 8 J1 —1; &
Po3B’s1:Ku piBHAHHSA, IO 3BOAUTHECA 10 KBagpaTHOro (965—968).
(965.)a) 4x(x —1) = 3; 6) 3x(3x — 8) = 20;
B) 3x(2x — 5) = 2(x” + 2); r) 2x(3x + 4) = 4x* + 5x + 27.
r) (x + 4} 2x — 3) — (Bx = G)(x — 8) = 10.
(966.)a) 42(z — 1) = 15; 6) 3y(3y — 4) = 5;
B) ¥ — x) = bx — 8; r) 3x(bx + 3) = 2x(6x + 5) + 2;
) {dx - 83z + 1) = {dx = 12Xx— 2} 4+ 8.
(967.)a) (2x — 3)* = 8x; 6) (2x + 1)* = 3x + 4;
B) 2(3z + 9) = (32 + 5)% r) 12(3 — x) = (83x — 1)°.
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KeanpaTHi piBHAHHSA

(968.)a) (x — 5)* = 3x — 5;
B) (p — 3)'=2(p + 1);

6) (x + 4)? = 3x* — 8;
r) (8¢ — 5)° = 10c — 19.

PosB’soxku piBHAHHEA 2x(x + 2) = 5(x + 2).

A -2.5; 2 B -2 B 25 r-2;0,4 n—2: 2.6
Poss’s:xu piBaanaa (970, 971).
a) x+3:x_+3; 6) y:i; B) Z+2:52+1;
X y-3 2 z+1
2 2
r) 5+3m=m+3; r) x 5x+6=0; 1) 2% :5x+2=0-
5-m m+1 x—-3 x“ -4
2
a) 15 = x: 6) 3L=C—2; x—5:3+2x;
x+2 c-1 x+3 1-6x
) 2% 1=4x+1; r) xX‘+x 12:0; 9 4x 211.7c 3:0.
3-2x 2x+3 x+4 x°-9

3Haliiu HaTypaJbHe 4HCJI0, AKe Ha 132 meHmIe Bif iioro KBagpara.
3Hauam umcio, axke Ha 0,16 Oinbie 3a oro KBajpar.
SHaiiu ABa MOCHIJOBHUX HATypaJbHHUX UMCJIa, CyMa KBaJpaTiB AKUX

nopiBHIOE 545.

,Z[oﬁyTOR ABOX IIOCJiJOBHUX HATypPaJbHUX 4mceJI OiJbIINH 3a IX CyMy

Ha 239. 3Haigu Oi yucIa.

He BukoHyOUM mOOYyI0BU, 3HAWAW KOODAWMHATH TOYOK MEPETUHY I'pa-
biky dpyukmii 3 ocamu koopaunat (976, 977).

a)y=x2+x—20;
a)y=x2+3x—28;

(978. |Po3p’soxu GikBaZpaTHe piBHAHHA.
a)x' —5x*+4=0;

B) x* — 3x*-4=0;

r) 4x* — 3x*— 1 = 0;

@@Solve the biquadratic equation.
a) x' — 10x* + 9 =0;

c) x* + 8x*— 4 =0;

e) 9x' — 10x*> + 1 = 0;

6) y = 0,5x% — 5x + 8.
6) y=—2x*+ 8x — 1.

6) x' — 17x* + 16 = 0;
r) x*+ x> -6 =0;
m) 3x* — 7x*+ 2 =0.

b) x* — 26x* + 25 = 0;
d) x*—4x*-5=0;
f) 5at — 112° + 2 = 0.

(980.) Poss’soxu piBaamEa x' — x° — 20

yCixX MOro OiMCHUX KOPEHIB.

o
®

= 0. ¥ Bigmosizgi sanumu Jo0OYTOK

BuxkopucroBywouu MeTo 3aMiHM 3MiHHOI, po3B’a:ku piBHAHEA (981, 982).

(981.)a) x-Tvx+12=0;

B) 3x—8Jx +5=0;
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6) x—2/x —3=0;
r) 2x+8Vx +1=0.



- QopmMyna KOpeHiB KBaApaTHOr'O PiBHAHHA

(982.)a) x—8Jx +15=0; 6) x+3Vx-10=0;
B) 2x—5Vx +2=0; r) 8x+7/x+2=0.
CrknaniTe piBHaAHHA BUAY (x — a)(x — b) = 0, KopeHi sKOro:
@ a)2i3; 6) 11i5; B} 8 I —2s r) -2 i —6.
Bié’rcpuma 3adava. CKknaay piBHAHHA, KOPEHI AKOro:
a)21ibf; 6) 3i-T; B) 0,51 4; ¥} —0:2 1 —8.

O,ZII/IH KOpiHb KBajpaTHOTrO piBHAHHA ax’ + bx + ¢ = 0 jgopiBHIOE 1.
® Yowmy gmopiBHIOE @ + b + ¢?

BUKOHAW NUCbMOBO RI:{;1Y3

Poss’s:xku piBHAHHEA (986—991).

(986.)a) (2,5x — T)(2x + 3) + 8x + 4 = (4x — 9)(1,5x + 1);
6) (3z — 5)(4z + 1) + (2z + 3)(5z — 4) = 62(3 + 22) — 11;
B) x2+2/2x+1=0; 1) x2-3v/2x+4=0.

(987.)a) (2t — 3)(5t + 2) + (3t — 1)(4t + 2) = 10¢* - 5;
6) (3n —2)(3n +2) - (2n — 3’ =3n(n + 7) — 17;

B) \/_b2—3b+\/§=0; r) ¢ —\6c+1,5=0.
2_ —
m ) 4x 5 : ) i x=5x 8;
Cx+1 x—4 x—-4
) 1+3x+x—1:1; o 2y—2_3y—5:6;
2+x 2-x y+3 3-y
] 4 5 3x+1 6x 2 5x +3
I} —t——%=—; iy
z2—-2 2-3 z x— 5 x+5 x2-25
2
a) s —2x= 8 ; 6) % —2x=5x—12;
x+2 x+2 x—3 x—3
) c—7+c+4:3; ) 2x+3_3x—1:2;
c+5 H-c 2x-3 x-1
7 3 16 4x-2 3x-14 2x-1
I} ———=—j} ) - =— .
Xx+2 2-x x x+4 x—-4 x“-16

n 3x x-1 4x-2 = 5) x+3_ 2x-1 :3x—17;

2x — 1 2x+1 4x%-1 2x x%>-8x 4x-12
28 —1 ox-6 6 1 8x-2 x—9
x?

B - = r — = .
)x2—4x+4 x%-2x )x—l Zrx+l 231
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KeanpaTHi piBHAHHSA

2(x+7 - " B
a) (x )_3.12c+7+x 1=4; 5) x+1 4.:: 1 _«x 4;
x-1  x"-1 x+1 4x 3x°-6x 2x-4

9-2x 4—x 1 4 I | 3x2—1_

B) + +—=0; T)

0.
x2-8x x*-6x+9 x

x+1 x-x+1 x2%+1
He Bukonyouu nodynoBu, 3HAUAW KOOPAUHATHA TOUYOK IEPEeTHHY I'pa-
¢ikiB pyuxmiit (992, 993).

a)y=2x2+7x—21y=x2—2x—16; 6) y=Eiy=x—5.
x

(993)a)y=x’+x—-8iy=-2x"+5x—-9; 6) y= 151'1y=x+3.
x+

3Haiau KopeHi piBHAHHA (994, 995).

(994.)a) jx2+5x—3|=3; 6) |2x2—3x—1‘=1;

B) x2—101x|+24=0; r) 6x2+5‘x|—1=0;
r) x|x|-7x+10=0; 1) 6x2+7x—5M:0;
X
e) x%—4vx% —21=0; &) x2—5(ﬁ)2-6=0.
(995.)a) |x2+7x+5|=5; 6) |2x2—x—3|=3;
B) x”-8|x|+12=0; r) 3x*-4|x|-20=0;
r) x|x|—4x+3=0; ) 2x2~7x—4£|=0;
&
e) x2 +2yx% —3=0; €) 6) x2+(\/;)2—12:0.
Po3B’aKu piBHAHHS, BHKOPHCTOBYIOUM METOJ 3aMiHH 3MiHHOI
(996—1001).

(996.)a) (x + 3)' + (x +3)*-2=0;  6) (x> — 3x)* — 2(x* — 3x) - 8 =0;
&L [2x+1j2 (2x+1] (\/5—1]2 Jx -1
B) -6 =-5; r) - =

182

x % 2 P
)P+ 2x+2x+1)-28=0; 1) x>+5=2Vx>+5+38.
(997.)a) (2x — 1)' = 102x - 1)*+ 9=0; 6) (x> + 2 — (x* + 2) — 6 = 0;
2 2
B)( x J Xy . [\/;‘4'1) +\/;+1:2;
X

x-2 -2 3 3

r)4x? - 12x + 22x —3) -6 =0; x) x2+7=3Vx2+7 +4.
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./ Dopmyna KOpeHiB KBaAPATHOT'O PiBHAHHS

(998.)a) (x* + x)(x* + x — T) = 60; 6) (2x2 —5x— 4)(2x* — bx) = 21;
B) x(x + 1)(x + 2)(x + 3) = 24; r) (x — 1)*(x* — 2x) = 12;
r) (x* + 2x + 1)(x* + 2x + 4) = 10;
n (x — 2)(x + 1)(x + 2)(x + 5) + 36 = 0.

a) (®+ 4x)(x* + 4x +3)=40; 6)(x*+3x+ 1)(x*+3x+3)+1=0;
B) (x — 2)’(x* — 4x) = -3; r) (x* — 5x + 2)(x* — bx — 1) = 28;
) (x+ 1)z + 2)}x + 3)(x + 4) = 120;
m) (x + 3)(x + 1)(x - B)(x — T) = 192.

o000 )y 252 _2-1 9, gy 2 __SRE)

x-1 x+3 2 x+2 -
TP P N N gy 22 PR 4
x+2 2x+1 3 x—4 %

IIpu akux 3HaAUEHHAX M PiBHAHHA MaTUMe oAuH Kopius (1002, 1003)?

1002.)a) x* + 4x + m = 0; 6) x* + mx + 4 = 0;

® B)ymx’+8mx+1=0; r) mx® + 20x + m =0,
1003.)a) 5x* — 2x + m = 0; 6) x>+ mx + 9 =0.
B) mx’ + (m + 1)x + 1 = 0; r)x’+(m+2)x+2m+1=0.
1004. YKaXu HaWMeHIIe 3HaYeHHA a, NPH AKOMY pPiBHAHHSA
x> -x+a . :
————=0 Mmae piBHO OJJUH KOPiHB.
2x+3
1005. ) ToBenu, mio mpu OyAb-AKOMY 3HAUEHHI a PiBHAHHS Ma€ JBa KOPEHi.
a)x’+ax—-5=0; 6) x*+ (2a+ 1x+a*+a=0.

1006.) IIpu aKux 3HaUEHHAX M PiBHAHHA MaTUMe TPU KOpPEHi?
a) (bx" — 2x — 3)(x* — mx + 4) = 0;
6) (x> + 8x — 10)(mx® — 6x + 1) = 0.

Poss’s:xkm piBEAHEHEA (1007, 1008).
1007.)a) x** —(a+3)x +2a +2=0; 6)x’+ax+a—-1=0.
1008.)a) x> — (a + 5)x + 3a + 6 = 0; 6)ax’— (2a+ 1)x +a+1=0.

'LIKABI 3AAUI

1009. ) TToxasxu, mo piBEAHHEA ax’ + bx + ¢ = 0 HaBiTH 32 YMOBH,
mo a = 0, mMoxHa posB’s3dyBaTu 3a (HOPMYJIOHO

20
X2

A b —dae

( 1010. ) Bupasu a depes b, SKIIO 3afaHO CIiBBiJHOIIIEHHA:

2
a) 3a® — 4ab + b* = 0; 0) (6a+b) —4( 6a+bj=5.
2a—-3b 2a-3b
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KeanpaTHi piBHAHHSA

BMPABU ANA NMNOBTOPEHHA

1011. IopiBusait yucaa 7,8 - 10° i 2,4 - 10°. Buaiigu pisHUIIO
i1X KBaJparisB.

o\
X
R

1012. ToBexu, mo: a) 4°° — 1 ginutbca Ha 5; 6) 9°° + 5 minursca Ha 2.

1013. CmpocTu Bupas. a) (2y+8)(3—%y]; 0) [5—%(1](6a+9).

1014. 3a migpaxyHKaMu €KOJIOTiB OJJHA HaJIbUYMKOBa —
OaTapeiika, iKa MOTpPaNuja y CMiTHUK, 3a0pyAHIOE - -

20 m° zemui. ky wactuHy niomi cBoei obiacti wm%%éwx

30epeKyTh BiJl 3a0pyAHEHHA YUYHIi / YUEeHUI[l TBOEL (3
n
)

IIKOJIN, SIKINO BiHECYTh IO OJHii BUKOPHUCTAHIA
Garapeiini y crenianbHui G0KC Ays yTHTisanii? BATTERES

%

CKAPBHWYKA AOCArHEHb

3Halo, WO Take ANCKPUMIHAHT KBAZAPATHOrO PiBHAHHS
ax’+bx +c =0, a+0iMoxy 3anucartu noro Gopmyny

[ D =b*- 4ac }

Moxy 3anucatn GpopmMyny KOPEHIB KBaapaTHOro PiBHAHHSA
ax*+bx+c=0(a%0)

_-bxD

1,2
2a

, 1e D =b* - 4dac

YMit0 po3B’A3yBaTV KBagpaTHi PIBHAHHSA | 3agadi, Wo nependadaTb 3HAX0-

DXKEHHSA KOPEHIB PIBHSAHD, LLIO 3BOASATLCS A0 KBAAPATHUX.
Cnpo0yto HaB4UTUCH PO3B’A3yBaTU KBaAPaTHI PIBHAHHA BUAY

ax’ + 2kx + ¢ = 0 (a # 0) 3a gonomoroio opmMyn X 9=

—k+\E:-ac

a
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ﬂ* . PopMyna KOpeHiB KBafPATHOrO PIBHAHHA

3AB/AHHA A1 CAMOCTINHOi POEOTH

BAPIAHT I .

1. Posp’s:xu piBHAHHA.
a) 3x° — 27 = 0; 6) 42° + z = 0.
2. 3Haiiou KopeHi piBHAHHA.
15-2x" x*+4x
x+3 x+3

)y -9y +14=0; 6)

3. Poss’sxu GikBagparHe piBHAHHA x' — 6x° + 8 = 0.

4. Posp’sxu piBHAHHSA, BUKOPHCTOBYIOUH METOJ 3aMiHM 3MiHHOI.
(x®*+ x — 4(x* + x — 18) = 32.

BAPIAHT II

1. Posp’syxu piBHAHHA.
a) 2x° — 50 = 0; 6) 92° — 2 =0.
2. 3Haiioy KOopeHi piBHAHHA.
3x+x” B 3" 41

a)y’+2y—15=0; 6) 1
x-1 x-1

.

Posp’s:xm OikBajgparHe piBHAHHA X' — 8x* + 7 = 0.

4. Posp’syxu piBHAHHSA, BUKOPHUCTOBYIOUM MeTOJ| 3aMiHM 3MiHHOI.
(x®— 2x — 8)(x* — 2x — 6) = 63.

BAPIAHT IlI

1. Posp’s:xu piBHAHHS.
a) 52" — 20 = 0; 6) 9x° + 4x = 0.
2. 3maiigu KopeHi piBHAHHA.
9x-x* 3x%+2
x-2 x—2

Posp’ssxu GikBagpaTHe piBHAHHA x' — 11x° + 18 = 0.

a)y’+y-—12=0; 0)

b

4. Posp’s:ku pPiBHAHHS, BUKOPUCTOBYIOUM METOJ 3aMiHU 3MiHHOI.
(x*— x — 5)(x* — x — 17) = 45.
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KeanpaTHi piBHAHHSA
roTvemocsa Ao TEMATUYHOIo oulHOBAHHA

TecTosBi 3aBgaHHA Ne5

’ga
f

4

0 YKaKu KBaJgpaTHe PIBHAHHA.
A¥+12=0 B20-z2=0 B3x=9 I'x?=100

e CkinbKM KopeHiB Mae piBHaAHHA x° + 2x + 1 = 07
A ogun b nBa B Gesuniu I' :xomHOTO

B NuckpuMminauT piBHAHHEA x° + Tx + 6 = 0 KopiBHIOE:
A 73 B 6 B 25 rs

flke 3 piBHAHbL HEe Ma€ KOpeHiB?
Ax*+12x+20=0 Bx*+6x=0
B3x*-2x+2=0 I'20x*-3=0

6 Ckinbku KopeHiB Mae piBHaHHA x* — 3x” +2 = 07?
A ogun b nBa B voTtupu I' :xomHOTO

e NMuckpuMinanT piBHAHHA ax’ + bx + ¢ = 0 — 1e Bupas:
A b*— ac B 2b — 4ac B b*— 4ac I' -b*- 4ac

Pisaanua ax’ + bx + ¢ = 0 Mae gBa KOpeHi, AKIIO:
AD>0 BD=0 BD<0 I'D<0

BPiBHHHHﬂ x° + 6x — 7 = 0 mae KopeHi:
Al1i7 B1i6 B1i-7 =13 ¥

Q IIpu axomy 3HadYeHHi a piBHAHHA x° + 2x + a = 0 Mae oAUH KOpPiHB?
Al B-1 B -2 I' Takoro 3HaueHHA
He icHYyE

@PiBH}IHHH ax® + ¢ = 0 Mae KopeHi, AKIIO:
Aa>0,c>0 Ba>0,e<0
Ba<0,c<0 Fra=0,e#0

issuu-downloader..



mcbopmyna KOPEeHIB KBaApaTHOr'O PiBHAHHSA

TUNOBI 3ABAAHHA A0 KOHTPO/IbHOI POBOTU Ne5

n fIke 3 piBHAHBL Ma€ ABa KOpeHi?

Adx* =0 B 4x’+ 36 =0
B4x’+ x=0 I4x*-3x+10=0
a 3Haiiagu KopeHi piBHAHHEA x° — 9x = 0.
A9 BO0;9 B 0; -9 I' xopeHiB HEeMae
9 & A . 3-x x
Braku MeHIIHNiI KOPiHb PiBHAHHSA TZZ
A2 b 6 B -2 I' -6
Q YcTaHOBM BiAMOBiAHICTE MiK piBHAHHAMHE (1—-3) Ta KiTbKiCcTIO IX KOpPeHiB
(A—).
il P
1 2x*-18=0 A omun
2 4x*+4x+1=0 B nBa
3 x*+5x>+4=0 B Tpu
I' yorupu
9 L xoxHOTrO

B 3Haiu KOpeHi piBHAHHS.

2 1
a) (bx — 7)(8x + 1) = (6x — 5)* — 19; 6) . = 26 "
x-3 x+3 x“-9
@ Po3B’si2ku piBHAHHS, BUKOPUCTOBYIOUM METOJ 3aMiHU 3MiHHOI.
Cx-1)"-52x-1)’+4=0.
OxHe 3 IBOX HaATypaJbHHUX YKCeJ Ha 5 OinbIne 3a iHmie. 3HAWAA IIi YncC-
Jia, AKINO iX no0yTok mopiBHioe 104.
IIpu sKoMy 3HaUeHHI a PiBHAHHA

x*—(a+2)x+a+5=0
Ma€ OAUH KOPiHB?

NopaTKoBe 3aBgaHHA

g Po03B’s3KM PIBHAHHA X~ —5]x|~6 =,

| N

«Bca rmnbuna aymku, gka 3aknageHa y GopmynioBaHHA maTe-
MaTUYHUX MOHATb, 3r040M PO3KPUBAETLCHA TUM YMIHHAM, 3 AKUM
Lji MOHATTA BMKOPUCTOBYIOTLCS»

E. BirHep
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i foBpe 3aCBOITU HOBY TEMY, MPUIraJaEMO:
— 03HayYeHHs KBaapaTHOro piBHAHHS (C. 170);

— ¢dopmyny KOpeHiB KBaApaTHOro PiBHAHHS (C. 179);

— ¢opmyny pisHuLi kBagparTis (a — b)(a + b) =a” — b’;

— npaBuna BUKOHAHHA Aiii 3 Apobamu i KopeHaMu.

§ 20. Teopema Bicra

K/TKO4Y0BI C/1I0BA

Teopema BieTa — Vieta’s theorem

3Be[leHe KBaZpaTHe PIBHAHHSA —

quadratic equation with the leading coefficient 1
KOPEHi piBHAHHSA — roots of the equation

KBanparHe piBHAHHS HAa3WBAKOTh 3BEAEHHMM, SKIO HEPINNN HOro Koe-
(pilieHT HOPIBHIOE OOUHMUIILI.

x* + px + g =0 — 3araspHU BUIIA] 3B€JJ€HOT0 KBaIPATHOTO PiBHAHHA.

Y rabsuni HaBeJeHO IPUKJIAAU TPhOX 3BEIEHUX KBaJpaTHUX PiBHAHD,
iX KOpeHi, a TAaKOXX CyMH i MTOOYTKU KOpEHiB.

PiBHSAIHHA x,ix, Xy X Xy X
x*-5x+6=0 2i3 5 6
x"—38x-4=0 -1i4 3 -4
X*+8x+15=0 -5i-3 -8 15

IlopiBHAN cyMy KOpPEHIB KOXXHOI'O 3BeJeHOI0 KBaJApPaTHOIO PiBHAHHS
3 Moro ApyruM KoedimieaTom, a 1o0OYTOK KOPEHIB — 3 BIILHUM YJEHOM.

Teopema Biema.

SAKuio 3BeIeHe KBaJpaTHe PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHi, TO IX cyma
TOPiBHIOE APyromy Koe(imieHTy piBHIAHHSA, B3ATOMY 3 IMPOTHJIEK-
HMM 3HAKOM, a JOOYTOK — BiJIbHOMY 4JICHY.

JTlosedenns. SIxmo piBHaEHA x° + px + ¢ = 0 Mae KopeHi x; i x5, TO iX

MOJKHa 3HAWUTHU 3a (popMyIaMu:
_=p—~D | -p+~ND
=y oRe g

5 (*)

Xy =

ne D = p° — 4 — IMCKPUMiHAHT PiBHAHHA.



mTeopema Bieta

3HaiileMo cyMy i ITOOYTOK ITUX KOPEHiB:

—p—\/5+ —p+\/3 _ —p—\/B—p+\/5 _ -2p _
2 2 2 2
2 2 2
vox,oP=VD —p+D_(P)-(YD] p'~(r"-10) 4q_
e 2 2 4 4 4
Orxe, x; + X3 = —p, X1 * X3 = q. A 1le I BUMaraJjoch JOBECTH.
Ipumimka. xmo p* — 4¢ = 0, To piBEaEHEA x° + px + ¢ = 0 Mae oxuH
KOPiHBb x=—§. ®opmysu (¥) y 0bOMy BHUNAJKY JAIOTh X =—§ 12z =—§.
Tomy yacTo BBa’KarTh, 10 JaHe PiBHAHHA Ma€ ABa piBHUX KopeHi. Teope-
ma Biera npaBuibHA 1 414 OO0 BUOAAKY, OCKIJIBKU

2
4
oo f)em s £ ()4

KoxxHe KBaspaTHe PiBHAHHA BUAY ax + bx + ¢ = 0 (a # 0) piBHOCUIbHE

X1t+Xy =

:

: b 2 .
3BEZIEHOMY KBaApPATHOMY DiBHAHHIO X°+—x+—=0. ToMy SKIIO Take piB-
a a

: . b . c
HAHHS Ma€ KOpPeHi x; i x5, TO X, +X,=—— 1 2%, =—
a

Teopema (ob6eprena do meopemu Biema).
Axmo cyma i 7oOyTOK unces m i n TOPiBHIOIOTH BiJIOBiIHO
—piq, To m i n — kopeni pisasanna x* + px + g = 0.

Hoeedenna. Hexait m + n=-pim - n=gq.

3a mux ymoB piBHAHHA x° + px + ¢ = 0 piBHOCHJIbHE DIBHAHHIO

x*—(m+n)x+mn=0.

IIizcraBuMO y 1ie PIBHAHHA 3aMiCTh 3MIHHOI X yucjia m i n:
m’—(m+nm+mn=m*-m>—nm+mn=0,
nf—(m+nn+mn=n*-mn-n*+mn=0.

Orxe, m i n — KopeHi gaHOrO piBHAHHA. A 1Ie i Tpeba OyJi0 JOBECTH.

3 teopemu Biera BunmiuBae, mo Koysud p i ¢ — nigi ywmcesna, To mii
PO3B’A3KM PiBHAHHA x° + px + q = 0 € ginpEUKaMu unciaa q. Kopucrymouncs
00epHEHOI0 TeoPeMOI0, MOXKHA IIePeBipATH, YU € TAa YM 1HINA Iapa 4YuceJI
KOpPEeHAMM 3BeIeHOT0 KBaJApaTHOTO piBHAHHA. Ile mae MOXJIUBiCTH YCHO
po3B’sI3yBaTH TaKi piBHAHHA.

ITpuknad. Poss’sxu pisaanna x° + 12x + 11 = 0.

Poze’azannsa (ycue). Ko piBHAHHA Mae I[iai KOpeHi, To iX H00yTOK
nopiBHioe 11. Ile moxxkyTs O6yT; ymcya 1 i 11 a6o —1 i —11. Cyma KopeHis
Mae popiBHIOBaTH —12, TOMy KopeHi piBHaHHA —1 i —11.

Bionoegidv. x4 = -1, 2, = —11,




KBappaTHi piBHSAHHSA

XOYELL 3HATMU LLLE BI/IbLLE?

Teopema Bieta npaBunbHa He TiNbKM O08 3BELEHOr0 KBaApPaTHOrO PIiBHSAHHS,
a  ang piBHAHbL BULLMX CTEMNEHIB. Hanpuknag, SKLWo PiBHAHHS TPETLOr0 CTENEHS
x° + ax® + bx + ¢ = 0 Mae KopeHi x;, x5 i x5, TO

X, + x5 + x3=—a,
x1x2 4r x1x3 i x2x3 = b,
x1x2x3 =—C.

AKLLO Take PIBHAHHSA 3 LinumMmu koedilieHTaMmu Mae Uijli PO3B’A3KW, TO BOHU € fi/b-
HMKaMW BifIbHOIO YJieHa.

NEPEBIP CEBE

0 fki xBagpaTHiI PiBHAHHA Ha3WBAIOTh 3BeJleHUMU?

e Chopmyiioit Teopemy Biera ajis 3BeJeHOro KBaJpaTHOI'O PiBHAHHA.
B Chopmynioit Teopemy, o6epHeHy 10 TeopeMmu Biera.

a AK MOKHA 3HAXOAWUTH I[iJIi PO3B’SI3KH KBaJAPATHOrO PiBHAHHA 3 MiJIUMH
Koedimienramu?

BUKOHAEMO PA30OM!

0 3Halau cyMy i 1oOYTOK KOpeHiB piBHAHHA.
a)x’+x—6=0; 6) x> + 2x + 3 = 0.
Po36’sa3aHHA.

a) D=1+ 24 > 0. KopeHi icHy0oTb, TOMY
Xy + Xp=—1} By * By = —0s

0) D=4 — 12 < 0. KopeHi He icHyOTb.
Bidnosgidv. a) x; + x5 = -1, x; * x5 = —6; 0) KOpeHi He iCHYIOTb.

e Ilpy AKMX 3HAUEHHAX m 100yTOK KOpeHiB piBHAHHA X* + mx+m—T=0
nopiBHIOE 3?
Posé’a3ann4.
OCKinbKM AJIA NAHOTO PIiBHAHHA X; " Xo=m — 7, Tom — 7 =3, m = 10.
AJte MU He MOKeMO CTBep/AXyBaTu, o npu m = 10 1o6yTOK KOpeHiB
zopiBHIOE 3, 60 He 3HaeMo, um npum m = 10 KopeHi B3arajui iCHYIOTb.
Tomy nmoTpi6HO 3HAWTH AUCKPUMIHAHT 3aJaHOr0 KBAJAPaTHOT'O PiBHSH-
HA (D = m®* — 4(m — 7) = m®* — 4m + 28) i nepexonaTucs, 10 IpHU
m = 10 BiH nomaTHuUi, abo nigcraButu m = 10 y piBHAHHA i TepeBipuTH,
qyu piBHAHHA Mae KopeHi. Ilicaa migcTraHOBKM OTpUMaeMO PiBHAHHSA
x4+ 10x + 3 = 0. Ile piBEAHHA Mae KopeHi, 60 D = 100 — 12 > 0.
Bidnogide. m = 10.
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11 TeopemMa Bieta

9 He posp’asyioun piBHAHHA x° — 4x + 1 = 0, 3HaHgU CyMy KBaZparTiB
MOT0 KOPEHiB.
Poze’a3aHna.
D =16 — 4 > 0. KopeHi icuyoTs.
%y = A %y~ dg=s 13

(J(:1+.')cz)2 =16

x2 +2x,x, + x2 =16;

x2+2-1+x2=16; x2+x2=16-2, x2+x5=14.

ABo MosxHA cKopUcTaTUCA (GOPMYJION: Xo + X5 = (X, +X,)% — 2x,%,.
Tomi x7 +x2 =4°-2-1=16-2=14.

Bidnosidv. x; +xs=14.

BUKOHAN YCHO

1015. IlepekoHaiicsa, 10 PiBHAHHA MAalOTh KOPeHi, 1 3Haigm ix
cyMy i moOyTOK.
a) x> — Tx + 10 = 0; 6) x° — 9x + 14 = 0;
B) x° — 5x — 15 = 0; r) x’— 4x + 2 =0.
1016.  KopucTyounch TeopeMoo, 00epHeHoI0 10 TeopeMu Biera, mepesip, un
€ MaHi 4yucja KOpeHAMU PDiBHAHHA.
a)x’—8x+7=0,11i7; 6) x>+ 8x+15=0, 31 5;
B) 2" — 122 -13=0, -11i 13; r)t? - 6t+6=0, 31i3.

1017. BusHau 3HAKH KOPEHIiB PiBHAHHA (AKIIO BOHU €), HE PO3B’ A3YIOUU

PiBHAHHSA.

a) x*— 4x + 3 = 0; 6) x>+ Tx + 10 = 0;

B) x’— 6x — 8 = 0; r) x° + 10x — 21 = 0.
1018. V¥V saxoro 3 piBHAHBL cyMa KOpEHiB JOpiBHIOE 47

Ax+4x+8=0 Bx'-4x+5=0

Bx*-4x+2=0 I'3x*—4x+3=0

1019. PiBuanna x”* +kx + t = 0 mae KopeHi —3 i % Buaitnu t.

A -8 B -1 B -3 il
1020. a) O6uucan noOyTOK KOpeHiB piBHAHHA x° + 6x — 55 = 0;
A -55 B 55 B -6 reé I —49
6) obumcaK cyMy KOpeHiB piBHAHHA x° + 3x — 4 = 0.
A -4 B -3 B 3 r4

1021. Pisaanra x> + px + ¢ = 0 mae Kopeni 0,7 i 10. 3maiizu ioro Koedi-
IieHTH p 1 q.
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1+ KBappaTHi piBHAHHSA

1022. | Conomis xoue po3B’a3aTu KBagpaTHe piBHAHHA x° + dx + m = 0. Pos-
» IIAHB IJIaH, AKUR BOHA cKJajia. Uu npaBuJAbHUN BiH?

1) IIpoanasnisyBaTu MHOKHHUKH YHUCJIA M.
2) 3uaiiTu cepels HHUX Iapy, IO B cyMmi nae d.
3) 3amucaru, 110 KOKHE 3 IIUX YHCEeJ € KOPeHeM PiBHAHHA.

1023. PosB’sa:Kku piBHAHHA.
a)x’—3x+2=0; 6) x* — 4x — 5 = 0;
B) x> —4x + 3 =0; r) x> - Tx+12=0.

BUKOHAN NUCbMOBO 131V

3Haiau KoeiieHTu p i ¢ piBHAHHA XX+ px + q =0, axmo
moro Kopeuamu € guciaa (1024, 1025).

1024.)a) 2 i 3; 6)—215; B) -8 1 7.
1025.)a) 41 1; B) 812 B) =8 1 =0
Poss’s:xm piBEarHAa (1026, 1027).

1026.)a) 2 — 5z + 4 = 0; 6) 2> — 3z — 40 = 0;

By —y—12=0; r) x* + 2x — 15 = 0;

r) x* + 5x + 6 = 0; m)x*+x—-20=0.
1027.)a) y* + 5y — 14 = 0; 6)2*— 22— 15=0;

B) ¢’ — 2c — 8 =0; r)t*+ 9t — 10 = 0.
1028.)3naiiqu 3HaYeHHA ¢, IPU AKOMY PiBHAHHSA Ma€ PiBHI KOpeHi.
@ a)x’-1l4x + q = 0; 6) x° + gx + 25 = 0.

1029.) 3naiifu 3HaUeHHA ¢, IPU AKOMY PiBHAHHA Mae piBHI KopeHi.

a)x*+12x + g =0; 6) x> + qx + 121 = 0.

1030.)OxuH i3 KopeHiB piBHAHHEA x° — bx + ¢ = 0 mopiBHIoe 3. SHaiigu c.
1031.)OxuH i3 KopeHiB piBHAHHESA x° + mx + 30 = 0 gopiBHIOE 5. 3HAMIU M.

1032.) 3uaiiagu p i x,, AKIIO:

a)x’+px+85=0ix,=1; 6) x*+px +21=01ix,=-38.
1033.)3naiigu q i x,, AKOIO:
a)x*—1lx+¢g=01ix, = 6; 6) *+6x+qg=01ix,=38.

1034.)3naiigu £ i x;, AKIIO:

a)kx’ +9x—2=01ix,=-2; 6) kx> —4x — 39 =01 x, = —3.

Ckyaaam 3BeJleHe KBajJpaTHe PiBHAHHSA, KOPEHiI AKOro JOPiBHIOIOTH
(1035, 1036):

1035.)a) 2i4; 6)-3i5; B)0,5i4; 1) % i%: 1) 2-43 1 2448.
1036.)a) 3 i 8; 6) —4i 2; 8) 31 0,6; r) 3++/5 i 3—+/5.
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11 Teopema BieTa

1037.)T'pa. OguH i3 rpaBIiiB /OfHA i3 TPaBYMHB 3aIIUCY€E OJHE UYUCJO, APY-
@) rmii / gpyra — iHmre, a Tperiii / TpeTs 3anmucye 3BeJeHe KBaJgpaTHE PiB-
HAHHA, KOPEHAMH SKOrO € 3allMCaHi 4ucia.

BUKOHAW NUCbMOBO JHI:{; 13

Kopucrymounucs TeopeMoio, 00epHeHOI a0 TeopeMu Biera,
nepesip, uu € gaHi yucyia m i n KopeEamu piBHaHHA (1038, 1039).

1038.)a) 6x* - 5x+1=0, m=l, nzl; 6) 4x* —4x—-3=0, mz—l, nzll.
B 3 2 2
1039.)a) 3x* - 8x + 5=0, m=-1, n:—lg;

6)3x° +4x+1=0, m=-1, n:—%.

CkJyagu KBaJpaTHE PiBHAHHSA 3 ILINMH KoedillieHTaMM, KOPeHi AKOro
nopiBHOIOTE (1040, 1041).

1040.)a) 1 i 1; 6) 2 i 11; B) 3 i _13; r) —2—\/5 ; —2+\/g.
1041.)a) 2 i =; 6312 gli_gl 3T, 3T
. 4 3 3 2 2 2

CRJIap;iTL yci MOXKJIMBl1 KBaJpaTHiI piBHAHHSA, AKi MaJau 0 IO OJHOMY
- ©, COlIIBHOMY KOPEHIO 3 JaHUMU DIBHAHHAMH.
a)x’—8x—-28=0i2x*+x-10=0;
6)2x°+5x—-3=0ix"—4x +4=0.

He pO3B’A3yI0UM JJaHe PIiBHAHHA, CKJaJU HOBe KBaJjpaTHe PiBHAHHA,
KOpEeHi1 AKOro MeHINi BiJi BiANOBIiMHUX KOpPEHIB JaHOIO PiBHAHHA Ha
ONUHUITIO.

a) x’+ 11x — 4 = 0; 6) 2x* — 6x — 3 =0.

He PO3B’sA3yI0UH JaHe PiBHAHHSA, CKJaJXd HOBe KBaJpaTHe PiBHAHHI,

KOpEeHi AKOro BTpuui 6iibImi 3a BiAMOBIAHI KOpPEeHi JaHOTO PiBHAHHI.
a) x* + 2x — 85 = 0; 6) 2x* — 6x + 3 = 0.

He pPO3B’A3yIOUM JJaHe PIBHAHHA, CKJIaJM HOBe KBaJpaTHe PiBHAHHA,

KOpeHi AKoro 0yJiu 6 00epHeHi 10 BiAIOBifHIX KOPEeHiB JaHOro PiBHAHHA.

a) x> — 14x + 5 = 0; 6) 2x° — Tx + 6 = 0.
3Hai71,zm KOpPEeHi PiBHAHHA X 1 X3 (X3 > X,) Ta BIIbHUH YJIEH ¢, AKIIO:

a)x’-10x+qg=0ix,—x,=14; 6) x>+ 6x + ¢ =01i xy= 2x;.
3Haﬁ,un KOpeHi piBHAHHA X; 1 X3 (X3 > x;) 1 3HaUeHHA k, AKIIO:

a)x*+kx+10=0ix;, — x, =-3;

6) x> —8x +k=01ix:x,=-0,2.

issuu-downloader.com ‘ 197



KeanpaTHi piBHAHHSA

1048.) Pisaunsa koperis piBaarHA 3x” + 6x + ¢ = 0 gopisHIOE 8. 3Halign
MOro KOpeHi Ta 4HUCJO (.

1049.)PisHEunsa xopeHiB piBEAHHA 2x° + 3x + ¢ = 0 gopisHIOE 2,5. 3HalAM
YHCJIO C.

BHaﬁllin 3HAUeHHA IapaMeTpa ¢ Ta KopeHi piBHAHHEA x° — 8x + ¢ =0,
SAKIIO:

a) OWH i3 HUX Yy 3 pas3u OiJbIINN 3a APYTrUii;

0) oouH i3 HUX Ha 9 MEHIIUH BiJ APYyroro;

B) oauH i3 HuX craHoBuTh 20 % Bim gpyroro.

Hpn AKUX 3HAUeHHAX IlapaMeTpa ¢ piBHAHHA x° — 4x + ¢ = 0 Mae gBa
KOpeHl, OOUH 13 AKUX:
a) y 2 pasu OinbINUEN 3a APYTUIL;
0) Ha 8 GinbIIUE 3a APYTUI?

1052. Buseau jonmaTHe 3Ha4YeHHA IapaMerpa m, 3a AKOTO OJHH i3
KopeHiB piBHaAHHA x* — (2m — 2)x + 21 = 0 Ha 4 Oinpmnil 3a iHmINIA.
1053.) He 3HaxoAs4M KOpeHi x; i x, piBHAHHEA x° — 8x + 6 = 0, oGuncn:
1 1
a) 2x,x%,—3x; —3x;; 6) —+—; 5) & Lx ) X0 +x5.
X1 X

O,
O-O

(1054.)He posp’asyioun piBEaHHA x° — 2x — 9 = 0, ob6uncIn:
2 2
2 2, 2 2. X X
8) X%, +%,%;3 6) x; +x5; B) L +2,
X2 X
e X; 1 x, — KOpeHl JaHOro PiBHAHHI.

(1055.) Without solving the equation 3x* — 2x + 6 = 0, find:

1 1 Xy &
a) 6x, +6x, —5x,x,; b) —+—; c) =L4+=2
X, Xy Xy X4

where x; and x; — roots of the equation.
|

1056.)He posB’s3yiouu piBHAHHA X~ — 2mx + 2m® — 2 = 0, 3Halgu cymy
KBaJpaTiB MOTO KOPEHIB.

1057.) Moeenu, mo xoau p° — 4q¢ = 0, To x° + px + ¢ — KBajgpaT JBOUJIEHA.
Axoro?

1058.) Iaro piBHaaHA ax” + bx + ¢ = 0. 3a axoi ymoBH:
a) cyma 1oro kopesiB gopiBHIoe 0;
0) moOyTOK iioro KopeHiB gopiBHioe 0;
B) pi3HHIA HOro KopeHiB popiBHIOE 0;
I') cymMa KBaJApaTiB Horo KopeHis gopiBH0E 07
1059.)3a sxoro 3HaUeHHs MapaMeTpa a cyMa KOPeHiB piBHAHHSA
x* — (a® + 4a — 10)x + 3a = 0 gopisHIOE 2?
1060.)3a axoro 3HaueHHA ImapaMeTpa a JOOYTOK KOPEHiB PiBHAHHSA
x* — 8ax + (@ + 2a + 3) = 0 gopiBHIOE 67

issuu-downloader.cqgs



-\ Teopema Biera

3a AKOTr0 3HAYEHHSA @ CyMa KOPEeHiB PiBHAHHSA
x*+ (a— 2)x + 28 — 4a = 0 5a 1 Ginpma 3a ix K0OYTOK?

3a AKOro 3HaUEHHSA IIapaMeTpa a cyMa KBaJpaTiB KOpPeHiB piBHAHHA
x* = (a + 1)x + 2a — 1 = 0 gopiBHIOE 6?

3a AKOT0 3HAYEeHHS MapaMeTpa a cyMa KBaJpaTiB KOPEHiB
piBHaAHHA x° — 8x + 4a — 1 = 0 gopisHIOE 38?

1064. Busnau gomatHe 3HaYueHHA m, 3a AKOI'O OJAUWH i3 KOPEeHiB piB-
HAHHA X° — (2m — 4)x + 16 = 0 Ha 6 6inpmnii 3a iHmmMii.

LUIKABI 3AANI

( 1065. ) 3a AKOrO 3HAUEHHSA IapaMeTpa a cyMa KBaJApaTiB KOpeHiB
piBHarHA x° — (@ + 3)x — a — 7 = 0 Halfimenma?

( 1066.) He posB’sasyioun piBHAHHEA x° — 3x + 1 = 0, 3Haiigu: a) pisHEUIIO fioro
KOpeHiB; 0) pi3sHHI[I0 KBaJpaTiB HOro KOPEHiB.

BMPABU ANA NOBTOPEHHA

1067. 3anuinu y cTaHAaPTHOMY BUTJIALL YUCJIO.

a) 375 000 000 000; 6) 0,000000038.
1068. Ilozaii y BUIJIAAl MHOTOYJIeHA.
a) (a + b*)(a* + b); 6) (x* — 3y)(2x* + y);
B) (5a® + b*)(2a® — 3b%); r) (2m® — n)(2n® — m).
1069. Ha manonky 20.1 300pakeHo rpadikm l“
pyicy JIBOX Benocnne,z.mc'ris. IIpoxkomeHn- ;‘8
TY#, K JOBTO KOJXKEH i3 HUX iXaB, 3 AKOIO
I_T_SIZBI/I,I[Ki(f’[I‘IO. 20 \ /
1070. 3aminu Jgitepu nmudpamu, o060 BUKOHY- 107

Basack piraicrs JUCK + PUM = IHAHT. 0 1 2 3 41

Man. 20.1 -
CKAPBHUYKA A0CArHEHb

3Halo, fKi KBaZpaTHi PiBHAHHA Ha3MBalOTb 3BEAEHUMMW.
Po3symito i Mmoxy chopmynioBat Teopemy Bieta:

<».

<

X1, X3 — KOpeHl piBHAHHA
X +px+qg=0 ax’* +bx+c=0
-b
x1+x2=—p x1+x2=_
a
c
X1X2 = ¢ XXy = —
a

<

Posywmito i popmynioo Teopemy, obepHeHy Ao Teopemu BieTa.
YMilo cknagatu KBaapaTtHi PIBHAHHS 3a BKa3aHUMU yMOBaMMN.

<
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTh i foBpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaemMo:
— WO Take MHOrQ4J1eH;

— WO O3Ha4dYa€ pPOo3KJIaCTU MHOIro4ieH Ha MHOXHUKW;

— §IK CKOPO4YOTb Apobu.

§ 21. KeappaTHun tpuunen

K/H040BI C/1I0BA

{ BUAINEHHA KBAaApaTy ABoyneHa — completing the square
PO3KNafaHHA HA MHOXHWUKW KBAAPATHOIO TPUYEeHa —
factoring the quadratic trinomial

KBagpaTHNM TPHUYJEHOM HA3WBAIOTh MHOTOWIEH BHUAY ax’ + bx + c,
e x — 3MiHHA, a, b, ¢ — pgeAki uucaa, npuuomy a = 0.

3MiHHY KBaApaTHOTO TPUUJIEHA MOKHA MMO3HAYATH OYAb-AKO0I0 OYKBOIO.
IIpukaanm KBaApaTHUX TPUUJIEHIB:

4x% -5x+6, ~g 4+, %22+z—1.

SKmIo kBagpaTHUN TPUYJIEH HIPUPIBHATH OO HYJA, MaTUMEMO KBaJapar-
He piBHAHHA. Moro KopeHi #H AMCKPUMiHAHT HA3WBAIOTH BiAIOBiZHO KO-
PeHAMH 1 ZUCKPHUMIHAHTOM JaHOrO KBajpaTHoro tpuuneHa. Hanmpukian,
OUCKPHUMIHAHT i KOpeHi KBagpaTHOro TpuuieHa 5x° — Tx — 6 mopiBHIO-

I0Th Bigmosigmo 169, 2 i 5 00 e AMCKPUMIHAHT i KOpeHi pPiBHAHHA

5x*— Tx — 6 =0.

KBagparHuii TpudJjieH, sIK i KBaJpaTHe PiBHAHHS, MOKe MaTH IBa KO-
peHi, oauH KOpiHb a00 He MaTu KopeHiB. KilbKicTh KOpPEHIB KBaJApaTHOTO
TPpUYJEeHA 3aJIeKUTh BlJ] 3HAUEHHA MOr0o JUCKPUMiHAHTA.

fAxmo D > 0, To KBaApaTHUM TPUUJIEH MA€E JABa PisdHi KopeHi, axkmnio D =0,
TO OAMH KOPiHBb, i axmo D < 0, To KBaJApaTHUl TPUUJIEH KOPEHIB He MAae.

SKI0 KBagpaTHUN TPUUJIEH Mae KOPeHi, TO 0ro MOXXHa PO3KJIACTH HaA
JiHIHI MHOKHUKH.

IIpaBunbHOIO € TaKa TeopeMa.

SIKI0 KOpeHi KBaJpaTHOro TPHYJIEHA ax  + bx + ¢ JOPiBHIOIOTH |
x; 1 x5, TO HOTrO MOKHA PO3KJIACTH HA JiHIWHI MHOKHUKMH: }
ax’ + bx + ¢ = a(x — x;)(x — x5). |




mmanpa'muﬁ TPUITIEH

b c . .
ogedenns. ax®+bx+c=alx®+—x+—|, a#0. Orxe, KOpeHi x, i x
3 3 |Y 1 2

2 . 2 b Cc
TpU4JeHa ax~ + bx + ¢ € TakoX KOpeHAMH piBHAHHA Xx°“ +—x+—=0.
a a

: b c
3a Teopemoio Biera, —=—(x; +x,), —=x,x,.
a a

Tomy ax® + bx + ¢ = a(x® — (x; + x3) x + x,%5) =
= a(x® — x;x — X% + x,%5) =
= a(x(x — x1) — x3(x — x1)) = a(x — x1)(x — x).
Ilpukxnad. Podknanym HAa MHOKHUKU TPUUJIEH:
a) x> + 4x — 21; 6) 3x* + 5x — 2.
Poszé’a3anna.
a) Koperi pisragna x° + 4x — 21 = 0 gopiBHIOIOTE 3 i —7.
Tomy x° + 4x — 21 = (x — 3)(x + 7).
Bidnosidv. (x — 3)(x + 7).
6) 1106 po3kJacTH HA MHOKHHMKM TpUuIeH 3x° + 5x — 2, po3s’a3yeMo
piBusarHa 3x° + bx — 2 = 0. Moro guckpuminaut D = 25 + 24 = 49, Tomy
_=aed 1 ==

X, = , Xog=——"=-2,
" - e

Orxe, 3x2+5x—2= 3(x—%)(x+2).

BigmoBizes MoKHA 3anmmcaTd i Tak:
8x°+56x—-2=(3x—1)(x + 2).

Bionosgide. (3x — 1)(x + 2).

PoskimamaTi KBaJpaTHI TPUUJIEHM HA MHOXKHMKM JOBOJUTHLCA IPHU CKO-
poueHHi ApobiB, 3BeeHHI IX 0 COiJIBHOTO 3HAMEHHUKA ToIno. Hanpukiasn,
3x% +5x -2

2 +x-2
i 3BHAaMeHHUK Ha MHOXXHUKHU. OCKiIbKHN
8x°+5x-2=Bx—1)(x+2),x*+x—2=(x—-1)(x + 2), TO

3x%+5x-2 _ (3x-1)(x+2) _3x-1
Zrx-2  (x-1)(x+2) x-1"

1100 CKOPOTUTH ApPib , CIIOYaTKY PO3KJIAMal0Th MOT0 YUCEJIbHUK

KosxHuil KBagpaTHUIH TpUUYJIEH ax’ + bx + ¢ MOKHA IOJATH Y BHUIJIALL
a(x — k)*+ p, ne ki p — pesaki uucaa. Take mepeTBOpeHHs HA3UBAIOTh BH-
OiJICHHSM KBaJpaTa JBOYWIEHA 3 KBAaJPAaTHOrO TPUYJIEHA.

1106 BumisuTH 3 KBaAPaTHOI'O TPHUYJIEHA 2x” — 12x + 25 kBagpaT IBO-
yJieHa, CIIOYAaTKy BHHECEMO 3a AYVKKHU MHOKHHK 2:

22 —12x+25=2(x2 —6x+2—25).




-1 KBappaTHi piBHAHHS

OpuHousnen 6x momamo y BUTJIAALI JOOYTKY 2 * 3 * X, [0JaMO A0 HHOTO 9
... 25 2 7
i BizHiMemo 9: (x2—2-3x+9)—9+?=(x—3) +§.

OcraTouno maemo: 2x° — 12x + 25 = 2(x — 3)* + 7.

Buzinenss KBajgpara ABOUJIeHA JA€ MOMKIMBICTE pO3B’A3yBaTH 3a4a4i HA
3HAXOKeHHs HauOiIpIIOro YM HAWMEHIIOT0 3HAaUYeHHA KBaJpPaTHOTO TPH-
uynena. Hanpukiaz, mo0 3HaiTH, IPA AKOMY 3HAUEHHI X 3HAUYEHHS BUPA3y

2x* — 12x + 25 HajiMeHIIe, BUAIINMO 3 HbOIO KBaJpaT ABOUJIEHA:
2x*-12x+25=2(x— 3)*>+ T.
Ipyruii 1ogaHOK OePyKaHOl CYMU — YHCJIO 7, a IepIInii Mae HaMeHIIIe

3HAUEHHA, KoJHu aopiBHIOE 0, TOOTO AKIIO X = 3.
Orsxe, TpuuieH 2x° — 12x + 25 mMae HaiiMeHIIIe 3HaUeHHA 7, AKIIO X = 3.

XOYELU 3HATWU LLIE BI/IbLUE?

fAkuLo KBaapaTHUIA TpuuneH Mmae apoboBi KOPEHi, TO B pO3knafji MOro Ha mniHinHi
MHOXHUKK BaxXaHO nepLumin KoedilieHT LbOro TpMyneHa BHECTU B Ay>XKWU. Hanpuknan;

3x% -5x+2 =3(x—1)(x—§] =(x-1)(3x-2).

10x” —17x+3:10(x—§)(x—%)z(2x—3)(5x—1).

b Y
€ *y+ % [Nepeitan Ha nnatgopmy GIOS Ta 3akpinu

»4 Matepian naparpada (Tema. KsagpatHi
MEPEBIP CEBE 4 piBHSHHSA. Ypok 3).

o IITo Ha3WBaOTh KBaJPATHUM TPUYJIEHOM?

e CKinbKU KOpPeHiB MOKe MAaTH KBaJAPAaTHUM TPUYJIEH?

B Hu MoKHA PO3KJIACTH Ha JIHIHHI MHOXKHHUKM KBaJpPaTHUN TPUYJIEH,
SAKIIO WOT0 AUCKPUMIHAHT BiJl’€MHHUI?

Sk poskjacTu Ha JiHIAHI MHOKHUKYW TPUYJIEH BUAY ax’ + bx + ¢?

BUKOHAEMO PA30OM!

n Poskaaay Ha MHOMXKHUKHM KBaJpPAaTHUM TPUYJIEH.
a) —x° + 4x + 45; 6) 5x® — 30x + 45; B) x* — 2x + 5.
Pos6’a3annsa. a) 3HaiizeMo KopeHi piBHaAHHA —x° + 4x + 45 = 0.
x*—4x-45=0, %, =9, x, = —b. Toxi —x* + 4x + 45 = —(x — 9)(x + b).

6) PosB’ssxemo piBHaAEHES 5x° — 80x + 45 =0, x* — 6x + 9 = 0.
PiBuanHa Mae oAWH KOPiHB X = 3, TOOTO X = Xy = 3.
Toxi 5x® — 80x + 45 = 5(x — 8)(x — 8) = 5(x — 3)°.
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4+ KmappaTHWt TpUuneH

B) JIuCKpPUMiHAHT KBaJpaTHOTO TpuujeHa x° — 2x + 5 Bixg emHuUi
(D=4 - 20 =—-16), Tomy maHHl KBaJApaTHUH TPUUJIEH HE MOKHA PO3-

KJIaCTHU Ha MHOXHHKHU.
2x% +x-3

3Haiiau 3HaueHHA GyHKUil y=———F— npu x = 2026.

2x+3

Posé’sa3anus. Po3KkaagemMo YHuceIbHUK APOO0Y HA MHOMKHUKM:

2x*+ x -3 =0.
-1+

Toxi 2x2+x—3=2(x—1)(x+g)=(x—1)(2x+3).

(x-1)(2x+3)
2x+3

Axmo x = 2026, 7o iy = 2026 — 1 = 2025,
Bionosgidv. y = 2025.

Orpumaemo: y= =x-1.

BUKOHAN YCHO

1071. 3Haiigu KOopeHi KBaApaTHOTO TPUUJIEHA, AKIIO BOHU iCHYIOTE.

D=1+24=086=56"% x 5 =1, x2=$= =

9"

B) x°— 4x + 4;
) x>+ 4x + 6.

I’ 1%

a) x° — 6x + 5; 6) x° + 2x + 3;
r) x° + 2x — 15; r) x>+ 6x + 9;

1072. IuckpuMiHAHT KBagpaTHOro TpuuiaeHa 2x° — 3x + 1 mopiBHIOE:
A5 B1 B -1

1073.

SAxui i3 KBaJApaTHUX TPUYJIEHIB He MOKHA PO3KJIACTH HA MHOKHUKHN?

B Ax*+2x+1 Bx"+2x-1 Bx*+2x+2 TI'x’-2x+1

. 1074.

Poskmaagm manuil TpUUYJIeH HA MHOXKHUKH.

.1
KopeHssMEH KBaZpaTHOro TpuuiaeHa 3x° — Tx + 2 e umcna 2 i 3

Afx—2¥x—1) b (x—2)(x—%)

B (3x + 2)(3x + 1) I'{(x — 2)(3x — 1)

BUKOHAM NUCbMOBO RAI:IG1Y:

3Haiau KopeHi KBajapaTHoro TpuusieHa (1075, 1076).

1075.)a) x* + 8x — 9; 6) 24 — Bz — Ts

r) y’ — y — 6; r)42° - 5z + 1;

1076.)a) 4x* + 3x — 1; 6) 6x> + Tx — b;

issuu-downloader.com

r) 9x° + 6x + 1; r) —4x* + 5x — 2;

B) 5x° + 2x — 3;

n) 3n*—n — 2.

B) —x° — 4x + 5;

n) 0,4x*> + 0,7x — 3.




' KBappaTHi piBHAHHSA

1077.)Cknagm i 3amumid IJIaH PO3KJIaJaHHA KBaJAPATHOTO TPUUJIEHA
kx*+ px + t Ha MHOKHUKH.

(1078.)Posknany Ha MHOKHUKHM KBaJpPaTHHUI TPUUJIEH.

a) x> — 10x + 21; 6) a’ + 2a — 15; B) —2x° — bx + 3;

r) ¢ — 11c — 26; r) 9a® + 24a + 16;  x) 4¢®> + 25¢ + 25.
@@ Factoring the quadratic trinomial.

a) x’— 3x + 2; b) x* — 2x — 35; c) —x* + 5x — 6;

d) x* — Tx + 6; e) 9x* — 12x + 4; f) y° + 2y — 8.

CKOpOTH npi6 (1080, 1081).

1080 ) 2x 3 5) 2.75—4 : B) 22x—10 .
x“—-x-12 x°-3x-10

1081 iy T xX+5 6) 2x—3 ; 5) 212+3:¢: -
+7x+10 x“—-2x-3 x“+5x+4

Bupginn xkBazpar aBousieHa 3 KBagpaTHoro TpuuwieHa (1082, 1083).

1082.)a) x*+ 6x — 4; 6) x* — 4x + 5;

B) x° — 8x + 15.

1083.)a) x* + 4x — 18; 6) x° — 6x +8;

B) x> + 8x + 7.

I‘pa. Oaur i3 rpaBnoiB/ogHa i3
@) rpaBYMHB B3aIUCy€ TPHUYJEH BUAY
x*+ ax + ¢, a gpyruii / Apyra Ma€ BULiIIATH
KBagpar aBouneHa. Ilorim yuHi / yueHHUII1
MiHAIOTHCA POJISIMHU.

BUKOHAW NUCbMOBO RT3

Posknaagu Ha mHOKHUKU TpudiaeH (1085, 1086).

1085.)a) 0,64 + a — 1,6;  6) ¢®—/2c—4; B) 1,5y2—3y+§.

L
1086.)a) 0,2n* + 0,8n — 12; 6)%x2+lgx+9; B) m®—-32m+4.
Cropotu api6 (1087, 1088).
2 2
1087 o) N x%+2x 6) o 24x+3; n x2+3x+2;
X +7x+10 x“-9 x“+4x+8
3c¢? -5c+2 x2+2x-15 -8x2+5x—-2
r) r) ———— 1) - ;
3c“—-c-2 3b+2x—x x“-1
2a° -5a+2 a’+9a+14 2 +/5¢-10
e) €) — ; x) — :
3a® -3 5a— 5’ a®+10a+21 2 —35¢+10
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KeappaTHun Tpuunex

1088.)a) gx 9 ; 6) a” -9 : v c“—-8c¢c 20;

2x2 —5x-3 2a” +Ta+8 & 11a+10
a’®-8a+T 2-8c+c? 2x° -8x+1
! e —— X ~—=—i 2 e
a”-9a+14 c“—-4c+4 3x%—4x+1’
x?+2x-15 x*-3 2¢%-5¢-3
o e ©) - ; BY 9 F
x“+4x-5 x —2\/§+3 2c°+Tc+3

O6qncm1 3HaueHHA apoby (1089, 1090).

1089 ) 3x+22 mpE ==l =0 2 =11 &= 90;

x®—x-
O a®-5a* +6a
7 = mpEa=—2:4=8.0 ga=18.
—6a”+9a
1090. L’CG— mpu x = —1,1; x = 9; x = 11; x = 99.
x> +4x+3
1091.)Yum BigpisaAThECA rpadiku GYHKITINH?
2 2
x+1 x-5

ITo6ynyii rpadik dyuxmii (1092, 1093).

2w 2 _ .
1092.)a) y:x—x6; 6) yzw.

x—3 5—x

2 2
a) y:x X 12; 6) y=3x 7x+2.

x—-4 2—x

3uaiigu cymy i pisauiio apobis (1094, 1095).

(1090)a) 5 —— i 5——; e

x2-2x-8  x*-x-6 222 +5x-3  2x%-Tx+3
1095)8) 5= i 5+ 6y i
x2+8x-10  x>-Tx+10 6a>-13a+6 3a’-11a+6

Poss’axu pisaaaua (1096, 1097).
TETAT (LA B gzl e T
x-2 x*-Tx+10 x-5 x“+3x+2 x-1 x"+x-2
1 3 2x+5
+ — y
x-1 x*+9x+18 x®>+b5x-6
(1097.)a) . 5 L ; 6) Zx -— S . 22x—5 =0;
x-7T x-2 x“-9x+14 x“-9 x°+2x-3 x“-4x+3
1 1 2x-T
b =— .
x-1 x*-3x+2 x°-9x+14

B)

B)
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" f?ﬁ’ﬂ* KBappaTHi piBHAHHS
Cuopocru Bupas (1098, 1099).

2 2 B B _
1098.)a) a+4 4a’°-1 a®+2a 3; 6)(Za 5 a . 15 J a-10

a-3 2a°-3a+1 a’-9 a+2 a-3 a*-a-6) a®*+2a’
x 2 6 >+2x 3
B)| 3 ~ 3 +— TR
x“+6x+8 x“°+3x+2 x“+bHx+4 x-3 x-3

- 2 _ _
1099.) a) 2a"-10a a”+2a-15 a-1

a®-2a-3 a*-25 a+1
5) ( 5 B 1 - x j.(x+2)(x+3)
2 +Tx+12 x2+5x+6 x2+6x+8) (x+1)(x+6)

1100.) ToBeau: AKIO B KBaJApaTHOMY TpHUIeHi ax’ + bx + ¢ = 0 koedimien-

c
Tma+b+e=0,T02,=1, x,=—.
a
1101.) ToBeau: aKmo B KBajgpaTHOMY TpuuieHi ax’ + bx + ¢ = 0 cyma Koe-
P C
dinienTriB @ + ¢ = b, T0 %, = -1, x,=—.
a

1102.) HoBexu, 1110 mpu OyAb-AKOMY 3HaUEeHHI X HaOyBa€ JOAaTHOTO 3HAUYEHHSA
KBaJpaTHHUI TpuwieH: a) x°— 4x + 5; 6) 8x°— 12x + 17.

1103.) loBenu, 1m0 mpu OyAb-AKOMY 3HaYeHHi X HaOyBae Bij’€MHOro 3Ha-
yeHHA KBaJpaTHUIH TpuuieH: a) —x° — 8x — 20; 6) —2x* — 12x — 21.

1104. ) IIpu AxoMy 3HaYEeHHi X 3HAYEHHsA JaHOTO TpUYJIeHa HaWMeHIne? 3Ha-
iinu e 3HaueHHA. a) x°— 6x + 10; 6) 2x* + 16x + 13.

1105.)IIpu AKUX 3HAYEHHAX X 3HAUEeHHA BHpasy f(x) Haiidbineme? O0uuciu
e 3HAUEeHHA, AKIIO:
a) f(x) =8 + 4x — x*; 6) f(x)=—-3x>+ 6x + 1.

1106. ) 3maiigm BimcTaHR MidK HAHOJMIKYHMMH TOUYKaAMH oci x 1
rpadgika QpysKOii y = x° — 2x + 7.

1107. PoskJgaau Ha MHOXHHUKU MHOTOUJIEH.
a) a® — 6ab + 8b%; 6) 2a® + Tab — 15b%*; B) 6a® + ab — b°.

BMPABU ANA NMOBTOPEHHA

1108. B rabsuili HaBeeHO Aeno3uTu Ha 12 MmicAIliB 3 )iKCOBaHOIO
CTaBKOIO. SHAWJM, CKIJIbKM OTPHUMAE BKJAJHUIA T'POIIEH
yepes3 piK Big KoxKHOrOo 0aHKyY, AKHI0 BKJIaze 100 000 rpua
V KO:XeH 0OaHK.

“',
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KBagnpaTHUM Tpuunex

Ha3ea 6aHKy BincoTok piuHnx

Mepwnii 6aHk 4,3%

PoaouHHui 6aHk 4,6 %

BaHk ycniwHmnx 4,15%

1109. Ckoporu api6 3 HaTypaJbHAUMH IIOKA3HUKaMU CTEIEHiB.
3n 23n an+2 xn+3 a2n . 1 a2n . zan 3 1
8 —=% B—35 W—4 H—53% I}—— § =
3 8 a % a"+1 a" -1

1110. KBagpar 1ijtoro umcJjia He MOKe 3aKiHuyBaTHCs OmHi€0 3 mupp — 2,
3, 7 a6o 8. Uu 3aBKAH € IIJIUM YHCJIOM KBaJpaTHHII KOPiHB i3 yHcJIa,
sAKe 3aKiHuyeThcsa 1udpoo 5?

1111. Posramryi uncya KOKHOI TabJauIll y MOPAAKY 3pOCTaHHA — 1 TH Ai3Ha-
enrca im’a (a) Ta mpisBure (6) BizoMOro CKyJIbIITOpa, aBTOpa maMm’ ATHUKA
Hinscy Xenpiky Abemxro B Ocuo.

J0,16 (-2)’ (0,55)' (-1,1)" 256" (-2)°
y T C i L =

1]

(\/§+\/§)‘2 5 | .21 | (4°-5) [EJS [—9

| 3
I | n| A 2 r | E

Y mentpi micra Ocno — croauni Hopserii —
B KopoaiBcbKOMY ImapKy BCTAHOBJIEHO OPOH30BHI
naM’ ATHUK BHUAATHOMY HOPBE3bKOMY MATEMAaTHUKY
Hinscy Xenpiky AbGemaio (1802-1829). Ila copyzna
Ma€ BUTJIAM I'PaHITHOL IVin0H, Ha AKY 3iMa€EThCA MO-
JIOOUM YOJIOBIK, IIepecTyNaldu 4yepes3 ABOX OTHIHUX
YyAOBHCHK. [ledAKi MaTreMaTUKM KapToMa roBOpATh,
110 IIi Yy/I0OBUCHbKA CHMBOJII3YIOTh PIBHAHHS II’ ATOI'O
creneHd i erinTuuHi QYHKILI, mepemorxkeHi AbeseM.

CKAPBHUYKA AOCArHEHb

Moy HaBecTu Npuknag KBaapaTHOro TpuyieHa.
Moxy 3anucaTtu i Bukopuctatn GopmMyny po3kiafaHHA KBaapaTHOro
Tpu4neHa Ha NiHIMHI MHOXHUKMW.

ax’ + bx + ¢ = a(x — x,)(x — x,), D€ X; i X3 — KOPEHi.

YMito po3B’a3yBaTu BNpasu, LW nependadvanTb PpO3KiaaaHHs KBaapaTHOro
TPpWYIeHa Ha NiHIRHI MHOXHUKMN.
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMMNETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTh i noBpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaemMo:
— WO Take npuknagHa s3agada ta MmaremaTvyHa Moaesb;
— OCHOBHI eTann po3B’a3yBaHHs 3a4a4y CKAagaHHAM PiBHSHb:

1) Bubpatn HeBigoMe i NO3Ha4YUTN Noro OGyKBOIO;

2) 3a 4ONOMOro Uiei 6ykBM BUPA3NTK BCi iHLI HEBIAOMI 11 3aNEXHOCTI;
3) cknacTu piBHAHHS;

4) po3B’A3aTu PIBHAHHS;

5) nepesipnTK, 4n BIANOBIAAE YMOBI 3a4a4i 0gepXaHunii po3B’a30K.

§ 22. KsappaTHe piBHAHHA AK MaTEeMaTUUHa
MOoAEeNnb NPUKNAAHOIT 3anavi

K/TKO4YOBI C/10BA

f mMatemMaTtuyHa mogenb — mathematical model

3HauyHA YacTHHA IIHUTAHb JKUTTEAIAJBHOCTI JIOQUHHU 3BOAUTHLCA 0
pO3B’sI3yBaHHA Pi3HOTO poAy 3amau. 3 7 KJacy Tobi Bimomo, 1o B Matrema-
TUAI 3a7adi, YMOBU AKHUX MIiCTATH HEMATEeMATUYHI MOHATTA, HA3WBAIOTh
npukJaagauMu. 1 pos3B’sA3yBaHHA TAKUX 3ajad CTBOPIOIOTH CHeIliaJabHi
MaTeMaTUYHi MoJiesIi y BUTIAAi piBHAHB, HEPiBHOCTEMH, cXeM, TaOJIUIlh TOIIIO.
Po3B’si3anHa 6araThoX NPHUKJIAAHUX 3aJad MOYKHA CIPOCTUTH, SKIIMO MO-
IaTH MOJEeJb Y BAIVIAAL KBaApaTHOrO piBHAHHA. HaBegeMo mpukJjamu.

IIpuxaad 1. Knym6a miomero 54 m* mae popmy pomba, cepense apud-
MeTH4YHe aiaroHajieil sskoro gopiBHoe 10,5 m (main. 22.1). 3Haiiau Bigcraxi
Mi’K IDPOTHJIEKHUMH BEPIIMHAMU KJIyMOH.

Pozé’a3annsa. IlpuiiMmeMo TOBXXUHU JiaroHajen
pomba 3a mrykaHi Biacrani. Koo cepexHe apud-
MeTHUYHe ABOX umcesa mopiBHioe 10,5, To ix cyma
BABiui GisbIma, ToOTO cyma miaroHaseir pomba mo-
piBHIOE 21 M. Hexait ogHa 3 miaromaneit — x M,

Toxai apyra pmopiBHowe (21 — x). S = %dld2 abo o M. 22.1

d,d, = 25. Maemo piBasiHHA: x(21 — x) = 108, a6o x° — 21x + 108 = 0.
Poss’saxxemMo 11e piBHAHHA:
21+/9

D:212_4'108:9, xLZZT, x1:9, x2:12.

HArxmo =9, 10 21 —x = 12;
agemo =12, 021 —¢x=9.
Or:xe, myKaHi Bigcrani 9 mi 12 m.

Bionosiov. 9 m1i 12 m.



ﬁKBanpaTHe PIBHAHHSA AK MaTeMaTWIHa MOLENb [TPUKNAaAHOI 3ajavi

ITpuxnad 2. BnacHa mBUAKiCT, MOTOPHOTO YoBHA — 18 KM/roza. Big-
cTaHb 12 KM 3a Tedi€ro piuyKHW BiH IPOXOAUTH Ha 9 XB IIBHUAIIE, HiXK IPOTHU
Teuii. 3HaAWAW IMIBUAKICTh Teduii piuku.

Poszg’azanusa. 9 x8 = 0,15 rog. Kmio mBuUAKiICTE Tedil piuKu TOpiBHIOE
X KM/TOZX, TO INIBHUAKICTH YOBHA 3a Tediero cTaHOBUTH (18 + x) Km/rox,
a mpotu Teuil — (18 — x) km/rox. Biacrans 12 KM 3a Tedieio BiH IPOXOAUTH

3a ron, a IpoTu Teuil — 3a rox. Maemo piBHAHHA:
18+x 18—x
L - 1 =0,15, a6o % - c =0,05.
18-x 18+«x 18—-x 18+x
3Bigcu

4(18+x)-4(18-x)-0,05(18 —x)(18 +x) _
(18-x)(18+x) -

72+4x—72+4x—16,2+0,05x2_0. 0,05x” +8x-16,2

0;

(18-x)(18+x) ’ (18—-x)18+x)
0,05x%+8x-16,2=0,
x£18,
x#-18.

0,05x*+ 8x —16,2=0;
D=64-4-0,05-(-16,2) = 64 + 3,24 = 67,24 = 8,2%
Xy =2,
X, = —162 (He 3aJ0BOJIbHSE YMOBY 3ajadi).
Orixke, MBUAKiICTE Teuil piuku 2 KM/Tof.
Biodnosidv. 2 xMm/TOxH.

XOYELU 3HATHU LLE BI/ZIbLUE?

Po3rnsiHemMo i reoMeTpu4yHy 3agady, Lo MOXHa pOo3B’sa3aTh 3a A40MNOMOroK Kea-
LPaTHOrO PIBHSAHHS.

3apgava. Ha nnowmHi n TOYOK PO3MILLEHI Tak, L0 XOAOHI TPU 3 HUX HE NnexaTb Ha
OAHI NPSAMIA. AKLLO KOXHY 3 LMX TOHOK CNOMYYMTU BigPI3KOM 3 yciMa iHLWWUMU, TO
yrBOpUTLCSA 351 BiApiI3oK. 3HaAMOW YMCNO n.

Po3B’s3aHHs. 3 OgHI€El TO4YKM BUXOAUTb n — 1 BigpPI3KiB, 3 YCiX n AAaHUX TOHOK BU-
xoauTb n(n — 1) Bigpi3kiB. NMpu LbOMY KOXEH BiAPi30K NOBTOPIOETLCS ABiYi, 60 Mae aBa

. .. n(n-1)
KiHLi. OTXe, BCbOro Biapi3kis e

-1
MaemMOo PiBHAHHS: ¥=351, abo n*-n-702=0.

Po3B’sixxemMo ue piBHsSHHA: D =1 + 4 - 702 = 2809, 3Bigcwn n, = 27, n, = —26.
Big’eMHMIn KOPiHb 3a4a4y He 3aL0BOJIbHSE.

Bianosigb. n = 27.




-1 KBappaTHI piBHSIHHSA

b Y
€ *y> MNepeiign Ha nnatpopmy GIOS Ta 3a-

'., - Kpinn matepian naparpada (Tema.
NMEPEBIP CEBE 4 KeapgpartHi piBHSHHSA. Ypok 4).
o IITo HasmuBaOTh MaTeMaTUYHOIO MOZEJJIIO 3a1adi?

“ e Ak sHaWTH MBUAKICTH Tija: a) 3a Tedi€ro piuku; 6) MpoTH Teuil piurku?

BUKOHAEMO PA30OM!

o 3HaWAW TPHU HOCJiJOBHHUX I[IJIMX YHCJa, CyMa KBaJpaTiB

axux popisHOE 509.
Pos3g’a3anna. Hexaii mykaHni uncaa: x-1, x, x+1.

Toxi maemo piBEarHA: (x — 1) + x* + (x + 1)° = 509.
PoskpueMo nyKKH Ta 3BeJeMO ITOXiOHI JOTaHKM:
xXX-2x+1+x°+x*+2x+1-509=0,

8x* — 507 = 0, sBigcn x° = 169, x, = 13, x, = —13.
Or:xe, aBa iHmi umciaa: 12, 14 a6o —12, —14.

Bidnosidv. 12, 13, 14 abo —12, —13, —14.

e Komysikaniiine areHTCTBO 3000B’A3aJI0CA BUTOTOBATH 3a II€BHHI CTPOK

1200 maTepiaJjiiB A1 COiaIbHUX MEPEsK BEJIMKOT0 XOJIAuHTy. PoboTy 6y10
3aKiHueHo Ha 4 nHi panime, 060 IUIaH IIOAEHHO HNepeBUKOHYBaBcsa Ha 10
ONMHHUIE. 34 CKiJIBKHU JHIB areHTCTBO 30008’ A3yBaJIOCSA 3aKiHUUTH Po0OTY?
Po3é’azanna. 3anuineMo AaHi 3agadi B TaOJJIHILIO.

PoGoTa Bcboro BunyuieHo AHiB . LLlopgeHHWi BUMNYCK
3a nnaHom 1200 t 1200 o
¢ Ha 10
1200 '
dakTu4HoO 1200 t—4 Y1 - Dieile
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CkianaemMo piBHAHHSA, CKOPUCTABIINCH faHUMU cToBMUuKa « [IlogenHmi
BHIIYCK».

1200 1200 . . 120 120
t—4 t t-4
120t-120(¢-4)

t(t—4)
3simcu: 120t — 120(t — 4) = t(t — 4) abo t* — 4t — 480 = 0.
KopeHni piBaamna: 24 i —20. 3agauy 3aJ0BOJIbHAE TiJIBKH JOLATHHI
KOpiHb: t = 24,
Bionoeidv. 3a 24 gHi.
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4+ KBappaTHe piBHAHHS K MaTeMaTUYHa MOofenb IIPUKanHoi 3anavi

BUKOHAN YCHO

1112. HasBu api0, y AKOro 4yuceJbHUK Ha 5 MEHIINHA BiJ 3Ha-
MEeHHHKAa, AKII0: a) YHCEeJbHUK JOPiBHIOE X; 0) BHAMEHHUK JOPiBHIOE X.

\,

~—

1113. BnacHa mBuAkKicTh YyoBHa 12 KM/Toj, a IMBUAKICTH Teuil piukwm
X KM/Tof. 3 IKOIO IIBUAKICTIO PyXaTUMETBHCS: a) UOBEH 3a Tedi€lo piu-

Ku; 6) YOBEH MPOTHU Tedil piuyKuU; B) YOBEH IIO 03€epy; I') ILJIT mo piumi?
1114. 3 AKOIO MIBUAKICTIO i B AKOMY HANIPAMKY PyXaTHMEThCA YOBEH, IO

» mwiuse:

a) 3 BJIACHOIO IIBUAKICTIO 3 KM/TOJ IIPOTH Tedil MBUAKiICTIO 1 KM/TOx;

0) 3 BJIACHOIO IIBUAKICTIO 2 KM/TOJ IIPOTH Tedii MIBUAKICTIO 3 KM/TOX;

B) 3 BJIACHOIO IIBUAKICTIO 2 KM/T0Jl HPOTH TeYii IIBUAKICTIO 2 KM 3a I'OJ;

') 3 BJIACHOIO IIBUAKICTIO 2 KM/TOJI 32 TeUi€I0 MIBUAKICTIO 2 KM 3a rof?

1115. Bmaligu cTOpoHY KBajApara, mioma axoro 100 cm’.

1116. KaTteTu nmpAMOKYTHOrO TPUKYTHHKA HPONOpPIiiiHi umciam 3 i 4,
a rimorenysa gopiBHE 15 cM. fke 3 piBHAHB BigmoBigae ymoBi 3agaqi?
A 3x*+4x*=15 B 3x* + 4x* = 225
B 16x* — 9x% = 225 I' 16x* + 9x% = 225

1117. Cxnagu piBHAHHA 0 3a7ad.
a) Onae 3 umces Ha 2 OiyibIe 3a Apyre, a ix moOYTOK mopiBHioe 99.
SHaiIM 1i Yncia.
6) OxHa 3i cTOpiH MPAMOKYTHMKA Ha 5 ¢M MeHIIIa Bif Apyroi, a iforo
noma AopisHIE 24 cM’. 3HAHAM CTOPOHU TPAMOKYTHHUKA.

1118. CkinbKu po3B’A3KiB MOKe MaTH IIPUKJIaAHA 3ajada, AKII0 PiBHAHHS,
» sAxe il mogearoe, mae 2 KopeHi?

BUKOHAN NUCbMOBO Ril:{Z31MY:
1119.)3maiigiTes ABa ymcaa, SKIO:

@) a) ix cyma gopiBHioe 20, a 7o6yToK — 91;

0) ix pisHuIa gopiBHIOE 15, a cyma kBagpartiB — 257.
1120.)3Haiign aBa 4ucaa, AKIIO:

a) ix pisHuna gopiBHIoE 7, a HoOyTOK — 198;

0) ix cyma mopiBHioe 23, a cyma KBagpariB — 265.

3Ha171,un JOBXKUHY 1 MMIUPUHY JIJIAHKU IIpA- == z+20 =
MOKYTHOI ()opMHU, AKINO ii mjolna JOpiBHIOE oY (#)
800 m®, a moB:xkmHA Ha 20 M OispIna 3a mIu- %
puny (maua. 22.2). 800
@ ¥
|
Man. 22.2
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KeanpaTHi piBHAHHSA

SHaﬁ,zm JIBl CYMi’KHI1 CTOPOHU NPAMOKYTHHUKA, AKIIO:
a) ix cyma mopiBaIO€ 13 M, a mIoma NpaMOKyTHHKa — 40 M’;
6) mepuMeTp IPAMOKYTHHKA AopiBHIOE 60 M, a mioma — 221 M.
Ilo KoxxHOI 3amaui 3po0dM BiAMOBiAHUI MAJIIOHOK.

SHaﬁJIH JIB1 CYMi’KHi1 CTOPOHU NPAMOKYTHUKA, AKIIO:
a) ix pisHUIA HOpiBHIOE 5 M, a ILIOIA NPAMOKYTHHKA — 66 M
0) ix cyma mopiBHioe 28 cm, a moBxkuHaA giaromanai — 20 cm.
o KoKHOI 3amaui 3po0du BiAIOBiAHUNA MaJIIOHOK.

1124.)IlepumeTp moJisd IPAMOKYTHOI (popMu JopiBHIOE 6 KM, a HOro mio-
ma — 200 ra. 3Ha#aM JOBKUHY 1 MIIUPUHY ITOJA.

1125.)3Haiigy ynciao, sKe Ha:

a) 435 MeHINe Bij Oro MOABOEHOTO KBajaparTa;
0) 240 6inbIne 3a KBAAPATHUIN KOPiHB 3 I[HOT'0 YKCJA.

1126.)3adava JI. MazHiuvbk020. S3HAUAU YUCJIO0, 3HAIOUYU, IO, AOAABIIHU 0
oro kBagpara 108, omep:kumo uucio, v 24 pasu OinbIle 3a IIyKaHe.

1127.) 1o6yTOK ABOX MOCJHiLOBHUX NapHUX uucea Ha 41 Ginpmwuii 3a ix ce-
penHe apudmernuyHe. SHAUAM IIi YHUCJIA.

1128. KBagpaT cyMu ABOX IIOCJHiZOBHMUX HATYpPaJIbHUX UYHCEJI OibIIHWM 3a
cymy ix KBajapariB Ha 264. 3HaWau Ii YMca.

1129. 3Haiiau TpHU IIOCIIJOBHUX IIIJIMX YMUCJIA, CyMa KBaJpaTiB AKUX JOPiB-
HIoE 434.

1130. )IlepuMmeTp OpAMOKYTHHKA AOpiBHIOE 26 cM, a cyma &
ILJIOIN KBaJApaTiB, MOOYJOBAHUX Ha ABOX CYMiXKHUX

CTOpOHAX IPAMOKYTHHKA, ZopiBHIOE 89 cm’. BHaian Y -

CTOPOHH I[FOT0 IPAMOKYTHHKa (Maj. 22.3). y
HepHMeTp NpPAMOKYTHHKA AOPiBHIOE 32 cM, a cyMa

ILJIOIN YOTHPhOX KBajApaTiB, moOymZOBaHUX Ha MOTO Man. 22.3

cTopoHax, — 260 cm’. 3HAHAM CTOPOHH IPAMOKYT- g

HUKa (mana. 22.4). X
I[HO ANIAKA — OPAMOKYTHHUK, JOBKHHA AKOIO B S Ss

1,5 pasa 6inpnia 3a mmpuHy. Bucora aniuka JopiBHIOE

0,5 M. 3raiigmu 00’ eM AIMUKA, AKIIO BiJOMO, IO ILJIOIIA g

itoro nua Ha 0,76 M” MeHIIA Bij mIomi 6iYHUX CTiHOK. 2

Po3B’s:xm 3amauy, KOPUCTYIOUHUCH TIJIAHOM. Man. 22.4

1. Ilo3nay wupuny 0na AWuUKa 3a X.

2. Bupasu 0o8xuny 0Ha AWUKQA 4epe3 X.

3. Bupasu uepes x naowy merHw.ol, a nomim 0inbwlol, @ nomim 6cix
OiuHUX CMIiHOK AWUKA.

4. Ckanadu pi6HAHHSA, 3HAWYU, WO naowa OHa awuxa Ha 0,76 m
MeHwa 8i0 naowi 6iYHUX CMIHOK.

5. Po36’axcu pi6HAHHA ma 3HA0U uMIpU AWUKA.

6. 3Haildu 06’ em AwuKa.

2
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KBanpaTHe piBHHHHH AK MaTeMaTudHa MOLeJlb HpMK]’laﬂHOi 3apaui

Y kinoreatpi Oyso 320 micub. Kosm KinbKicTh Micip y KOXKHOMY
paxi 30inpmman Ha 4 1 gomaam mie oguH pAnx, y 3auai craugo 420 micos.
CkinpKu crajyo pAxiB y Kinorearpi? Ckiaay nmiaaH po3B’A3yBaHHA 3a-
nadi Ta po3B’sKH 1i.

Ra'rep mpounInoB yHuU3 piukor 150 KM i moBepHyBCcs Hasaz, 3aTpa-
TUBIIHU Ha BECh ILIAX 5,9 rof. 3HANUAU IMBUAKICTh Tedil piuku, AKIMO
IMBUAKICTh KaTepa B CTOAYilN BOJAI CTAHOBUTH 55 KM/rof. 3a TabJIHUIEI0
CKJaAU PiBHAHHSA Ta PO3B’sXKHU 3a1audy.

S, KM v t
) 150
3a Teuiclo 150 b5+ x
55+x
i 150
MpoTu Teui 150 S 5
_ b5—x

(1135.)KaTep mpoiiios 3a Teuieio piuky 48 KM i CTiIBKH caMo IPOTH Teuii,
3aTPaATUBIIIA Ha BeCh IIJIAX O I'ojl. 3HAWAM BJIACHY INBUAKICTH KaTepa,
AKIIO IIBHAKiCTH Teuil piukm craHoBuTh 4 KM/roxa. Ilo3Hau BiacHY
MIBUAKICTh KaTepa 3a X, mo0yayi TabJIMIlI0 A0 3a7iadi, a IOTIiM CKJIaau
PiBHAHHA 1 PO3B’AKHU HOTO.

@@A boat traveled 50 km downstream and 45 km upstream, taking 10
hours to complete the journey. Find the boat’s own speed if the river’s
current is 2,5 km/h. Write the boat’s own velocity as x, create a table
for the problem, and then write and solve the equation.

&
®

Typnc'r IIPOILJINB MOTOPHHM YOBHOM Yropy piukoro 25 KM, a Hasaj
crycTuBCsA miaoToM. YoBHOM BiH niiuB Ha 10 rox meHIie, HidK IJIOTOM.
SHalAW IMBUAKICTh Teuii piuKW, KO0 MIBUAKICTH YOBHA B CTOAUIN
Boai — 12 Km/rog.

Iloizxg 3aTpumaBcsa B 1opo3i Ha 4 XB i JIIKBilyBaB 3ali3HEHHA Ha IIepe-

@ roHi B 20 KM, nIpoiAmIoBIIH Moro 3i mBuAKicTo HAa 10 KM/rox OiabIo0,
Hi’K 3a po3KJiagoM. SIKom0 OyJia IBUAKICTE II0i3a Ha IbOMY IIeperoHi?

Ha cepenuHi maaxy Misk A i B moisg sarpumanau Ha 10 xB. 11006
npubytu y B 3a pPO3KJIaJoM, AOBEJOCh MOYATKOBY HIBHIKICTH moisza
30iabImuTH Ha 12 KM/roa. 3HAWAM TOYATKOBY IIBUAKICTE M0i3a, AKIIO
BimcTans Misk A i B nopiBuioe 120 KMm.

BUKOHAN NMUCbMOBO 113 1°Y3

1140.)Benxocunenuct npoixas 96 km Ha 1,6 rox mBupgmie, HixK
nepenbauas. IIpu mboMy 3a KOXKHY TOAMHY BiH TMPOIKIKAB HA 2 KM
OinbIie, HiK mepenbadaB MPOLKIKATH. 3 AKOI0 MIBUAKICTIO BiH iXaB?

o
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KeanpaTHi piBHAHHSA

1141.)3 A go B, Bigcrams Mixk axumu craHoBATh (00 KM, Buixas aBTOOyC.
Ak06u BiH 3MeHImuB mMBHUAKicTh HA 10 KM/roxm, To B Jopo3i OyB Ou Ha

2 : . .
1— roxg momme. Ckinbku roguH ixe aBrobyc Big A mo B?

MOTouHRJIiCT ixaB 3 ofmHOr0O MicTa B Apyre BIponoB:;K 4 rox. Iloeep-
Tauuch Hasaa, BiH mepmii 100 kM ixaB 3 Ti€ caMorw IIBHUAKICTIO, a
motiM 3MeHIIMB ii Ha 10 KM/roja i TOMYy Ha 3BOPOTHUH IIJIAX 3aTPATHUB
Ha 30 xB Olapine. 3HaWAW BiiCTaHB MiK MicTamu.

Pnﬁa.mca BUPYIINB Ha YOBHIi 3 TYHKTY A npotH Tedii piuku. [Iponnus-
mu 6 KM, BiH KUHYB BecJja, i uepes 4,5 rof micada Buxony 3 A Teuisa
3HOBY BifHecJia MOro A0 MYyHKTY A. 3HAWAM IMBUAKICTH Teuil piukw,
SAKIIO IMBUAKICTh YOBHA B cTosA4id Boai — 90 m/xB.

3 ONyHKTY A BigmpaBuim 3a Tediero piukm miit. Yepes 5 rog 20 xB
3 IYHKTY A cJIijoM 3a IIJIOTOM BUMIIIOB MOTOPHHUI YOBEH, SKUHA Ha3/0-
rHaB ILIT, mpodimoBInu 20 KM. 3HAWAM INIBUAKICTL Tedil piuKu, AKIITO0
YOBEH NPOXOJHB IIOrOAMHU HA 12 KM OiybIe, HiX ILIiT.

1145.) Batsko # cuH npoiniau 480 M, npuuomy 6aTbko 3poduB Ha 200 Kpo-
KiB MeHIIIe, HiK CHMH. S3HAWAU JOBXXUHY KPOKY KOXKHOIO 3 HUX, AKIIO
KPOK OaThKa JOoBIINI Big KpoKy cuHa Ha 20 cm.

1146.)1Bi Opuraam, IpamoYA pasoM, 3aKiHUYNJINA achaJbTyBaHHA AOPOTH
3a 4 gui. CkinmbKu AHIB moTpi6bHO OyJ0 0 Ha BUKOHAHHSA IIi€l poboTu

KOKHIi¥ Opurajzi oKkpemo, IKIII0 OJHAa 3 HUX MorJja 0 3akiHunTu achasb-
TyBaHHA Joporu Ha 6 nHiB panimie, Hik apyra?

1147.) BomoHamipHuil 6aK HATOBHIOETHCS 3a MOIIOMOTO0I0 ABOX TPyD 3a 2 roj
55 xB. Ilepma Tpyfa MoKe HATOBHUTHU HMOT0 HA 2 ToJ HIBUAIIE, HixK
Ipyra. 3a SKMH 4ac KO)XHa TpyOa OKpeMO MOKe HaIllOBHUTH 0akx?

I[Ba poOiTHUKH, 3 AKUX APYTHM modyuHae pobory Ha 1,5 gHA misHimre
BiJl mepmIoro, MOKyTh BHKOHATH Po0OTY 3a 7 AHIB. 3a CKiJIBKH JHIB
KOJKHHUH i3 HUX OKpPeMO Mir 6M BHKOHATH BCIO pPOOOTY, AKIIO APYIUH
POOITHUK MO’Ke BMKOHATH ii HA 3 AHI IMBUJAIIE, HidXK HmepIInii?

Hepma Opurajga mpaifoBaja Ha PeMOHTi goporu 6 mAHIB, micis uoro
no Hel mpuenHanaca Apyra Opuraga. Uepes 9 auiB cminbHOI poboTu
BUSBUJIOCS, IO Bi[p€MOHTYBAJIX MOJIOBUHY JOPOTHU. 3a CKIIBKHU AHIB
MOJK€ BiIpeMOHTYBATHU I[I0 JOPOr'Yy KOKHa OpHraza, Ipaiioodd CaMo-
CTiHO, SKIIIO HepIIiii Opuraai Ajad nboro morpioHo Ha 9 gHIB MeHIle,
HiXK apyrin?

Hepu.mﬁ poOiTHMK MOKe BUKOHATH BUpPOOHMYe 3aBmaHHA Ha 10 rox
mBUAIIE, Hi3K apyruii. Konu nmepmuit pobiTHUK mpomparioBaB 9 rom,
a TMOoTiM HOro 3MiHMB APYTrU# poOITHUK, AKUil mpaioBa 12 roa, To
BUABUJIOCA, 10 Oyso BukoHaHo 60 % 3aBmaHHsA. 3a CKiJIbKH TOJUH
MOJKe BUKOHATH IIe 3aBJaHHs KOKeH POOITHUK, IIPAIIOI0YN CAMOCTiHHO?
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1151.)Cmapodasns indiiicorka 3adava (Bxackapa, 1114 p.).

@

PosginmuBmuck Ha ABi 3rpai,
3a0aBaAJNACH, MaBIX B rai.
Onxaa BochMa iX B KBajparTi
TaHIIOBAJIU, BeJIBMH paii.

1152. )JHa BumiHi 3akBiTuaHiil KigbKa rijok,

Ha HUX CiJau ImOpiBHY ABicTi OAKiJIOK.

Koy 6 Ha I’aTH MeHIIe T'iJIOK PO3IBiJjoO,

Ha KOKHiN O0u O0m2kis Ha aBi Oisbmie OyJiio 0.
To X CKIIBbKHY TiJIOK HA I[I{ BUINEHBI[l TOXKiN
1 CKiIBbKM O KiJIOK IpaIffoBaJio Ha KOMKHIN?

A nBaHAAATHL HA AepeBax
MiTHAJW BeCeJIni perir,
IIT0 HABKOJIO a)X TI'yJio.
Ckinpku ix BChOro 0ymao?

1153.) Bpuraga nianysasa 3aciatu 200 ra go meBHOTO TepMiHy, aje 3aciBaja
IoAHA Ha 5 ra OiabIne, HiXK maaHyBaja, i ToMmy 3aBepmiuniaa poboTy Ha
2 mHi panimre. 3a cKiJbKH AHIB Opuraga saxkimumiaa ciBoy?

1154.) PobiTHUK MaB 3a nmeBHUI dac Burorosutu 120 merasneii. Ajie HjogHsA

BiH BHUTOTOBJIAB Ha 2 jeTaJi OijnbIie, HijK ILIaHYBaB, 1 TOMY 3aKiHUHNB
pobory Ha 3 nmHi paHime Tepminy. CKiJIbKH geTajiell BUTOTOBJIAB PO-

OiTHUK miomHA?

1155. ) Bpuraa maJjia 3a meBHU# yac pokjaactu 720 m kabesrto. Aje 1oroguHu
BOHA IMpoKJazayia Ha 18 m Oinbime, HiXK ImIaHyBaja, i TOMy 3aKiHumMiIa
pobory Ha 2 roguHHN panime. CKiJIbKM roguH mpalioBaia opuraga?

3 ImepIrol JiJISHKY 3eMJi 3iopaau 4,8 T Kapromiai. 3 Apyroi AiJIsSHKH,
miromta akoi Ha 0,03 ra meHma Big nmepmroi, — 2 T KapTOILIi, IPUYOMY
3 omHi€el corku miel minsgaKu 3i0pasu Ha 200 Kr MeHIIe, HiXK 3 ofgHiel
COTKHY MEepINoi MiJAHKHA. SHAWAHW ILJIOIY KOMKHOI TIIAHKH.

I[o po3uunny, 1o mictuth 40 r couri, noganu 200 r Bogu, micaa yoro
oro KoHmeHTpania ameHmuaack Ha 10 % . CKilbKM BOOH MiCTHB pO3-

ynH i AKa Oysia oro KoHIEHTpaIia?

1158.)3 posuuny, AKMHA MiCTHB 4 KI' KHUCJIOTH, BHUIIA-
pyBasm 4 Kr Boxu. Ilicis mporo KoHIIEHTpAIlis

po3unny 30impmuiaack Ha 5 % . CKinbKHM BOguU
MiCTHB pPO34YMH i sKa OyJa HOro KoHIeHTpaIisa?

1159.)Conas soJsora 3i cpibiaom, axuit mictus 80 r
3osora, cryasusiu 3i 100 r uucroro 3osoTta. B pe-

3yJbTaTi BMicT 30Ji0Ta B cIljIaBi 30ibIIUBCA Ha

20 % . Ckinpku B cmiasi cpibaa?

1160.)3 mBox KycKiB mMeraay nepmuii mae macy 880 r, a gpyruii — 858 r,
opudyoMy 00’eM mepmioro Kycka Ha 10 cMm® MeHmuii, Hisk Apyroro.
3Haliy TYCTUHY KOKHOTO MEeTaJy, AKII0 I'yCTHHA Iepiioro Ha 1 r/cm’
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Pﬁnﬁgzi KBanpaTHi piBHAHHSA

LUIKABI 3AA4A4I

Po,zmHa roryBaJjla BEJIHMKOJHI KpallaHKHM 1 HNHCAaHKHU
(man. 22.5). Boru migpaxyBajn: »XOBTHUX KpaIIaHOK y
CTiJIBKH padiB OijibIrie, HixK OJIAKUTHHX, YV CKiJIBKH OJITaKUTHUX OiibIle,
Hi’K IMMCAHOK. A AKINO 3 OAHi€l »KOBTOI KpalllaHKHW 3PO0JII0 Ie OXHY
NMHUCAHKY, TO IIMCAHOK CTaHE YTPUUL MEHIIIe, Hi’K »KOBTHUX KpAaIlIaHOK.
CkinpKku OyJIO KpaIlaHOK i MHCAaHOK?

%

Man. 22.5 Man. 22.6

prrosom JOPi’KKOI0 3aBAOBXKKH 2 KM PYXalOThCA B OJHOMY Ha-
npaMKy Taua i Cepriii, aki cxogareca yepes KoxkHi 20 xB (mai. 22.6).
3uaiiau mBuaKicTs Tersuu i Ceprisa, axkimo Terama mpobirae Koo Ha
1 xB mBuame, Hixk Cepriii.

BMPABU ANA NOBTOPEHHA

1163. Cyma kBazpaTiB ABOX Bifl’eMHHX 4YHCeJI JOPiBHIOE 74, a
pisHuIA ix KBagpariB — 24. 3Haiau i ymcIa.

1164. Po3B’axku piBHAHHA.
x?+2 x¥+4x 6) x?+2x x*+8

a = .
) x+3 x+3 x—4 x—4

1165. Bidxpuma 3adava. Po3B’syxu rpadiuyHO cuUCTEMY PiBHAHBL Y = Jx

i L‘i , AKIO OfMH i3 ii po3s’askis (1; 1).

CKAPBHUYKA AO0CArHEHDb

v~ MoxXy po3B’a3yBaTu BNpasu, Wo nepeabayaioTb CKIAOaHHS | PO3B’A3yBaHHS
KBa4paTHMX PIBHSAHL | PIBHSHb, WO 3BOASATBLCS 40 HAX 5K MaTeMaTUYHUX Moae-
nen NnpuknagHnx 3anad.

Ilepeiinu 3a mocuIaHHAMHU Ta
+ migcymy# rosoBHe B posaini https://vse.ee/cras
* O3HaMoOMcA 3 icrTopuuHUMHU BigomoctaAmMu hittps://vse.ee/crav
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4 KBappaTHe piBHAHHA AK MaTeMaTWUJIHa MOLENb IPUKNanHOI 3afavi

3ABAAHHA A1 CAMOCTIAHOI POEOTU i
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BAPIAHT I -

3HaWaM KOPeHi KBaJpaTHOrO TPUUJIEHA.
a) x>+ 8x — 9; 6) x* — 12x + 20.
OxuH i3 KopeHiB piBHAHHA x° — Tx + ¢ = 0 gopiBHIOE 5. BHaliAu 3HA-
YeHHdA € 1 APYTruil KOPiHb PiBHAHHA.
=1 x*-3x-10
x?-4x+8 2 -25
OpuH i3 KaTeTiB IPAMOKYTHOI'O TPUKYTHUKA Ha 7 CM JOBIIIUH 3a APYTHUi.
3HaWIU MepuMeTp TPUKYTHHUKA, AKIIO MOro rirnmoTeHysa JopiBHIOE 13 cM.

CxkopoTu api6. a)

BAPIAHT II

3Halli1 KOpeHi KBaJpPAaTHOTO TPUYJEHA.
a) x> + 2x — 15; 6) x* — bx — 14.

Onus i3 KopeHiB piBHAHHA x° + bx — 6 = 0 gopiBHIOE 3. BHalau 3HA-
yeHHA b 1 Apyruil KOpiHb pPiBHAHHA.
2 2
. x“-6x+8 x“-4x-5
Cxkoporu api6. a) ; 0) 5 L
x—2 x“ -1
OpuH i3 KaTeTiB NPSIMOKYTHOIO TPUKYTHHKA Ha 2 CM MEHIIUH BiJ ApYy-

roro. 3Haliu IEPUMETP TPHUKYTHUKA, SAKIIO HOT0 TilloOTeHy3a JOPiBHIOE
10 cm.

BAPIAHT Il

SHalIM KOpPEeHi KBaJpaTHOro TPUUJIEHA.
a)x*—bx+4; 6)x*+ 4x — 12.
Opun i3 KopeHiB piBHAHHA x° — 6x + ¢ = 0 gopiBHIOE 2. 3Haliau 3Ha-
YeHHA € 1 Ipyruil KOPiHb PiBHAHHA.
x-7 | . x*-Tx+12
2-bx-14" = x*-16
OnuH i3 KaTeTiB NPSIMOKYTHOIO TPUKYTHHKA Ha 3 CM MEHIIIWHA BiJl ApY-

roro. 3Haau MEePUMETP TPUKYTHUKA, AKIIO MOTO IrinoTeHy3a AOPiBHIOE
15 cm.

Cxkoporu apib. a)




KBapparHi piBHAHHSA
roTvemoca A0 TEMATUYHOIo OUIHHOBAHHA

TecToBi 3aBgaHHA Ne 6

0 Ho6yTok KopeHiB piBEHAHHA x° + 12x +20 = 0 mopiBHIOE:
A 12 b 20 B -20 I'-12

e Cyma kopeHiB piBHAHHA x° + 2x — 15 = 0 gopiBHIOE:
A 15 b 2 B -2 I'-15

B JUCKpUMiHAHT KBaJpaTHOTO TpHUJeHA 3x° + X — 4 JOpiBHIOE:
A —47 b 49 B7 I' 7abo —7

3HalAN KOpeHi KBaJpaTHOTro TpuujieHa x° — 4x — 5.
A-1;5 B-51 Bl 5 I' kxopeHiB Hemae

B Ilepmuii Koe(imieHT 3BeA€HOr0 KBaJPAaTHOIO PIBHAHHA JOPiBHIOE:
Al B 2 B -1 ro

e Po3kJaau Ha MHOXKHUKHU KBajpaTHHUB Tpudied 2x”° — 5x — 3.
A (x — 3)(x + 0,5) B (x+ 3)(x — 0,5)
B(x+ 322 —1) I' (x—- 3)(2x + 1)

OzxuH i3 KopeHiB piBHAHHA x° + mx — 21 = 0 gopiBHIOE 3. BHaiigu m.
A1 b4 B 18 I'-18

BOJII/IH i3 kopeHis piBHauaa 2x° — 10x + n = 0 gopieHwe 2. 3HalAM
IPYTUM KOPiHb PiBHAHHSA.
A3 B -1 B8 I'-12

e Haiimenme 3nauenns Bupasy x° — 6x + 10 mopisaioe:
A 10 b1 B~1 I'19

@ Ckiaau KBajJpaTHe PiBHSAHHS, KOPEHi SKOT0 JOPiBHIOIOTH 2 i 5.
AxX*+10x+7=0 Bx>+7x-10=0
Bx*-T7Tx+10=0 Fx*-10x+7=0

A
«Baxki N cknagHi 3apadi uikaeile po3e’a3yBaTu, Hix
npocrTi. | Hexan ue He BUAaCcTbCs NapagoKkcoM, — nerwie
po3B’a3yBartu!»

€.0. lNartoH
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mKBanpaTHe PIBHAHHSA SIK MaTeMaTWUJIHa MOAe b IIPUKaaHOoI 3anavi

TUNOBI 3ABAAHHA A0 KOHTPO/IbHOI POEOTHU Ne

n 3Halifu cyMy KopeHiB piBHAHHA 3x° — 9x + 5 = 0.
A9 b -9 B -3 rs3

e 3Hailau KOpeHi KBaJgpaTHOro TpuuieHa x° — 6x — 27.
A9; 3 B -9; -3 B-3;9 I'-9; 3

e Bigomo, mo x, i x, — KopeHi piBEHaAHHA x° — 5x + 3 = 0. BHaiigu 3Ha-
YeHHs BHpa3dy 2x; + 2xs + 5x;X,.
Ab B 15 B 25 I' -5

G YcTaHOBU BiJNOBIAHICTE MiK KBaJpaTHHMH TpuuiaeHamu (1-3) Ta ix
po3kaazoM Ha MHOXXHUKU (A—]I).

—~
1 4x*-12x+ 9 A @x-1)x-1) \
2 4x* + 5x + 1 B (4x — 3)°
3 4x° - 8x + 3 B (4x + 1)(x + 1)
I' 22— 1)X2x— 3)
\_ x (2x — 38)°

B PisEnna xopeHiB piBEAHHA x° — 6x + p = 0 gopiBHIOE 2. 3HaANAM KOpeHi
PiBHAHHA 1 Koe(dimieHT p.

, : x+2 6
Po3B’sioku piBHAHHA + =— :
x-2 x+1 x*-x-2
@®@ipma 3000B’sA3anaca BUTOTOBUTH 3a ImeBHHUH vac 1200 ogmHUNIEL Ipo-
nykiii. Pobory Oyno 3akinueHo Ha 4 AHi paHimie, 60 IJaH I[OJeHHO
nepeBuKoHyBanau Ha 10 oguHuIb. 3a CKiJIBKY [HIB (hipma 30008’ A3anacsa
BUKOHATH poboTy?

G 3a AKOro 3HaYeHHs IIapaMeTpa a cyMa KOpPeHiB piBHAHHA
x* - (a®* - 2a + 3)x + a + 8 = 0 gopiBHIOE 6?

[logaTKoBe 3aBAaHHA

g IIpn AKUX 3HAUEHHAX a piBHAHHA X’ — (a + 2)x + a + 5 = 0 mae oqun
KOpiHb?
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Po3ain 4. CTOXACTUKA

KaxyTb, WO Yncna npaesaTb CBITOM. Hi, BOHU
TiNIbKX MOKA3YI0Tb, SIK NPaBJIsiTb CBITOM.
WoraHH BonbgraHr lete

B »uTTi i B CBOIM NnpodecinHiin gianbHOCTI HanyacTiwe nan BUKOPUC-
TOBYHOTb BMiHHA NpauioBaTy 3 gaHumu. Po3B'Aa3yBaHHA 3agady 3 UbOro pos-
4iny AonomMoxKe npuragatu, AK cucTtemaTmsyBaTu gaHi y Tabaudi, Ak ymtaTtn
i bByayBaTu giarpamu, AK po3B'A3yBaTH 3a4advi, WO MICTATb BigCOTKU, @ TaKOXK
3agadi 3 KombiHaTOpMKKM Ta Teopii MMOoBIpHOCTEN.

Bincorkun. 3apauvi Ha BigcoTku. [liarpamu

§ 23 Percentages. Percentage problems.
Graphs and charts

30upaHHea Ta cucTemMmaTu3sauia AaHuX.

YacToTHi Tabnuui. Qiarpamu
§ 24 Collecting and organizing data.

Frequency tables. Graphs and charts

25 Bubipka. CepenHe 3Ha4eHHA, moaa BUOIpKu
§ Sample. Sample mean, mode

26 KombGiHaTopHi 3apaui

§ Combinatorial problems
27 MoHATTA UMOBIPHOCTI

§ The concept of probability

Y ubomMy po3aini Tu gi3Haewca npo:

BI4COTKM, giarpamu;

36MpaHHA Ta cMCTemMaTM3alito AaHKX, YacToTHI Tabnuui;
BMOIpKY, cepegHe apubmeTnyHe, moay BUDIpKY;
KoMbiHaTopHi 3aaavi;

NOHATTA MMOBIPHOCTI.




BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTu i nobpe 3acBOIiTU HOBY TEMY, NPUrafaemMo:
— wo6 3anucatu BiACOTKN AeCATKOBMM ApoOom abo HaTypanbHUM YMCIIOM,

noTpiObHO Ynucno, ke CTOoITb Nepen 3HakoM %, noginutn Ha 100.
45 % =45 »100=0,45;: 200% =200: 100=2

§ 23. Biacorku. 3apaui Ha siacotku. fliarpamu

K/IK04Y0BI C/1I0BA

BiACOTKU — percent
Kpyrosa giarpama — pie chart
cTtoBnyacTa giarpama — bar graphs

BigcoTok — coTa yacTuHA.

Hajinpocrinri 3agaui Ha BifcoTKHN

1. 3amaui Ha 3HAXOMKEeHHA BiICOTKa Binx uymcJa

1106 3HaiiTH BiICOTOK Bij umncJa, Tpeda YMCJIO HOMHOMKUTH Ha BiJICOTOK,
110 IIepeBeleHUH B NeCATKOBUM Ipil.

Hanpuxknazn, 7 % Bix uuciaa x craHoBaats 0,07x.

2. 3HAXOMKeHHA YMUCJIa 3a 3HAYEHHAM HOro BicoTKa
[1T06 3HaMTH YMCJIO 3a 3HAUYEHHAM HOT0 BificoTKa, Tpeda BijoMe 3HAYEHHA
MOAiIUTU Ha BiJICOTOK, IO II€ePEeBeAeHUN Y AeCATKOBHUU Apid.

Hampukiazn, akmo 7 % aeAKOro 4mcJjia CTAaHOBUTH X, TO caMe Ile YHC-
ao — x : 0,07.

3. SHaXOM;KeHHA BiICOTKOBOI'0 BiTHOIIEHHS

I1106 3HaiTH, CKiTBKY BiZICOTKIB OZlHE YMUCJIO CKJIAJAE Bif iHIIOTO, TpEda
mepIle YncJO MOAIJIUTHA Ha JPYyre, 1 pesyJabTaT IepeBecTU Y BiJICOTKH.

Hanpukaan, 106 3HaiT, AKui BifcoTok 7 craHOBUTH Big 10, HeoOxigHO

7:180=07=T0%.

Ckiamminm 3agadi po3B’A3yIOTHCS Ha OCHOBI IMX 3 HaBeJeHHX BHUJIiB.

3adava. OgHa 3i MIKia 3MorJya 3i0paTu i BigzmpaBuTu B paiioHHy 0i0J1i0-
TeKy Ha 20 % KHH)KOK MeHIIe, Hi»K Apyra. Axb6u apyra mkoJa 3i6pana Ha
32 KHHIKKHU MeHIIe, a neprra Ha 12 0iybime, To KiJbKicTh 3i0paHHUX i Bif-
NpaBJeHUX KHHUXKOK oOoMa ImKoJiaMu Oyyia 0 omfHaKoBa. SHAWAHN, CKiIbBKU
KHI)KOK 3i0paJia KOJKHa IITKOoJAa.

Pozé’a3anna. 3ajauy 3pydHO PO3B’A3aTH 3a JOIOMOTOIO0 DiBHAHHA.

Hexaii npyra mkoJsa 3i0paJja x KHHKOK, TOAi nmepina 3iopasa 80 % Bifg
x, Tooro 0,8x.



OET UL S CToxXacTuka

3a yMOBOIO CKJIaZeMoO piBHaAHHA: X¥ — 32 = 0,8x + 12
x—-08x=12+ 32
0,2x =44
£ =220
Or:xe, gpyra mkosaa 3iOpana 220 KHMIKOK, TOoAi mepima 3iOpaia
0,8 - 220 = 176 KHMKOK.
Bidnosiov: 220 KHMKOK Ta 176 KHUIKOK.
BigcoTku TaKoXX IIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTH AJIA IONAHHSA UM aHAJII3y
JTaHUX.
JliarpaMu — CHUMBOJIIYHUN MAJIIOHOK, AKUI HAOUHO iJIOCTPYE CIIiBBif-
HOIIIEHHA MiK 3HAQUYEHHAMHU BeJINYUH.

AIArPAMUA

NiHinHI CroBnuacTi Kpyrosi
CTaBku 3a rpUBHEBMM AEN03UTOM MpupicT kinbkocTi OCEB ®dakTopu BNAMBY Ha 340POB’S NOAUHK

Bank A 5% M Cnoci6 xuTTs

| M CraH HaBKONMILHBOTO
baHk b 8, % cepepoBulia

I M CnagkosicTb
BaHk B ————6%

| W MeanuuHa

0% 5% 10% 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019

XOYELU 3HATU LLIE BI/ZIbLUE?

B 6aHKiBCbKiA cnpaBi TakoX roBOpSATb NPO CKNagHi BigcoTku. Lle crnocid Hapaxy-
BaHHS NpMOYTKy, HANPUKNaa 3a 4eN03UTHUM BKIAZA0M, 32 SKOrO HApaxoBaHi BiACOTKU
nepioanyHo A0AaTbCA A0 Tina Bknany. € TakoX HU3Ka aHaNoriyHUX TEPMIHIB «Aeno-
3UT 3 Kanitanisauien» abo «peiHBeCTyBaHHS NpUOYTKy».

NEPEBIP CEBE

o SIki Bunm 3azmay Ha BiAcoTkuM TH 3Haem? HaBeau nmpuxnanm.

B fAki Buau giarpam TH 3Haem?

B JIJ1 90r0 BUKOPHUCTOBYIOTH Aiarpamu?

BUKOHAEMO PA30OM!

0 Posp’a3aTu 3a/1a4i Ha PO3YMHH i CIIJIaBH 3a3BUYal J0OIO-
MaraioTh 2 MOJeJIi: TabauIsd i piBHAHHA.
€ nBa BHAM MOJIOKA 3 MacoOBOIO YACTKOIO KupPy 2 % Ta
5 % . Ckinpku Tpeba B3ATH KOYKHOTO BUAY MOJIOKa, 1100 OTpUMAaTH
12 kr mosoKa KupHicTIO 4 % ?
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BincoTtku. 3apavi Ha BincoTku. diarpamu

Mopgens no 3agaui — TabauIiA.

3aranbHa Mmaca, Kr % >XUpHOCTI Maca xupy, Kr
Monoko | | 2% |
Monoko I 5%
Po3uuH 12 4%

Hexait maca mepimioro BHAY MOJIOKa Oyae x Kr, TOAi Apyroro —
(12 — x) xr. 3HAXOAUMO MAaCY JKUPY I KOKHOTO pPAJKA i 3aIIOBHIOEMO
najii TpeTiii CTOBIUUK TAOJIUILI.

7 3aranbHa Maca, Kr % >XXUpPHOCTI Maca xupy, Kr
Monoko | x 2 % 0,02x
Monokoll 12— x 5% 00,0512 - x)
Po3uuH 12 4 % 12-0,04

BukopucroByouu gaHi croBnma «Maca »KUpPy», CKJIAAEeMO IIe OJHY
MaTeMaTUUYHY MOJIeJib — JIiHiliHe PiBHAHHSA:

0,02x + 0,05(12 - x)=12 - 0,04

0,02x + 0,6 — 0,05x = 0,48

—0,08% =—0,12

x =4 (xr) 12— =12— 4 = 8 (gr)

Bionogiov: 4 Kr moJsioKa »KupHicTiO 2 % Ta 8 KI MOJIOKa KUPHICTIO 5 % .

BUKOHAN YCHO

1166. 3aszBuuail mepykapi 3mMimyoThk (pap0y 3 OKHCJIIOBadYeM
y BigHOIIeHHi 1 : 2.
a) AAxuii BigcoTok (hapbu y 1iit cyminri? OKpyriau 10 OTUHUAIS BiZICOTKiB.
6) fIxuit BiICOTOK OKHCJIOBaYa y I[iif cymimri?

1167. Ilixg gac cyminaa B cymapiii Brpaudaerbess 90 % Bosoru abpukoc.
CkinbKku moTpidHO OYJI0 B3ATH CBiKMX abpuKoc, 11100 orpumaTu 350 r
CyILIeHUuX ?

1168. SAxwuit BigcoTox ctaHOBUTE 18 Bim 45?
A 0,4% B 2,5% B 25 % ' 40 %

1169. ITouaTkoBa IiHa TOBapy CTAaHOBUTH X TPH. Bupasu 1iny ToBapy, AKIIO:
» a) BoHA CTAHOBUTH 85 % MOYATKOBOI IiHU;
6) BoHa 3pocya Ha 11 %;
B) BOHA cTaJjia BABiUi MEHIIIOIO;
I') BOHaA cTajia yTpuui 0iJabImnoro.

1170. 'Y mkinpHOMY €JeKTPOHHOMY ONHTYBaHHI IIPO COPTYBAHHA CMIiTTSH
B3ssm yuacTs 500 yuHiB Ta yueHHIb, 320 i3 AKMX JaJIF CTBEPAKYBaJb-
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HY BigmoBige, a 110 — zamepeuny. fAka giarpama Bigmosigae onucanii
curyarii?

6 B
Tak " Tak

' 1171.)Yucxo 150 y 2 pasu 6iabme 20 % umcaa x.
3a [0IIOMOro0 AKOrO PiBHAHHA MOYKHA 3HAHTH

YuCcJo x?
A Zx = 150 B150:2=10.2x
B150-2=20%=x I').5 150 = 0,022

[1 172._:@ Ha giarpami (mau1. 23.1) 300paskeHo pe3yabTaTi

!‘ y O0ajax y4HiB /yU4eHUIb KJIACy 3a TECTYBaHHSA 3 8
MaTeMaTHKH. IKi BUCHOBKH MOJKHa 3poOHMTH Ha Man. 23.1
OCHOBI miei giarpamu? S—

BUKOHAN NUCbMOBO RT3 [Y:

1173.)B Vkpaini piBens ypbanisaiii craHoBuTh 061u36K0 70 % .
D CKinbKM JI00El IIPOMKHUBAIOTEL B cejlaX YKpaiHu Ha JaHUN MOMEHT?

1174. ) I'pa. OnuH i3 yuHIB / 0fHA 3 YUYEHHUIIb 3alIUCYE IIijIe YHUCJIO, IPYTUil / ApY-

S © ra — sammcye BificoTok, a TpeTiii /TpeTss Mae 3HAWTHU BifCOTOK Bix
nesoro uucia. Ilorim yuni / yuenuIi mi- BUTPATU
HAITHCA POJAMU. |
_—— MpoaykTtn - 10000
1175.) Po3rnanp TaOAUII0O BUTPAT CiMeAHOTO |, i
) MegnumHa ta cnopt |~ 2000
MicAYHOTO OIOKeTy. - 5000
a) YoMy mopiBHIOE MiCAYHUE OIOIKET pleeictai ‘
miei poxuHn? Jlom. TBapuHM | 500
6) CKinbKH BiICOTKiB OO KeTy poau- KomyHanka J 2200
Ha BUTpPada€ HA AJOOPOUYMHHICTE? Bopru - 800
B) 3asBuuaii poxumHa imBectye 60 %  HasuyaHHs . 5000 |
crarTi «IHmi BuTpatu». Ky cymy iH- | [Jo6poYMHHICTb 4000
BecTye poauHa? | AKa 3aUITIAETHCA HA |y BUTPATU 10500

posBaru?

13 72 yuHiB / yueHUIb, AKi 6aKaI0Th BUBYATH MaTEMaTUKY IIOTJINOJIEHO,
YTBOPHJIH 3 KJIACH 3 OJHAKOBOIO KiJIbKiCTIO YUHIB / YI€HHUIIb Y KOKHOMY.
B ogHOMYy i3 mux KjaciB 75 % CTAaHOBIATH YYHIi /yUeHUIli, AKI TaKOXK
BHBYAIOTH NOTJINOJIeHO aHIIilicbKy. CKINIbKY YUYHIB / yUYeHUIlb, AKi BHU-
BUYAIOTH MOTJIMOJ€HO MaTeMaTUKy i aHTIIACHKY?
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.+ Bincorku. 3apayi Ha BincoTku. [liarpamu

B KOMIIaHII € BakaHTHA I10cajia KOOPAMHATOPA NPOEKTY 3 MiCAYHOIO
dapobitHoro miaatow 45 000 rpu 3a 40 poboumx roguH Ha THUXKIEHbB.
Ilicna coiBbecix xoMIaHis BuUpimmia Jyac Ta 3apo0iTHY ILJIATHIO KOOP-
IuHaATOpa po30uTH MixK ABOMAa npereHaeHTKaMmu — OueHolo Ta IpuHOIO.
Oneny 0yne sanyueno auine Ha 30 % uwacy, a IpuHy — Ha pemiry yacy.
fAKy 3apnnaTHIO OTPUMYyBaATHMe KOXKHA ITPETeHIeHTKa?

BJIaCHI/IK MarasuHy xode sakynutu 1000 ynaxkoBok cmeranu. Ii Big-
BAaHTAXXYIOTh B AmuKax mo 50 ymaxkoBok y KoxxkuHoMmy. Ilima ommiel
YIIaKOBKHU CTAHOBUTH 32 I'PH, ajie IPU KYIIBJIL KOKHUX 3 AIIUKIB i€
3HMKKA 3 % .

a) CKiJIbKM I'pUBeHBb MAa€ 3aMJIATUTH BJIaCHUK Ma-

rasuHay?

0) CKisbKH rpoIeii BiH BUPYYHUTE 3a BCIO CMETAHY,
SIKIT0 3MOJXKe i1 mpogaTu 3a miHowo 40 rpu?

B) AAKuii BifcoTOK mMpuOYTKY 3aKJafa€ BJIACHUK Tene 3.
W BABWE 5

MarasuHy?
1179.)V 36inpmeniii akmidHIA madAmoi MicTUTbCA MIHEPAABHA
@ 750 mn minepanbHOi Boxu. SAKuUil cTaHAAPTHUIMA BOAA

950 mn

00’eM Boam B IAmkKax Iiel ¢pipmu? Crinbku mi-
JILJIITPiB BOAM OTPHUMY€ HOKYyHNelnb y IIOJapyHOK, '
KYIYIOUU aKIIHHY IIAMKY?

( 1180. )ITicnsa nomoposkuanusa Ha 30 % Besrocume[ cTaB KomTyBaT 14 352 T'PH.
fAxa Oysa #oro mouaTkKoBa IiHa?

1181. ) After the price of the bike went up by 20 %, it cost 15 000 UAH.
What was its original price?

HiCJIH TOro AK Oysa0 BukyiieHo 20 % KBHUTKiB Ha OJarofiiiHuii per-
mio3uKJa «Tu [PomarTukal» npo «Poacrpinare BigpogKeHHA», ¥ OPO-
naski sanuinuiaocs e 320 KBUTKiB. Ky cymy rpoiieit MOKHa BUPYYUTH
3a Ilell KOHIIEPT, AKIIO I[iHa OZHOro KBUTKa cTaHOBUTH 500 rpu?

1183. ) IIpoanamnisyiiTe, AKy YaCcTKY V AeP:KOIOIKeTi 3aiiMay BUAATKU Ha

O‘% obopony Ta 6esnerky (y mupa rpH) v 2021 ta 2022 pokax (man. 23.2).

1490,3

7D

174,4

' M O6opoHa
‘ B Mpomaacbkuin NOPSIAOK,
6e3neka, cynoBa Bnaaa
443,3
Man. 23.2

e = )
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/- CroxacTuka

a) Yum conpuumnHeHi Taki amiau?

0) 3HaHIiTH, CKiIBKH MiJBAPAIB I'PHUBEHbL BUIIJNAJIOCH Ha 000POHY
B 2021 pormi.

B) fKuil BimcoToK mpumnanaB Ha Oe3nerky y 2021 pomi?

r) 3HAUOITL, AKUi OyB Aep:KaBHUM OomKer YKpainu y 2022 pori.
r) CkinbKM rpomreit Bugiisaaock Ha o6opoHy B 2022 poni? Biamosixi
OKDPYIJIITH JI0 I[LJIUX.

1184.)CrinbKHM BiICOTKIB CTAHOBIATH 3 3 24 3aIMCAHUX TiceHb?

3a IepIri Tpu AHI KopucTyBaHH:A mmocayrowo «IIlaob oHmaiiH» B 3a-
cTocyHKY «Ilisa» yrpainmi spobunn 416 133 npomosumniii, mpore «Tak»
ckazanu TiabKkm 49 282 miBuar. AKuM BiCOTOK IMpomo3uIiii oTpuMaB
BigmoBige «Tak»? BigmoBigs OKPyram oo MiJHUX BifcOTKA.

1186.)5 yuHiB/y4yeHUIb NPOXOAUJIN TECTYBaHHSA, MO0

BU3HAUUTHUCA 3 PiBHEM IXHiX 3HAHb aHTJiNCHKOI r::: Ban

MOBH. ¥ TabJIUIll HaBeeHO HaOpaHi 6aau y4HiB / yue- 1 BT

HUIB 13 20 MOKINBUX . SHAU/IY BiJICOTOK YCIIIITHOCTI

KOYKHOT'0O YYHA / KOXKHOI YUeHHUII]. = L
Ha ypori 8 yuHIB/y4YeHHIb IIPAIIOBAJH CaMO- i 12

CTifHO 3 MiAPYYHUKOM, 3 BUKOHYBAJY NMPAKTUUHY - 20

poboty B rpymi, 4 npamioBanau 3 BunTeyaeMm i me 10
IIpaIoBaaIn Ha OHJIalH-TIaTGopMi. Kuit BiIcoTOK
VUYHIB / yUEHUIb IPUTNIaJla€ HA KOKeH BUJ poboTu?

BUKOHAN NUCbMOBO {3 1°Y3

Ha npucaauOHiN AiAAHIII BUPOIMIYIOTH Pi3HI Aroam
(man. 23.3).

a) fdka njoma AiJAHKU BigBe-
IIeHOo mig Aromu?
0) fAxwuii BigcoToK mJjomi Aai-
JSHKH, BigBegeHOl IIiJ Aroau, ,
3aliMae KOKeH 13 BULIB Aring? 22a _ 74a ,
B) Ha cKinbKM MeHIIIe BiICOTKIB  OXuHa _~ 1
IpUIazac Ha NOJYHUIIO, HixK Ha 46 a
JIOXHUHY? SrONG
r) fdka momnia mpumagae Ha BU-
POIIyBaHHSA OXXHUHU, SAKIINO BCHA Man. 23.3
npucaaubHa AiJIAHKa Mae 1oy 1 ra?

1189.)Tpeiigep Kynus cKyasntypy 3a 500 $, a morim npogas ii 3a 700 $.
Arwuii BiZcoTOK npubyTKy BiH oTpumMaB?

MaJinHa noayHUUSA

CcMOpoguHa NIOXUHAa
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BincoTtku. 3apaui Ha BincoTku. iarpamMu

1190.)IIpoarsanisyii giarpamy IiH Uina

() rmapinkuGopIny y saK/agax xap- 125
yyBaHHA B YKpaiHi (main. 23.4).
a) 3Halau, Ha CKiJIBKH BiZICOTKiB 100
3pocJia I[iHa Tapiaxku 6opImy: 75
1) 3 2020 poxy mo 2024 poky;
2) 3 2022 poky mo 2024 poxy. 50
0) IlisHaiicsa mpo iy Tapiskm 60p- 59| 64 580y 100° FHO
Ty B 3aKJafax Ha JaHUHA MOMEHT. 25 TPH TPH TPH TPH  TPH
JAK BoHa 3MiHMJIacA IMOPIBHAHO 3
0
2024 poxom? 2020 2021 2022 2023 2024
I_IiHa KHUJKKH B 1HTEepHeET-Marasu- Man. 23.4

@ max KosmBaeThed Big 166 mo 220 rpH.
a) Ha ckisbpKH BiJICOTKiB MaKkcuMaJibHA IiHa OijibIIa 3a MiHiManbHY?
6) Ha ckinbKHY BiZICOTKIB MiHiMaJIbHA I[iHA MEHIIIA BiJl MAKCUMAaJIbHOI?
Bigmosigi oKpyrJaiTh A0 IIJINX BiICOTKIB.

Y BOJIOHTEPCHKil OpraHisarii Ha JaHUI MOMEHT 2 He3aKpUTUX 300pu
garanbHO0 cymoro 100 000 rpH. 25 % nepiroro 360py LOPiBHIOE MIOCTi i
yacTHHIi Apyroro 36opy. fdka cyma KoxxkHOro 36opy? Ckinaazu piBHAHHA
3a ILJIaHOM.

1. ITosnau cymy odHnozo 3i 360pi8 3a X.

2. Bupa3su cymy dpyzozo 360py uepe3 X.

3. Ckanadu pieHaHHA, 3Hal04U, w0 25 % nepuiozo 360py AopieHIOE ULOC-
miit vacmuni dpyzozo 360py.

BJIaCHmc rajepei Kynus 2 ckyabpntypu 3a 4500 $. IIpomaBmu 1mi
CKYJBITYPH, BiH oTpuMaB nmpubyToxk y 40 % Bix Baprocti. IIpubyTok
BiJ mpomaky mepimoi cKyasnTypu ckiaaB 25% ii BaprocTi, a Big apy-
roi — 50% 1ii BapTocTi. 3HANAM TOYATKOBY I[iHY KOXXHOI CKYJIBIITYPH.
Ckianu mtaH po3B’A3aHHA 3ajadi Ta PO3B’AKHU ii.

Ha muckoreni giBuat 6yJjo Ha 6 OiibIle, HidK XJIOHI[IB. KIIO KiJIBKiCTh

niBuar 36inemuT Ha 100 %, a KinbKicTs xJonmis Ha 150 %, To miBuar
i xyonmiB craHe mopiBHY. IlocTaB 3anuTaHHsA 40 3a4a4Yi Ta PO3B’ AMKMU 1i.

B OOHOMY aMepuKaHCbKOMY OyTiKy Kenka Pycimana Barincskoro ko-
mTye Ha 150 $ menme, ik B inmomy. AKImo nepiruii 6yTiK TiABUAIUTE
miny Ha 20 %, a gpyruii 3HU3UTH i1 Ha 25 %, TO KEeIKa KOIITYBATUMEe
OMHAKOBO. 3HAWAN IMOYATKOBI IIiHM HAa ITI0 KEIIKY B 000X OyTikax.

1196.) Ina TexHiuHUX I[iJieii B JJabopaTopii smimranu 15 % xwuceaory ta 25 %
kucaory ¥ orpumanu 50 mi 20 % kucinoru. CKinbKH MiTiTiTpiB KOKHOI
KHMCJIOTH B3I IIPU IILOMY?

1197.)Conas migi Ta muHEKY Macoo 16 kr mictuts 55 % migi. CKirbKm migi
IMOTPiOHO JOJAaTH y cIIaB, 106 HoBUii cmiaaB mictus 60 % migi?

issuu-downloader.com 227



LYV R CToxXacTuka

1198.) Y axkomy BigHomeHHi Tpeba B3aTu 10 % ta 20 % posuunm coJi, 1100

micjasa ix smimryBanHs orpuMaTu 16 % posumH comi?
Al:1 B2:3 B1:2 ra: 4

1199. Y naGoparopii € ABa CcIIaBM MiZi 3 OJIOBOM: MEPIINii MAacO0

50 kr micturs 10 % wmigi, apyruit macoro 100 xr micturs 25 % wmini.

IMobepu 10 KoyKkHOTO 3anuTanusa (1—4) npaBuabHy BianoBias (A—[).

1 Ckinpku KijmorpamiB Migi MicTUTBCA B IIepIIOMY CILIaBi?

2 CKiJpKH Kijorpamis Migi MicTHTBCA YV ABOX CILIaBaxX pasom?

3 SKmo i3 JaHUX CIJIaBiB YTBOPUTU HOBUH CILIAB, TO CKiJIBKHU
BificoTKiB Mifi MicTuTHMe He# cnaas?

4 CxinpKu KiJlorpamiB Apyroro cmjaaBy Tpeba gomaTH mo mep-
I10T'0, 00 YTBOPUTHU CILJIAB, AKUI MictuTuMe 15 % mingi?

LLIKABI 3AAAYI

(1200.)Y KoJIeMoki mig uac icnmuTy 3 mare- 0

mMaTuKH 15 % cCTymeHTIiB/CTYAEHTOK

He DPO3B’A3aJU KOZHOI 3ajmaui, 144 m

CTYJAEeHTH / CTYI€eHTKH PO3B’A3aJIHu Je- a
AK1 3ajadi 3 TOMMJIKAMH, a KiJIbKiCcTh

THX, XTO PO3B’sA3aB yci 3amaui mpa- Man. 23.5
BUJIbHO, BIIHOCUTHCA J0 KiJIBKOCTL THX,

XTO He PO3B’sI3aB JKOMHOI 3amadi, AK é

5 : 3. CKinIbKM CTYZEHTIB /CTYAEHTOK «

po3B’sa3anu xoua 6 OAHY 3amauy? &

. 1201. ) Po3B’sizku pebycu, 300pakeHi Ha ma-
JoHEKax 23.5, 23.6.

BMPABU ANA NOBTOPEHHA

1202. 3maiigu ABa yncia, SKII0 iX cyMa JOPiBHIOE 2,5, a pisHHUILA
KBaJpaTiB CTAHOBUTHL —2,5.

Man. 23.6

1203. JloBenu, 110:
a) 17"° + 9 ginursca ma 10;
6) 33%° — 3 minuThca Ha 6;
B) 8" — 10° ginureca Ha 8;
r) 23* + 24 pinureca Ha 5.

1204. Yu npoxoauTs rpadik dyskmii y = x* + 1 yepes Touky A (3,5; 13,25)?

A5
B 15
B 20
T 25
I 30

Ilpu sKmxX 3HAUYEHHAX X 3HAUYeHHJ Iiel (pyHKHOii nopiBHIOE 7,257
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m36MpaHHH Ta cucTeMaTmsalis naHux. YacToTHi Tabnuui. Jiarpamu
[

CKAPBHUYKA AO0CArHEHb

v 3Halo, Lo Take BiaCOTOK.
1% — ue cota yactuHa, 1% Big MeTpa — ue caHTUMETP.

v YMilo po3B’s3yBaTu Pi3Hi BUOM 3a4a4 Ha BiACOTKW.
3apadi Ha BigCOTKM:
— 3ajadi Ha 3HaXOAKEHHSA BIACOTKA B, YMCna;
— 3a4ayi Ha 3HaxXOm)KEHHSA Y1ucna 3a 3Ha4EeHHAM MOro BiAcoTKa;
— 3a[adi Ha BiACOTKOBE BiAHOLLUEHHS.

v Pogpi3Hsio 3 Buam giarpam.
Aiarpamu
NiHIAHI | CTOBNYacCTi KPYrosi

v BMI0 YynTaTtu pi3Hi BUOW giarpam.

BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLlo6 3po3ymiTk i noOpe 3acBOITU HOBY TEMY, NPUragaemMo:
— 019 aHanidy 3Ha4yHOI KiNbKOCTI AaHUX 3PYYHO IX CUucTeEMaTM3yBaTu.
— ON9 HAOYHOro 300paXkeHHs YNCNOBUX AAHUX BUKOPUCTOBYIOTb Ajiarpamu.

§ 24. 36upannn Ta cucreMaTusayia faHux.
YacrorHi Tabauui. fliarpamu

KAK4Y0BI C/1I0BA

f naHi — data
yacToTHa Tabnuusa — frequency table

Ha npuitomi B odpranbmosora 0yjid yUYaCHUKHY Ta YYaCHUI[L CIIOPTUBHOIL

komauau. Ock ix ¢orTo.
n . . i ﬂ . : - .

Sk 6aumMo, B KOMaH/Ii € XJIOMILi i AiBUYaTa. ¥ HUX PiBHUHU KOJIIp OUeil.
JlJ1sg 3pyYHOCTI MU MOXKeMO PO3KJiacTu 1i ¢oTo Ha ABi rpynu.
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CroxacTuka

HiBuara

Tenep mobpe BUAHO, 10 B KoMaHAi 6 giBuar i 4 xJomiri.
Taxkoxx MM MOTJIM PO3KJACTH (POTO 3a KOJBOPOM OUEI.

3eseHi oui Cipi oui Kapi oui
A d S |
Tenep pobpe BHAHO, 10 2 B KOMAaHAI MalTh 3ejeHi oui, 4 — cipi
i4 — xapi.

ITomaTu maHi MH MOXXeMO Y BHUIJIAAL TAOJIUIII.
Cratb KinbkicTb | Konip ouein ‘ 3eneHi Cipi | Kapi
ﬂ,ijaﬂETg ) 6 | KinbkicTtb ‘ 2 4 4
Xnonui 4

Taki TabuIli HA3WBAIOTh YACTOTHUMU. B HUX OIMH i3 pAAKIB UK CTOBIII[iB
BKa3ye Ha Te, IK YaCTO 3yCTpivaeThcA IMeBHA O3HAKa cepej BCiel KoMaHIH.

HaouHOo yABUTH pe3yJbTaTH YaCTOTHOI TaOJMII JOIIOMOKe miarpama
(niniliHa, cmoeénuwacma 94U Kpyz08a).

1106 mobOyxyBaTH JIiHIHHY YHM CTOBOUYACTY Aiarpamy, Tpeba modyayBaTu
IBi B3a€EMHO NepuneHAUKYIAPHI oci. IloTriMm BusHaumnTH, Ha AKi# i3 HUX Oyae
[I03HAUYEHO O3HAKY, a Ha AKill — KinbkicTs. Ha Bici «KinbKicTh» moTpibHO
caMOCTiHO o0paTu 3PpYYHUN OZUHUYHUN BiIpi3oK.

Hammpuxnan,
CroBnuacra miarpama JliniitHa miarpama
Konip o4yei yyacHukis Konip oyei yyacHukis
CMOPTUBHOI KOMaau CMOPTUBHOI KOMaau
3
0 - )
0 1 2 3 4 3eneHi Cipi Kapi

II1o6 mobymyBaTu KpPyroBy Aiarpamy, HEOOXiTHO 3pO3yMiTH, CKiJIbKH
rpajgyciB nmpumnajie Ha KOXKHY JUTHUHY. SKINO y CIOPTHUBHIN KOMaHII pa3oM
10 yyacHUKIiB Ta y4aCcHHUI[b, TO

issuu-downloader.




M%Mpam-m Ta cucTeMaTusalig gaHux. YacToTHi Tabnuui. [liarpaMmun

Konip o4ye# yyacHukis
CMNOPTUBHOI KOMaaun

360" : 10 = 36°

x = 36" — npunajgae Ha OLHOIO YUaCHUKA /OLHY
YYaCHHUII0 KOMaHH.

OCKiJnbKU 3€eJeHOOKHX — 2, cipookux — 4,
a KapooKux — 4, To IM BiANOBiZaTUMYTH CEKTOPH
72°, 144" Ta 144".

Bynyemo kpyr, mpoBoAUMO MOT0 pagiyc i Biakaa-
Jla€eMO TOCJiOBHO OJMH 3a OMHUM BiJ IIbOTO pamiyca
KYTH I'PaflyCcHOI0 Mipoto 72°, 144" ra 144" (mau. 24.1).

XOYELL 3HATU LLIE BI/IbLLE? M 3enexi ™ Cipi M Kapi

Man. 241
3pyyHo 6yaysaTtu giarpamu B Excel. [1ns uboro noTpid-
HO:
e CTBOPUTM B JOKYMEHTI YaCTOTHY Tabnuuio;
A A B
1 Konip Kinbkictb
2 3eneHi 2
3 Cipi 4
4 Kapi 4
e BUAINUTK Tl 1 0OpaTn BUA Ajiarpamu;
®aiin  OcHoBHe BcraBneHHa ManioBaHHAa ~ Maket ctopinku  ®opmyan  [adi  Pey
o= T v [d~ v o
15 i L rO Iﬂh? ﬂ e @

- e
3geseHa PekomenaoBaHi Tabauus  IMocTpauiil | PekomenaoBaHi 90( Y ‘ v
Tabamun ¥ 3seaeni Tabanui

Kapv 3ges
° v L v ¥ jiarpe

Mnocka cexTopHa aiarpama

~

Aiarpamu

Tabaumui

Al vigiX v S G
A A R e n | £ E P
e nignucaru giarpamy.
4 A | 8 € 1 o | 9E 4 F | /8 H iy |
1 ]Koaip Kinekicre O - = = © o — — O
2 3enewi 2 Konip o4elt yuacHUKiB CNOPTUBHOT KOMaHAM
3 Cipi a - o
; :Kapi - O6aact. Aiarpamy |
6 4
7
8 4

M 3enexi M Cipi M Kapi




CroxacTuka

BUKOHAEMO PA3OM!

o Y BJIaCHHKIB OHOIOBepPXOBUX OyJAMHKIB OfHIi€I 3 ByJIUILb

BMKOHAWU YCHO

Efl205.le aepoIopTy Ha IAacIIOPTHOMY KOHTPOJIi B 0a3i y IpHKOp-

MNEPEBIP CEBE

0 fki Tabiuni Ha3UBaIOTh YACTOTHUMU?

e Ax mobyayBaru: a) sniHiitHy; 0) CTOBIYACTY; B) KPYTrOBY Aiarpamy?

3aIMTAJIH IPO KiJBKIiCTh BiKOH Y ixHbOMY OyauHKY. OTpH-
MaJIM Taki gaHi.

4,6, 4,8, 10, 12, 9, 4,6, 6, 6, 6, 10,9, 8,6, 7, 6, 14, 12, 6, 8, 7.
ITobynyit BiAMOBiAHY YACTOTHY TaOJIUITIO.

Pose’szanns. Bnopsaakyemo BubipKy:

4, 4,4,5,6,6,6,6,6,6,6,7, 7,8,8,8,9,9, 10, 10, 12, 12, 14.

IloniumMmo, CKiJIbKM pasdiB 3ycTpivaeThbcs KOMKHE 3 YMCeJ y BHUOIpILi,
1 moOyayemMo BiZIIOBiJHY YacTOTHY TaOJIHMITIO.

K-cTb

. T 8 ) 10
BiKOH

s s

6
' Yactora | 3 | 1 | 7 | 2 | 3 | 2 | 2

MTOHHUKIB / MIPUKOPAOHHUILE (DOPMYETLCA YaCTOTHA TAOJIUILA IrPpOMagAH /
TPOMAAAHOK, III0 IepPeTHHAIOTh KOpAoH. IIpoananisyit gaui Tabiuni 3a
OCTaHHIO TOAWHY 1 Aa¥ BiAMOBi/I Ha 3alTUTAHHA.

a) CkinmpKuM yKpaiHIiB/yKpaiHOK FpoMaasHCTEO T
MIPOTATOM Ii€ei TOAMHU ITPOUIIIN

IACIOPTHHUI KOHTPOJI? lcnanu 32
6) I'pomagsaH /pOMagAHOK SAKOI Iraninu; 45
KpalHU IPOMIILIO Yepe3 KOHTPOJb YkpaiHuj 38
3a I[I0 TOAMHY: a) Haubiabire; 0) Hinwi 50

HanMeHIe?

111206.?,' B pesyJsbTaTi onuTyBaHHA BUABUIOCH, 1110 150 KOpucTyBadiB / KOPUCTY-

issuu-downloader.-

BAYOK KOMII'IOTEePHOI TeXHIKM HiKOJIM HE BCTAHOBJIIOBAJIA aHTUBIpyC Ha
TIPUCTPO1, AKUM 3apa3 KOPUCTYIOTHCA. 3apa3 BUKOPHUCTOBYIOTh AHTUBIpYC
130 KopucTyBauiB / KOPUCTYBAUOK i 1m1e 80 KoprCTyBaUiB / KOPUCTYBAYOK
BCTAHOBJIIOBAJIMN AHTUBIpyC paHimie, ajie 3apas oro He AKTUBYBaJIU. Uu
MPaBUJIBHOIO € YaCTOTHA TabauIa 1iel curyarii?



i.!’-;f?’*"i?- 36upaHHSA Ta cMcTeMaTm3allis aaHux. YacToTHi Tabnuui. [liarpammn

Hikonu He BcTaHoBnoBanu  Manu, ane 3apa3d MaloTb 3apa3 aKkTUBOBaHUM
aHTUBIpyC BiH HE aKTUBOBaHUN aHTuBipyc

150 80 130

1207.  3Haiigu NOMMWJIKY B Y4aCTOTHil TabauIli, CTBOPEHil Ha OCHOBI OaJis,
AKi oTpuMaJu Y4YHi / yueHHUIIi 3a caMocCTiiny pobory: 8, 6, 10, 5, 9, 9,

8, 10, 5, 10.
Banu 5 6 | 7 8 9 10
YacrtoTa 2 7 1 1 2 2 | 3

1208. Ha ocHOBi omuTyBaHHA YYHIB / yY€eHUIb KJIacy Ai3HAJINCH, AKUM TPaH-
CIIOPTOM BOHHM HOPHINKIMKAIOTH A0 IIKOJKU. UM BiAIIOBizae dyacToTHA
rabauia nodbynoBaHii giarpami (mas. 24.2)?

Bup TpaHcnopTy \ YacTtoTa
Benocunep 8

ABTObOYC

TpamBau 9

EnekTtpocamokar 5
Man. 24.2
1209. 'Y gwacToTHiit Tabauii mogaHo Macy migpydyHukKiB. [TosgcHU TOMUIKY.

®  Maca Bin100rno200r Bin200rao300r | Bin300r 10400
YacrtoTa - . 3 2

BUKOHAW NUCbMOBO RHI:TCY:

1210.) PosriissEpTE 3allMCH Ha JOMIIi. SHAWAITH KiJBKiCTh OJ-
@) HOUYIEeHiB, JBOYJIEHIB i TpUYJIEHIB Ta MOOYAYiTEe B 30IIMATI
YaCTOTHY TaOJIHILIO.

1211. )IIpoanaJsidyit KBagpaTHi piBHAHHA, HaBeJeHI HUKUe. SHAUIU KiJIBKiCTh
MOBHUX 1 HEDOBHUX KBaJAPAaTHUX PiBHAHB Ta CTBOPHU YAaCTOTHY TAOJIHIIIO.

a-4=0 xX+2x-1=0 p’+3p=0 4>+ 2b =1
16 —¢c*=0 -5 —10b=20 7=c B — 12k +36=0
5a” = 3a #+20=0 -12 - 4p*=0
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CroxacTuka

(1212.)YacTroTHa TabJMIA ONMCYE KiJbKiCTh CemecTpoBi

; ; ; Kinbkictb
BiAMMOBiZHUX ceMecTpoBUX OaJiB 3 Ma- 6anu
TeMaTHUKH V4YHIB KJjacy. Ha ocHoOBI 11iel 7 2
JyacTOTHOI Tabyuuni moOyayil B 30MIMTI 8 10
JiHIAHY aiarpamy. 9 12
10 8
1f 2
@@ The frequency table describes the num- Number of Number
ber of matches in which a given number goals of matches
of goals were scored. Use this frequen- 0 S
cy table to build a bar graph. 1 11
2 i
3 3
4 2
5 1

L9

1214.) YupaBiinHA OXOPOHU 3/70pPOB’s 30Mpae AaHi IIpo yac, MPOBEAEHUI
[] mamieHTaMu /IMalieHTKaMH y TepalleBTa 3a THKJAeHb. RinbkicTh udacy,
IIPOBEZEHOr0 y TepaleBTa, IIOJAaHO V YaCTOTHIN TabIHILi.

Yac Bi3uty YacrtoTta

10 20 XB BKJ1IOYHO 8
Bin 20 x8 0o 30 xB BK/IOYHO 17
Big 30 x8 0o 40 xB BKNKO4YHO 16
Big 40 x8 0o 50 xB BK/IOYHO 6
Big 50 xB8 0o 60 xB BKNHOYHO 4
Big 60 xB 0o 70 xB BKNOYHO 5
Big 70 xB 0o 80 xB BKHOYHO 4

a) CkinbKu Jiroziedt mpoBenu y TepaneBTa MeHIIe 40 XBUJIUH BKJIIOYHO?
0) CKinbKU JIIOZEH NPOBeJIM YV TepameBTa OiJIbIle TOAUHU?

B) Koro 6yso OinbIre: maiieHTiB / malieHTOK, AKi mpoBean He OijabIie
40 XBUJIWH, YU THUX, XTO IpoBiB Bixg 40 mo 60 xBuauu?

r) Ilobyayit B 3omIuTi KPpyroBy aiarpamy, a mOTiM giarpamy 3a IOIIO-
moroio Excel. IlopiBHAM yac, BuTpayeHUd Ha 1e. B yomy mepeBarm i
HeJZOJIIKH KOXXHOI'0 3i crmoco0iB?

1215.)Ha giarpami (maun. 24.3) 3o0pasxxe-

HO KiJTBKiCTh KHMIKOK Yy 0i0ioTerri,
aKi 6pasum ii BigBigyBaui / BigBigy-
BaUKU IIOAHA. 3a JIIHIAHOIO Aiarpa-
MO0 ITOOYAYH YacTOTHY TabJIMITIO.

= N N
a0 O O
QO O

(o))
o

KinbkicTbh KHMXOK
o
o

o

MH Bt Cp Y1 7
Man. 24.3
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< 36upaHHA Ta cMcTeMaTusallisa gaHux. YacToTHi Tabnuul. [liarpamMu

1216.)Ycim yuram / yuenunam 8 KJa-
Cy 3alIPOIIOHYBAJIA BUKOHATH OJ-

(&)}
o

1]
=
g 40— pr
HaKOBe 3aBJaHHA 3 aJredpu. e
Ha gmiarpami (maj. 24.4) 3006pa- 'g 30
JKEHO KiJBbKiCTb uacy, IpOTArom a 20 HE B B I
AKOr0 Y4YHi/y4YeHHIII BUKOHAJIH i )y " B E H E B B :! ! B B
ne sasaanudA. IloOyayd sa mia- 15xB 20xa 25x8 30xB 35xB 40xB 45xB
rpaMoOi0 YaCTOTHY TaOJIMUITIO. Yac BUKOHaHHS
Man. 24.4

-

BUKOHAM NUCbMOBO R30S

Posrnanb dirypu (man. 24.5). -
a) 3Halau KiJbKiCTh PiBHOCTOPOHHIX i piBHOOEAPEHUX TPUKYTHUKIB.
IToOyayit yacTOTHY TabJIUILFO.
0) IloOynyit JiHiMiHY Agiarpamy.

S NSPA

Man. 24.5

Posrisans robenen « BearukoaHiit ciB» pyy-
"oro TkaHHA Oasru Ilimoriaoi (mas. 24.6).
a) 3HalaMu KiTbKicTh: ITaXiB; KBiTiB; IJIOK
nepes; arig. [ToOyayii BiAmoBigHY YaCTOTHY
TabJINILIO.
6) ITob6yayii cTOBIYACTY Aiarpamy.

¥ pi3HUX y4YHIB / yueHUIb I'iIMHAa311 nUTaINA
€V 1po TPUBAJIICTH IX OCTAHHBOTO KOPOTKOIO
Bizeo B comiampHMX Mepexkax. Orpumanmu
Takl gaHi:
28 e;15¢e, 85 e, 20¢e; 15 ¢, 30 ¢,
20 ¢, 2b ¢, 40 ¢, 2b e, 22 ¢, 20 c.
[ToOGyayit B 30IIUTI BiATIOBIAHY YaCTOTHY Ta-
010 i Kpyrosy aiarpamy.

Man. 24.6

1220. )Y Bi1acHUKIB / BIaCHUIIHL KOTiB Ha BUCTABIIi 3aIIUTAJIH IIPO KiJIBKICTh KOP-
MYy, IO igATE X yIr00JIeHIi mpoTarom ogHoro gad. Orpumasin Taki gaHi:

656 v, 60 T, 50 r, B0 ¥, 60 r, 6b ¥, 50 r, 60 r, 60 v, 70 r,
ITo6yayii B 30IIUTI BiAMOBiIHY YaCTOTHY TaOJUIIO i KPYTOBY Aiarpamy.

Pre——
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1222.)IIpoananidyit giarpamy BigBimyBaHHSA

B

1.1, & 3 CToxXacTuka

1221.) Comiosioru, TpoBOAAYA AOCTIMPKEeHHs, BUpimmuan (pikcyBaTH, AK 4O-

(] noBikH 1 KiHKM BHKOPHCTOBYIOTH Tejle)OH, 3aXO[sA4d B MeraMapker.
JoIIOBHM IIPOIIYCKHU B TabJIMIIi.
a) 3HauaAu TPUOJU3HUKN BiJICOTOK
JKiHOK, IKi Opasm y4acTh y IbOMY
JTOCJiIKeHHi.

NMosepinka Yonosik XiHka Pasom

Cendi = 18 45

0) Axuii BiZcOTOK JarOAeil BH- ®doto 5 21
KOPHCTOBYBaJIu TejdedOoH [Iias Nepenucka 45 - 130
ceni? Poamosa = 82 240

GPS | 5

B) SIKUi1 BiZICOTOK cepeJ BCiX JIIOAei,

[0 BeJUW MEePernucKy, CTaHOBHUJIU
KIHKH?

r) ITooyayit B Excel KkpyroBy aiarpamy,
10 BijoOpaskaTuMe CIIiBBiTHOIIIEHHS YO-
JIOBIKIB 1 K1HOK, III0 PO3MOBJISJIN.

3aranom 165

BiaBiayBaHHA rypTKiB yYHAMM

[MnaBaHHA
lMHacTuka

T'YPTKiB YYHAMHU / YISHUIAMH BCix 8 Ka- -

ciB (man. 24.7). Bukonaii 3aBgaHHs.
a) fAxwuit kyT BignoBizae cextopy « Moras?
0) CKifbKHM YUYHIB / y4eHUIb OYJI0 OITUTA-
HO, SIKIIIO BiZIOMO, IIIO MIOT'0I0 3aiIMAaIOThCs
11 yuniB?
B) IloOGyayit wacToTHY TabJIMII0 IILOTO
ONMUTYBaHHA.

80’

1

Man. 24.7

LIKABI3AAAYI

1223. Mob6inbHUHI TeaedoH nopoxkuas aABiui. Ilicaa gpyroro miza-
BUIIEeHHA I[IHU BiH cTaB KOIMITYyBaTH y 6 pasiB 6iybIlie, HixK
no momoposkuaHHA. Ha CKiJTBKHM BifICOTKIB 301NN I[IHY APYTOTO
pasy, AKIIO BioMO, M0 CIOYATKY BOHA Oyjaa 36inbpmena Ha 50 % ?

1224. ) IIpogos:k mocuimoBHicTE: a) 8, —4, 2, -1,...0) 1, 3, 7, 15, 31,...

BMPABU AN1A NOBTOPEHHA

1225. Ilpu AKuX 3HAaUEHHAX 3MiHHUX BHpa3 He MaTHUMe 3MicTy?

a m a
a) —; B) <1 B) =5
% n ¢

]

2 2
1226. BukoHaii MHOKE€HHHA. a) a_+1' 42=x - l_a_ = 53 . 1-i.
x a -1 3x 1l-a ¢ a+l
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36upaHHA Ta cucTeMaTmsallida naHmnx. YactoTHi Tabnuui. diarpamMmmn

1227. ¥V nBox pi3HHMX iHTepHeT-MaraswHax pPisHi miHuW Ha 3ommuTH. [[pyruit

MarasmH Halda€ 3HHUXKKH.

Paxynok Ha omiuaty Ned3 Big 11 uepsus 2024 p.

Lina,

Ne Hasea ToBapy Oa. Kinbkictb = Cyma, rpH
1 | 3owwuT 3 MiHHOI 6e3neku LT. 33 66,50 2 194,50
5, | SOLWHT 3 PIHBHCOROL . 33 84,00 277200
rPaMOTHOCTI
4| SOLUT & PalicHanEong . 33 112,00  3696,00
Xap4yBaHHS
4 | 3owwut STEM L. 34 84,00 2 856,00
5 3owwut 3 eTukun WT. a3 84,00 2772,00
3amoBaeHHA MoKynuAa Ne775 Bix 11 wepsua 2024 p.
Kine- . Cyma Ge3
Ne Toeap KiCTb, Lh, 3HUXKKM, AHEA, Cyma,
rpH rpH rpH
wT. rpH
1 | SOWMT3 GIHAHCOBOI | 35 | 45500 | 3840,00 | 1536,00 | 2 304,00
rpPaMOTHOCTI
5 | < LA SO 32 | 9500 3040,00 1216,00 1824,00
6e3neku
g | SowwuT3pauiokans- | a5 | 45500 | 5280,00 | 2112,00 3 168,00
HOro XapyyBaHHs
4 3owunt STEM 33 120,00 3960,00 1584,00 2376,00
5 30WuT 3 eTUKU 33 120,00  3960,00 1584,00 2376,00
a) AAKui BiICOTOK 3HMIKKU HaJA€ APYTUH Marasmu?
6) e BUrigHiIIIE 3aMOBUTH 30IITATH ?
B) Ha ocHOBi farux 3 Tabauis copmyaioi 3agady A OJHOKJIACHU-
KiB / OTHOKJIACHUIIb.
CKAPBHUYKA AOCArHEHb

issuu-downloader.com

3Hato, Lo Take YacToTHa Tabnuug.
B yacToTHil Tabnuui oauH i3 paakiB 4M CTOBMLIB BKA3ye Ha Te, K 4acTo
3yCTPIYaTbCA NEBHI AaHi.

Ymilo 6yayBatu 3 pi3sHUX BUAM giarpam Big, PykKu i 3a JONOMOro pPi3HMX
CepBiciB.

237



BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLLo6 3po3ymiTu i foBpe 3acBOITU HOBY TEMY, MPUraJaEMO:
— cepeaHe apmdpmeTUdHe KiNbKOX YMCen A0PIBHIOE CYMi LUMX Yyncen,
NOAINIEeHIN Ha X KiNbKICTb;
cepenHe apudpmeTnyHe uncen 7,81 126ype (7+8 +12): 3=9;
— 3ibpaHi YMcnoBi pe3ynbTaTn AOCNiIAXKEHb HA3MBalOTb BUBIPKOIO.
Hanpuknapn, Bubipka: 7, 8, 12.
HalimeHwe 3HaveHHs uiei Bubipkn 7, a il Hanbinblwe 3HavyeHHs — 12.

§ 25. Bubipka. Cepenne 3naueHHs,
MOAa BUOIpPKHK

KAH4Y0BI C/10BA

BMbipka — sample
cepenHe 3HayeHHs Bubipku — sample mean
moga — mode

YacTo B pidHUX chepax KUTTA IPOBOAATHCA PIBHOMAaHITHI JOCHI»KEeHHA
i 30uparThca pisHi gaHi. Hanpukiazn, MOKYTh IPOBOAUTUCA OIIUTYBAHHA
YUYHIBCTBa IIOAO BiABiAYBAaHHA HUMH PI3HUX I'YPTKiB, MOMKYTH OIUTYBaTH
JIOJIell MPO PiBEHB iX AOXO/iB UM IEBHI yIogo0aHHS TOIIO.

CykynHicTs 3i0paHUX JaHUX, HA OCHOBL AKUX IIPOBOAUTHCA JOCJIiIMKEeH-
Hsl, HA3UBAIOTh BHOIpPKOIO.

Bubipku MOKyTh CKJIaJaTHUCA 3 UMNCJIOBUX Ta HEUNCJIIOBUX JAHUX.

ITpuxaad.

B yuHiBCcTBa OZHOrO KJIacy 3aluTaJU TPO YJIAIOOJEHUUA NeHb TUKHA i
orpumaau Taki Bigmosinmi: Hx, Co6, C6, ITu, IIT, Br, C6, Hx, C6, Co, Ha.
Ile nmpukaan BUOGIipKM 3 HEUNCJIOBUMH JaHUMMU.

Y BuuTeIbCTBA TiMHAa3ii 3amUTaJN PO KiJIBKICTh TOAUH THUXKHEBOTO HAa-
BaHTa)XKeHHSA ¥ oTpuMaJu Taki pesyiabratu: 9, 18, 24, 18, 18, 9, 15, 18,
24, 18, 18. lle npukaag BUOIpKHU 3 YHCJIOBHMU JAHUMHU.

1106 6yn0 3pydHillle mpamoBaTH 3 YACJIOBUMU BUOipKaMu, iX BIOpPAL-
KoByIOTh. Bubipry 9, 18, 24, 18, 18, 9, 15, 18, 24, 18, 18 3anucyoTs: 9,
9, 15, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 24, 24,

I1106 pobuTHu meBHi BUCHOBKY IIPO AOCJiIKeHH:A, BUOIPKU YacTO Xapak-
Tepu3yoTsh. Hanpukian, aaa BUOGIPKH 3 YHMCJIOBUMH JAaHUMU 3a3HAYAIOTH
Haltbinplre 3HaYeHHA BUOipKY, HalIMeHIIe 3HaUeHHA BUOIPKU, BKA3YIOTh 1l
cepefHE 3HAYEHHA, MOAY.

Hna subipkm 0,2, 1, 2,2, 0,5, 1,7, 0,9, 2 HaliMmeHIIUM 3HAUYEHHAM €
0,2, a gaibinpmum — 2,2,
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mBméipKa. CepepHe 3HauyeHHS, Mofa BUBIpKK

CepenHe 3HaueHHA BHMOIpKH — cepeaHe apudMeTHUYHe BCix 11 3HAUEHbD.
111006 3HaliTH cepenHe 3HaUeHHA BUOIpKHU, Tpeba 3HANTH CyMy BCiX 3Ha-
YeHb 1 HONIJINTH 11 Ha KiJIbKICTh 3HAUEHD.
Ha Bubipku 9, 7, 5, 7, 6 cepeiHEe 3HAUEHHA JOPiBHIOE
O+-T+6+T4+0):56=68.

Mopaoro BHOiIpKM Ha3WBAaIOTh Ti faHi, AKi 3ycTpivaroThea v BubGipIii Hali-
yacrTiIie.

Hna Bubipku 9, 7, 5, 7, 6 momowo € unciao 7, 60 BOHO 3yCTpidyaeThcs
OBiui, a BCi iHOII — JuIIe OAWH paas.

SIKmio Takux gaHUX y BUOIpII KijlbKa, TO KOKHE 3 HUX € MOJOI0 IIi€l
BUOIpKH.

¥ Bubipui 0,7, 1, 0,5, 0,7, 1, 0,8 € nBi moau. Ile 0,7 Ta 1.

k1o Bei gaHi BUGipKM MalOTh OJHAKOBY Y4aCcTOTY, TO BHOIpKa MOAU HE
Mae.
Y Bubipmi 0,7, 1, 0,7, 1, 0,7, 1 mogu HeMae.

XOYELU 3HATMU LLLE BI/IbLLE?

3BepHu yBary, WO cepeaHe 3Ha4YeHHs BMOIpKM MOXHA BU3HA4YaTU NULLE A1 YUC-
nosux BUBIPOK, Ha BigMIHY Big MOaWN.

MNpoaHanidyemo 4acTtoTHy Tabnuuio Kynisai HanoiB y kaB’apHi NpoaoOBX AesKOl
roAvHN.

Hanin Han Kaea Kakao JlnmoHap, l
YacToTa 30 35 25 20 ’

HanuacTiwe kynysanu y KaB’sipHi NPOA0BX LLET roauHKM KaBy. TOMy came KaBa € MO-
[010 Liei BUBIpKX. A OT cepeaHe 3HaYeHHS A8 Takol BUBIpKM BU3HAYUTN HEMOXJIUBO.

NEPEBIP CEBE

o IITo masuBaTL BUGIPKOIO?

e fKi XapaKTepuCTHKH BHOIPDKM TH BiKe 3HAEII?

B IlTo masuBaioTh: a) cepeAHIiM 3HaueHHAM BUOiIpKU; 6) MOm0I0 BUGIpKU?

BUKOHAEMO PA3OM!

n YuHi Ta yYeHUII] KJiacy B3sJU y4acTh B OMUTYBaHHI TIPoO
KiJTBKiCcTh JOMANIHIX yaI00JEHIIB v iXHi#h poauHi. OTpH-
MaJIM Taki maHi:

1,2,1,8,2,1,2,0,2,0,1,8,1,2,0,2,1,1,38,38,1,2,1,2,2,1, 2, 3.

3Hallau HaliMeHIIe, HalbiabIne Ta cepeJHE 3HAYCHHSA BUOIPKH, a TAKOXK
mony 1iei BuUGipKu.




L0 5 CToxacTuka

Posg’a3anna. YOOpaAaKyeMo BUOIPKY:
0. 0.40,1, 1, 4L, L. 1.1, 1,1, 1.1, 2,2, 2,2, 2,2, 2,8, 8,28 3,8, 3: 8

Haiimennie snauenus: 0.

Haiibinpmie 3HaueHHA: 3.

Mopa: 1 i 2, 60 1i ymcnaa 3ycTpivaroThesa HaWOiNAbIIY KiabKicTh pasiB
(10 pasiB).

Cepenne 3HauenHa: (3:-0+10-1+10-2+5-3): 28~ 1,6 ~ 2.

BUKOHAM YCHO

1228. IligknaaoThk rpaJibHUEA KYOUK i 1opasy (hiKCcyHTh KiTbKiCTh
OYOK, II[0 BUIIAJIA. SHAUIHW 3a JiarpaMoIo i
(man. 25.1) mony BubOipKH.

1229. 3naiigu Mmoxy BUOIpKU:
17, 19, 12, 23, 17, 25, 19, 17.
A 12 B 17 B 23 r19

1230. 3uaiigu Moy BUOIpKH.
a) 5, 6, 3, 5, 8, 3, 5; 123 456
o) -3, -8, -9, -4, -6, -9, -3; KinbkicTbe 040K
8) 1,0, 2, 2, 3, 1: Man. 25.1
r)l1,8,4,8,0,0, 1, 4;
r) 7,1, 7,1, 7,1, Tl

1231. Yu BigpisHAIOTHCA MOAM ABOX BUOIpoK? A cepenHi apupmMeTudHi BU-
6ipok?
11, 7, 4, 3, 15, 22, 18, 17, 11, 8
11, 7, 4, 3, 19, 22, 18, 17, 11, 48

1232. Yu mo:ke HalOiabIIOMY YMCIy BHOIpKH JOpPiBHIOBATH: a) CEPEIHE
» apudpmeruune; 6) moxa?

—“NWAOIO

Kinbkictb nosae

1233. Bumipsaau 3picT 5 pi3HUX YUHIB / yueHUIlb. 3a AKUX YMOB OYAyThH 3HA-
XOAUTHU AJiA 1iel BubGipKu: a) cepenue apupmeruune; 6) Mmoay?

BUKOHAW NUCbMOBO R ZTCY:

1234.)Tpa. OguH i3 yuHiB/OAHA 3 YUYEHUIlb HA3MBAE UUCJIO, a
@0 iHmwWi# /iHOIa Mae 3anucaTé BUOIPKY, JJIA AKOL Ije 9UCJIO0

€ MOJOI0.
1235. ) 3uaiigu Mmoay BUOIpKH.
a) 3,1, 8,6, 0.2, 4,4, 6,6, 9.2, 3,1 3,1;
0) 5, 3, 6, 3, S, 8, 3, 8.




Bub6ipka. CepenHe 3HaueHHS, Mofla BUbGipKu

1236.) 3Haiigu HaliMeHINIe 3HAUYEHHS, HAWOi/JIbIle 3HAUYEHHA, CepeJHE 3HAa-
YyeHHA Ta MOJY BHOipKH.
a) 84, 90, 91, 93, o7, 84, 91, 89;
o) 1,18, 1,42, 12,5, 16,1, 16,2, 11,9, 11,1.

1237.)3uaiigun HaliMeHIIe 3HAUEHHS, HaNOLIbIlle 3HAYEHHA, CEepPeaHE 3HA-
YeHHA Ta MOAY BUOIpKH.
a) 30, 116, 114, 112, 30, 120;
6) 12,4, 14,5, 13,8, 13,6, 12,9, 13,2, 14,1.

1238. JIlyuruk 3aificauB 11 mocTpisiB mo minreHi i HabpaB BiAIIOBiIHO
6,5,7,9,6,9,10,8, 7,9, 10 ouok. 3HaAIAN MOAY I[OTO PANY AaHUX.
Ab B7 B8 r9o 10

1239.) ¥ yacToTHi Tabauii 3a3HaYeHO KiJIbKiCTh OPAI[iBHUKIB / TpaIliBHUILb
Y KOBOPKIHTY (COiIBHOMY IIPOCTOPi AJ1A podoTu). S3HAU U 3a TaOJIUIEI0
MOy BUOipKH.

DeHb TUXHSA MH BT Cp Hr Mr
YacroTta 40 45 45 50 40

1240.)¥Y vacToTHi# TabsiuIli 3a3Ha4YeHO KiJIbKICTh IPOAaKiB OMUHUIL TOBAPY
IPOTATOM II'ATU MiCAIiB. S3HAWAMU 3a TaOJUIEI0 MOAY BUOIpKH.

CiueHb JoTnii Bepe3eHb KBiTeHb TpaBeHb
150 90 100 150 110

1241.)V uacToTHi#l TabauIll 3a3HaAUYEHO BiK JIOTiB Ha ayKIlioHi. 3HaAWAM 3a
TabJIuIeI0 MOAY BUOIpKHU Ta il cepelHe 3HAUECHHS.

YacTtoTa 20 20 5 4 1
Bik 50 80 100 120 150

1242.)Y vacToTHi# TabauIl 3a3HaYEHO 3PiCT MpaIiBHUKIB / IpaliBHUANE OJHO-
ro 3 oiciB. 3HaiaM 3a TabauIeI0 MOAY BUOIipKH Ta 1i cepeHe 3HAUEHHA.

3picT 165 170 173 175 1 180
YacroTa 3 4 10 6 5 4

1243.) 3i6paHo maHi Ipo Te, CKiJILKY F'OIUH CHAJTHU TPUAIATH CTYAEHTIB / CTY-
(] MeHTOK y Hiu mepej iciuTOM:

1,9, 8,9,4,10,7,9,9.6, 5, 11, 6,5, 9,
9.8,6,9,7,9,8,4,7,8,7, 6, 10, 4, 8.
a) IlepeBip, uM mpaBUJIBbHO NOOYAOBAHO YAaCTOTHY TAOJIHMI[IO i CTOBII-
JacTy giarpamy s BigoOpakeHHA Iiel iHpopmamii (manx. 25.2).
0) Busnau HaliMeHIIIe 3HaYeHHA, HalO1lIbIIe 3HAUEHHA, cepegHe apud-
MeTUYHEe Ta MOJAY BHUOIpKHU.
B) ITobynyit B Excel BizmosigHy Kpyrosy amiarpamy.
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KinbkicTb roguH cHy
Man. 25.2

(1244.)Onuranu rpymny Jofei y CIOPTHBHOMY 3aJIi IOAO KilBKOCTi CKIIAHOK

BOJU, IKY BOHH BUIIMBAIOTH IIPOTATOM TPEHYBAHHSI:
0; 1:; 1,5 L L,0: 1,0, 1. 2.1, 2, 6,0, 1, 2, 2; 1; 1;
a) Ilobyayit yacTOTHY TaGJIHITIO.
0) 3umaiifu HalIMeHIIle 3HaYeHHs, HaOiabIle 3BHAUeHH, cepeHe apud-
MeTHUYHEe Ta MOAY BUOIpKH.

@@We surveyed the families of one building in the city about the num-

1246.) Ha giarpami (max. 25.3) Bigo6parkeHo pe-
@D 3ynBTaTH ONMUTYBAHHA DPOAMH IOJO0 Kilhb-

ber of cars and got the following results:
& 8, 20,3,0,0.1,0.0.1, 80,1, 1.0 1,02 1, 2
a) construct a frequency table;
b) find the smallest value, the largest value, the arithmetic mean,

and the mode of the sample.
e Py

KOCTi y HUX JiTei.
a) CkinbKu poauH onuTaau?
0) S3Haiiau 3a AiarpaMo0 HalMEHIIe 3Ha-
YeHHSA, HaWOiJablle 3HAUYEHHS, CEPEeIHE
apu(pMeTH4YHEe Ta MOAY BUOIpPKH. 0

N W s O

KinbkicTe poauH

0 1 2 3

1247.)Ha giarpami BimoOpasKeHO KiJIbKiCTh KO- KinbkicTb aiteit B poauHi

issuu-downloader..

Max Pi3HOI MOBXXHWHM, 3HAWUJAEHOI YUHIB- Man. 25.3
cTBOM (MaJu. 25.4).
a) [loBXUHY CKiTBKOX KOMaX BUMips-
an?
0) 3Halgu 3a miarpaMol0 HalMeHIIe
3HaueHHA, HaWOijIbIlle 3HAUEHHs, Ce-
penHe apudMeTHYHE Ta MOAY BHOIpKH.

3 |

KinbkicTb KOMax

0o 1 2 3 4 5
[ oBXWUHA KOMax, CM

Man. 25.4
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4+ Bubipka. CepenHe 3sHaYeHH#, MOAa BUGIPKUN

1248. VY rpymi 3 20 yuHiB / yYeHUIIb

11 xky1acy mpoBeJii aHKeTYBaHHA, 11100
3’sicyBaTH, CKiJIbKHU IIPUOJIHU3HO TIO-
OIUH Ha JeHb KOXKEH 13 HUX / KOJKHa
3 HUX KOPUCTYETHCA iHTepHEeTOM. Bin-
TOBi/Ii YUHIB / yYeHUIIb BiJ0OpaskeHO
Ha pmiarpami (man. 25.5). BusHau,
CKiJIBKU Y CepeIHbOMY Yacy Ha JeHb
(y ron) yuHi / yueHUIIi 1i€l rpynu Ko-
PHUCTYIOTBCA 1HTEPHETOM.

A 29 B 2,5 B 2 1 2 3 4 5

rs3 I 3,2 Yac KOPUCTYBAHHSA iIHTEPHETOM, FOAUHM
Man. 25.5

A

KinbkicTb y4HiB/y4yeHuub

BUKOHAM NMUCbMOBO 1S53

B Excel O6yso cTBOpeHO 4acTOTHY Ta0JMIIO IIPO 4ac BH- -
] xoHaHHA [JOMAIIHBOTO B3aBRAHHA
VYHiBCTBOM KJacy. J[1a 3HaxomKeH-
HA cepefHLOTO 3Ha4YeHHA BHOIpKHU
Bukopucraau kKomanny AVERAGE.
Axe 4uciio Mae CTOATHU Yy BUALIEHIN
KoMmipii?
HpO,Z[OBH{ 30 xBunamH y 6aHKOMAaTi

] ©Oyno 3EaATO HacTymHI cymMH:
100, 200, 500, 1000, 2000, 100,
2000, 500, 1000, 1000, 2000, 1000, 200, 1000. ITooynyit B Excel
YacTOTHY TAbJMIIO Ta 3HANIN cepeiHE 3HAUEeHHS BUOIPKH 3a JOIIOMOTOI0
rkomanau AVERAGE.

1251.) Cepenusa BucoTa AepeB Ha AiasaHII qopiBHIOE 4 M. fIKa BucoTa 1M’ ATOTO
JepeBa, SKIO BHCOTA MEepIINX YOTHPHOX JepeB BigmosigHo 5 M, 3 M,
3 ™mTa 4 m?

B7 v Jx  =AVERAGE(B2:B6)

A B € D E
1 |Hac Yacrota
2 20
3 | 25
4 30
5
6
7

35
40

1252. ) CepenHiii BiK KiHO4YOro KBiHTeTY — 36 pOoKiB. BiK YOTHPBOX YUACHUIIb:
35, 42, 34 i 40 pokiB. fIkoro BiKy m’sita ygacHUIA?

Y ¢ipmi npamwoTs 9 oci6. IIBoe orpumators 3apnaartry 22 000 rps,
tpoe — 1o 25 000, me uerBepo — mo 31 000. Micauna 3apmiaTa Bjac-
Huka ¢pipmu — 58 000 rpH.
a) Obuucyiu cepeHE 3HAYEHHA Ta MOAY Iliel BUOipKH.
0) AAxkuit BigCOTOK HpamiBHHUKIB /IpaIl[iBHUIIb Pa30M 3 BJIACHUKOM
MalTh 3apILIaTy, MEHIIe cepeaHbOoi?
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L L8 CtoxacTuka

Ha BucTaBIii KOTiB € 8 IpeicTaBHUKIB O€H-
raJsChbKol mopoau. [IBoe 3 HUX MaiTh J0-
B)KHUHY XBocTa 37 cM, Im1e ABoe — 110 36 cM,
Tpoe — 1o 38 cm i ogua — 40 cm.

a) Obumcau cepefHE 3HAUYEHHS Ta MOIY
miei BUOipKH.

0) Axnii BiICOTOK KOTiB Ma€ XBiCT, JOBIITHA
3a cepemHE 3HAYEHHS? )

AHApi#i y mOHEAIJIOK, BIiBTOPOK Ta II' ATHUI[IO BUTpPadYaB IIO
16 rpH Ha neHb, y cepeny i uetBep — 1o 11 rpH HaA AeHb, Y cyOOTy —
35 T'pH, a B HeJiJIO rpoineid He BuTpauaB. CKiIbKKM IpHBeHBb Ha JE€Hb
BUTpavyaB AHAPIHA IBOTO THKHA?

1256.)Y smimraniit Bosei00IbHINT KOMaH/1 3 IIecTu ocib cepeaHiil BiK ABOX

MiBUAT CTAaHOBUTHL 14 DPOKiB, a YOTUPBLOX XJOMI(iB — 17 pokiB. Axuit
cepelHill BiK Bcix rpasIliB /TpaBUMHB KOMaHIM?
A 14 pokis B 15 pokis B 16 pokiB I' 17 pokiB

1257.)Y knaci 12 giBuat i 13 xmonmiB. Cepeaniii 3pict giBuar — 161,5 cm,
xJioniiiB — 176,5 cm. O6uncau cepefHili 3picT yUHiBCTBA IIBOTO KJIAacy.

1258.)Cepenne apumernuHe Macu m KaBYHIB CTAHOBUTH X KI', & CEPEIHE
@ apudmMeTHuyHe MAcHU n AWHL CTAHOBUTH Y KI'. 3HANAM cepeaHe apudme-
THYHE MacHu BCiX KaBYHIB i JUHB.

Cepe;:Hifx'I fan 3a TemMaTU4YHy poboTy 25 yUHiB/yYEHUIb CTAHOBUTH
7,8. SIkmit craB Ou cepemHii 6as, AKOM Tpoe ocibd, AKi orpumanm 4,
HanucaJu 60 pobory Ha 6 GamiB?

BHpOGHHR npoaas 25 % yposxaro BumHI mo 60 rpu 3a Kigorpaw,
40 % — mo 55 rpH 3a Kimorpam, 5 % — mo 40 rpH 3a Kimorpam i
30 % — mo 35 rpH 3a Kimorpam. koo OyJia cepenHs IiHa 3a Kijorpam
BPOKaI0 BUIIHI?

LIKABI 3AAAUI

. 1261.)B odici npamooTs Bicim ocib. Im mraTars 12 000 rpu,
15 000 rpm, 15 000 rpu, 14 000 rpu, 13 000 rp=H,
14 000 rpu, 13 000 rpH, 13 000 rpH. 3HalgM cepegHE 3HAUYEHHA i
mony 1iei Bubipku. Ky 6 XapakKTepHCTHUKY MOTJIU 0 BUKOPHCTATH,
11006 CTBEPAKYBATH, IT[0 3aTAJIOM CITiBPOOITHUKHY / cIriBpo6iTHUTII B o(hici
MAalOTh: a) TapHY 3apILIaTHIO; 0) IIorany 3aprjaTHIO.

H parxmuune 3a60anHs. 3Haw4u, o maca M 3emii y 81,5 pasa Gisbina
3a macy m Micand i 1o cuJia BBAEMHOTO MIPUTATAHHA JBOX KOCMIUHUX
TiJI IPSAMO IIPOIOPILiiiHA JOOYTKY 1X Mac i 00epHeHO IIPOIOPIliiiHa KBa-
IpaTy BigcTaHi MiK HUMH, 3HAWAU Ha Opamii demuaa—Micamp ToukH,
V AKUX CUJIU TSKiHHA 3emuti 1 Micaia 3piBHOBaKeHi.
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BMNMPABU AJ1A NOBTOPEHHA

- 1263. Po3B’saxu piBHAHHA.
a) x* — 10x®> + 9 = 0; 6) (x—1)-5(x—-1>+4=0.

'1264. CuipocTu BUpas. a) («/1_7—\/5)(\/1_7+\/§), 6) (\/2_3—\/1_9)(\/1_9+x/ﬁ)

1265. B onuTyBaHHI mpo yai001eHi KaHPHM KHHUKOK B3AJH y4YacTh yci
yuHi / yueHuni kjacy. 25 % ckasanam, mio iM momo0aEThCs HAYKOBO-
nonyaspHa jgiteparypa, 20 % — mpurogaunbska, 20 % — icropuuna,
30 % — nmeTeKTHBM i OAWH y4YeHB JIOOUTH aBTOGiorpadiuHi KHMIKKH.
Ckinbku yuHiB / yueHHUIb y iboMy KJaci? [Iobyxayit uacToTHY TabaUII0
IIOTO ONUTYBaHHA.

CKAPBHUYKA AOCArHEHb

v 3Halo Taki xapakTepucTukm BUBIpku: HalMeHLLIe, HanbinbLue Ta cepeaHe 3Ha-
4YeHHs Bubipkn, moaa BUBIpKu.

v CepepnHe 3Ha4yeHHs BMOipkn — cepegHe apudmMeTnyHe BCix ii 3Ha4YEeHb.
Lnsa Bubipkn 8, 6, 4, 6, 5 cepeaHe 3Ha4yeHHA AopiBHIOE (B +6+4+6 +5): 5=5,8.

v Mopgoto B1Mbipkn Ha3nBatoTb Ti AaHi, fiKi 3yCTpivanTbes y BUOipLUi HanvacTiwwe.
Onsa Bubipku 8, 6, 4, 6, 5 Mmoaoto € 4nucno 6.

BUKOPUCTOBYH HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLLlo6 3po3ymiTu i nobpe 3acBOiTU HOBY TEMY, NMPUragaemo:

— B KOMOIHAaTOpHUX 3agadax nigpaxoBylOTbCH Pi3Hi KOMOiIHaLiT 3agaHux
00’eKTiB;

— HaMNpPOCTIWi BMAN KOMOIHATOPHMX 3a4a4y PO3B’A3YIOTLCA 32 A0MNOMOroH

Ail nogaBaHHa ab0 MHOXEHHS

§ 26. KombinaTopHi 3apaui

K/IHOY0BI C/10BA

f kombiHaTOpHI 3aaadvi — combinatorial problems

3adaya 1. Onenka nmobaumaa B 0i6uaioTeni 3 KHMIKKH, IO il 3aliKaBH-
au. Ile «I'ecci» (I') Haranii Maroninens, «Bicim kpadToBux icropiii» (B)
Annpia BaumHcbkoro ta «3rpas» (3) Amnacracii Hikyminoi. Ause 3a oaus



COET U CToXacTuka

pa3 Mo)KHa OpaTu jumie ogHy KHMKKY. CKiTBKY € Pi3HUX IMOCJIiIOBHOCTEH
[IPOYUTATH I[i 3 KHUKKU?

Posg’azanna. 1o 3agauyy MOKHaA pPO3B’A3aTU METOAOM Iepebopy Beix
BapiaHTiB. BigyanisyBaTu Bci BapiaHTH gomoMarae IepeBo.

IIpoananisyBaBmim jnepeBo, 6auumo, IO € 6 pPi3HMX IIOCJIiJOBHOCTEMH
(I'B3, I'3B, 3I'B, 3BI', BI'3, B3I).

Taki 3amaui Ha3WBaIOTH KOMOIHATOPHUMHU. B HUX 3a3BUYall 3aIUTYIOTH
PO KiJIbKiCTH CIIOCO0iIB, AKMMHU MOYKHA ITOCH 3MilICHUTH.

B ocHOBi posB’sisyBaHHs 6iJbIOCTi KOMOiHATOPHHUX 3a/a4 JIEXKATh JBa
IpaBUJIa: IPABUJIO CYMH Ta MPABUJIO TOOYTKY.

IIpasuno cymu.

Axmo 06’ekT A mosxkHa BUOpaTH k cmocod6amu, a 06’ekT B mo:kHaA
BUOpaTH p cnocobamu, To BuOIp «A a6o B» MoikHa 3ailiCHUTH
k + p emocodamu.

3adaua 2. B marasuHi € 3 BUAU KYJbKOBUX PYYOK i 4 BUAU rejieBUX.
CKisbKY € BapiaHTIB AJA MOKYIKU PYYKU?

Poszé’a3annsa. € 3 pisHuX BapiaHTH npuadaTH KyJbKOBY PYUKY.

€ 4 pisHuUX BapiaHTH TPUADATH rejieBy PYUYKY.

SIKImo He NPMHIMWIOOBO, AKWIl BUJ PYYKH KynoyBaTh, To € 3 + 4 = 7
BapiaHTiB MOKYIOKH.

Bionosidv: 7 BapiaHTiB.

IIpasuno dobymxy.

Axmo 06’ekT A MokHA BUOpaTH k cmocofaMu i micasa KOMKHOTO
TaKoro BUGOpPY 06’ekT B Mo:kHaA BUOpaTH p cmoco6aMu, To BUOip
«A i B» y BKazaHOMY NOPAAKY MOYKHA 3TIHCHUTH K * p criocofamMu.
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MKOMﬁiHaTOpHi 3azadi

3adava 3. B marasuHi € 3 BUAM KYyJBKOBUX PYYOK i 4 BUAM TeieBUX.
Ckinpku y [ianu € BapianTiB HabopiB 3 1 KyabKoBol Ta 1 rejeBoi pyuku?

Poszé’azanna. € 3 pisHHX BapiaHTHU IpUAOATH KYJIBKOBY PYYKY.

€ 4 pisHuUX BapiaHTH IPHUAOATH TeJIeBY PYUYKY.

fAxmo [iana xoue KynuTtu Habip 3 1 KyabKoBOi Ta 1 reseBoi py4ku, TO
y Hel € 3 *+ 4 = 12 BapiaHTiB IOKYIIKH.

Bidnoesidv: 12 BapiaHTiB.

B meakux 3ajauax NOBOAUTHCA BUKOPUCTOBYBATH i IIPaBUJIO CYMH, i
npaBujio 1o0yTKY (auB. « BukoHaemo pasom!»).

XOYELU 3HATHU LLLE BI/IbLLE?

Po3B’a3yBaHHS KOMOIHATOPHUX 33424 MOXHa YHAO4YHIOBATU CXEMaMU, AKi Ha3n-
BalOTb iepeBamMu.
MoByayemo nepeBo BapiaHTiB Ans 3a-

Aadi 2. K1 i | K1 Il
B nmapy 0O KOXHOI KynbKOBOI py4- K2 T2 K2 T2

K1 MOXHa obpatun 1 i3 4 reneBux pyyok

(man. 26.1). Tomy 3aranbHy Kinbkicts Ha- K3 rs K3 s

6opis Ha pepesi BinoOpaxatumyTe 12 Bia-
pi3kiB (man. 26.2).

3 Opyroro mankHkKa BUAHO, WO ic- Man. 26.1 Man. 26.2
Hye 12 BapiaHTiB Ans nokynku Habopy
3 1 KynbKOBOI Ta 1 renesoi py4ku.

NEPEBIP CEBE

o Haseau npukian KoMOiHATOPHOIL 3ajad4i.

r4 r4

a 3a I0IIOMOroI0 AKUX ABOX IIPABUJ MOYKHA PO3B’SA3aTH HAUITPOCTIIII KOM-
oimaTropHi 3amaui? Chopmyron ix.

BUKOHAEMO PA30OM!

o Ha rpomri, mgo € B Oui, BOHA MOKe KYIIUTH IMUPIKOK i
yail abo K sauine 6aroHumk. CKiJIBKHM icHye BapiaHTiB
MOKYIIKH, AKINO V igajibHi € 4 BUAU NHPiLXKKIB, 2 BUAN
yaio 1 5 BUAiB OATOHUYUKIB.

Posz6’sa3annsa. € 4 pisHEX BapiaHTH npuabaTH B iZaJbHI OHUPIKOK.

€ 2 pisHux BapiaHTM npuAdATH YaW.

Omxe, mpuabaT MUPIKOK i uait € 4 -+ 2 = 8 BapiaHTiB.

Ane B Oui € Takok 5 BapiaHTiB nmpuabaTu oguH 6ATOHUUK.

Tomy 3arajioMm IJid MOKYIKM MUpPikKa i 4aro abo x Jsuine OaTOHUMKA
yHeie 4 -2 + 5 =13 BapiaHTis.

Bidnosidv: 13 BapiaHTiB.




UK CtroxacTuka

BUKOHAM YCHO

1266. | Cxinbku icHye BapianTiB npugdaTu 1 6JI0KHOT, AKIO B IPO-
naki € 5 BuAiB OJIOKHOTIB y JIHIAKY i 8 BUAIB OJIOKHOTIB Y KJIITHHKY?

1267. Y xKomuky € 4 a6ayka, 8 rpym ta 10 nepcukiB. CKinbKH icHY€E Bapi-
anTiB Bubopy 1 ¢pykrra?

1268. I'pa. OnuH i3 rpaBIliB /oHA 3 TPABUYMHb Ma€ IMIPUAYMAaTH 3aJady, IIM0
€U po3B’sA3yeThCA 3a JOMOMOTOIO IIpaBMJIa CyMH, a APYTHi /Apyra Mae ii
posB’sizaTu. IloTiM yuHi / yueHUII MiHAIOTHCA POJTAMMU.

1269. Oua, po3s’asyroun 3agauy «¥Y Mapiiiku € 4 cuigauii i 6 kopr. CKinb-
KM iCHY€ cioc0o0iB OAATHYTH CHiJHUIIO i KOPTY? », OTpUMAaJIa BiAIIOBiAbL
10. Yu npaBuiabHaA A BiAmoBigs?

1270. IIna mOMIUTTSA CYMOK € 3 BUAU (PeTPy, KOKEeH i3 AKUX Y 7 KOJIbopax.
CkinbKM icHye BapiaHTiB IOIIUTTA CYMKH CTAJIOTO AU3aWHY 3 I[HOTO

Marepiaay?
1271.)/13 3 yuHiIB moTpibHO obOpaTm; Ll P
Kamitama i #oro sacrymHuka. KanitaH 1 2 3

CkinpkoMa crmocobaMy MOKHA %\ m \

ne 3pobutm? Ym nmpasmabHOo 3acTtynHuk 123 123 12 3
mo6GyJOBAaHO JepeBO IO 3ajzadi Masn. 26.3
(man. 26.3)?

BUKOHAN NUCbMOBO LISV

1272.)Bixg OyguHKY A0 o3epa BEAYTh 2 CTEXKHU uepes Jic i
3 cTexxkKm uepes ayr. CKirbkoMa crmocobfaMm MOXKHAa Jic-

TaTuca Big OyauHKY 10 o3epa? Hakpecau cxemy mo 3amaui
Ta PO3B’ KM Ii.

3 HaceJIeHOI'0 MYHKTY A BeIyTh 3 JOPOrd IO HACEJEeHOTo NIYHKTY B i
5 popir 3 nyeKTy B mo Hacemenoro nyukrty B. Ckinbku € mopir, mob
nicrarucsa Big nyHKTY A 1o B uepes B? Hakpeciu cxemy 1o 3agaudi Ta
po3B’syKu 1i.

(1274.)Cxinbkn gBOIMGPOBUX uUMcea MOXKHA yTBOopuTH 3 mudp 0, 1, 2, 3,

4, 5, Ao nudpu B YUCIi MOKYTh IMMOBTOpIoBaTuch? I1o0yayit mepeBo

MOJKJIMBUX BapiaHTiB.

@@How many two-digit numbers can be formed from the digits 5, 6,
7, 8, 9 if the digits in the number can be repeated? Build a tree of
possible options.

.

®
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1" Kom6iHaTopHI 3anavi

1276.)Y cnopTuBHiU cTyail € TaKWi PO3KJIALI.

Hanpsamok Yac 3an1 3an2 3an3
Pilates 17:00 OneHa MapwHa
Yoga 18:00 OneHa MapwvHa IBaH
Streching 19:00 | MapuHa IBaH

CkinbKm € crmocobiB BigBimaTu:
a) onae tpeHyBaHHaA o0 17:00; 6) onume TpenyBanua o 18:00; B) aBa
TpenyBaHHA mocoiyb 3 17:00 go 19:00; r) Tpu TpeHYBAHHA MOCIiJbL?

B imanpHI Ha 00ig MOMKHA 3aMOBHTH 2 BHIH CYIY, 3 BUJHM OCHOBHOIL
crpaBu i 2 Buau HamnoiB. CKibKH € crmoco0iB npuadaTu o0if, 1o cKJa-
MaEThC:

a) Jiiime 3 OCHOBHOI cTpaBu; 0) i3 cymy Ta OCHOBHOI CTpaBH; B) i3 cymy,
OCHOBHOI CTpPaBu i HAmow0?

,I[Jm MOMIUTTA B3YTTA € Oinuii, MOJIOYHUI, YOPHUUA 1 CipUil KOJIBO-
pu migomBu Ta OiMil, MOJIOYHHH, YOPHUK 1 CipMii KOJBOPH IIKipH.
KoxeH KoJIip IIKipHW € B JaKoBaHi#M i 3ammieBiii TekcTypi. CKiIbKH €
BapiaHTIB JJIA IOIIUTTA B3YTTHA, Y AKOrO KOJip IIIAOIIBU i IIKipu He
CIIiBIIAJaTUMYTh?

Posps’szanna: 4 -+ 4 -+ 2 = 32 BapiaHTH.
Yu npaBUJIBHO PO3B’s3aHO 3amauy?

B marasuHi € 10 pisHUX BapiaHTiB MOJaPYHKOBUX MaKeTiB, (PyTOOIKHN
0ijsioro, 3e/J1€HOro, CHHBOT0, »KOBTOI'0, YOPHOTO KOJBOPIB Ta aKpHJI0OBa
(hapba xgna HaHeceHHs 300parkeHb HA (PyTOOIKY TAKUX CAMHUX KOJIBOPIB.
CkinpKM € BapiaHTiB CTBOPUTH HOJapyHKOBUM Habip 3 makery, QyrT-
oosku Ta (hapbu Tak, n100 KoJaIbopH (pyTO0AKH 1 (papObu He cuiBmamaamn?

I‘pa. «O6ipBaJjiacsa podmoBa TesiepoHOM, i man OneKciit He BCTUT 3aIlu-
@ caru HeoOXximHMI oMy HOMep TesnedoHy. CKinTbKM BapiaHTiB Mae nepe-
O6patu maH OJekciii, AKIIO BiH He BCTUT 3aIllMCATH a OCTaHHIX mudp?»
OxuH 3 rpasIiB/oAHa i3 rpaBUYMHL Ma€ 3aJaTH 3HaYeHHA AJA 4,

a Apyruii / apyra Mmae po3B’sizatu 3aaauy. [loTiM yuHi MiHAIOTHCA POJIAMU.

1281. CKiJIBKM BCBOI'O iCHY€ Pi3HHUX ABONU(MPOBUX YHCEJ, V AKHX
nepina mudpa € napHO, a Apyra — HEIapHOM?

BUKOHAM NUCbMOBO RIS

HaHi Mapisa xode 3po0HUTH PEMOHT B KYXHi (IIOKJeiTH
mInajepy Ta KYIUTH CTiJI) YU Kopuaopi (mogapbyBaTu cTiHK
Ta 3aMiHUTU TyMOy aJis B3yTTa). CKinbKU BapiaHTIB peMOHTY B Hel €,
Ko v MarasuHi € 12 suaiB mmasuep, 3 Buau crogais, 10 Bugis ¢apbu
i 4 Bugu Tymou?
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I CroxacTuvka

Ha rpoiri, o € B Oui, BOHa MO’Ke B3ATH KBUTKHU Ha JIITAK Ta IoOce-
JIUTHCHh Ha THKAEHb B roTeJi 0ii1a Mopsa a6o 3HATH OyAUHOK B Y KpaiHi
Ha Micanp B ropax. CKiJIbKM BapiaHTIiB BiAIOUMHKY € y Hel, AKIIO €
6 pisHMX BapiaHTiB KBUTKiB n0 mops, 20 roreneii i 5 OyaguHKIB Oa
OpeHIM Ha MicAnb?

Y marasuHi B mpogaxky € 6 BumiB Tapisiok, 8 BUAIB O.r0eIb
ta 12 BuziB vamok. OyieHa 36upaeThea KynmuTHu 6a0dyci B TOJapyHOK Y
IBOMY Marasmsi abo uamiky Ta OJroare, ado jguire Tapiaky. CkiabKu
BCBOTO € crocobiB y OsieEn Kynutu 6abyci TaKuid mogapyHOK?

1285.)Craanu 3a nepeBoM 3agauy (mana. 26.4).

Man. 26.4

1286.)Ha monuti cToATh 4 pi3Hi KHMKKU 3 aaredbpu i 2 KHMIKKHU 3 reoMe-
Tpii. CKiTbKM € cnocobiB po3cTaBUTH iX Ha MOJHILL, IITO0 BCi KHMIKKHU
3 aJare0pu CTOAJNH Pa3oM i BCi KHMIKKHU 3 reoMeTpil cTosau pasom?

1287.)I1ani Karepuna xoue poacraBuTHu 4 pisHi TabypeTKkmn Ta 3 pisHi pos-
KJagHi cTinbili B3moB:K criHu. CKiJIBKM € BapiaHTIiB iX po3cTaBUTHU
B PO, 100 CTiJABI[I CTOAJM IOPYY i BCi TaOYpPETKU CTOAIH IMOPYyU?

RiJIBKa TOYOK PO3MIIEHO Ha IJIONIUHI TaK, IO KOAHI TPU 3 HUX He

@D Jnexarb Ha OJHIN NpAMiH. FKINO KOXKHY 3 HHX CIOJYYHTH BiApiska-

MU 3i BciMa iHIITUMH JaHUMH TOUKaMH, TO YTBOPUThHCA 153 BiApisku.
CKiJIBKY JaHO TOYOK?

1289. )CKinbKHM CTOPiH Ma€ OMYKJUH MHOTOKYTHUK, SKIIO0 Y HBOMY BCHOTO
135 giaromasmei?

1290.) Ha nepmrocTi paitony 3 pyTbosy 3irpano 56 maTuiB, mpuuoMy KOXKHa
KOMaH/ia rpaJjia 3 KOKHOIO 1o ABa pasu. CKinbKM KOMaHJ 6pajo ydyacTh
y rpi?

1291.)¥Y maxoBoMy TypHIipi OyJso 3irpano 66 mapriii. 3Hali AU KiJIbKiCTh yUac-

HUKIB TYPHipY, AKIIO BiJOMO, III0 KOMKHUMN YYACHUK 3irpaB 3 KOXKHUM
110 OJHINA mapTii. -

(¥1292.\,Tp1z1 CIIOHCOPH 3a0e3Ieun/iu IPOIIOBY BUHATOPOAY IIepe-
MOXKIAM MaTeMaTHYHUX ojiMniajg. Brkmaaa mepmioro cra-
HOBUB 25 % Bcworo ¢ouay i 3000 rpH, Apyroro — TpeTWHaA CyMHU
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‘} §26 . Kom6iHaTopHi 3anaui

: 2 o
i 2000 rpH, a TPETHOTO — HAa 165% MEHIIIe IIePIIOro cuoHcopa. SAxkmii

OyB rpomroBuil (DOHJ AJIST BUHATOPOAHU IIEPEMOXKILAM ?
1293. | Po3B’sisxu MmaTeMaTu4HiI KpocBopau (mas. 26.5).

BMNPABU AN1A NMNOBTOPEHHA

1294. CopocTu BUpasu.

a) 4_a+£_1;
a-b a+b
6) X " 3x B 2x2

X—2 X2 x2—22

1295. O0uuciin 3HaYEeHHA BUPA3y.

a) 1/102; 0) ‘hoi; B) SIE.
16 25 121

1296. Ha giarpawmi (max. 26.6) 3o06paske-
HO pe3yJIbTaT! TeMaTUYHOI po6oTH
3 maremMaTuku. OmiHM icTUHHICTH
HaBeJIeHUX HUKYe TBEP/AKEHb.
a) Cepenniit 6an cTaHOBUTH 3.
6) Mozxa craHoBUTSH 6.

CKAPBHUYKA AOCArHEHb

Man. 26.5

KinbkicTb y4HiB/y4eHuub

NN WA, O OO N 00 O

Q =

4 5 F 9 10 11
Banu

Man. 26.6

v BMIi0 3aCcTocoByBaTu npasuia A04aBaHHS i MHOXEHHS 00 PO3B’A3yBaHHS

komMmBiHaTOpPHUX 3aaau.

Akuio 06’ekT A moxHa Bnbpatn 2 cnocobamu, a 06’ekT B MOXHa BUOpaTu
5 cnocobamu, To BMOIp «A abo B» MOXHa 3A0incHUTK 2 + 7 cnocobamu.

Ao 06’ekT A MOXHa BUbpaTtu 2 cnocobamu i micns KOXHOro Takoro Bubopy
06’ekT B MOXxHa Bubpatun 5 cnocobamu, To BUBIp «A i B» y BKa3aHOMY NopsaKy

MOXHa 3a4incHUTK 2 - 5 cnocobamu.

A

«MaTtematuka — cnpaBa He Tinbku po3ymy, ane n daHTaasii...»
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BUKOPUCTOBYHO HABYTI KOMIMETEHTHOCTI

LLIo6 3po3ymitn i no6pe 3acBOITM HOBY TEMY, NPUrafaEMO:
noais — Te, Wo AieTbes, BiAOyBaETbCH, TPANNAETLCS.
CTtyniHb yNneBHEHOCTi B TOMY, WO Mnoais BiaOyaeTbCsl, MOXHa XapakTepuay-

BaTU YACJIOM.

§ 27. MouxaTTA hMOBIPHOCTI

K/1I040BI C/1I0BA

MMOBIpHICTb — probability

BMNagkosa noaia — probably event
HeMOXNKMBa noaia — impossible event
[OCTOBIpHa noaisa — certain event

IIlocekyHaM HABKOJIO HAC BiI0YBAIOTHCA Pis3Hi Oi1, HATTPUKJIAM, TOUMHAE
IOIUTH, HA MiABIKOHHA cifae roay0, A3BOHUTH MOOLIBHUUN TeaedOoH TOIIO.

IToxiro, AKa mpU KOKHOMY €KCHepUMEHTi 000B’sIBKOBO BinOyBaeThCs,
HA3WUBAIOTh JOCTOBIPHOIO.

Hanpukaasn, oOpaT HaBMaHHA 3 MepIiuX 9 HaTypaJbHUX YHCEJ OIHO-
nu@poBe YHUCJIO € JOCTOBIPHOIO MOMAI€I0.

ITogiro, 110 He MOKe BigOyTHCA IIPU »KOJHOMY €KCIIEPUMEHTi, Ha3WBalOTh
HEMOKJIUBOIO.

Hampuknazn, oOpat HaBMaHHSA 3 IepiInxX 9 HaTypaJbHUX YHCEJI JBO-
nu(MpPOBEe YHUCJIO € HEMOKJINBOIO IOTIE€I0.

BunaakoBoro mogi€er0 HasMBAKOTH MO0, AKa MOXKe BigOyTuca abo He
BimOyTHuca mmig yac 3miliCHEeHHS IIEBHOTO €KCIIEPUMEHTY.

Hanpuknan, oOpaT HaBMaHHA 3 NepminX 9 HaTypaJIbHUX YHUCEJ IIapHe
YHCJIO € BUIAJKOBOIO.

CryniHp YIIEBHEHOCTi B TOMY, IO IOAiA Bi0OyAeThCSa, MOMKHA XapaKTe-
pu3yBaTHU YUCJIOM.

HmogipricTio moxii Ha3MBalOTh BifHOUIEHHA KiABKOCTI CIPHATIMBUX
IJIS Ii€l moail pe3yJabTaTiB 0 KiJIBKOCTI BCiX MOMKJIHMBHUX Pe3yJbTaTiB.

MmoBipHicTs nozii A mosHauaooTh Tak: P(A).

KIJIBKICTh COPUATIUBUX IJIA IOAI1 A pe3ysbTaTiB

P(A) =
KiJBKICTh BCiX MOXKJIMBUX pPe3yJIbTATiB
Hampuknag,
noxis A — Bubip HaBMaHHA 3 mepmuX 9 HATypaJbHUX YUCE] TapPHOTO
quca.
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mHOHHTTH WMOBIpPHOCTI

2, 4, 6 un 8 — copuaATaHUBi AIA moxii A pesyabraTu. 1x 4.
1, 2,38 5

,2,3,4,5,6, 7, 8 9 — Bci mosxauBi pesyapraru. Ix 9.
4
PA) = —.
(A4) 9

MMoBipHicTh 3aBX /A1 HeBix eMHa i He mepeBumye 1, To6T0 0 < P(4) < 1.
WmoBipHicTh, HEMOKIUBOI moxii gopiBHIOE (0, a mocToBipHOI momii — 1.

XOYELU 3HATHU LLLE BI/IbLLE?

PiBHOMOX1BI noaii — nopgii, KOXHa 3 AKMX He Mae Hiskux nepesar, Wwob 3'aBnaTucs
yacTiwe 3a iHwWy nig yac 6aratopa3oBux BUNpPoOyBaHb.

Hanpwuknag, npu nigkngaHHi rpanbHOro Kybmka BCi WiCTb MOX/IMBUX HACNIOKIB €
PIBHOMOXMBUMM.

Cyma MIMOBIPHOCTEVI PIBHOMOXJ/TUBUX M0AIA €eKCrepuMeHTy I0PIBHIOE 1.

A — Bunage 1 o4ko. C — Bunage 3 o4ku. E — Bunape 5 o4ok.

B — Bunage 2 04ku. D — Bunagae 4 o4ku. F — Bunane 6 o40K.

P(A) + P(B) + P(C) + P(D)+ P(E) + P(F) = (13 %+1 1 l 1 s

6 6 6 6 6
NEPEBIP CEBE

n Hasenu npuxnan:
a) HEMOJKJINBOI; 6) mocToBipHOI; B) BUIIAIKOBOI TOii.
e IITo mHasuBaOTH WMOBIpHiCTIO TTOAii?

9 SIkoro Moxke OyTH HMOBIPHICTH BUIAAKOBOL MOAii?

BMKOHAW YCHO

|

f\_1_2jz ./IIepesiun Bci MOXKJIMBI pe3ysJbTaTH TaKUX MOJiMH:
» 2a) MOHeTy miJKUJAIOTh OJHUH pas;
0) KyOMK IMiAKUZAIOTH OAUH Pas;
B) 3 KOJOAU KapT 7 KOJbOPiB BeCeJIKM BUOHPAIOTH OJHY.

. 1298. B mimeury sexxars Kyapku (Mau. 27.1).
HaBmanHAa 00MpaOTh OOHY.
a) flka KinbpKiCcTh COPUATIHUBUX PE3YJIb-
TaTiB AJA NTOAiIl «BUTATHYTHU KOBTY
KYJBKY» ?
0) fIxa KinbKiCTh BCiX MOXKJIUBUX PE3YJIb-
TaTis?
B) fIka WMOBipHICTH BUTATHYTHU KOBTY
KYJIbKY?
r) flka H#MOBIpHiICTH BUTATHYTHU CUHIO Man. 27.1
KYJBbKY?




|| CroxacTuka

1299.) 3D-npuHTep HaApPYKyBaB OKpeMi sitepm aaa caoa CBOBOJIA. Ix
CKJIaJIX y MimoK. SIka MMOBIpPHICTE AicTaTH HaBMaHHSA 3 I[LOT0 MIIIKY
Jditepy: a) O; 6) A abo B?

1300. Busuau, aKkuMu (JOCTOBipHUMH, BUIIAAKOBUMHU YN HEMOXKJIUBUMU) €
momii:

a) gicraTm HaBMaHHA cepeJ HabOpPy KiCTOYOK JOMIHO KiCTOUKY
3 13 ouxkamu;

0) micraTu HaBMaHHA cepel Habopy maxoBux (¢iryp 3 Kopodxu ¢epas;
B) JicTaTHM HaBMaHHA cepel HaOOpy Imamok 0isy abo 4OpHY IIAIIKY.

BUKOHAM NUCbMOBO RUI:I5EY:

1301.) fAxka iiMOBipHiCTHP HABMAHHSA AiCTATH 3 KOPOOKH 3 IIaXO-
BuMH (pirypamu: a) mimraka; 6) 6imoro mimaxa?

1302. ) fIxa iMOBipHiCTH, HABMAHHSA BUTATHYTH 3 KHIIIEHI caMe KOBTY KapTKY
3 TUX, IO € Ha MAJIOHKY 27.2?

BELERL

Man. 27.2

y Borpana B HaIUIIUHUKY Jie)KaTh JiMine 30IIUTH. € 3ejleHl 301IUTH,
@0 a came 4 30IIATH y KIITHHY 1 2 B JiHiMKY. Takox € KOBTL 30IIUTH,
i3 HUX 3 y KJIITHHKY 1 7 y JiHiAKY. fIKa IMOBipHiCTL HAaBMaHHA BHU-
TATHYTH 3 HAILIIYHUKA: a) 30IIIUTH B KJIITUHKY; 0) YepPBOHi 30IIIUTH; B)
3€JIEHUH B0ILIUT y JiHINKY; B) B0IIIUTH B KJIITUHKY YU JiHIAKY?

Y (inani o6acHOTO0 KOHKYpCY TaJIaHTiIB 0epyTh y4acTh 3 AiBUMHHU i
2 xjonna 3 KpacHorpaaceKoro paiony ta 4 giBumHM i 5 xJoniis 3 Jlo-
3iBCHKOTI0 paiioHy. Ka HMOBipHiCTB, 1110 IEPeMOKIIEM Oye: a) ydacHUK /
yuacHuUIlA 3 JlodiBchKOro paitony; 6) miBumHa; B) xJonenb 3 KpacHo-
rpajicbKoOro paiioHy; B) AiBUMHA YHU XJIOIEIb?

1305. ¥ kopobmi € 80 mykepok, 3 AKUX 44 — 3 YOPHOTO IITOKOJAIY,
a pemra — 3 6isoro. Busnau #iMOBipHiCTH TOTO, 1110 HABMaHHA B3ATaA
IyKepKa 3 KoOpoOKu Oyzae 3 6i0ro moxKogamy.

1306. ) 'panbHUE KYyOUK MiAKUIAIOTH ABiUi. 3MO/IeJII0M BCi MOXKJIMBI pe3yJib-
TaTu.

1307.)MoHeTy HifKHAAIOTH ABiUi. 3MOAeII0A BCi MOXKJIMBI pe3yJIbTaTH.

1308.) OguHouacHO KMAaOTh 2 rpaJbHAX KyOmKu. SIka AMOBipHicTBH, 10 Ha
KyOMKax BUIAJe OJHAKOBA KiJTbKiCTh OYOK?

1309.) IligkuaarTe ABa rpaJlbHUX KYOMKU. SHAWUAM HMOBipHIiCTH TOroO, IO
cyMa OYOK Ha JABOX I'PaHAX, II[0 BUIAJH, JOPiBHIOE 7.
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BUKOHAW NUCbMOBO RHI:{;1Y3

1310.)B 6apabani mpanpHoi mantuau 10 map rKkapneTok, i3 AKUX

[ToHATTA MMOBIPHOCTI

\J
<

3 mapu 4epBOHi, 5 map 4opHi i 2 mapwu cipi. dka EMOBip-
HICTh BUTATHYTH HaBMaHHA 3 IIpaJbHOI MAIlIMHU: a) Cipy HIKaApPIIETKY;
0) YopHY i cipy IIKapIeTKu; B) Iapy YOPHUX; B) HE YOPHY HMIKAPIETKY ?

1311. )JHa xo:kHi#t KapTIii 3ammcaHo mo omHoMy 3 uwmcexa 4, 6, 10, 12, 15

~Q
@)

d ra 24. BuraraoTs ogHOUacHO 2 KapTKH. fIKa ¥MOBipHicTHE TOrO, IIIO:

a) HCII mux aBox umcen 5; 6) HCI nmux aBox uywmcen 2; B) HCI mux
nBox uuces He 7; r) HCJI mux aBox umces 107

1312.)¥Y kosoxi 36 rpaapHEHX KapT. fIKka HMOBipHicTP HaBMaHHS B3ATH 3

KOJIOAU: a) KopoJss abo mamy; 0) KapTy 4epBOHOI ab0 YOpHOI MacTi;
B) Ty3a abo KapTy 4opHOl MacTi?

1313.)fdxa “MOBipHiCTH, II0 IPU HIAKHUAAHHI IpPaJlbHOT0 KyOHMKa BHHOaze

qyucJIo: a) KpaTHe 4 abo meH1ne 4; 0) HermapHe a6o Oinbmre 3a 6; B) mapHe
abo HemapHe?

1314. ) ImoBipHiCTh BUTATHYTA HaBMaHHA OpakKoBaHY AeTasb 3 IIapTil cra-

HoBUTh 0,2. CKiJIbKM OpakKoBaHHX JeTajiell B ik maprii 3: a) 100 ge-
rayeit; 6) 2300 geraneit? Axa IMOBipHiCTH BUTATHYTU HaBMaHHA He
OpakoBaHy feTajb?

1315.)B kynmi 35 nucriBok. VIMOBipHiCTE BUTATHYTH 3 Ii€l KYIIKM HaBMaHHSA

nignucany JHCTiBKY cTaHOBHTH 0,4. CKLIBKH B IIilf KYIIi IigOHCAHUX
aucTiBok ? fIKa IMOBIpHICTE BUTATHYTHA HABMAHHS HE ITiJIIICAHY JIUCTIBKY?

1316.)Ha ¢abpuni mpaifooTe 5 40/I0BiKiB i 15 KiHOK, AKi BUTOTOBJIAIOTH

cyMKH 3 aABox BuaiB mKipu: A i B. 3 xkoxxkuux 20 cymox 14 BUTOTOB-
JNAI0TH 3i mKipu A. € TaKo)X [Ba pPiBHUX THUIIIB CYMOK: CYMKa uepes
mwiede i cymKa B pyui. O6ugBa Tunmu BUPOOJIAIOTL YV PiBHINA KiJTbKOCTI.
IlpeacraBENIA AeAkoro OpeHay Mmae BiaBimatu (pabpury. MeHem:xep
XO0uye IoJlapyBaTU il OJHY i3 CYMOK, aJjie IIPeJCTaBHUILA He MOYKE BU-
pimuTH, AKY CYMKY XOoTijsa 6 3a6paTu Ha 3raJiIKy IIPO CBi#l BiduT, ToMy
MeHe’Kep BUOUpae CYMKY HaBMaHHS.

a) Hamauioi nepeBo, sike IIOKa3ye BCi MOXKJIMBI BapiaHTU BUTOTOBJIEHHS

cyMKu (0yae BUTOTOBJIEHA YOJIOBIKOM / »KiHKOIO 31 mKipu tuny A/B i

Oy/Ze CYMKOIO Uepe3 mJjede / CYMKOIO B PYILi).

6) Ob6umciau IMOBIpHICTH TOro, IIO KiHKa OTPUMAaE CYMKY 3i MIKipu

TUIY A, BUTOTOBJIEHY YOJIOBiKOM.

B) 3HAUIU MMOBipHICTB TOr0, III0 BOHA OTPHUMAac abo CYMKY Yepes ILeue,

BUTOTOBJIEHY YOJIOBIiKOM 3i mKipu tuny B, abo cyMKy, BUTOTOBJIEHY

JKiHKOIO 31 mKipu Tuny A.

1317.)Ha 3maraauax 3i cTpubKiB 3 }KepPAUHOIO € TPU CIPOOHU JJIs TOTO, 11100

TIO0JIATH BCTAHOBJIEHY BUCOTY. 3MO/IeJII0f BCi MOMKJIMBI pe3yIbTaTH.

1318. ) Tpuui migxugaoTs cumerpuuny MoHeTy. 1110 fiMmoBipHiIe: a) Bunaze Tpudi
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U CToxacTuka

" LIKABI 3AZAYI

\.

( 1319. ) ITix uac npuabanHs ToBapy Ha cymy Big 600 rpH nokymens
orpumye 3HIKKY 10 % . Ha axky HaibiabIny cymy 3MosKe
npuadaTH TOBApPiB IIOKYIeIlb, AKIIO B HEOr0 594 rpuH?

\ o . o o o

. 1320. ) Karep npoiimoB 3a Teuiero 90 kM 3a nmeBHHI yac. 3a TOH caMHU# dac
BiH mpoiumoB 6m mporu Teuili 70 Km. Ky BigcTaHb 3a 1eil yac mpo-
ILIUBE ILIiT?

BMPABU ANA NMNOBTOPEHHA

1321. 13 3,2 T pynu, IO MiCTHTBH 1
32,4 % sauiiza, Bigmianiay mma- 2
ToK 1200 Kr, o mictute 12 %
sdaiisza. Ha CKiJIBKHM BiZICOTKIB
30iIBIIMBCA BMicT 3asiza?

1322. Po3B’AH KPOCBODJ o 11

(man. 27.3). llz = O — I3
ITo zopusonmadani: 2. Tperiii cTeniub. _— -
5. Komnonenr ginenssa. 8. Kyb uuc- — =
na. 9. Cucrema mTpuUXiB Ha BUMipIo- =
BasbHOMY mpusafgi. 12. Haxun Ha — M O
0ix Kopabmasa. 13. Ilepine HaTypaabHe =
yucjio. 14. IlepBoHauaso, HaUIpO-
crinra HemoxiabHa e€mHicTh. 15. Te, ™
YUM MipSOTh I10-HeOyAb. 17. Bupas
Buay a”. 18. Jlaruaceka OyKBa. w—
ITo eepmurkadni: 1. Iline uucio. 3. HarypansHe unucio, menmnre Big 20. 4. Bupas
b® — 4ac nna piBEHAHHEA ax’ + bx + ¢ = 0. 6. PiBHicTh i3 HeBigoMoOI0 3MiHHOIO.
7. CyKyIHIiCTB omepairiii, AKa IIPU3BOAHUTE 0 PO3B’ A3yBaHHA IIEBHOI'O BUAY 3a1ad.
10. Oguanna macu. 11. IlogaTok, crtauyBaHUM 3a IIepeBe3eHHs TOBApiB 3a KOp-
nmoH. 16. HimenmpKkuii MaTeMaTHK i aCTPOHOM, SAKWH BiIKPUB 3aKOH PyXY ILIAHET.

Man. 27.3

CKAPBHUYKA AOCArHEHDL
A BMil0 BU3Ha4yaTW, AOCTOBIPHOK, HEMOXJ/TIMBOIO YU BUMNALAKOBOK € Nnoaisi.
v 9 BMIilO 3HAxXo4MTM MMOBIPHICTb Noail:

P(A) = KiJBKICTh COPHUATIMUBUX AJIA MOJil A pe3yabTaTiB

KIJIBKiCTh BCiX MOJKJIMBHUX PE3yJIbTATIB

Ilepeiigu 3a mocUIaHHAMM Ta
+ migcymyi rojsoBHe B po3aini https://vse.ee/crwt
* BUKOHAa#l HaBuaJibHiI mpoeKTH https://vse.ee/crwr
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[ToHATTA MMOBIPHOCTI
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1. Ilizmpmemens BUTpauae Ha BUTOTOBJIEHHS OJWHWUILI CBOE]
npoxaykiii 760 rpa. Bix xoue orpumaru 30 % nmpubyTKy. 3a AKOI0 I[iHOIO
BiH Mae mpojaBaTH OJMHUIIO CBOI'O TOBApPy?

3ABAAHHA A19 CAMOCTINHOi POEOTH

BAPIAHT I

]

2. Ilaso BuGipky: 3, 7,6, 7,3, 7, 7,6, 1, 7, 1. Bkaxu Halbiablle 3HAUCHHA,
HaliMeHINe 3HaUeHHsA, MOy i cepeHE 3HAYEHHA ITi€l BUOIpKH.

3. V¥V marasusi € 6 BuziB 3omuTis B KiaiTuaKy, 10 BUAIB 30mIUTIB v TiHIHAKY
i 7 BUAiB BaraJbHUX 30IIUTIB. AHAPIHA X0Ue KYIUTH 1 30IIUT y KIITHUHKY
i 1 gomur y niHi#iKy ab6o 1 saranpHHMit 3omuT. CKiIbKH BapiaHTiB mo-
KYOKHU € B AHapia?

4. VY amuky gexuTsb 9 6iIMX KyIboK, 12 yopHuX i 7 cipux. fIka iiMoBipHicTH

TOro, [0 BUOpaHa HaBMaHHA 1 KyJabKa Oyme: a) cipowo; 0) He 0ijor0;
B) YE€PBOHOIO?

BAPIAHT II

1. ®epmep mizpaxysas, 10 Ha BHpPOIIeHHA 1 KI' KapTOILIi BiH BUTPATHB
18 rpu. Bin xoue orpumaru 45 % npubyTKy. 3a AKOKI I[IHOIO BiH Mae
mpogaBaTid 1 Kr KapTorii?

2. Jlano Bubipky: 13, 22, 41, 13, 16, 13, 22. Braxu Haii6iibIIe 3HaUeHHA,
HalMeHIIle 3HaUeHHs, MOJAY i cepeqHe 3HAUEHHA I[iel BUOIpKU.

3. Mawma kynuzaa 12 caus, 10 nepcukis i 5 6anagHiB. ['aanHKa X0Ue B3ATH
nepcukK i camBy abo 0anaH. CKijbKHM BapiaHTiB BuOopy € y 'anuaKn?

4. YV amuky nexuTh 7 3eJIeHUX KapTok, 10 XoBTHX i 5 uepBoHHX. SIKa
WMOBipHiCTE TOro, 10 BuOpaHa HaBMaHHA 1 KapTka Oyae: a) »KOBTOIO;
0) He 3eJIeHOI0; B) YOPHOIO?

BAPIAHT Il

1. Ilignpmemens BUTpauac HAa BUTOTOBJIEHHA OJMHMIIL CBOEl IPOAYKILIL
950 rpu. Bin xoue orpumaru 60 % mnpudbyTKy. 3a AKOIO IIiHOIO BiH Mae
IIPOJABATA OJUHUIIIO CBOTO TOBApPY?

2. Jlamo Bubipky: 12, 36, 12, 4, 52, 12, 4, 36. Bkaxu Haiibiible 3HAaUeHHH,
HallMeHIle 3HaUYeHHsA, MOy 1 cepeHE 3HAYEHHA I1i€el BUOIpKH.

3. V marasuni € 8 BuziB minifiok, 6 BUAiB KOCHHIIIB i 5 BuAiB HabopiB
3 JiHiMKY i KocuHIA. ApTeM Xoue KynuTu 1 JiHiKYy i 1 KocuHers abo
1 Habip. CkiTbKY BapiaHTIB MOKYIKU € B ApTema?

4. V smuky nexknuth 10 cuHIX KyIboK, 6 6inmux i 12 yepBonux. fIka iimo-
BipHiCcTH TOrO, 110 BUOpaHa HaBMaHHA 1 KyJbKa Oyze: a) 4epBOHOIO;
0) He 01J10I0; B) YOPHOIO?
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- s CroxacTmKa

roTvemocsa 40 TEMATUYHOrro OuIHOBAHHA

TecToBi 3aBgaHHA Ne7

o Ha nonuni croite 8 makeriB a0ay4HOro COKy i 6 maxeriB

cJIUBOBOTO. fIKa IMOBIpHICTH MEPIIUM B3ATH IIAKET 3i CAUBOBUM COKOM?

A B2 B2 pa
7 6 7 8

e Y Komukry JeXuTh 9 A6ayK i 5 rpym. CKinbKu icHye BapiaHTiB B3ATH
A0JYKO i rpymry?
A 45 b 14 B 40 I'16

B Crin xkomrye 7000 rpa. CKinbku OyAe KOOITYBaTH CTiJjI, AKIO HOT0 I[IHY
amenmuTy Ha 10 % ?

A 7700 rpu B 770 rpu B 630 rpu I' 6300 rpu
3uavau moxy Bubipkm: 46, 15, 17, 28, 46, 15, 17, 28, 46.
A 17 B 15 B 46 I' 28,6

9 Smimanu 5 r coai i 95 r Bogu. AKoio OyAe KOHIEHTPAIliA PO3UUHY?

A 19 % B L 9 B 5% r5°2 o
19 19

e Y KopoOui JeXuTh 5 3eseHHUX OJiBIiB, 6 KoBTHX 1 7 poxeBux. fka
HUMOBIpHICTh B3ATH 3€JIEHUH OJIiBemnb?

t BE B1 ro

18 18

Ha rapTrax Hanucasi duciaa Big 1 go 19. fka iiMmoBipHiCTE BUTATHYTH

KapTKy 3 DapHUM YUCJIOM?
A 9 B 10 B 11 T 8
19 19 19 19
B Ha rapinmi geXuTh 8 MIOKOJIAHUX IIYKEPOK, 7 KapaMeJaboK i 6 Jboms-
HuKiB. CKilbKOMa crocobaMu MoXKHA B3ATH 1 KapaMeabKy abo 1 Jabo-
ISHUK?
A 21 b 13 B 15 I' 42

Q 3Halau cepefHE 3HAUeHHA BuOipku: 12, 4, 6, 12, 4, 4.
A 42 b4 B 6 r7

@ Ha BuroroByenHa geraJi mignpmemens ButpatuB 620 rpH, a npomatu
ii xoue 3a 868 rpH. AKuit TpuOYTOK X0UYe OTPUMATH IIiANPHUEMENb?
A 20 % b 40 % B 120 % I' 140 %
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=/ TloHATTS MMOBIPHOCTI

TUNOBI 3ABAAHHA 0 KOHTPO/1IbHOI POEOTU Ne7

oy knaci 10 gisuar i 8 xmomnmis. Crinrexkoma cmocobamu
MOJKHa obpatu nmapy (XJIONIiid i AiBUMHY) AJIA y4acTi y TaH-
IIOBAJILHOMY KOHKYPCi?

A 40 b 80 B 18 ro

fAAxa 3 moxiy BumagxKosa?

A HaCTYIHUM IHEM ITiCJIs B y cepeny 6yae BiTep
MMOHeAiIKa 6yae yeTBep I' y koxkHOMY Micani 30 guiB

B y TukHI 7 gHIB
®epmep npuBis Ha npogaxx 120 Kr oripkis i momizopiB. Oripku craHo-
Buain 60 % mnpuBeseHux oBouiB. CKinbKu momigopiB npusis depmep?
A 72 kr B 70 kr B 50 xr I' 48 kr

o Ha rami mexuth 12 nupikKiB 3 m’acoM, 9 nupikkiB 3 kamycTomo i 6
COJIOAKUX MUPLIKKIB 3 A0MYyKaMU. ¥ CTaHOBHU BiAMOBiAHICTE MiXK mmogiamMu
(1-3) i imoBipHicTIO BUKOHAHHA i€l momil (A—[1).

f N

\
1 BaaTu nupiKok 3 KalycTolo 2 1 7T &
2 BsaTu He COJIOAKHI NHUPIXKOK A 5 b § B 5 1
| 3 B i i
| 3ATHU MUPIKOK 3 MAKOM 1 710 )
A

B Ilns 3aMOBJI€HHA HOBUX KOCTIOMiB YTOYHUJIM 3PiCT YYACHUKIB / yUaCHUIH
TAaHI[IOBAJIBHOTO KOJIeKTHBY. OTpuMasnu Taki mami: 172, 163, 168, 160,
163, 160, 178, 163, 172, 172, 168, 160, 163, 178, 168, 163, 168, 163,
172, 168. 3a pesyabTaTamMu 1[i€l BUOIPKHU: a) MOOYAYIl YACTOTHY TaOJIHITIO;
0) 3HalM MOAY i cepeaHe 3HAUEHHs; B) MOOYAYil CTOBOUACTY Aiarpamy.
I3 1000 meraseii 0,4 % — OGpaxkoBaHi. SIka IMOBipHiCTH IIEPIIIOIO B3ATH
He OpaKoBaHY JeTaJb?

'/ YV nenani nesxuts 10 pydok (4 cmmix, 3 yopHHX, 2 3eneHHX i 1 uep-
BOHA), 3 oaiBii (2 wopHuX i 1 yepBOHUIT) Ta ABI T'YMKH (IPAMOKYTHA
1 oBaabHa). CKinbKOMa cmocobaMu MOKHA BUOpaTH: a) CUHIO PYUYKY
i yopHU# oJiBelb; 0) CUHIO PYUYKY, 3€JIeHY PYUYKY, YePBOHUI OJIiBeIb
i IPAMOKYTHY TYMKY; B) YOPHY PYYKYy, YepPBOHHH OJiBeIb i OBaJbHY
ryMKY a00 CUHIO PYYKY i IPAMOKYTHY TYMKY?

0 3mimanu 30-BigcoTkoBuii i 70-BiICOTKOBHI PO3YMHU KHUCJIOTH TA OTPU-
manau 500 r 58-BigcoTkoBoro po3unHy. CKiJIbKHM IrpaMiB KOXXHOTI'O PO3-
YHUHY 3MimmaJm?

[JopaTKoBe 3aBAaHHA

e B opun naker nmokJsianu 2 Kr nykepok o 240 rpH, 3 kr oo 280 rpH i e
IyKepKHu 110 345 rpH 3a Kimorpam. CepeaHs IiHA IIYKEPOK Y MAKeTi CTaHO-
Busia 300 rpH 3a Kinmorpam. CKinbKu 6yJI0 B MakeTi IMyKepoK mo 345 rpu?
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3apaui i BlipaBu AN [TIOBTOPEHHS

3AAA4I | BNMPABU 414 NOBTOPEHHA

PanionansHi BMpasu

3Halau, Ipu AKX 3HAUEHHAX 3MiHHUX He Mae€ 3HaueHHs aApid (1323,

1324).

1 5 ac?
1323.)a) = 0) 236" B) x(x—3)'

a+2 x+1 x+7
-1324. _ 0 - ;
-a) a(3_a) ) (x—2)(x+3) B) (x2_4)(x2_9)

Bukonat ginenssa (1325—1329).

a) 7a® : a’ 6) 8¢c*: ¢’ B) Bx® : &,
a) 128" ¢ 8o 6) 16x™ : 5x™ B) 4c" : 2¢".
(1327.)a) —8¢%° : 4c®; 6) —25x'2: x'2; B) 161 : 16.
a) (—2¢)° : 8¢’ 6) 36x" : (—3x)% B) 2x' : (—2x)°
(1329.)a) 1,5x° : (0,5%)%;  6) 2,7a" : (-0,3a)";  B) (-2,1n%*: (0,7n).
3Ha171,un 3HAUYEHHA BUPA3Y:

a) (3 — x)*: (8 — x)°, akmo x = 1,4;

6) (2a — b)° : (2a - b)’, axmo a = 2,31 b = 5.

1331.) 3Haiigu 3HaYeHHA APOOY:

a+0,5
a) ————, axmo a = 2,5;
| B

2

6) ——25, axmo x = 0,63 i y = 0,37.
i~y

Ckoporu npi6 (1332—1336).

1332.)a) 22, o 22, g 2R, g
10 X 2n 14a
2 2
1333.)a) ﬂ; 0) m_r;; B) i; T) ﬁi.
2a 3n 2c2 12a
2 32 38 . 2 5.0 @28
1334.)a) ia b2 ; 6) 3(.'320 6x , 5) 80',222 6a°z .
6a’c+3a°be 9¢°x-18¢ 16a°z°“ -12az
2.2 33 p.B.3 2 2 3
1335 gy 208 9-4a°x 6) 15n°z 254n - ; o 10a°c+8a ca.
18-12ax’ Lonfz 15ac+12ac
+ 2-x)' 3+c)® AT
1336)a) 2 x)3; 5j 1) 5 L) o Ja-d)

(a+x) (2—x)6; (3+c)4; (a—l)s‘
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3apnaui i BipaBu AN ITIOBTOPEHHS

Copoctu Bupas (1337—1339).

2 Q2 2 A2
1337 2x +27xy29y +11x 73cy2 4y .

2 -1 £ -y

1338, x+2y+2x—2y_6x—8y+x—7y

28—y 2x-y 2x-y 2x-y

2 2 2 2 _ 2
1339, 5x° +20xy+10y +63&: 30xy 10x”-5xy+10y .

3x—-15y 3x-15y 3x-15y
1340.) JloBeau TOTOXKHICTE.
2 2
o da_20 5 P .2 8 g
a-5 a->5 x“+1 x°+1 x°+1

2
a 2a 1
1341.)ToBenn, 1m0 3HAYEHHA BUPAY —5 ———5 -+ He MOXKe OyTu
a*+1 a°+1 a“+1
BiJl’€MHUM YHCJIOM.
3BeAU 10 CIIiJIBHOTO 3HAMEeHHMKa Bupasu (1342—1344).

1342)a) = 1 3., 2. 2 , g.b; 0
a 2

a a+x 3(a+x)’ 3¢ Tc

2
1343.&1)312 i 13; 0 —— 1~ T D

a“x bax

1344.a)lil'6)m12n2; T S
a

-x (a_x)z’ a—& a - x-1 x-1
1345.) Momait npo6u.
a) L i 2 6 =X ; Lo, fo
3m 4m 2ax 4x 2n 4n
1346. ) 3Haiinu pisHHUIIO ApPOOiB.
_ 2
a) = i L 6) = i 2, g S, &
ba a 3c 2& 3x 3

Cropoctu Bupas (1347—1349).

B Lol s iy PO i, g,
3a 9

a x 2x ac ¢
1848))a) L -2 gy 2 A% i
m 4m 2 X 0,5¢ c
1349)a) ——_+_2 g, 1 TR .
3ax” bdaz 3p°x dm°x a 2ac’x
1350. )IIpu AKuX 3HAUYEHHSX M 1 n € TOTOKHICTIO PiBHICTH
7 m n

(x-6)(x+1) x—6+x+1'
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3apaui i BlipaBu AN [TOBTOPEHHS

Bukonaii muoxernHsa apobis (1351—1354).

2 2 3 3 3
1351.)a) oL 6) dan” c'x ; ) Txz° 3ac .

3x 10a*’ 5¢%x 8an* 9ac® 14xz
— 92 2 3 3 il 3
1352.)a) 2x _6_(13; 6) ban _ 8x ; 5 ax4 .9m5.
3ac 4x —4x 10an 3m® -2x
2 3 2
(1353.)a) ~2_a_6ac .15m 5) 6n2 _14c3.5n2.
3¢ bm 4a> e 1bn® 8e
3, 2
1354.) a) a2 ax cx x? . ) a3~+—a2 ac a.
c“—cx a c’—c° ax+x
Bukonait gienssa apobis (1355—1357).
2 3 2 2 3 3 2
1355.) a) 2a;c:4ax3 : 6) a’c 2a2c : ) 12m121, :Smnz _
3¢ 9c oxy 3x°y dac 10a
2 2 2 2
1356. ) a) 1’55:&%; 0) _2an 2 o = B) _4nx: _4x2 .
v Ax 3mn 15m 3ac 9¢
2
1357, a) xs: (21+x2; 5) 2a+2n:6a+6n.
a-x2 a®-x 3a—-3n ba-5n
Cupoctu Bupas (1358—1362).
2 3 2
1358 ) b 4b a“b ; 5) 4p® 9q .2ap+3aq
a®-2ab p q 2pq
2 g2 4 B 9
1359.)a) a 2b _a - 5) a2 25:a2+5a'
a (a+b) a“-3a a“-9
2
1360 ) b2 3a+3b 5) 5 5a2:10 10a '
) 4a-4b’ (1+a) 3+3a

1361 )(___J (a+b)2 N 0 ab® 3- a’b’ 2
4 4a)|(a _b)2 . 6c ) | 9¢ )
m?® —mn? n m-2n
1362. 5 [ 5 5 b 3)

m +n m —mn+mn m +n

KBanpartHi kKopeHi Ta gificHi yncia
Bunecu MHOMXKHUK 3-Tijg 3Haka KopeHda (1363, 1364).

(1363.)a) /50; 6) /300; B) +/405.
1364.)a) ~/1960; 6) v2890; B) +/1083.
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3apnaui i BipaBu AN ITOBTOPEHHS

1365.) Buec MHOKHUK IIiJ] 3HAK KOPEHS.

a) 5V10; 6) 8v/5; B) 104/13; r) 304/11.
O6uucau 3HauenHa Bupasy (1366—1369).
(1366.)a) /62-900; 6) \/25-196; 5) 49.676.
a) J0,01-121; 6) 1/0,04-169; B) /0,09 441.
a) J6-10-15; 0) J15-21-35; B) J/20.28-35.
@D (i i5w  Oswew Y%
O6umnciu podyTok (1370—1372).
(1570.)a) 2 12 I50; ) V61060
(1371.)a) v44,1-\12,1; 6) /28,9 4/32,4.

(1372.) ‘/ J 80 0) ‘/81-,/1£.
135 9V 73

Cnopoctu Bupas (1373—1377).

(1873.)a) (V3-2)"+44/3; 6) (3+\/5)2—~6\/3.
(1874.)a) (2v7-1)(247 +1); 6) (8V11-2V7)(3V11+2V7).
(1375.)a) 8—(J§—J§)2; 6) 10—(ﬁ+J§)2.
(1876)a) (V6 +3): V5; 6) (V15 -V5): 5.
(1877.)a) (7-5):(v7-5); 6) (13-7):(V18+7).
CKOpOTI/I npi6.
o 232, 5 313, ) J10-5
v2-1’ NE NG
3BiJIBHI/I BiZ ippamioHaJlbHOCTI 3HAMEHHUK APOOY.
a) i; 0) ﬂ; B) i; r) ——.
V3 3V5 5T 2++/15

KBaapaTHi piBHAHHA

1380.) Po3B’sa»ku piBHAHHA.

a)x’—3x+2=0; 6) x° — 8x — 20 = 0;
B) 42’ +2-3=0; r) 3y’ — 2y — 8 = 0;
r) 0,25x> — 2x + 3 = 0; m) 222 -3z + 0,75 = 0.
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1381.) Poskiaau HA MHOMKHHUKH TPUYJIEH.

a) x*— Tx + 10; 6) x*— 9x + 18;
B) y* — 2y — 35; r) y° — 4y — 60;
r') a*- a — 56; n) ¢*— 5¢ — 24.
CKOpOTH apio.
x*+8x+2 22+2-6 a’-5a+6
x2+4x+3’ 22-22-15 . a’+3a-10"
CK.TIa,III/I KBaJpaTHe PiBHAHHA 3a MOT0 KOPEeHAMH.
a)li3; 6) —21i T; 3)312; r) 42-1 1 +/2+1.

Poss’saxxu pisaanua (1384—1392).

BRL by Lo 5L g oy LR SR g

x+5 x-5 x+2 x-2
5] x—1_2:1—x; o 2x—1:1—2x+2.
x+4 x—-4 2x+4 2x-4

2 g
1385.) a) 2x+2 x“+2x+4 x“-2x+4

x2—4_x3+2x2+4x+8:x3—2x2+4x—8’
x+10 x+10 50
0) — T2 =~ 2 4
x“+x-10 x*-x-10 x"-21x°+100
1386.)a) x* — 5x* + 4 = 0; 6) x* — 10x* + 9 =0.
1387.)a) 3x* — 2x* — 40 = 0; 6) 5y* + Ty* —12 = 0.

1388.)a) x° — 9x° + 8 = 0; 8) g — 192"~ 216 =0,

1389.)a) x—6Vx +5=0; 6) 2x-3Jx-9=0.
2
(1390.)a) (x* — x)* — 11(2* — x) + 18 = 0;6) (\/Z—z) —6(\/;—2)+8=0.
(1391.)a) x+2-13Vx+2+42=0; 6) x—3+4Jx-3-12=0.
36

=0.

(1392.)a) (2x — 1)* — (2x — 1)’ -12=0; 6) (x+3)2—13+(

Posp’saxu piBaaaua (1393, 1394).
1393.)a) Vx+9=11; 6)12—+/x =0.
1394.)a) 3++/x—-2=T; 6) VxZ-2x+1=3.
1395.) Po3B’ sk cucTeMy PiBHAHB.

2— — X+ =8, 2— =
a) 2x*-y=2, 6) 2 Yy 2 5) x"-y=14,
x-y=1; x“+y° =40; y+2=x.

x+3f

ITepeiigu 3a mocumanEAMHE hitps://vse.ee/crws Ta po3B’sKH 3aadi i BIpaBu mij-
BHUIIEHOI CKJIAJHOCTIL
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33.a) x#0, x#1, x#-2; 6) x#0,5, x#4, x#-4; B) x#-0,5, x#7; 1) x —Oyab-

sAKe uyucyao. 35. a) x#0, x=-7, x#2; 6) x#-0,5 B) a — OyAb-AKe YUCJO;

o) i, A0, 8y B=BED o 58 ) B=TT0 gy, $8. a) LELs g —s

a(3 a)’ a7 y-1 x+1

) B gy o, g GRS, 5 -, S ) 2 0.1 BB 0 dis 65,
+1 4a-3b a+5

96. a) Axmio a = 3, To x — OyAb-sIKe YMUCJO0; AKI0 a # 3, TO X = a. 97. a) Armro
= —H, To X — OyAb-AKe YMCJIO; AKIO0 a # —5, To x = 2a; 6) axmo a = 0, To
KOpeHiB HeMae, AKIIOo a = —6, To x — Oyab-AKe uncyjo; axkmo a # 0i a # —6, To
a—6 x+c x—a x+a—z2—¢ X4z 2+ —ax
. 98.2a) 20— ; B) . 99.2a) = 5 ~
a y+2x x“+a xX+z—-a-c 1-y) x“+ax-c

X =

ac

. 133. a) 1,5; B), r) KopeHiB Hemae. 134. a) 0; 6) -1, 1;
(a+c—-b)(a+c+b)

B) 0; r) xopeniB Hemae. 140. 20 xm/rox. 170. B) l; r) a_+b; ) c—9.
6 ab 9¢

171. a) is; 0) l; B) 4x—3y; r) x—4y. 173. a) 3; 6) —5; B) KOpeHiB HeMaE;
a+

4 xy y

1) 0:5: 174, a) 2; 6) —7.8;: B) =2; 1) 2. 1T6. a) ¢ — 1: 6) 1; B) 2a + b: 1)

a—2

178. a) 3; ) m — 4; 179. B) ——; 1) —> . a) m; g

a-1 (a—b) -3 a—b

1B, % —2 = &) 6. 190, 8] —~—+ ) —= . . 191. T, II, A.
a+b x—2a a+2 (x—a)(x-c)

192. a) %; 6) 5; B) —0,25. 193. a) —1; 6) —4.

x—2

201.a) ——2 . 6) 0. 202. a)— 6) 0. 203. a) —15. 204. a) —6; 6) ,B)O
2x(x—-3y)
r) 6. 205. a) Kopexie memac; 6) 0. 206. a) —1; 6) ——. 241. a) =; 6) (“3);’”2)
y
p 2EW YD) 0 Yo (x—6)(x+4); b VEEY), | 2x+9)
x+y 3(5+x) % x x-y x+7
2 2,72 _
247.2) 2% ) 20 948 q) LY ) WD) 549 4y 2;6) -24.
6x (2a+Db) 8
250. a) 20: 6) —1,5. 275. a) 1,5; 6) —=:5) 2. 1) -Y. 276. a) -
) ’ o ’ 7 3m’x’ "~ 5b*’ 5¢ ) 2c%’
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6) -22% 278, a) x—y; 6) 2E2; 5y HE=D), ) 843 ong, 4y HEH),
3c 3 £+3 6-a y(y—x)
y(x+y) —xy+y’ 3(a’-1) 1
; ; 2 2 $ - . 281.
0) i) B) 5(t—1) r) x(x+2y). 280. a) = T) x13) 8
a 4xy (3—x)(3+2x) x+1 .
a) To5) 0) @x_3)" 282, a) 3 ; 6) —— — . 283. a) 4(a +2)(a —3);
0) —(b + 4a); B) (e +3) ; ; &) ﬂ; 6) 2x°.292. a)a + b; 6) c — x
(x+1)(x+2) ab(a +2b)

293. a) a — 2; 6) a® — 2. 294, a) 2a’b + 3c’x; 6) 16a — 5c.

322. B, T, II. 327.6) 272, 328. a) 1: 6) ——-—. 329. a) 2a(a+b); 6) ——.
a-b a+2 1—e
330. a) x; 6) 1. 331. a) —1; 6) 3. 332. a) 1; 6) a(b + ¢). 333. a) 2279, 6 _3.
334. a) <k i .a m; = L3 . 337.a) 1 ; 6) (a+0).
Tx+2 n(n-1)
2
338. a) i) 2, r) ‘”bb. 359. 2) 0; 6) 1. 380. 0,6.

xac

382. 18 m. 383. 27 i 21 pik. 384. 381 12. 385. 62 poxu. 386. a) —1; 6) 5; r) —1,
1; 1) xopeniB memae. 387. a) 2; 6) —1; B) 1; r) —1, 1; 1) KopeHiB HeMae.
388. a) Kopenis memae; B) 8; r) —2, 2. 389. a), B) KopeHiB Hemae; 1) —2.
390. a) 4; B) -3, 0; r) 10. 391. a) 2; 6) —0,25, 0; B) 10, 0; r) —2,5. 392. B, A,

. 393. —8,5. 394. —g. 395. a) 4; 0) 0, % 396. a) 5; 6) 8. 398. 3. 399. 4.

401. a) (0,1; 4); 6) (2; 1). 402. a) (5; 3); 0) (10; —3). 405. 2 xkm/rox.
406. 35% km/ron. 407. 20 guiB i 30 auis. 408. 10 auis i 15 guis. 409. 2 Kr.

410. 40 r. 411. 2 rox i 4 rox. 414. a) Axmo a = 3, To x = 8, Ao a = 8, TO
x=3, arkmo a#3,a+#8, To x =3 abo x = 8; 6) axmio a = 2 abo a = -9, To pis-

HSHHS KOPEHIB He Ma€, AKmo a # —2ia # —9, To x = a. 416. a) a = —2 abo

a=4;06)a=-10 a6o a = 0. 454. a) 0,5; 6) 0; B) —25; r)2 456. a) 0,09; 0) 25;
B) 300; r) 2,25. 458. a) 2x; B) —3a'b’; r) 8x'y’; €) 3a'c’. 460. a) 1; 6) —0,5;

6
B) 1,5. 465. B) a®; 1) x'°. 466. a) — L ; D) %; B) w )

a+c¢ X —a mn

613
467. a) xtz, 0) Za_I;G’ B) %; r) p°. 468. a) 1; 6) b. 469. a) 1; 6) 2b.

471. a) 0,5; 0) 1; B) 1. 472. a) 2, 2; 0) 1.

559. a) -2, 1; 6) 2, 4; B) 2, 5. 561. a) (—4; 1), (1; 4); 6) (1; 6), (—1; —6).
565.a)k=8,b=0;0) k=-4, b=6.
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655. 6) 30,1; B) —13,6; r) —274. 656. a) 27; 6) 30; B) —1; r) 10. 657. a) 1,4;
6) 1,8.658.a)1,5;06)0,5. 669.06)—-38; 1) 11. 670. B) 86; r) 64; 1) KopeHiB HEeMae.

762. a) a — 15 0) |a-1
796. a) —/3m; r)TTn.

801. a) 1+\ﬁ; r) —41. 802. a) 2; r) 47. 804. 6) 17—4@; r) 4. 805. B, I,
T, B. 816. a) 84/3; 6) 0; B) —63; r) 28 —+/2. 817. a) 12; 6) 30; B) 19v/2; 1) /2 +6.
818. a) 9; 6) 580; B) 1; r) 4. 819. a) —15; 6) 25; B) 5; 1) 2. 827. a) V7(v6-1);
r) (a-vB)a+v5); m) (Bx—\y)Bx+y); €) (x—3Jec)’. 829. a) Ja+b;
B) 2a+\/;; €) 2; &) —2.830.a) 14;6) 9; B) 7; r) 12. 831. a) 12\/5; 0) 16; B) 4;

r) 4. 832. a) -83; 6) 7. 838. a) V3-1 6) V/6+1; B) 4—+/5. 839. a) V11+1;
1

6) 2—/2; B) 2+3+/7. 840. a) v2—-a; 6) 1; B) ——; 1) 2. 841. a) Ja; 6) 3; B) 2.
X

906. a) —\/E,\/E; 6) —3, 3; B) KopeuiB Hemae. 907. a) —-2,5, 2,5; 0) KopeHiB
uemae; B) 0. 908. 6) -5, 5; ) 0, —4. 909. a) -3, 3; 6) —/10,v10. 915. a) -2, 2;
6) —12, 0; B) —1, 1. 916. a) —4, 4; 6) -3, 0; B) 4, 0. 920. 6) 2, 6; B) 4, 10; 1) 5.
921. a) —3\/5,3«/5; 0) -4, 4; 8) 0,5, 0; r) 0, 26. 922, a) 0, 3; 6) —10, 10: r) -2,

2.925.10 cm. 927. 151 16. 928. 10, 11, 12. 929. 0,16. 936. 216 cm. 938. a) 0,
=7, 7; 6) 2. 939. a) 0; 6) xopenis mHemae. 972. 12. 973. 0,81 0,2. 974. 16 i 17.
975. 16 i 17. 981. 6) 9; r) xopeniB Hemae. 982. 6) 4; r) KopeHiB HeMae.

986. a) 2, 4; 6) 3, —0,2; B) —/2+1,—V2-1; r) +/2,24/2. 987. a) —0,25, 1; 6) 0,5,

4; B) \/ﬁg V6

r) =5+ 989.a) 4; 6) 4 8) ~10, 3; 1) 2, 0,75; x) 13, 5. 990. 2) -1,

2 H) —|a—1|. 764. a) —4m; 6) x; B) 1,6a°; r) —0,94°p°.

g; 6) 2, T:8) 8, 1%; ) 2, —%. 991.0) 1, g; B) 2, 4,5; r) —6, 1. 993. 6) (—6;—3),
(2:8). 994. a) —6, =5, 0, 1; 6) -0,5, 2, 0, 1.5. B) -4, —6, 4, 6; n) 0,b; e) =7, T; e) 6.
995, a) -2, -8, =T, 0: 6) 1,5, 2, 0, 0.5 B) -6, =2, 2, 6; n) 4 e)—l, 1: ¢} 3.
996.a)—2; -4;1r)81; 1) -2, 2.997.a)-1, 2,0, 1; 6) -1, 1; r)4; 1) -1, 3; n) 3,
3. 998. a) 4, 3;8) 4, 1; 1) -1, 3; n) —4,1. 999. a) -5,1; 6) -1, —-2; B) 1, 3,

2++/3,2-+/3; m) 1, 3, 2++/33, 2-+/33.

1000. 6) -3, —1. 1001. a) -5, —0,2; 6) —1,2. 1002. a) 4; 6) —4, 4; r) —10, 10.

1003. a) 0,2; 6) -6, 6; B) 1; 1) 0, 4. 1004. —-3,75. 1006. a) 4, 4, 5, —7%;
6 .3
0) 9,—12—5,22. 1007. a) =28 x =g+ 110 x=-1alox =1 — o

1008. a) x =83 a60o0x=a + 2;6) akmo a =0, To x =1, akmo a¢#0, Tfox=1
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abo x—a—+1 1033. a) ¢=30, x, =5. 6) ¢=-27, x, =—9. 1034. a) k=5, x; =0,2;
a
6) k=3,x, =4%. 1036.6) x* + 2x —8=0; 1) x* — 6x + 4 = 0. 1039. a) Hi; 0) Tak.
1040. a) 2x* — 3x + 1 =0; 1) 9x° + 12x — 1 = 0. 1041. a) 3x* —Tx +2 = 0;
r) 2x> —6x + 1 =0. 1044. a) x* + 6 x — 765 = 0; 6) 2x* — 18x + 27 = 0.
1045. a) 5x° — 14x + 1 =0. 1046. a) x; = -2, x, = 12, ¢ = —24. 1047. a) x; = 2
= 0D, B=~] B0 ¥ = -0, & =2, 8= 0) % =4, =11, k= —Z0.
1049, #; =10.5, % =—2, ¢ =—2, 1041. a) 102; 6) —12. 1052. 6. 1053. a) —12;
B) 52; r) 368. 1054. a) —18; 6) 22. 1056. 4. 1058. a) b = 0; 6) ¢ = 0
1059. a = —6. 1060. a = —-3. 1061. a = 9. 1062. a = —1. 1063. a = 3,5.

1064. m = 7. 1085. a) 0,2(a — 1)(3a + 8); 6) (c+/2)(c—2v2). 1086. 0,2(n —6)

. 2-3x &2 c+25
(n + 10); B) (m—-+2)(m-2v2). 1087. x) 5 O o ) —

. 1096. a) kopeniB memae; 6) —0,25; B) 0.

2x — 1 &) x+\/_ )
3x-1 x— \/_
1097. a) Kopeuis Hemace; 0) 1, 2, B) 0. 1098. a) —1; 6) a; B) 1. 1099. a) 1;
1

0) ——

x+4

1104. a) 1 opu x = 3; 6) —19 npu x = —4. 1105. a) 12 opu x = 2; 6) 4 upu
x=1.1124. 2 xmi 1 xm. 1125. 6) 256. 1127. 6 i 8. 1128. 111i 12. 1129. 11,
12, 13. 1131. T cm i 9 em. 1135. 20 xkm/rox. 1136. 10 xkm/rox. 1137. 2 Km/roz.
1138. 60 km/rox. 1139. 60 km/roxm. 1140. 12 km/rox. 1141. 10 rox. 1142, 200 xm
abo 160 xm. 1143. 2,4 km/rox a6o 3 km/ron. 1144. 3 xkm/rox. 1145. 60 cm i
80 cm. 1146. 6 guis i 12 guis. 1147. 5 roxg i 7 ron. 1148. 14 nuis i 11 aHiB.
1149. 45 guis i 54 ari. 1150. 30 rox i 40 rox. 1151. 48 a6o 16. 1152. 25 rinox,
8 omximok. 1153. 8 auis. 1154. 10 geraxneii. 1155. 8 rox. 1156. 8 a i 5 a a6o
9ai6a.l1157.160r, 20%. 1158. 16 kr, 20% . 1159. 120 r. 1160. 8,8 r/cm®,
7,8 r/cm’. 1178. a) 31136 rpH; B) 28,5% . 1180. 11040 rpa. 1182. 200000 rpH.
1189. 40%. 1190. a) 100%; ©6) 37,5%. 1192. 40000 rpa i 60000 rp=.
1193. 1800 rpa, 2700 rpu. 1195. 250% i 400%$. 1196. 25 ma i 25 mu.
1197. 2 xr. 1198. B. 1199. A, 11, B, T.

1088. n)

1252. 29 p. 1257. 169,3 cm. 1259. 8,04. 1260. 49,5 rpu. 1277. a) 3;
0) 6; B) 12. 1279. 200. 1281. 20. 1282. 76. 1283. 125. 1284. 102. 1286. 96.
1287. 288. 1288. 18. 1289. 18. 1290. 8 xomanzx. 1291. 12.

1308. l 1309. l 1310. a) l; 0) l; B) l; r) 1 1311. a) i; 0) 1; B) 1
6 6 5 10 2 2 15 3
r) 0. 1312. a) E; 0) 1; B) é 1313. a) g; 0) l; B) 1. 1315. 14, §
9 9 3 A 5
1316. 6) l; B) i 1318. a) 1; 0) l; B) §
40 16 8 8 8
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3amaui Ta BIpaBU IJIsi MOBTOPEHHS

1331. a) 0,5; 6) 1. 1337. 13. 1338. 1. 1350. m =1, n = —1. 1358. a) ““;2”.

m®+n?

6) —-2v21. 1376. a) V2+1; 6) 3-1. 1377. a) J7+v5; 6) V13-+/1.

1378. a) V/2; 6) V3+1; B) V2 /5. 1379. a) 2v/3; B) 5++/7. 1384. a) 25; 6) 8;

B) 16. 1385. a) KopeniB mHemae; 06) —5. 1391. a) 34; 47; 6) 7. 1392. a) 0,5, 1,5;
6) -5, -1, —6, 0. 1394. a) 18; 6) -2, 4. 1395. a) (1; 0), (-0,5; —1,5); 6) (6; 2),
(2; 6); B) (4; 2), (—3; —95).

1360. a) %. 1361. a) -‘% 1362. 2~ 1373. a) 7; 6) 14. 1375. a)2/15;
a_

269
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[IpenMeTHUI ITOKaX4YIUK

Abcuuca Touxku 102 Maremaruuna mogennr 208
Apryment ¢pyskiii 102 Muosxkuna 131

Bepmuna napaboau 117 — pificHux ymcen 132
Bubipka 238 — mopoxkHa 131

Buginenns xpagparHoro TpuuwieHa 200 — panionanbHUX yucena 131
Bunecennsa 3a 3HaK KopeHsa 148 — IIJIUX YHCces

Bupasu apobosi 25 Mopaa Bubipku 239

— 3 Kopensamu 148, 150 OcHoBHa BiacTuUBicTh Apody 15
— mimi 25 — creneHnsa 87

Bigcotku 221 Ilonisa

Bignimanusa gpobis 32 — BHIagKoBa 252
Bracrusocti — JocToBipHa 252

— creneHiB 87 — HeMOXKJIUBA 252

— ¢ysrmin 117 ITokaszuuk crenens 86
BuecenHs mig 3HaK KopeHs 148 IMopsanox umcrta 95

linep6oma 103 IIpaBuio

Fpadik pyrrmii 103 — cymu 246

I'padiune po3p’szyBaHHsa piBHAHL 160 — no0yTry 246

Hani 229 Panionansni Bupasu 25
IMuckpuminaar 179 PiBuaHHA

Hiarpamu — napoboBo-panioHanbHi T4

— nimigHl 222, 230 — kBagparuai 170, 208

— croBmuacti 222, 230 — 3Begeni 192

— kpyrosi 222, 230 — nminiHi T4

Hinennsa npobiB 55 — HenoBHi 170

IlobyBauHA KBaZpaTHOTO KopeHa 124 — parnioHanbHi 73

HomaBanHdA npobis 32 Cepenue 3HaueHHs Bubipku 239
Hpobu 5 CropoueHHs apobdiB 15

— YHCJOBL 5 Cmoci6 BujgiteHHs KBaapara asouneHa 179
— 3i 3MiHHEUMHU 5 CrangapTHU#A BUTIIAL yucaa 95
— 3BHMYAMHI 5 Creninp uucma 86

— HecKiHueHHi mepioguuHi necaTKoBi 132 — 3 Bif'eMHHUM IOKasHUKOM 86
Enementn muoKuHH 131 — 3 HYJIbOBUM IIOKAa3HUKOM 86
3BinbHeHHS Apo0y Bij ippamionanbrocTi 149 — 3 minum moxasHukom 86
3HaMeHHUK Apody 5 Tabaumi vacrorai 230
Ippanionansui Bupasu 150 Teopema Biera 192
MmogipHicTs 252 Toro:xHi Bupasu 6

KBagpar aBousnena 201 — IepeTBOpPeHHA BuUpasiB 6, 62
Ksagparuuit rpuurer 200 ToroxuicTs 6

KombinaropHi 3agaui 245 dopmyna KOpeHiB KBaAPaTHOrO piBHAHHA 178
Kopias apudpmMeTnununit ®yukmia 102

— 3 1obyTKy 140 —g=% 116

— 3 po6y 140 — y=+x 158

— ai cremena 140 @ymknii obepreni 102

— KBajzpaTHuit 123, 139 YucensHUK ApoGy 5
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KBagpaTu HaTypaJbHHUX YK CeJ

le- OanHuui

M o | 1| 2| 3| 4|5|6|7|8]|09
1 | 100 | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361
2 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784 | 841
3 | 900 | 961 | 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 | 1444 | 1521
4 | 1600| 1681 | 1764 | 1849 | 1936 | 2025 | 2116 | 2209 | 2304 | 2401
5 | 2500 | 2601 | 2704 | 2809 | 2916 | 3025 | 3136 | 3249 | 3364 | 3481
6 | 3600 | 3721 | 3844 | 3969 | 4096 | 4225 | 4356 | 4489 | 4624 | 4761
7 | 4900 | 5041 | 5184 | 5329 | 5476 | 5625 | 5776 | 5929 | 6084 | 6241
8 | 6400 | 6561 | 6724 | 6889 | 7056 | 7225 | 7396 | 7569 | 7744 | 7921
9 | 8100 | 8281 | 8464 | 8649 | 8836 | 9025 | 9216 | 9409 | 9604 | 9801

Creneni uucenx 213

n|l1/2| 3|4 | 5 | 6 7 8 9 10

2" 2 |4 | 8|16 | 32 | 64 | 128 | 256 | 512 | 1024

3% 3|9 | 27|81 | 243 | 729 | 2187 | 6561 | 19683 | 59049
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